






 

 

АНОТАЦІЯ 

УДК 004 

В процесi виконання бакалаврської дипломної роботи проводилось створення 

iнформацiйної системи облiку транспортних засобiв з використанням сучасних 

технологiй ASP.NET. 

Пiсля проведення дослiдження була розроблена iнформацiйна система, яка 

допоможе ефективно вести облiк автомобiлiв, забезпечуючи оптимальне 

використання ресурсiв та зниження витрат як економiчних, так i часових. Були 

показанi її функцiональнi можливостi, методи збору та обробки даних про автомобiлi, 

а також процес забезпечення безпеки та конфiденцiйностi iнформацiї.  

Досягнутi технiко-експлуатацiйнi показники: працююча система облiку 

автомобiлiв, що дає змогу створювати, редагувати, видаляти, сортувати та 

фiльтрувати надану iнформацiю. 

  



 

 

ABSTRACT 

 

In the course of the bachelor's thesis, the creation of an information system for 

keeping records of cars was carried out using modern ASP.NET technologies. 

As a result of the research, an information system was developed that will help to 

effectively keep records of cars, ensuring optimal use of resources and reducing both 

economic and time costs. Its functionality, methods of collecting and processing data about 

cars, as well as the process of ensuring the security and confidentiality of information were 

shown. 

Achieved technical and operational indicators: a working vehicle registration system 

that allows you to create, edit, delete, sort and filter the information provided. 
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ВСТУП 

За останнi десятилiття iнформацiйнi технологiї викликали масштабнi 

трансформацiї у всiх сферах дiяльностi, включаючи управлiння транспортними 

ресурсами. iнформацiйна система облiку транспортних засобiв стає необхiдним 

iнструментом для ефективного управлiння автопарком пiдприємства або 

органiзацiї. Швидкий розвиток технологiй та зростання обсягiв транспортних 

потокiв створюють потребу у зручних та надiйних iнструментах для облiку та 

аналiзу даних про автотранспорт. 

Актуальнiсть теми. У зв'язку зi зростанням числа автотранспортних 

засобiв i складностi управлiння ними, виникає потреба у впровадженнi сучасних 

iнформацiйних систем, якi дозволять ефективно вирiшувати завдання з облiку, 

монiторингу та аналiзу транспортних ресурсiв. Ця проблема набуває особливого 

значення в умовах зростання конкуренцiї на ринку та пiдвищення вимог до 

оперативностi та точностi прийняття управлiнських рiшень. 

Мета i завдання дослiдження. Метою є розробка iнформацiйної системи 

облiку автомобiлiв, спрямованої на автоматизацiю процесiв облiку, монiторингу 

та аналiзу даних про транспортнi засоби. Розроблена система має за завдання 

забезпечити зручний доступ до iнформацiї про автопарк, пiдвищити 

ефективнiсть управлiння транспортними ресурсами та зменшити час та зусилля, 

необхiднi для проведення аналiзу даних. 

Об'єкт дослiдження. Процеси облiку, монiторингу та аналiзу 

транспортних засобiв у пiдприємствах та органiзацiях. 

Предмет дослiдження. Аналiз процесiв, методiв та iнструментiв, якi 

забезпечують автоматизацiю та оптимiзацiю облiку транспортних засобiв. Це 

включає в себе комплексний пiдхiд до збору, зберiгання, обробки та аналiзу 

даних про автомобiлi та їх власникiв, а також вивчення технiчних, 

органiзацiйних та управлiнських аспектiв, пов'язаних зi створенням та 

експлуатацiєю такої системи. 
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Методи дослiдження. Охоплюють рiзноманiтнi пiдходи, як теоретичнi, 

так i практичнi, що дозволяють комплексно оцiнити всi аспекти проекту. 

Розроблена iнформацiйна система матиме практичне значення для 

пiдприємств та органiзацiй, що використовують автотранспорт у своїй 

дiяльностi. Впровадження системи дозволить зменшити час i зусилля, необхiднi 

для ведення облiку автомобiлiв, покращити контроль за їхнiм використанням, а 

також забезпечить зручний доступ до актуальної iнформацiї про транспортнi 

ресурси. 

Пiсля детального аналiзу даної роботи формуються наступнi задачi для 

дослiдження: 

1) визначити потреби i вимоги потенцiйних користувачiв системи 

облiку автомобiлiв; 

2) встановити функцiональнi можливостi системи. Наприклад облiк 

автомобiлiв, монiторинг технiчного стану, планування обслуговування та 

ремонту, управлiння запасними частинами тощо; 

3) проаналiзувати iснуючi iнформацiйнi системи облiку автомобiлiв та 

їхнi переваги i недолiки для визначення оптимального пiдходу до розробки нової 

системи; 

4) проаналiзувати та пояснити вибiр iнструментiв для розробки; 

5) реалiзувати модулi авторизацiї, адмiнiстрування наповнення даних в 

реальному часi; 

6) провести тестування розробленого програмного коду. 

Даний проект має потенцiал сприяти пiдвищенню ефективностi управлiння 

транспортними ресурсами та зростанню конкурентоспроможностi пiдприємств у 

сучасних умовах ринкової конкуренцiї.  
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1 ОБҐРУНТУВАННЯ ДОЦІЛЬНОСТІ РОЗРОБКИ ІНФОРМАЦІЙНОЇ 

СИСТЕМИ 

1.1 Аналiз предметної областi 

Інформацiйна система вiдiграє важливу роль у сучасному управлiннi 

автопарками. Вона спрямована на забезпечення ефективного контролю за 

автомобiлями, їх використанням та обслуговуванням. Основнi функцiї такої 

системи включають в себе облiк транспортних засобiв, ведення їхньої технiчної 

та експлуатацiйної iнформацiї, монiторинг роботи автомобiлiв, а також аналiз 

витрат на їх утримання та експлуатацiю. 

Важливим елементом iнформацiйної системи являється збiр та обробка 

даних про автомобiлi. Основними критерiями являється збiр iнформацiї про 

технiчний стан автомобiлiв, їх розташування, пробiг, витрати на паливо та iншi 

параметри. Завдяки цим даним, керiвництво може отримувати актуальну 

iнформацiю про стан автопарку в режимi реального часу i приймати 

обгрунтованi подальшi рiшення. 

У сучасному бiзнес-свiтi, де час та ефективнiсть грають важливу роль, 

iнформацiйна система облiку транспортних засобiв обов’язково буде необхiдним 

iнструментом для пiдприємств будь-якої галузi, що активно використовують 

автомобiлi. Вона дозволяє оптимiзувати ресурси, пiдвищувати продуктивнiсть та 

ефективнiсть управлiння транспортними ресурсами, що є критичними 

факторами успiху в умовах сучасного бiзнесу. 

У предметнiй областi iнформацiйної системи облiку автомобiлiв 

основними об'єктами є автомобiлi та власники: 

1) автомобiлi включають такi характеристики, як марка, модель, рiк 

випуску, VIN (унiкальний iдентифiкацiйний номер), реєстрацiйний номер, колiр 

i тип кузова. Цi данi є базовими для кожного автомобiля; 
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2) власники можуть бути як фiзичними, так i юридичними особами. 

iнформацiя про власникiв включає їхнi iмена, контактнi данi та адреси. Це 

дозволяє вiдстежувати, хто саме володiє автомобiлем у певний момент часу. 

Автомобiлi пов'язанi з власниками, iсторiєю обслуговування, 

реєстрацiйними даними та технiчним станом. Кожен автомобiль має бути 

прив'язаний до одного або кiлькох власникiв в рiзнi перiоди часу, вiдображаючи 

змiни в правi власностi. Данi про автомобiль та його власникiв повиннi 

оновлюватись при кожнiй змiнi автомобiля чи власника вiдповiдно. iсторiя 

обслуговування фiксує всi проведенi ремонтнi роботи автомобiля, що дозволяє 

вiдстежувати його технiчний стан та планувати наступнi дати для 

обслуговування. 

Для забезпечення роботи системи необхiдна база даних для зберiгання всiх 

необхiдних даних. iнтерфейс користувача повинен бути зручним для введення, 

редагування та перегляду даних. iнтеграцiя з iншими системами, такими як 

державнi реєстри та сервiси технiчного огляду, дозволить автоматизувати багато 

процесiв, однак iнтеграцiя планується вводитись у подальшому майбутньому 

при виходi наступних оновлень. Безпека даних є критично важливою для захисту 

вiд несанкцiонованого доступу та забезпечення конфiденцiйностi iнформацiї. 

Основнi проблеми та ризики включають точнiсть та актуальнiсть даних, 

конфiденцiйнiсть iнформацiї та технiчнi проблеми. Регулярне оновлення даних 

та верифiкацiя є необхiдними для пiдтримки актуальної iнформацiї. Захист 

особистих даних власникiв автомобiлiв є важливим аспектом безпеки. Технiчнi 

збої та потреба в регулярному обслуговуваннi системи також можуть впливати 

на її роботу. 

Основнi переваги системи включають в себе пiдвищення ефективностi за 

рахунок автоматизацiї процесiв облiку та управлiння даними, можливiсть 

створення звiтiв та аналiзу даних для прийняття обґрунтованих рiшень, а також 

зручнiсть використання для користувачiв системи, що спрощує процедури 

реєстрацiї та облiку. 
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Таким чином, iнформацiйна система облiку автомобiлiв дозволяє значно 

пiдвищити ефективнiсть управлiння автопарком, забезпечує надiйний облiк i 

контроль за станом транспортних засобiв, а також сприяє пiдвищенню рiвня 

безпеки на дорогах. 

1.2 Суть технiчної проблеми та шляхи її вирiшення 

Технiчна проблема, яка часто виникає при розробцi та впровадженнi 

iнформацiйних систем облiку транспортних засобiв, полягає у забезпеченнi 

точностi, надiйностi та ефективностi обробки великого обсягу даних, якi мiстить 

автопарк. При зборi, аналiзi та використаннi таких даних можуть виникати 

рiзноманiтнi проблеми, такi як недостатня швидкодiя системи при обробцi 

великої кiлькостi даних, неоднорiднiсть формату даних, нестабiльнiсть та 

можливiсть втрати даних через технiчнi збої тощо. 

Одним з можливих шляхiв вирiшення цiєї проблеми є використання 

потужних серверiв та баз даних, якi забезпечують високу швидкодiю та 

надiйнiсть при обробцi великого обсягу iнформацiї. Також важливо ретельно 

спроектувати архiтектуру системи, враховуючи потреби її користувачiв, i 

використовувати ефективнi алгоритми для обробки даних. 

Ще одним способом вирiшення цiєї проблеми є використання технологiй 

обробки даних в реальному часi (real-time data processing), якi дозволяють 

обробляти та аналiзувати данi миттєво, без затримок. Це дозволяє оперативно 

реагувати на змiни в умовах експлуатацiї автопарку та приймати швидкi та 

обгрунтованi управлiнськi рiшення. 

Додатково, важливим аспектом є забезпечення безпеки даних та захисту 

вiд несанкцiонованого доступу. Використання сучасних методiв шифрування та 

аутентифiкацiї дозволяє захистити конфiденцiйнi данi користувачiв та 

забезпечити цiлiснiсть iнформацiї в системi. 

Використання iнформацiйної системи надає ряд корисних можливостей та 

функцiоналiв для керування автопарком. Нижче наведенi приклади: 
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1) реєстрацiя автомобiлiв. Можливiсть додавання нових автомобiлiв до 

системи з введенням основних технiчних характеристик, таких як марка, модель, 

рiк випуску, номер кузова тощо; 

2) облiк технiчного стану. Ведення iсторiї технiчного обслуговування 

та ремонту автомобiлiв, включаючи вiдомостi про проведенi роботи, дати, 

пробiг, витрати тощо; 

3) монiторинг палива. Вiдстеження споживання палива для кожного 

автомобiля з можливiстю аналiзу витрат та ефективностi використання; 

4) управлiння запасними частинами. Система може вести облiк 

запасних частин та матерiалiв, їх розподiл по автомобiлях та здiйснювати 

автоматичне повiдомлення про необхiднiсть поповнення запасiв; 

5) графiки обслуговування. Забезпечення планування технiчного 

обслуговування та перiодичних оглядiв автомобiлiв з вiдповiдними 

нагадуваннями та повiдомленнями; 

6) аналiтика та звiтнiсть. Генерацiя звiтiв i аналiтичних даних про 

ефективнiсть використання автопарку, витрати на обслуговування, витрати на 

паливо, технiчний стан автомобiлiв тощо; 

7) iнтеграцiя з GPS i системами вiдстеження. Можливiсть iнтеграцiї з 

GPS-трекерами та системами вiдстеження, що дозволить вiдслiдковувати 

мiсцезнаходження автомобiлiв у реальному часi. 

Недолiки використання такої системи: 

1) витрати на впровадження. Розробка та впровадження iнформацiйної 

системи можуть вимагати значних витрат на програмне забезпечення, 

обладнання та навчання персоналу; 

2) складнiсть використання. Якщо система не буде досить iнтуїтивно 

зрозумiлою або не буде враховувати потреби користувачiв, вона може стати 

складною у використаннi, що може призвести до опору з боку персоналу; 

3) проблеми з безпекою. Зберiгання та обробка конфiденцiйної 

iнформацiї про автомобiлi (наприклад, особистi данi власникiв автомобiлiв, 
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вiдомостi про ремонт та технiчний стан) може стати об'єктом для кiбератак або 

несанкцiонованого доступу; 

4) несправностi системи. Технiчнi проблеми, такi як вiдмови 

обладнання або програмне збої, можуть призвести до перерв у роботi системи та 

втрати даних; 

5) необхiднiсть постiйного оновлення. Змiна потреб бiзнесу або 

технологiчного середовища може вимагати постiйного оновлення або 

модернiзацiї системи, що може бути часовим - та ресурсозатратним; 

6) обмеження вiддаленого доступу. Якщо iнформацiйна система не 

пiдтримує вiддалений доступ або мобiльнi додатки, це може обмежити зручнiсть 

користувачiв, особливо у випадку роботи на вiддалених майданчиках; 

7) несправжня або застарiла iнформацiя. Якщо данi в системi не 

оновлюються регулярно або неправильно введенi, це може призвести до 

неправильних рiшень та втрати точностi в облiку; 

8) недостатня iнтеграцiя з iншими системами. Якщо iнформацiйна 

система не може ефективно спiвпрацювати з iншими системами, це може 

створити труднощi у обмiнi даними та взаємодiї мiж рiзними пiдроздiлами 

органiзацiї. 

Для вирiшення потенцiйних проблем iнформацiйної системи ведення 

облiку автомобiлiв можна проводити ретельне навчання персоналу з 

використання системи, а також враховувати їхнi потреби та вiдгуки для 

постiйного вдосконалення iнтерфейсу користувача. Для забезпечення безпеки 

даних необхiдно впровадити ефективнi методи захисту, такi як шифрування 

даних, аутентифiкацiя користувачiв та монiторинг доступу. Проблеми з 

несправнiстю системи можна вирiшити шляхом регулярного технiчного 

обслуговування та пiдтримки програмного забезпечення. 

Окрiм цього, постiйне оновлення та пiдтримка системи дозволить 

уникнути застарiлостi iнформацiї та забезпечить її вiдповiднiсть поточним 

потребам бiзнесу. iнтеграцiя з iншими системами та платформами може бути 
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здiйснена через стандартизованi iнтерфейси або за допомогою спецiальних 

iнтеграцiйних рiшень. 

Загальний пiдхiд до вирiшення цих проблем полягає в постiйному 

монiторингу та аналiзi роботи системи, враховуючи потреби користувачiв i 

забезпечуючи постiйне вдосконалення та пiдтримку. 

1.3 Огляд аналогiв 

При оглядi аналогiв iнформацiйної системи облiку транспортних засобiв 

важливо врахувати рiзноманiтнiсть доступних на ринку рiшень. Кожна iз них має 

свої переваги та недолiки, якi варто враховувати при виборi оптимального 

варiанту для конкретної органiзацiї або пiдприємства. Приклад такої системи 

наведений на рисунку 1.1. 

 

Рисунок 1.1 — Головна сторiнка платформи JSolutions 

JSolutions – це компанiя, яка займається розробкою програмного 

забезпечення, в тому числi iнформацiйних систем облiку автомобiлiв. 

Аналiзуючи їх пiдхiд до створення такої системи, можна видiлити наступнi 

переваги та недолiки користуванням їх послугами. 

Переваги: 
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1) JSolutions має досвiд у розробцi складних iнформацiйних систем, що 

забезпечує високу якiсть їх продуктiв. Вони використовують сучаснi технологiї 

та iнструменти, що дозволяє створювати надiйнi та масштабованi рiшення; 

2) їхнi системи зазвичай мають зручний та iнтуїтивно зрозумiлий 

iнтерфейс користувача. Це спрощує навчання нових користувачiв i зменшує 

кiлькiсть помилок при введеннi даних; 

3) iнформацiйнi системи вiд JSolutions часто мають модульну 

архiтектуру, що дозволяє легко налаштовувати та розширювати функцiонал 

вiдповiдно до потреб клiєнтiв. Це дає можливiсть адаптувати систему пiд 

конкретнi вимоги органiзацiї; 

4) JSolutions придiляє велику увагу безпецi даних, використовуючи 

сучаснi методи шифрування та автентифiкацiї. Це забезпечує високий рiвень 

захисту вiд несанкцiонованого доступу та зберiгає конфiденцiйнiсть iнформацiї; 

5) продукти JSolutions зазвичай пiдтримують iнтеграцiю з iншими 

iнформацiйними системами та сервiсами, що дозволяє забезпечити безперервний 

обмiн даними та покращити загальну ефективнiсть роботи. 

Недолiки: 

1) одним iз основних недолiкiв рiшень вiд JSolutions може бути їх 

висока вартiсть. Це включає як початковi витрати на впровадження системи, так 

i постiйнi витрати на обслуговування та пiдтримку; 

2) незважаючи на високу якiсть продуктiв, процес впровадження 

iнформацiйної системи може бути складним i вимагати значних зусиль вiд 

органiзацiї. Це включає необхiднiсть навчання персоналу та адаптацiї iснуючих 

процесiв пiд нову систему; 

3) використання системи вiд JSolutions може призвести до залежностi 

вiд конкретного постачальника програмного забезпечення. Це може стати 

проблемою у випадку, якщо компанiя вирiшить змiнити постачальника або якщо 

JSolutions змiнить умови обслуговування; 

4) хоч i модульна архiтектура i налаштовуванiсть є перевагами, у 

деяких випадках може виникнути обмеження у можливостях налаштування пiд 
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специфiчнi потреби органiзацiї. Це може вимагати додаткових зусиль для 

адаптацiї системи; 

5) незважаючи на пiдтримку iнтеграцiї з iншими системами, в деяких 

випадках можуть виникати технiчнi труднощi при сполученнi з iснуючими 

системами або сервiсами. Це може потребувати додаткових ресурсiв для 

вирiшення; 

6) якщо органiзацiя використовує застарiле обладнання або програмне 

забезпечення, це може ускладнити впровадження нової системи вiд JSolutions i 

потребувати додаткових iнвестицiй у модернiзацiю технiчної iнфраструктури. 

Інформацiйнi системи облiку автомобiлiв вiд JSolutions мають багато 

переваг, включаючи високу якiсть, зручний iнтерфейс, безпеку даних та 

можливiсть iнтеграцiї з iншими системами. Однак, цi рiшення також можуть 

мати недолiки, такi як висока вартiсть, складнiсть впровадження та залежнiсть 

вiд постачальника. В ходi цього було вирiшено створити власну iнформацiйну 

модель задля полегшення складностi впровадження та автоматизацiї робочого 

процесу. 

1.4 Економiчнi переваги використання системи облiку автомобiлiв 

Впровадження iнформацiйної системи облiку автомобiлiв надає значнi 

економiчнi переваги, якi можуть вплинути як на загальнi витрати органiзацiї, так 

i на ефективнiсть її дiяльностi. Створення власної iнформацiйної моделi облiку 

автомобiлiв забезпечує рiзнi аспекти економiчної вигоди, включаючи зниження 

операцiйних витрат, пiдвищення продуктивностi, оптимiзацiю ресурсiв, 

полiпшення управлiння активами та багато iншого. 

Однiєю з найбiльших економiчних переваг є суттєве зниження 

операцiйних витрат. Автоматизацiя процесiв облiку, якi ранiше виконувалися 

вручну, зменшує необхiднiсть у великiй кiлькостi адмiнiстративного персоналу. 

Це призводить до скорочення витрат на заробiтну плату, а також зменшує ризик 

людських помилок, якi можуть бути дорогими для виправлення. Крiм того, 



14 
 

автоматизована система зменшує витрати на паперову документацiю, що є ще 

одним джерелом економiї. 

Припустимо, у середнiй органiзацiї, яка займається облiком автомобiлiв, 

працює 5 адмiнiстраторiв, кожен iз яких отримує заробiтну плату 20 000 грн на 

мiсяць. Загальнi витрати на персонал складуть 100 000 грн на мiсяць. 

Автоматизацiя процесiв дозволяє зменшити кiлькiсть адмiнiстраторiв до 2 

осiб, що знижує витрати на персонал до 40,000 грн на мiсяць. Таким чином, 

щомiсячна економiя становитиме 60 000 грн, а рiчна – 720 000 грн. 

Додатково витрати зменшуються i на паперову документацiю. В 

середньому органiзацiя витрачає 5000 грн на мiсяць на паперову документацiю, 

включаючи друк, папiр, зберiгання та архiвування. Впровадження iнформацiйної 

системи дозволяє майже повнiстю вiдмовитися вiд паперової документацiї, 

зменшуючи цi витрати до мiнiмуму. Припустимо, новi витрати складуть 1000 грн 

на мiсяць на випадковi друкованi матерiали. Щомiсячна економiя становитиме 

4000 грн, а рiчна – 48 000 грн. 

Окрiм цього автопарк iз 50 автомобiлiв витрачає в середньому 10 000 грн 

на мiсяць на позаплановi ремонти через несвоєчасне обслуговування. 

Впровадження iнформацiйної системи дозволяє краще планувати 

обслуговування, що може зменшити цi витрати на 30%. В результатi щомiсячна 

економiя становитиме 3000 грн, а рiчна – 36 000 грн. 

У висновку загальна економiя для середньостатистичної фiрми, що має 

автопарк буде становити близько 1 000 000 грн. 

1.5 Вибiр архiтектури застосунку, структури його модулiв та методу 

зберiгання даних 

У процесi проектування iнформацiйної системи автомобiльного облiку 

вибiр архiтектури додаткiв є важливим кроком, оскiльки вiд цього залежить 

ефективнiсть та масштабованiсть системи. Вибираючи архiтектуру, ви повиннi 

враховувати потреби вашого бiзнесу, технiчнi вимоги, розмiр проекту та iншi 
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фактори. Отже, проект буде розроблятися на основi шаблону ASP.NET Модель 

MVC. Це архiтектурний шаблон, який розбиває додаток на 3 основнi 

компоненти: моделi, подання та контролери. Кожен з цих компонентiв виконує 

чiтко визначенi функцiї, покращує розподiл обов'язкiв i пiдтримує принцип 

подiлу iнтерфейсу i логiки програми. 

Дана модель представляє архiтектуру, а також логiку програми та 

взаємодiє з даними для виконання рiзних операцiй. Вона вiдповiдає за доступ до 

даних, обробку даних та виконання логiки програми. У цiй моделi 

використовуються автомобiлi, власники та iншi об'єкти даних. Можуть бути 

класи, що представляють цi об'єкти. Окрм цього у моделi можуть бути присутнi 

класи, якi надають логiку для рiзних операцiй з використанням цих об'єктiв, 

таких як створення, видалення або оновлення даних. 

Архiтектура ASP.NET MVC вiдповiдає за створення HTML-сторiнки, яка 

вiдображає данi для користувача та вiдображається у браузерi. Для цього 

використовуються данi, отриманi з моделi. Представлення не має прямого 

доступу до даних або логiки програми, а вiдображає лише iнформацiю, отриману 

вiд контролера. 

Контролер отримує запити вiд користувача, викликає вiдповiднi методи 

обробки цих запитiв, надсилає отриманi данi до вiдповiдного представлення та 

вiдображає їх. Пiсля включає дiї, якi обробляють рiзнi типи запитiв, такi як 

вилучення даних, перегляд даних або їх збереження. 

ASP.NET MVC використовує маршрутизацiю, щоб визначити, який 

контролер i дiю викликати для кожного запиту. Це робиться на основi URL-

адреси, що пiдвищує гнучкiсть та масштабованiсть програми. Архiтектура 

ASP.NET MVC забезпечує зручний та ефективний спосiб розробки веб-додаткiв, 

що дозволяє легко роздiлити логiку додатка на компоненти, якi полегшуючи 

розробку додаткiв. 

Пiсля аналiзу необхiдно подумати про архiтектуру додатку. Для 

iнформацiйної системи облiку автомобiлiв може бути вибрана багатошарова 

архiтектура типу «клiєнт-сервер». У такiй архiтектурi клiєнтська частина 
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системи (iнтерфейс користувача) взаємодiє з серверною частиною, де 

розташована база даних. Даний пiдхiд забезпечує роздiлення функцiональностi 

та дозволяє зберiгати данi централiзовано, що спрощує подальше керування та 

пiдтримку працездатностi системи. 

Структура модулiв системи повинна представляти логiчну органiзацiю 

функцiй i робочих компонентiв системи облiку. Модулi можуть бути 

органiзованi за їхнiм типом функцiональностi: модуль ведення облiку 

автомобiлiв, модуль планування технiчного обслуговування, модуль 

монiторингу палива тощо. Кожен модуль повинен вiдповiдати власному певному 

завданню i мати чiтко визначенi iнтерфейси для взаємодiї з iншими модулями. 

Для зберiгання даних, можна використовувати бази даних, такi як 

PostgreSQL або Microsoft SQL Server. Реляцiйнi бази даних найкраще пiдходять 

для зберiгання даних, якi використовуються в iнформацiйних системах облiку. 

Вони забезпечують надiйнiсть, стабiльнiсть та можливiсть використання 

рiзноманiтних iнструментiв для роботи з даними. У моєму ж випадку 

використовуватиметься PostgreSQL та Docker, якi будуть виступати у ролi 

localhost. 

Загалом, вибiр архiтектури, структури модулiв та методу зберiгання даних 

повинен вiдповiдати потребам та вимогам проєкту, забезпечуючи ефективну та 

надiйну роботу iнформацiйної системи облiку автомобiлiв. 

Тепер необхiдно переглянути загальну структуру для кожного модуля. При 

розробцi програмного забезпечення варто зважати на те, що написаний код може 

пiдтримуватися, допрацьовуватися та тестуватися iншими розробниками. Щоб 

врахувати цей аспект часто використовуються певнi шаблони. 

1.6 Структурне моделювання iнформацiйної системи 

Структурне моделювання iнформацiйної системи облiку автомобiлiв 

являється процесом проектування системи, який включає в себе визначення 

структури даних, логiки програм та iнтерфейсiв, що дозволяють ефективно 
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зчитувати, зберiгати, обробляти та використовувати iнформацiю про автомобiлi. 

Нижче наведено детальний опис кожного пункту пiдходу: 

1. Аналiз вимог. Даний етап передбачає вивчення потреб користувачiв 

та вимог до системи. Це може включати визначення функцiй системи, типiв 

даних, якi потрiбно зберiгати, i операцiй, якi система повинна здiйснювати. 

2. Проектування бази даних. На цьому етапi визначається структура 

бази даних, яка буде використовуватися для зберiгання iнформацiї про 

автомобiлi. Це включає в себе створення таблиць, визначення взаємозв'язкiв мiж 

ними та вибiр вiдповiдних типiв даних для кожного поля. 

3. Розробка програмної логiки. На даному етапi розробляються 

програмнi компоненти, якi забезпечують функцiональнiсть системи. Це може 

включати створення класiв або модулiв для обробки даних, логiки методiв та 

взаємодiї з користувачем. 

4. Створення iнтерфейсу користувача. Розробка iнтерфейсу, який 

дозволяє користувачам взаємодiяти з системою. Це може включати створення 

веб або десктопних додаткiв, форм, таблиць та iнших елементiв, якi дозволяють 

введення та вiдображення даних. 

5. Тестування i вiдлагодження. Пiсля розробки всiх компонентiв 

системи проводиться тестування для перевiрки їхньої працездатностi та 

виявлення помилок. Пiсля цього виконується вiдлагодження, аби виправити 

будь-якi виявленi проблеми. 

6. Впровадження та пiдтримка. Пiсля успiшного завершення 

тестування система готова до впровадження. Це означає встановлення системи 

на серверах або комп'ютерах користувачiв та навчання персоналу щодо її 

використання. Пiсля впровадження необхiдно забезпечити пiдтримку системи, 

включаючи виправлення помилок, розширення функцiональностi та 

забезпечення безперебiйної роботи. 
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2 РОЗРОБКА КЛІЄНТСЬКОЇ ЧАСТИНИ СИСТЕМИ ОБЛІКУ 

АВТОМОБІЛІВ  

2.1 Створення та налаштування проекту для розробки iнформацiйної 

системи облiку автомобiлiв 

Для того щоб cтворити ASP .NET проект для почaтку потрiбно cтворити 

проект у Visual Studio використовуючи шаблон ASP .NET Web Application 

(рисунок 2.1). Серед усiх шаблонiв потрiбно обрати саме ASP .NET Web 

Application (Model View Controller). 

 

Рисунок 2.1 — Створення проекту по необхiдному шаблону 

Саме даний шаблон дозволяє роздiлити вашу програму на три основнi 

частини: модель (Model), представлення (View) та контролер (Controller). Даний 

шаблон має бiльшу гнучкiсть у виборi технологiй для рiзних компонентiв веб-

додатку. З його допомогою можна використовувати будь-якi ORM для моделей, 

будь-якi шаблони для представлень i контролери можуть бути реалiзованi на C#. 

Наступним кроком стане налаштування пiдключення бiблiотек за 

допомогою NuGet Package Manager (рисунок 2.2). 
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Рисунок 2.2 — Налаштування пiдключення бiблiотек 

Даний iнструмент призначений для керування пакетами у розробцi 

програмного забезпечення на платформi .NET. Вiн дозволяє легко 

встановлювати, оновлювати та видаляти пакети залежностей для кожного 

проекту. Нижче наведенi ключовi особливостi та переваги NuGet Package 

Manager: 

1) простота використання. NuGet iнтегровано з iнструментами 

розробки, такими як Visual Studio, що робить його дуже зручним для 

встановлення пакетiв та керування ними безпосередньо з IDE; 

2) рiзноманiтнiсть пакетiв. NuGet має велику екосистему пакетiв, яка 

охоплює широкий спектр функцiональностi, вiд бiблiотек та фреймворкiв до 

утилiт та рiзноманiтних розширень; 

3) версiонування пакетiв. NuGet дозволяє встановлювати конкретнi 

версiї пакетiв, а також керувати їх версiями пiд час оновлення; 

4) залежностi та конфлiкти. NuGet вирiшує проблеми залежностей та 

конфлiктiв мiж рiзними версiями пакетiв, забезпечуючи, що всi залежностi 

будуть встановленi правильно та сумiсно; 
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5) пакети для власного використання. Крiм встановлення зовнiшнiх 

пакетiв, ви також можете створювати свої власнi NuGet-пакети для використання 

в iнших проектах або для спiльного використання з iншими розробниками; 

6) пiдтримка командного рядка. NuGet також доступний через 

командний рядок, що дозволяє виконувати операцiї керування пакетами 

безпосередньо з командного рядка вашої операцiйної системи. 

Пiсля налаштування бiблiотек можна зайнятись безпосередня створенням 

структури проекту (створити необхiднi класи i т.д.). У даному випадку в папку 

Models було добавлено 2 класи Cars та Owners (рисунок 2.3). 

 

Рисунок 2.3 — Створення класiв Cars та Owners 

Данi класи мiститимуть параметри для автомобiлiв та власникiв, зможуть 

вiдображати таблицi баз даних та iншi параметри. Основнi параметри, якi можуть 

бути у цьому класi наведенi нижче: 

1) Id - унiкальний iдентифiкатор автомобiля; 

2) Brand - марка автомобiля (наприклад, Toyota, BMW, Honda); 
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3) Model - модель автомобiля (наприклад, Camry, X5, Civic); 

4) Year - рiк випуску автомобiля; 

5) Color - колiр автомобiля; 

6) RegistrationNumber - реєстрацiйний номер автомобiля; 

7) OwnerId - iдентифiкатор власника автомобiля (якщо автомобiль має 

власника); 

8) Mileage - пробiг автомобiля; 

9) FuelType - тип палива, яке використовує автомобiль (бензин, дизель, 

гiбрид тощо); 

10) EngineCapacity - об'єм двигуна; 

11) TransmissionType - тип трансмiсiї (автоматична, механiчна тощо); 

12) Price - цiна автомобiля; 

13) PurchaseDate - дата придбання автомобiля; 

14) InsuranceDetails - iнформацiя про страхування автомобiля (номер 

полiсу, дата закiнчення тощо); 

15) LastServiceDate - дата останнього технiчного обслуговування 

автомобiля. 

Данi параметри дозволять адмiнiстратору чи механiку дiзнатись якомого 

бiльше iнформацiї про автомобiль та у подальшому упростити процес 

обслуговування. 

Наступним кроком потрiбно зайнятися створенням так званих контролерiв, 

якi будуть мiстити методи, що вiдповiдатимуть за обробку, створення, видалення 

даних та iнше. Для початку потрiбно створити клас CarController та 

OwnerController у папцi Controllers (рисунок 2.4). 
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Рисунок 2.4 — Створення класiв контролерiв 

Контролери CarController i OwnerController вiдповiдатимуть за обробку 

запитiв, пов'язаних з автомобiлями та власниками вiдповiдно. Нижче наведена 

загальна вiдповiдальнiсть кожного з цих контролерiв. 

За що вiдповiдають методи контролера CarController: 

1. Index - вiдображає список всiх автомобiлiв. 

2. Details - вiдображає детальну iнформацiю про певний автомобiль за 

його Id. 

3. Create - вiдображає форму для створення нового автомобiля. 

4. Edit - вiдображає форму для редагування iснуючого автомобiля за 

його Id. 

5. Delete - вiдображає пiдтвердження видалення автомобiля та видаляє 

його з бази даних. 
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6. Search - обробляє запити на пошук автомобiля за рiзними 

критерiями. 

7. Filter - обробляє запити на фiльтрацiю списку автомобiлiв за певними 

умовами (наприклад, за маркою, за роком випуску тощо). 

За що вiдповiдають методи контролера OwnerController: 

1. Index - вiдображає список всiх власникiв автомобiлiв. 

2. Details - вiдображає детальну iнформацiю про певного власника 

автомобiля за його Id. 

3. Create - вiдображає форму для створення нового власника 

автомобiля. 

4. Edit - вiдображає форму для редагування iснуючого власника 

автомобiля за його Id. 

5. Delete - вiдображає пiдтвердження видалення власника автомобiля 

та видаляє його з бази даних. 

6. Search - обробляє запити на пошук власника за рiзними критерiями 

(iм'я, прiзвище, номер телефону). 

7. Filter - обробляє запити на фiльтрацiю списку власникiв за певними 

умовами (наприклад, за мiсцем проживання, за кiлькiстю автомобiлiв). 

Данi контролери будуть взаємодiяти з вiдповiдними моделями даних (Car 

та Owner), а також з вiдповiдними представленнями для вiдображення даних 

користувачам та обробки їхних запитiв. 

2.2 Створення та налаштування представлень для вiдповiдних класiв 

У ASP.NET MVC папка Views вiдповiдає за зберiгання представлень, якi 

використовуються для вiдображення даних користувачам. Представлення - це 

шаблони HTML, якi можуть мiстити динамiчний вмiст, що передається з 

контролерiв. Основнi функцiї та структура папки Views включають: 

1) представлення для кожного контролера зберiгаються в окремих 

пiдпапках, що мають назви вiдповiдних контролерiв. Наприклад, представлення 
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для CarController зберiгаються в папцi Views/Car, а представлення для 

OwnerController - в папцi Views/Owner; 

2) кожна дiя контролера має своє представлення, яке називається 

вiдповiдно до дiї. Наприклад, для дiї Index контролера CarController буде 

представлення Index.cshtml в папцi Views/Car; 

3) папка Views/Shared зберiгає спiльнi представлення, якi можуть 

використовуватися кiлькома контролерами. Наприклад, спiльнi макети (layouts), 

частковi представлення (partial views) та iншi компоненти iнтерфейсу; 

4) у папцi Views/Shared також зазвичай знаходяться макети, такi як 

_Layout.cshtml, якi визначають загальну структуру сторiнки (шапка, навiгацiя 

тощо). Макети дозволяють використовувати спiльну структуру на багатьох 

сторiнках; 

5) представлення можуть мiстити Razor синтаксис, який дозволяє 

використовувати C# код у межах HTML. Це дає змогу динамiчно змiнювати 

вмiст сторiнки залежно вiд даних, що передаються з контролера. 

На рисунку 2.5 показана загальна структура вмiсту папки Views. 

 

Рисунок 2.5 — Структура вмiсту папки Views 
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Коли користувач робить запит до контролера, контролер обробляє цей 

запит, взаємодiє з моделями для отримання даних i повертає вiдповiдне 

представлення. Наприклад, при запитi до дiї Index контролера CarController, 

повернеться представлення Views/Car/Index.cshtml, яке вiдобразить список 

автомобiлiв. Основнi компоненти представлень: 

1) HTML - основна структура сторiнки; 

2) Razor - синтаксис для впровадження C# коду в HTML, наприклад, 

для вiдображення даних, умовних операторiв, циклiв тощо; 

3) CSS - стилi для покращення вигляду сторiнок; 

4) JavaScript - скрипти для динамiчної взаємодiї з користувачем та 

обробки подiй на сторонi клiєнта. 

Макети визначають загальну структуру сторiнки, i кожне представлення 

може наслiдувати цю структуру. Наприклад, _Layout.cshtml може мiстити 

заголовок сторiнки, навiгацiйне меню. Окремi представлення будуть вставляти 

свiй вмiст у визначену секцiю макету (зазвичай @RenderBody()). Це забезпечує 

єдиний стиль i структуру сторiнок та спрощує їх пiдтримку та оновлення. 

2.3 Налаштування маршрутiв 

Маршрутизацiя в ASP.NET MVC - це механiзм, який визначає, як URL-

адреси на веб-сайтi вiдповiдають певним контролерам i дiям. Маршрутизацiя 

визначає правила, за якими вхiднi запити обробляються i спрямовуються до 

вiдповiдних компонентiв вашого додатка. Основнi концепцiї маршрутизацiї: 

1) маршрут - це правило, яке визначає, якi URL-адреси вiдповiдають 

яким контролерам i дiям; 

2) контролер - це клас, який обробляє запит i повертає вiдповiдь 

(зазвичай у виглядi представлення); 

3) Дiя (Action) - метод в контролерi, який обробляє конкретний запит; 

4) Параметри - це данi, якi передаються у виглядi частин URL або як 

запитнi параметри. 
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Маршрутизацiя в ASP.NET MVC зазвичай налаштовується в файлi 

Startup.cs (для ASP.NET Core) або в файлi RouteConfig.cs (для старiших версiй 

ASP.NET MVC). Нижче наведений приклад налаштування маршрутизацiї.  

 

Лiстинг 2.1 - Частина коду файлу Startup.cs 

public void Configure(IApplicationBuilder app, IWebHostEnvironment env) 

    { 

        if (env.IsDevelopment()) 

        { 

            app.UseDeveloperExceptionPage(); 

        } 

        else 

        { 

            app.UseExceptionHandler("/Home/Error"); 

            app.UseHsts(); 

        } 

        app.UseHttpsRedirection(); 

        app.UseStaticFiles(); 

        app.UseRouting(); 

        app.UseAuthorization(); 

        app.UseEndpoints(endpoints => 

        { 

            endpoints.MapControllerRoute( 

                name: "default", 

                pattern: "{controller=Car}/{action=Details}/{id?}"); 

        }); 

    } 

 

У цьому прикладi конфiгурацiї визначено наступний маршрут: 

1) pattern - "{controller=Car}/{action=Details}/{id?}"; 
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2) controller - iм'я контролера "Car"; 

3) action - iм'я дiї "Details"; 

4) id - необов'язковий параметр, який можна передати до дiї. 

 Тобто при виклику даного маршруту буде використовуватися посилання 

на контролер Car та викликати iм’я дiї Details, що буде показувати детальну 

iнформацiю про авто. Окрiм цього iснують додатковi параметри маршрутизацiї: 

1) route Constraints - обмеження, якi дозволяють визначити, якi URL 

вiдповiдають маршруту (наприклад, обмеження типу для параметрiв); 

2) attribute Routing - використання атрибутiв прямо в контролерах i дiях 

для визначення маршрутiв. 

Маршрутизацiя є ключовим компонентом ASP.NET MVC, оскiльки вона 

забезпечує зв'язок мiж URL-адресами та логiкою додатка, дозволяючи 

користувачам взаємодiяти з вашим веб-додатком через простi та iнтуїтивно 

зрозумiлi URL-адреси. 

2.4 Налаштування мiграцiй для PostgreSQL в ASP.NET Core 

Мiграцiя в контекстi розробки баз даних означає процес внесення змiн до 

структури бази даних в керований спосiб. У ASP.NET Core, зокрема з 

використанням Entity Framework Core, мiграцiї дозволяють розробникам 

створювати, змiнювати та видаляти схеми баз даних, а також пiдтримувати їх 

версiонування. Це дозволяє зберiгати змiни у версiї схеми бази даних та 

розгортати цi змiни на рiзних середовищах (наприклад, у розвитку, тестуваннi та 

виробництвi). 

В першу чергу слiд пiдключити Entity Framework Core для роботи з 

PostgreSQL (рисунок 2.6). 
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Рисунок 2.6 — Пiдключення Entity Framework Core 

Далi необхiдно створити клас контексту даних ApplicationDbContext. 

Даний клас буде вiдображати моделi даних на таблицi бази даних. Реалiзацiя 

частини коду наведена нижче: 

 

Лiстинг 2.2 - Реалiзацiя класу контексту даних ApplicationDbContext 

public class ApplicationDbContext : DbContext 

{ 

    public ApplicationDbContext(DbContextOptions<ApplicationDbContext> 

options) 

        : base(options) 

    { 

    } 

    public DbSet<Car> Cars { get; set; } 

} 

 

Пiсля слiд знайти файл appsettings.json. Даний файл вiдповiдає за 

налаштування програми. У цьому файлi потрiбно додати рядок пiдключення до 

PostgreSQL. 
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Лiстинг 2.3 - Реалiзацiя пiдключення до бази даних 

{ 

  "ConnectionStrings": { 

     "DefaultConnection": "Host=localhost;Database=CarDatabase; 

Username=admin;Password=”password" 

  } 

} 

 

Окрiм цього слiд оновити файл startup.cs додавши метод Configure. Даний 

метод використовується для реєстрацiї служб в контейнерi впровадження 

залежностей (DI - Dependency Injection). Цей метод викликається пiд час запуску 

програми i дозволяє додавати необхiднi служби, конфiгурацiї та налаштування, 

якi будуть використовуватися в додатку. 

За допомогою Package Manager Console пiдключаємо застосування 

мiграцiй (рисунок 2.7). Дана команда створить файли мiграцiї, якi вiдображають 

поточну модель даних. 

 

Рисунок 2.7 — Створення файлiв мiграцiй 

За допомогою команди “Update-Database” застосуємо створенi мiграцiї до 

бази даних, створюючи необхiднi таблицi та iншi об'єкти. 

2.5 Реалiзацiя служб аутентифiкацiї та авторизацiї 

Авторизацiя в ASP.NET Core включає в себе процес аутентифiкацiї 

користувачiв i визначення їх прав доступу до рiзних ресурсiв. Процес реалiзацiї 

даних служб описаний нижче. 

Перш за все, потрiбно налаштувати служби аутентифiкацiї та авторизацiї в 

методi ConfigureServices в Startup.cs. 
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Лiстинг 2.4 - Реалiзацiя методу ConfigureServices 

public void ConfigureServices(IServiceCollection services) 

    { 

         // Додавання пiдтримки контролерiв з представленнями (MVC) 

         services.AddControllersWithViews(); 

         // Налаштування контексту бази даних 

         services.AddDbContext<ApplicationDbContext>(options => 

options.UseNpgsql(Configuration.GetConnectionString("DefaultConnection"))

); 

        // Налаштування аутентифiкацiї за допомогою кукi 

services.AddAuthentication(CookieAuthenticationDefaults.AuthenticationSche

me) 

            .AddCookie(options => 

            { 

                 options.LoginPath = "/Account/Login";  

// Шлях до сторiнки входу 

                options.AccessDeniedPath = "/Account/AccessDenied";  

// Шлях до сторiнки вiдмови в доступi 

            }); 

        // Налаштування полiтик авторизацiї 

        services.AddAuthorization(options => 

        { 

            // Додавання полiтики, що вимагає роль "Admin" 

options.AddPolicy("RequireAdminRole", policy => policy. 

RequireRole("Admin")); 

        }); 

    } 
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Метод ConfigureServices у класi Startup налаштовує необхiднi сервiси для 

додатку ASP.NET Core. Цей метод приймає параметр IServiceCollection, який 

використовується для реєстрацiї сервiсiв у контейнерi впровадження 

залежностей. 

Спочатку метод додає пiдтримку контролерiв з представленнями, що 

дозволяє використовувати MVC-патерн. Це робиться за допомогою виклику 

services.AddControllersWithViews(). Даний метод додає всi необхiднi служби для 

роботи з контролерами та представленнями, включаючи пiдтримку моделей, 

контролерiв i видiв. 

Далi налаштовується контекст бази даних. У даному проекту 

використовується база даних PostgreSQL. Контекст бази даних налаштовується 

за допомогою методу AddDbContext<ApplicationDbContext>, де 

ApplicationDbContext представляє клас контексту бази даних. Метод 

options.UseNpgsql використовується для налаштування контексту бази даних з 

використанням з'єднувального рядка, отриманого з конфiгурацiї додатку 

(Configuration.GetConnectionString("DefaultConnection")). 

Наступним кроком є налаштування аутентифiкацiї за допомогою кукi. Це 

робиться за допомогою методу services.AddAuthentication, де вказується схема 

аутентифiкацiї, яка використовується за замовчуванням 

(CookieAuthenticationDefaults.AuthenticationScheme). Потiм додається 

налаштування кукi за допомогою методу AddCookie, де можна вказати 

параметри аутентифiкацiї, такi як шлях до сторiнки входу (options.LoginPath = 

"/Account/Login") i шлях до сторiнки вiдмови в доступi (options.AccessDeniedPath 

= "/Account/AccessDenied"). 

Останнiм кроком є налаштування полiтик авторизацiї. Це робиться за 

допомогою методу services.AddAuthorization, який приймає делегат для 

налаштування полiтик. У цьому прикладi додається полiтика з назвою 

RequireAdminRole, яка вимагає, щоб користувач мав роль "Admin". Ця полiтика 

додається за допомогою методу options.AddPolicy, де вказується iм'я полiтики та 

конфiгурацiя полiтики (policy.RequireRole("Admin")). 
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Наступним кроком буде прописання команди “services.AddControllers 

WithViews();”, яка додає служби, необхiднi для роботи контролерiв MVC i 

представлень, та налаштування контексту бази даних. 

Пiсля налаштування контексту налаштовуються аутентифiкацiї за 

допомогою кукi.  

 

Лiстинг 2.5 - Налаштування аутентифiкацiї 

services.AddAuthentication(CookieAuthenticationDefaults.AuthenticationSche

me) 

    .AddCookie(options => 

    { 

        options.LoginPath = "/Account/Login"; // Шлях до сторiнки входу 

        options.AccessDeniedPath = "/Account/AccessDenied"; // Шлях до 

сторiнки вiдмови в доступi 

    }); 

 

Даний фрагмент коду налаштовує аутентифiкацiю в ASP.NET Core з 

використанням кукi. Спочатку метод “services.AddAuthentication” викликається 

з параметром “CookieAuthenticationDefaults.AuthenticationScheme”, що задає 

схему аутентифiкацiї за замовчуванням, яку буде використовувати додаток. Це 

означає, що додаток буде використовувати кукi для зберiгання iнформацiї про 

аутентифiкованих користувачiв. 

Далi, метод AddCookie використовується для налаштування параметрiв 

кукi-аутентифiкацiї. Внутрiшнiй блок коду, що передається в метод AddCookie, 

задає два основних параметри. Параметр “options.LoginPath” встановлює шлях 

до сторiнки входу, яка буде вiдображатися, коли неаутентифiкований користувач 

намагатиметься отримати доступ до захищеного ресурсу. У цьому випадку, шлях 

до сторiнки входу встановлюється на "/Account/Login". 

Другий параметр “options.AccessDeniedPath” визначає шлях до сторiнки 

вiдмови в доступi. Ця сторiнка буде вiдображатися, коли аутентифiкований 
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користувач намагатиметься отримати доступ до ресурсу, до якого у нього немає 

дозволу. У цьому випадку, шлях до сторiнки вiдмови в доступi встановлюється 

на "/Account/AccessDenied". Цi налаштування забезпечують керування 

навiгацiєю користувача у випадках, коли потрiбно здiйснити вхiд або коли 

доступ до ресурсу заборонений. 

Наступним кроком створюється контролер AccountController для 

керування аутентифiкацiєю користувачiв. Фрагмент даного коду та змiст папки 

Controllers пiсля оновлення класiв наведено на рисунку 2.8. 

 

Рисунок 2.8 — Вмiст папки Controllers та реалiзацiя фрагменту коду 

На цьому фрагментi коду ми маємо контролер AccountController, який 

вiдповiдає за автентифiкацiю та авторизацiю користувачiв у системi. Реалiзацiя 

даного коду виконується так: 

1) контролер має конструктор, який приймає об'єкт контексту бази 

даних ApplicationDbContext. Це дозволяє контролеру взаємодiяти з базою даних 

для перевiрки автентифiкацiйних даних користувача; 

2) метод Login (GET) вiдображає сторiнку входу для користувача. Вiн 

викликається при HTTP GET-запитi на шлях /Account/Login; 

3) метод Login (POST) обробляє вiдправлену форму входу. Вiн 

перевiряє введенi користувачем данi, перевiряє їх правильнiсть в базi даних та 
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аутентифiкує користувача, якщо данi вiрнi. Пiсля успiшної аутентифiкацiї вiн 

перенаправляє користувача на домашню сторiнку; 

4) метод Logout вiдображається при виклику HTTP POST-запиту на 

шлях /Account/Logout. Вiн видаляє куки аутентифiкацiї, щоб вийти з системи, та 

перенаправляє користувача на домашню сторiнку; 

5) метод AccessDenied вiдображає сторiнку доступу заборонено, якщо 

користувач намагається отримати доступ до ресурсу, на який вiн не має дозволу. 

2.6 Створення представлень для служб аутентифiкацiї та авторизацiї 

Для створення представлень для служб аутентифiкацiї та авторизацiї в 

ASP.NET Core потрiбно спочатку створити HTML-файли, якi будуть 

вiдображати форми входу та iншi сторiнки.  

Усi цi представлення повиннi зберiгатися у папцi Views/Account проекту 

ASP.NET Core (рисунок 2.9). 

 

Рисунок 2.9 — Створення .cshtml файлiв для реалiзацiї представлень 
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Представлення для сторiнки входу має форму, яка використовує метод 

HTTP POST для вiдправлення iнформацiї для аутентифiкацiї. Пiсля введення 

користувачем iнформацiї i натискання кнопки "Login", данi будуть надiсланi на 

сервер для перевiрки. У випадку невiрних даних або невдачної аутентифiкацiї 

може вiдображатися повiдомлення про помилку. Графiчне представлення форми 

авторизацiї зображена на рисунку 2.10. 

 

Рисунок 2.10 — Графiчне представлення форми авторизацiї 

В першу чергу для написання системи на даний момент використовувалися 

не реальнi, а тестовi данi, наближенi до реальних. Приклад тестового зразка 

iнформацiйної системи показаний на рисунку 2.11. На даному рисунку 

представлена головна вкладка, яка дозволяє взаємодiяти iз даними, отримувати 

детальну iнформацiю, редагувати данi та створювати новi. При переходi на 

вкладку детальна iнформацiя можна буде бiльш детально дiзнатися iнформацiю 

про автомобiль. На рисунку 2.12 зображено вкладку редагування даних. 
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Рисунок 2.11 — Графiчне представлення головної вкладки 

 

Рисунок 2.12 — Вкладка редагування даних  
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3 РОЗРОБКА ХОСТИНГОВОЇ ЧАСТИНИ 

3.1 Налаштування та завантаження Docker  

Для встановлення Docker на комп'ютер, спершу необхiдно перевiрити, чи 

операцiйна система пiдтримує Docker. Пiсля перевiрки слiд зробити наступнi дiї: 

1) завантаження Docker - необхiдно перейти на офiцiйний сайт Docker 

та вiдкрити сторiнку завантаження. Там необхiдно обрати потрiбну версiю 

Docker, яка вiдповiдає операцiйнiй системi; 

2) встановлення Docker - запуск завантаженого файлу i виконання 

iнструкцiї по встановленню; 

3) запуск Docker - пiсля успiшного встановлення необхiдно запустити 

Docker зi стартового меню або додаткових iконок у випадаючому меню; 

4) перевiрка встановлення - потрiбно вiдкрити командний рядок та 

ввести команду docker --version, щоб переконатися, що Docker успiшно 

встановлено i правильно працює. Якщо ви вiдображається версiя Docker, то 

встановлення пройшло успiшно (рисунок 3.1). 

 

Рисунок 3.1 — Перевiрка версiї Docker 

Пiсля встановлення можна розпочати використовувати Docker для 

розгортання та керування контейнерами з програмним забезпеченням. 

Контейнери - це вiртуальнi середовища, якi дозволяють упаковувати та 

виконувати програмне забезпечення та його залежностi разом з усiм необхiдним 

середовищем. Кожен контейнер iзольований вiд iнших контейнерiв та має своє 

власне файло-систему, бiблiотеки, змонтованi точки та мережевi iнтерфейси. 

Основними компонентами контейнерiв є образи та контейнери. Образ - це 

статичний шаблон, що включає в себе програмне забезпечення, його 
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конфiгурацiю та залежностi. Контейнер - це iнстанцiя образу, яка може бути 

запущена, виконана та зупинена. Кожен контейнер базується на образi та має 

свiй власний стан та файлову-систему, якi можуть бути змiненi пiд час 

виконання. 

Контейнери використовують легковаговi вiртуалiзацiйнi технологiї, такi як 

контроль ядра та простiр користувача, щоб забезпечити iзоляцiю та безпеку. 

Вони дозволяють запускати та виконувати програмне забезпечення в рiзних 

середовищах без втрати продуктивностi або стабiльностi. 

Контейнери також допомагають полегшити процес розгортання та 

керування програмним забезпеченням. Вони дозволяють швидко створювати та 

запускати iзольованi середовища, що мiстять необхiдне програмне забезпечення 

та його залежностi. Крiм того, контейнери можуть бути легко масштабованi та 

керованi за допомогою iнструментiв автоматизацiї та оркестрацiї, таких як 

Docker Compose та Kubernetes. 

3.2 Налаштування та завантаження PostgreSQL на Docker 

PostgreSQL - це потужна та добре вiдома система управлiння базами даних 

(СУБД), яка дозволяє зберiгати та керувати великими обсягами даних. Вона є 

однiєю з найпопулярнiших вiдкритих реляцiйних баз даних, i багато людей 

використовують її як основу для своїх проектiв. 

Для встановлення PostgreSQL через Docker потрiбно встановити та 

запустити контейнер з образом PostgreSQL, який буде доступний для роботи з 

вашими даними. Перш нiж створювати контейнер потрiбно завантажити 

останню версiю образу PostgreSQL з Docker Hub на комп'ютер (рисунок 3.2). 
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Рисунок 3.2 — Завантаження останньої версiї PostgreSQL 

Встановлення контейнера можна зробити за допомогою команди наведеної 

на рисунку 3.3. Дана команда створить контейнер з назвою my_postgres та 

заданим паролем для користувача postgres як mysecretpassword. 

 

Рисунок 3.3 — Результат створення контейнера 
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Пiсля створення контейнера можена перевiрити його стан за допомогою 

команди “docker ps”. Ця команда виведе список активних контейнерiв (рисунок 

3.4). 

 

Рисунок 3.4 — Вiдображення списку контейнерiв 

Щоб пiдключитися до вашого сервера PostgreSQL, потрiбно скористатися  

командою psql (рисунок 3.5). 

 

Рисунок 3.5 — Пiдключення до сервера 

Дана команда використовується для запуску iнтерактивного iнтерфейсу 

Нижче детально описаний цей процес: 

1) docker exec - це команда Docker, яка дозволяє виконувати команди 

всерединi запущеного контейнера; 

2) -it - данi прапорцi вказують Docker на запуск команди в 

iнтерактивному режимi та забезпечують з'єднання термiналу з контейнером; 
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3) my_postgres - це iм'я контейнера PostgreSQL, до якого потрiбно 

пiдключитися; 

4) psql -U postgres - це команда, яка викликає iнтерфейс командного 

рядка PostgreSQL, вiдомий як psql. Параметр "-U postgres" вказує, що ми хочемо 

увiйти в систему як користувач "postgres". Це стандартний користувач за 

замовчуванням у PostgreSQL. 

Пiсля введення цiєї команди i натискання клавiшi Enter можна увiйти в 

iнтерфейс psql всерединi контейнера Docker. Тут можна виконувати рiзноманiтнi 

команди SQL, такi як створення таблиць, вставка даних, вибiрка даних та багато 

iншого. 

Режим psql дозволяє вам взаємодiяти з базою даних в командному рядку. 

Можна виконувати SQL-запити, переглядати та змiнювати структуру бази даних, 

керувати ролями та дозволами користувачiв, i багато iншого. 

В результатi розробки , вийшло двi сутностi (таблицi): car, user. 

На рисунках 3.6 та 3.7 показано поля сутностей car та user. 

 

Рисунок 3.6 — Поля сутностi car 

 

Рисунок 3.7 — Поля сутностi user 
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На рисунку 3.8 показано ER-дiаграму бази даних. 

 

Рисунок 3.8 — ER-дiаграма БД 

Одна з переваг використання Docker для PostgreSQL - це можливiсть 

швидко розгорнути базу даних у будь-якому середовищi розробки або продукцiї, 

не турбуючись про конфлiкти версiй або iншi залежностi. 

Однiєю з ключових переваг PostgreSQL є його вiдкритий та безкоштовний 

характер, що робить його доступним для використання у рiзних проектах без 

значних витрат на лiцензiї. Крiм того, PostgreSQL є потужним iнструментом з 

багатьма функцiями, включаючи пiдтримку транзакцiй, конкурентнiсть, 

реплiкацiю та велику кiлькiсть розширень. 

Пiдключення до PostgreSQL у ASP.NET додатках може бути здiйснено за 

допомогою рiзних методiв, таких як використання драйверiв баз даних, 

наприклад, Npgsql, та формування рядка пiдключення.  

3.3 Процес взаємодiї мiж ASP.NET та PostgreSQL 

Коли ASP.NET додаток потребує доступу до бази даних PostgreSQL, вiн 

використовує драйвер бази даних, наприклад, Npgsql, для встановлення 

з'єднання. Цей драйвер функцiонує як посередник мiж додатком та базою даних, 

дозволяючи їм обмiнюватися даними. 

Перш нiж почати роботу з базою даних, додаток повинен налаштувати 

параметри пiдключення до PostgreSQL. Цi параметри включають в себе 
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iнформацiю про хост бази даних, порт, iм'я бази даних, а також iм'я користувача 

та пароль для доступу. 

Пiсля успiшного встановлення з'єднання додаток може виконувати 

рiзноманiтнi операцiї з даними, такi як вибiрка, вставка, оновлення та видалення 

записiв. Наприклад, при входi користувача на веб-сайт, ASP.NET додаток може 

виконати запит до бази даних, щоб перевiрити, чи iснує користувач з введеними 

облiковими даними. 

Отриманi данi можуть бути подальше обробленi додатком. Наприклад, 

результати запитiв можуть бути використанi для генерацiї вмiсту сторiнок веб-

сайту або для аналiтичних цiлей, таких як створення звiтiв або графiкiв. 

Таким чином, взаємодiя мiж ASP.NET та PostgreSQL забезпечує ефективну 

обробку та зберiгання даних у веб-додатках, що дозволяє розробникам 

створювати потужнi та функцiональнi програми. 

Загалом, робота з PostgreSQL у контекстi розробки веб-додаткiв на 

платформi ASP.NET може бути дуже задоволенням, оскiльки вона надає 

розробникам потужний та надiйний iнструмент для зберiгання та керування 

даними, що дозволяє створювати високоякiснi та ефективнi програми. 
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ВИСНОВКИ 

У рамках даної дипломної роботи була проведена розробка системи  облiку 

автомобiлiв. Задля досягнення поставленої мети  було використано сучаснi 

технологiї веб-розробки, а саме ASP.NET MVC, що дозволяє писати мовою C#, 

Docker та PostgreSQL, якi дозволяють запустити локальний хост на власному 

комп’ютерi. 

Аналiзуючи предметну область, було виявлено необхiднiсть створення 

власної системи облiку автомобiлiв, внаслiдок малої конкуренцiї на ринку, а 

також необхiдностi в створеннi унiкального веб-додатку для бiзнесу, який 

являється бiльш гнучкий та оптимiзований пiд наданi потреби. 

Пiд час розробки клiєнтської частини було використано технологiї 

ASP.NET, якi забезпечують ефективну iнтеграцiю з серверною частиною 

додатку. ASP.NET надає широкi можливостi для створення веб-iнтерфейсiв з 

високою швидкодiєю та масштабованiстю. Використання ASP.NET дозволяє 

створювати сучаснi, iнтуїтивно зрозумiлi веб-додатки з використанням мов 

програмування, таких як C# або VB.NET, i багатством готових компонентiв та 

бiблiотек для розширення функцiоналу. Такий пiдхiд сприяє швидкому розвитку 

та пiдтримцi клiєнтської частини системи облiку автомобiлiв, забезпечуючи 

високу якiсть та зручнiсть для кiнцевих користувачiв. 

Хостингова частина була запущена за допомогою PostgreSQL та Docker, 

що забезпечило ефективне управлiння базою даних та iзолювало середовище 

роботи. Використання PostgreSQL як системи управлiння базами даних 

забезпечує надiйнiсть, стабiльнiсть та швидкодiю обробки даних. Docker надає 

можливiсть легко розгортати та керувати контейнерами, що мiстять хостингову 

частину системи, забезпечуючи гнучкiсть та простоту управлiння 

iнфраструктурою. Використання цих технологiй у поєднаннi дозволило створити 

масштабовану, надiйну та зручну для управлiння хостингову частину 

iнформацiйної системи ведення облiку автомобiлiв. 
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Сайт iнтегрує форми реєстрацiї та форми роботи з даними, що значно 

полегшує користувачам процес роботи з системою. Використання таких 

функцiональних елементiв дозволяє забезпечити користувачiв необхiдною 

гнучкiстю та можливiстю ефективно взаємодiяти з системою, надаючи їм 

зручнiсть у введеннi та обробцi даних. 

Форма реєстрацiї дозволяє користувачам створювати облiковi записи в 

системi, що забезпечує персоналiзований доступ та пiдтримку для подальшої 

роботи. Створення даних через вiдповiднi форми дозволяє користувачам 

додавати новi записи або оновлювати iснуючi, забезпечуючи актуальнiсть та 

повноту iнформацiї в системi. 

Використання цих функцiональних можливостей дозволяє створити 

зручне та iнтуїтивно зрозумiле середовище для користувачiв, що сприяє 

пiдвищенню продуктивностi та ефективностi їх роботи з системою облiку 

автомобiлiв. 
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1 Підстава для виконання дипломної роботи (БДР) 

1.1 Тема бакалаврської дипломної роботи «Інформаційна система обліку 

транспортних засобів». 

1.2 Наказ про затвердження теми бакалаврської дипломної роботи.  

2 Мета БДР і призначення розробки 

2.1 Мета роботи – розробка iнформацiйної системи облiку автомобiлiв, 

спрямованої на автоматизацiю процесiв облiку, монiторингу та аналiзу даних про 

транспортнi засоби. Розроблена система має за завдання забезпечити зручний 

доступ до iнформацiї про автопарк, пiдвищити ефективнiсть управлiння 

транспортними ресурсами та зменшити час та зусилля, необхiднi для проведення 

аналiзу даних. 

2.2 Призначення розробки –  

3 Вихідні дані для виконання БДР 

3.1 Аналіз предметної області та технологій розробки. 

3.2 Аналіз та обгрунтування вибору технологій. 

4 Технічні вимоги до виконання БДР 

 

5 Етапи роботи та очікуванні результати приведено в Таблиці А.1. 

Таблиця А.1 — Етапи БДР 

№ 

з/п 

Назва етапів дипломної 

роботи 
Строк виконання Підпис 

1 Обґрунтування доцільності розробки інформаційної 

системи 

  

2 Розробка клієнтської частини системи обліку 

автомобілів 

  

3 Розробка хостингової частини   

4 Оформлення пояснювальної записки    

5 Перевірка якості виконання бакалаврської роботи та 

усунення недоліків 
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6 Матеріали, що подаються до захисту БДР 

До захисту подаються: пояснювальна записка БДР, графічні та 

ілюстративні матеріали, протокол попереднього захисту роботи на кафедрі, 

відгук  наукового керівника, рецензія опонента, анотації українською та 

іноземною мовами, нормоконтроль про відповідність оформлення діючим 

вимогам. 

7 Порядок контролю виконання та захисту БДР 

Виконання етапів графічної та розрахункової документації БДР 

контролюється науковим керівником згідно зі встановленими термінами. Захист 

відбувається на засіданні Державної екзаменаційної комісії, затвердженою 

наказом ректора. 

8 Вимоги до оформлювання та порядок виконання БДР 

8.1 При оформлювання БДР використовуються: 

— ДСТУ 3008: 2015 «Звіти в сфері науки і техніки. Структура та правила 

оформлювання»; 

— ДСТУ 8302: 2015 «Бібліографічні посилання. Загальні положення та 

правила складання»; 

— міждержавний ГОСТ 2.104-2006 «Єдина система конструкторської 

документації. Основні написи»; 

— Методичні вказівки до виконання бакалаврських кваліфікаційних робіт 

зі спеціальності 123 «Комп’ютерна інженерія» (освітня програма «Комп’ютерна 

інженерія»). Кафедра обчислювальної техніки ВНТУ 2022; 

— документами на які посилаються у вище вказаних.  

8.2 Порядок виконання БДР викладено в «Положення про кваліфікаційні  

роботи на першому (бакалаврському) рівні вищої освіти СУЯ ВНТУ-03.02.02- 

П.001.01:2 



52 
 

ДОДAТОК В 

Лiстинг файлу AccountController.cs 

 

using Cars.Controllers; 

using Microsoft.AspNetCore.Authentication; 

using Microsoft.AspNetCore.Authentication.Cookies; 

using Microsoft.AspNetCore.Authorization; 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 

using System.Security.Claims; 

using System.Threading.Tasks; 

 

 

public class AccountController : Controller 

{ 

    private readonly ApplicationDbContext _context; 

 

    public AccountController(ApplicationDbContext context) 

    { 

        _context = context; 

    } 

 

 

    [HttpGet] 

    public IActionResult Login() 

    { 

        return View(); 

    } 

 

 

    [HttpPost] 

    public async Task<IActionResult> Logout() 

    { 

        await 

HttpContext.SignOutAsync(CookieAuthenticationDefaults. 

AuthenticationScheme); 

        return RedirectToAction("Index", "Home"); 

    } 
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    [Authorize] 

    public IActionResult AccessDenied() 

    { 

        return View(); 

    } 

}  
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ДОДAТОК Г 

Лiстинг файлу CarController.cs 

 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Threading.Tasks; 

 

namespace CarsInfo.Controllers 

{ 

    [Route("api/[controller]")] 

    [ApiController] 

    public class CarController : ControllerBase 

    { 

        private readonly ApplicationDbContext _context; 

 

        public CarController(ApplicationDbContext context) 

        { 

            _context = context; 

        } 

 

        // GET: api/Car 

        [HttpGet] 

        public async Task<ActionResult<IEnumerable<Car>>> GetCars() 

        { 

            return await _context.Cars.ToListAsync(); 

        } 

 

        // GET: api/Car/5 

        [HttpGet("{id}")] 

        public async Task<ActionResult<Car>> GetCar(int id) 

        { 

            var car = await _context.Cars.FindAsync(id); 

 

            if (car == null) 

            { 

                return NotFound(); 
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            } 

 

            return car; 

        } 

        // POST: api/Car 

        [HttpPost] 

        public async Task<ActionResult<Car>> PostCar(Car car) 

        { 

            _context.Cars.Add(car); 

            await _context.SaveChangesAsync(); 

 

            return CreatedAtAction(nameof(GetCar), new { id = 

car.Id }, car); 

        } 

        // DELETE: api/Car/5 

        [HttpDelete("{id}")] 

        public async Task<IActionResult> DeleteCar(int id) 

        { 

            var car = await _context.Cars.FindAsync(id); 

            if (car == null) 

            { 

                return NotFound(); 

            } 

            _context.Cars.Remove(car); 

            await _context.SaveChangesAsync(); 

 

            return NoContent(); 

        } 

    } 

}  
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ДОДAТОК Д 

Лiстинг файлу OwnerController.cs 

 

using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 

using Microsoft.EntityFrameworkCore; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Threading.Tasks; 

 

namespace CarsInfo.Controllers 

{ 

    [Route("api/[controller]")] 

    [ApiController] 

    public class OwnerController : ControllerBase 

    { 

        private readonly ApplicationDbContext _context; 

 

        public OwnerController(ApplicationDbContext context) 

        { 

            _context = context; 

        } 

 

        // GET: api/Owner 

        [HttpGet] 

        public async Task<ActionResult<IEnumerable<Owner>>> 

GetOwners() 

        { 

            return await _context.Owners.ToListAsync(); 

        } 

 

        // GET: api/Owner/5 

        [HttpGet("{id}")] 

        public async Task<ActionResult<Owner>> GetOwner(int id) 

        { 

            var owner = await _context.Owners.FindAsync(id); 

 

            if (owner == null) 

            { 
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                return NotFound(); 

            } 

 

            return owner; 

        } 

 

        // POST: api/Owner 

        [HttpPost] 

        public async Task<ActionResult<Owner>> PostOwner(Owner 

owner) 

        { 

            _context.Owners.Add(owner); 

            await _context.SaveChangesAsync(); 

 

            return CreatedAtAction(nameof(GetOwner), new { id = 

owner.Id }, owner); 

        } 

 

        // DELETE: api/Owner/5 

        [HttpDelete("{id}")] 

        public async Task<IActionResult> DeleteOwner(int id) 

        { 

            var owner = await _context.Owners.FindAsync(id); 

            if (owner == null) 

            { 

                return NotFound(); 

            } 

 

            _context.Owners.Remove(owner); 

            await _context.SaveChangesAsync(); 

 

            return NoContent(); 

        } 

    } 

}  
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ДОДAТОК Е 

Сторінки додатку 

 

 

Рисунок Е.1 — Головна сторiнка платформи JSolutions 

 

Рисунок Е.2 — Графiчне представлення головної вкладки 
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Рисунок Е.3 — Вкладка редагування даних 
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ДОДAТОК Ж 

ПРОТОКОЛ 

ПЕРЕВІРКИ КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ  

НА НАЯВНІСТЬ ТЕКСТОВИХ ЗАПОЗИЧЕНЬ 

 

Назва роботи:         Інформаційна система обліку транспортних засобів  

 

Тип роботи:                   бакалаврська дипломна робота  

(БДР, МКР) 

 

Підрозділ                      кафедра обчислювальної техніки  

(кафедра, факультет) 

 

Показники звіту подібності Unicheck 

Оригінальність       %                   Схожість                   %  

 

Аналіз звіту подібності (відмітити потрібне): 

✓ Запозичення, виявлення у роботі, оформлені коректно і не 

містять ознак плагіату. 

□ Виявлені у роботі запозичення не мають ознак плагіату, але їх 

надмірна кількість викликає сумніви щодо цінності роботи і 

відсутності самостійності її виконання автором. Роботу направити 

на розгляд експертної комісії кафедри. 

□ Виявлені у роботі запозичення є недобросовісними і мають 

ознаки плагіату та/або в ній містяться навмисні спотворення тексту, 

що вказують на спроби приховування недобросовісних запозичень. 
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(підпис) (прізвище, ініціали) 
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