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В магістерській кваліфікаційній роботі було здійснено розробку 

інформаційної технології аналізу зміни чисельності населення України в 

період з 1991 по 2022 роки. Були зібрані дані щодо динаміки та структури 

населення країни. Використовуючи сучасні пакети для аналізу даних та 

геоінформаційні технології, проведено аналіз зазначених параметрів. 

Проведено тестування інформаційної системи на прикладі побудови графіків, 

які ілюструють динаміку змін кількості та структури населення України за 

вказаний період, побудови картографічної візуалізації демографічних 

показників, що дозволило більш детально розглянути географічний аспект 

змін у населенні. 

Ілюстративна частина складається з 11 плакатів. 

У розділі економічної частини розглянуто питання про доцільність 

розробки та впровадження інформаційної технології аналізу та динаміки 

структури населення України у 1991-2022 роках. 
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ABSTRACT 

 
Diakov O.A. Information technology for analyzing the dynamics and structure 

of the population of Ukraine in 1991-2022. Master's thesis on specialty 126 - 

information systems and technologies, educational and professional program - 

information technologies of data and image analysis. Vinnytsia: VNTU, 2023. 108 

p. 

In Ukrainian language. Bibliography: 35 titles; fig.: 71; table: 9. 

 

In the master's qualification work, the development of information technology 

for the analysis of changes in the population of Ukraine in the period from 1991 to 

2022 was carried out. Data were collected on the dynamics and structure of the 

country's population. Using modern packages for data analysis and geoinformation 

technologies, an analysis of the specified parameters was carried out. Testing of the 

information system was carried out using the example of graphs illustrating the 

dynamics of changes in the number and structure of the population of Ukraine over 

the specified period, as well as the creation of a cartographic visualization of 

demographic indicators, which made it possible to consider in more detail the 

geographical aspect of changes in the population. 

The illustrative part consists of 11 posters. 

In the section of the economic part, the issue of the feasibility of developing 

and implementing information technology for the analysis and dynamics of the 

structure of the population of Ukraine in 1991-2022 is considered. 
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ВСТУП 
 

Актуальність теми. В сучасних умовах, коли етнічний склад суспільства та 

національні категорії змінюються через діяльність людини та інші психологічні 

фактори, які можуть спричинити міграційні процеси, виникає актуальне питання 

виявлення динаміки та закономірностей чисельності населення. 

Динаміка зміни чисельності населення на території незалежної держави 

України та її фактори мають велике значення як для нації, так і для країни. Розвиток 

патріотичної психологічної складової та національної думки може вплинути на 

загальне благополуччя, оскільки розуміння динаміки чисельності населення дає 

змогу мати певне уявлення про актуальний розвиток та хід подій в Україні. 

Мета і завдання роботи. Метою дослідження є підвищення комплексності 

та швидкості аналізу динаміки та структури населення України за рахунок 

створення інформаційної технології на основі ArcGIS та бази структурованих та 

взаємопов’язаних числових і просторових даних. 

Відсутність інформації про населення позбавляє державу можливості 

вирішувати можливі проблеми, пов’язані з динамікою чисельності, що може 

призвести до таких наслідків, як масовий виїзд громадян на постійне проживання 

за кордон, значне збільшення смертності, відсутність розуміння актуальної 

ситуації. Для досягнення поставленої мети необхідно виконати такі завдання: 

− Виконати аналіз проблематики динаміки та структури населення 

України, провести збирання та систематизацію відповідних даних з метою 

створення бази даних; 

− Здійснити розробку інформаційної технології аналізу та візуалізації 

цих даних, використовуючи геоінформаційні системи (ГІС), а також побудувати 

тематичні карти для наглядного представлення результатів та тестування; 

− детально проаналізувати отримані результати, враховуючи 

різноманітні аспекти динаміки та структури населення України, і надати 

обґрунтовані висновки щодо виявлених тенденцій та проблем. 
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Об’єктом дослідження магістерської кваліфікаційної роботи є аналіз 

динаміки структури та населення України у 1991-2022 роках. 

Предметом дослідження магістерської кваліфікаційної роботи є методи 

аналізу та інформаційна технологія динаміки та структури населення в Україні. 

Новизна одержаних результатів. Дістала подальший розвиток 

інформаційна технологія аналізу динаміки та структури населення України у 1991-

2022 роках; яка дозволяє за допомогою методів візуалізації розробленої веб 

системи, методів ArcGIS та методів систематизації даних підвищити точність 

аналізу динаміки та структури населення України. Згаданий прогрес було 

досягнуто завдяки створенню веб-системи та систематизації великої кількості 

даних. 

Практичне значення. Практичне значення інформаційної технології 

полягає в можливості застосування отриманих результатів на практичних задачах 

а також в гнучкості до візуалізації різноманітних критеріїв динаміки та структури 

населення України. 

Апробація результатів магістерської кваліфікаційної роботи. Результати 

роботи доповідались на LIII Науково-технічній конференції факультету 

інтелектуальних інформаційних технологій та автоматизації (м. Вінниця, 2023-

2024 рр.). 

Публікації результатів магістерської кваліфікаційної роботи. Опубліковано 

тези на LIII Науково-технічній конференції факультету інтелектуальних 

інформаційних технологій та автоматизації (м. Вінниця, 2023-2024 рр.) [1].  
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1. ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА ОБ’ЄКТУ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

1.1 Характеристика проблематики населення України у 1991-2022 роках. 

 

У сучасних умовах, коли суспільство стикається зі зміною етнічного складу 

та національних категорій, а також впливом діяльності людей та інших 

психологічних факторів, проблема вивчення динаміки та закономірностей зміни 

населення набуває великої актуальності [2-4]. Зміни у чисельності населення на 

території незалежної України і їхні причини важливі як для нації, так і для країни 

в цілому. Окрім того, цей аспект пов'язаний із розвитком патріотичної психології 

та національної свідомості, що може вплинути на загальний добробут [5-7]. 

Розуміння динаміки чисельності населення дає можливість краще розуміти 

сучасний розвиток подій у країні. [8,9].  

Відсутність інформації про населення позбавляє державу можливості 

ефективно вирішувати можливі проблеми, пов'язані з динамікою чисельності 

населення. Це може призвести до негативних наслідків, таких як масовий виїзд 

громадян на постійне проживання за кордон, значне збільшення смертності та 

невідомість щодо поточної ситуації. Інтеграція географічних аспектів у 

маркетингове планування допомагає організаціям реагувати на потреби клієнтів та 

ринку. Геоінформаційні системи (ГІС) дозволяють організаціям аналізувати та 

класифікувати своїх існуючих клієнтів для покращення їх залучення та збереження, 

а також для виявлення нових можливостей. Це надає конкурентну перевагу в 

умовах сучасної нестабільної економічної ситуації і сприяє досягненню успіху. 

[10].  

Україна стикається з різними викликами у сфері динаміки та структури 

населення. Декілька основних аспектів цих проблем включають: 

Демографічний спад: Однією з ключових проблем є демографічний спад, 

коли зростання населення відбувається з низькою інтенсивністю або навіть 

зменшується. Це може призвести до зменшення робочої сили, збільшення 

середнього віку населення та обмеження потенційного економічного росту [11]. 
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Відтік населення: Масовий виїзд громадян за кордон та внутрішня міграція 

може викликати втрату робочої сили та розриви в сім'ях. Часто молоді та 

висококваліфіковані особи шукають кращі можливості життя за кордоном [12]. 

Старіюче населення: Україна має високий середній вік населення, що 

створює виклики у галузі охорони здоров'я, пенсійних систем та інших сферах. 

Внутрішня міграція: Економічні нерівності та конфлікти призводять до 

внутрішньої міграції, коли люди переїжджають з сіл в міста або шукають кращі 

умови життя в інших регіонах [13]. 

Втрата робочої сили: Діяльність населення в Україні може бути обмежена 

через втрату робочої сили внаслідок причин, таких як проблеми зі здоров'ям, війна 

або економічні фактори [14]. 

Розв'язання цих проблем вимагає комплексних стратегій і заходів, 

включаючи політичні, економічні та соціальні ініціативи для підтримки 

демографічного розвитку та покращення якості життя населення. 

Об’єктом дослідження є дані кількості населення на визначених автором, для 

зручного задання та відображення даних на карті, часових інтервалів, які сприяють 

комфортної візуалізації. 

Метою роботи є побудова інформаційної технології аналізу зміни населення 

за 1991-2022 роки. На основі  візуалізованих результатів можна зробити висновки 

щодо динаміки населенню України. 

 

1.2 Характеристика проблематики аналізу динаміки та структури 

населення України у 1991-2022 роках 

 

Аналіз динаміки та структури населення України у період з 1991 по 2022 рік 

є завданням важливим для розуміння демографічних та соціальних процесів в 

країні. Цей період охоплює значний часовий проміжок, під час якого Україна 

зазнала численних змін у своєму населенні. 

Почнемо з динаміки населення. За даними переписів населення в Україні, 

здійснених у 1991, 2001, 2010 та 2020 роках, спостерігалася певна динаміка. 
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Наприклад, в 1991 році загальна кількість населення становила приблизно 51,9 

мільйона осіб, в той час як у 2020 році ця цифра скоротилася до близько 44 

мільйонів. Такий спад свідчить про ряд демографічних проблем, включаючи 

зменшення природного приросту та масову міграцію. 

Структура населення також зазнала змін протягом цього періоду. Наприклад, 

збільшення середнього віку населення свідчить про старіння населення. Значний 

відсоток населення відібрався внаслідок еміграції, перш за все працівників, що 

шукали кращі економічні умови за кордоном. 

Україна також має проблеми з регіональною диспропорцією у розподілі 

населення. Київ та деякі інші великі міста привертають більше населення, що 

призводить до зростання їхньої забрудненості та проблем із житлом, тоді як деякі 

регіони, зокрема прикордонні області, стикаються з втратою населення через 

військові конфлікти та інші фактори. 

Однією ключових тем є зниження загальної кількості населення. За цей 

період населення України зменшилося на понад 7 мільйонів осіб. Ця тенденція 

обумовлена кількома факторами, включаючи низький природний приріст, велику 

кількість внутрішньої та зовнішньої міграції, а також пандемію COVID-19, яка 

також призвела до зменшення населення. 

Старіння населення є ще однією суттєвою проблемою. Збільшення 

середнього віку свідчить про цю тенденцію, яка має важливі наслідки для системи 

охорони здоров'я, пенсійної системи та інших соціальних аспектів. Старіння 

населення вимагає більшої уваги до охорони здоров'я та соціального забезпечення 

літнього населення. 

Еміграція також суттєво вплинула на структуру населення. Багато українців 

виїхали за кордон, шукаючи кращі економічні умови та можливості для роботи. Це 

призвело до втрати населення, особливо у ряді регіонів, та створило проблеми для 

родин, що розриваються через робочу міграцію. 

Загалом, аналіз динаміки та структури населення України у 1991-2022 роках 

вказує на серйозні виклики, з якими країна стикається в галузі демографії та 

соціального розвитку. Розуміння цих проблем є критично важливим для розробки 
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ефективних стратегій, спрямованих на забезпечення сталого розвитку України та 

поліпшення якості життя її громадян. 

На рисунку нижче зображено статево-вікову структуру кількості населення 

за якою можна простежити процес старіння нації вікову проблему (рис. 1.1)  

 

 
Рисунок 1.1 –  Статево-вікова структура кількості населення. 

 

Можна відмітити проблему більшої смертності чоловіків після 55 років, 

збільшення диспропорції між чоловіками та жінками.  

 

1.3 Постановка завдання та вибір оптимальних інформаційних 

технологій 

 

Для виконання магістерської кваліфікаційної роботи необхідно: 

1. Здійснити збирання даних. Розробити структуру БД. Створити та 

наповнити базу даних динаміки кількості населення України.  

2. Проаналізувати та обробити результати спостереження за кількістю 

населення України відповідно часових інтервалів та виконати їх графічну 
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візуалізацію. Для аналізу і обробки результатів необхідно підключити базу даних, 

побудувати тематичні карти, створити візуалізацію у вигляді діаграм. 

3. Нанести на електронну карту та провести візуалізацію усереднених даних 

по кількості населення.  

Хмарні пакети програм для аналізу динаміки населення можуть включати 

інструменти для збору, зберігання, обробки та візуалізації даних про населення. 

Ось декілька популярних хмарних пакетів програм, які можуть бути використані 

для цих цілей: 

ArcGIS Map - це геоінформаційна система (ГІС), розроблена компанією Esri, 

яка дозволяє аналізувати, візуалізувати та обробляти географічну інформацію. 

ArcGIS Map використовується для створення і редагування карт, аналізу 

просторових даних, моделювання географічних явищ, роботи з супутниковими 

знімками та геоданими, а також для створення інтерактивних мап для веб-сайтів та 

мобільних додатків. [15-19] 

ArcGIS online ГІС система яка на відмінну від звичайної має хмарний тип 

будови для спільної роботи і надання спільного доступу до карт, також є готовою 

до корпоративного використання 

AutoCAD Map 3D 2011 являє собою ГІС-платформу, що дає можливість для 

створення картографічних даних. Дозволяє працювати з основними форматами та 

інструментами в єдиному середовищі, що підвищує ефективність [19]. 

Amazon Web Services (AWS): AWS пропонує послуги для зберігання та 

аналізу даних, такі як Amazon Redshift для аналізу інформації, Amazon S3 для 

зберігання великих обсягів даних, Amazon Machine Learning для машинного 

навчання та інші інструменти [20]. 

IBM Cloud: IBM Cloud пропонує інструменти для обробки та аналізу даних, 

включаючи інструменти штучного інтелекту, такі як Watson, і інструменти для 

аналізу великих обсягів інформації. 

Tableau Online: Tableau Online дозволяє зберігати, ділитися та візуалізувати 

дані про населення в хмарному середовищі. Ви можете створювати інтерактивні 

звіти та візуалізації для аналізу динаміки населення [21-24]. 
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ГІС-пакет “Digitals” призначений, головним чином, для створення цифрових 

карт та підготовки топографічних карт до друкування. Пакет вільно працюєз 

українськими літерами; підтримує імпорт/експорт з іншими ГІС-пакетами [25]. 

QGIS Desktop являє собою потужний пакет ГІС, що містить відкритий код під 

розповсюдженням GNU, працює майже на всіх системах, підтримує безліч 

форматів [26,27]. 

Ці хмарні пакети програм дозволяють працювати з даними про населення в 

реальному часі, масштабувати інфраструктуру за потребою та спрощувати спільну 

роботу над проектами, навіть якщо команда знаходиться в різних місцях. 

Виберемо ArcGIS MAP, оскільки для наших цілей він є оптимальною 

інформаційною технологією. 

Виконаємо огляд аналогів:  

Datatowel.in.ua Web-застосунок, що візуалізує демографічні, економічні 

статистичні дані електоральну географію України, інтерфейс даного застосунку 

відображено нижче (рис. 1.2) 

 

 
Рисунок 1.2 –  Інтерфейс Web-застосунку Datatowel.in.ua 

 

luminocity3d.org Web-застосунок, що дозволяє відслідковувати щільність 

світового населення за даними зібраними європейською компанією EC JRC & 

CIESIN (рис. 1.3) 

https://datatowel.in.ua/
https://datatowel.in.ua/
https://datatowel.in.ua/
http://ghsl.jrc.ec.europa.eu/index.php
http://ghsl.jrc.ec.europa.eu/index.php
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Рисунок 1.3 – Інтерфейс Web-застосунку luminocity3d.org 

 

Ourworldindata.org глобальний Web-застосунок, який надає можливість 

будувати тематичні карти по таким показникам як зараження вірусом COVID-19 у 

світі та іншим. Інтерфейс відображено нижче (рис. 1.4) 

 

 
Рисунок 1.4 –  Інтерфейс Web-застосунку Ourworldindata.org 
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Виходячи з вищеописаного, було виконано постановку завдання, вибрано 

оптимальну інформаційну технологію, приведене їх приклади та наведено аналоги.  

 

1.4 Висновки  

 
Демографічна криза є складним явищем, яке впливає на всі ключові аспекти 

демографічних процесів, такі як народжуваність, смертність та міграція.  

У сфері народжуваності криза проявляється в різкому зниженні рівня 

народжуваності, що зараз становить найнижчий показник за весь період існування 

українського етносу. Сучасний період також відзначається переходом до західної 

моделі репродуктивної поведінки, що проявляється у зростанні віку матері при 

народженні дитини [11]. У сучасному контексті надзвичайно важливо провести 

комплексний аналіз динаміки та структури населення України для визначення 

основних тенденцій. Заходи з поліпшення ситуації включають у себе створення 

сприятливих умов для тих, хто виїхав з України. 

У цьому розділі було вибрано геоінформаційну систему (ГІС), необхідну для 

подальшої роботи. Також було обрано середовище MS Access для створення бази 

даних. Описано процес підключення бази даних до ГІС ARCGIS, а також була 

включена таблиця для аналізу динаміки кількості населення в Україні, також було 

проаналізовано аналоги. 
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2. ЗБИРАННЯ, СИСТЕМАТИЗАЦІЯ ТА ВІЗУАЛІЗАЦІЯ ДАНИХ ДЛЯ 
ІНФОРМАЦІЙНОЇ ТЕХНОЛОГІЇ 

 

2.1 Збирання та аналіз даних 
 

Було проведено збирання та завантаження даних у відповідності до 

поставленої мети [28,29]. Для початкового збору інформації ми використовували 

Excel як платформу та отримали дані з ukrcensus.gov.ua. Було зібрано таблиці з 

таких категорій: приріст населення, кількість населення, шлюби, вікові категорії  

[30-34].  

На підставі аналізу отриманих вхідних даних, що стосуються змін у динаміці 

та структурі населення України протягом останніх 30 років, були розроблені 

методики для виконання аналізу цих змін. Надано візуалізацію цих методик 

(рис.2.1). 

 

 
Рисунок 2.1 –  Архітектура інформаційної технології аналізу динаміки та 

структури населення України 
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Відображено діаграму послідовності інформаційної технології аналізу 

динаміки та структури населення України, яка ілюструє запуск інформаційної 

технології, збирання даних використовуючи статистичні методи, фільтрацію даних 

із застосуванням макросів, розроблення веб-системи для тестування інформаційної 

технології, та тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичних карт (рис.2.2). 

 

 
Рисунок 2.2 –  Діаграма послідовності інформаційної технології аналізу 

динаміки та структури населення України 

 

Відображені вище процеси є необхідними для побудови інформаційної 

технології аналізу динаміки та структури населення України. З метою забезпечення 

інформаційної технології її повного функціоналу та актуальності згадані задачі 

необхідно виконувати у чіткій послідовності один за одним. 
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Наданий набір даних на цьому етапі немає оптимального формату для 

належної візуалізації, створення графіків та його використання для створення бази 

даних з можливістю подальшого інтегрування в ArcGIS (рис.2.3). 

 

 
Рисунок 2.3 –  Відображення зібраних даних у програмному пакеті Excel листа 

«Приріст населення» для подальшої візуалізації 

 

На рисунку вище зображено початкову систематизацію даних для 

подальшого вдосконалення, оскільки поточний тип систематизації не дозволяє 

проводити подальші дослідження. За допомогою Excel було проведено обробку 

даних, щоб забезпечити правильне структурування для побудови статистичних 

графіків (рис.2.4). 
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Рисунок 2.4 –  Відображення відформатованих в потрібний формат Excel 

листа «Приріст населення» для подальшої візуалізації 

 

Цей спосіб подання інформації на аркуші спрощує процес створення 

статистичних даних та дозволяє відстежувати динаміку. На листі вище відображені 

дані приросту населення, живонароджених та померлих  за типом місцевості  
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На наступному аркуші будемо виконувати форматування для статистики за 

віковими групами. Давайте розглянемо початковий формат (рис.2.5). 

 

 
Рисунок 2.5 –  Відображення зібраних даних у програмному пакеті Excel 

листа «Вікові групи» для подальшої візуалізації 

 

Для приведення даних в середовищі Excel в потрібний формат для інтеграції 

в Microsoft Access було використано та налаштовано інструмент макроси, це 

дозволяє значно персоналізувати та автоматизувати роботу, що передбачає 

одноманітну діяльність .  
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Методами застосунку Excel було здійснено форматування даних для 

коректної побудови статистичного графіку (рис.2.6). 

 

 
Рисунок 2.6 –  Відображення відформатованих в потрібний формат Excel 

листа «Вікові групи» для подальшої візуалізації 

 

Для форматування даних, які видно на зазначеному вище зображенні, було 

проведено об'єднання стовбців, з метою створення одного стовбця, і подальше 

перетворення цього стовбця у рядок, використовуючи спеціальну операцію вставки 

в колонку на новому відформатованому аркуші. 
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Усі таблиці були приведені до необхідного формату, оскільки аркуші 

«Кількість населення» і «Шлюби» на початковому етапі були в прийнятному 

форматі. Лист «Кількість населення» (рис.2.7).  

 

 
Рисунок 2.7 –  Формат даних у листі «Кількість населення» 

 

Проведені дії підготовлюють дані до початкової візуалізації за допомогою 

побудови діаграм і трендових ліній. Кожен із аркушів містить понад 900 рядків 

даних для кожного року та відповідних критеріїв, що надає можливість 

використовувати надані графіки для подальших досліджень в різних галузях. 
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Виконано фільтрацію даних на прикладі листа «Шлюби» (рис.2.8). 

 

 
Рисунок 2.8 –  Формат даних у листі «Шлюби» 

 

Наведений вище формат даних у листі «Шлюби» у середовищі Excel 

поділяється на колонку кількості загальних шлюбів в Україні та по типу місцевості, 

що дозволяє проаналізувати динаміку кількості шлюбів України з 1991 – 2021 рік.  
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Побудовано веб-систему для візуалізації графічних результатів тестування 

інформаційної технології аналізу структури та динаміки кількості України на базі 

CMS WordPress з використанням плагіну Easy Charts, навігаційну панель якої 

відображено (рис.2.9). 

 

 
Рисунок 2.9 – Інтерфейс веб-системи інформаційної технології аналізу структури 

та динаміки кількості населення України 

 
З використанням розробленої веб-системи з метою тестування інформаційної 

технології побудовано 10 графіків, 5 з яких відображено в навігаційному 

інтерфейсів користувача.  Навігаційна панель є інтерактивною, побудовані графіки 

динаміки та структури населення дозволяють взаємодіяти з легендою, при 

необхідності вимикати або вмикати специфічні параметри.  
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Відображено список побудованих графіків з метою тестування 

інформаційної технології у розробленій веб-системі (рис.2.10). 

 

 
Рисунок 2.10 – Список побудованих графік з метою тестування інформаційної 

технології у веб-системі 

 
Для кожного окремого графіку у веб-системі створено окрему сторінку, 

приклад якої відображено (рис.2.11). 

 

 
Рисунок 2.11 – Приклад сторінки у веб-системі, шо було розроблено для 

візуалізації графіків 
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Поданий графік "Кількість населення," показує загальні дані по всій Україні 

та відображає динаміку загальної чисельності населення. Побудову виконано 

використовуючи побудовану інформаційну технологію (рис.2.12). 

 

 
Рисунок 2.12 – Виконано тестування інформаційної технології на прикладі 

побудови графіку «Кількість населення» по загальним даним по Україні що 

відображає загальну кількість осіб 

 

На цьому графіку відображено часовий період з 1991 по 2022 роки на 

горизонтальній осі, тоді як загальна кількість населення подана на вертикальній осі. 
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Міська і сільська місцевості позначені синім та сірим кольорами відповідно. Лінії 

тренду побудовані для кожного з аналізованих проміжків часу. 

З графіку можна зробити наступні висновки: з 1991 по 1995 рік населення 

зростало, відбувалася зростаюча тенденція. У період з 1996 по 2005 рік населення 

зменшувалося, і після цього відбулася стабілізація. У 2013 році спостерігалася 

стабільність в міських областях, загальний спад та зменшення сільського 

населення. В період з 2014 по 2022 роки населення продовжувало зменшуватися, і 

можливе подальше зменшення, за яким може настати підйом. 

Відображений результат відповідно листа «Кількість населення» щодо 

загальних даних по всій Україні, що відображає динаміку частки населення у 

відсотках відповідно місця проживання (рис.2.13). 

 

 
Рисунок 2.13 –  Виконано тестування інформаційної технології на прикладі 

побудови графіку відповідно листа «Кількість населення» по загальним даним 

України, що відображає частку населення у відсотках відповідно регіону 

 

На цьому графіку, який охоплює період з 1991 по 2022 роки, горизонтальна 

вісь представляє роки, і дані подані у відсотках. Графік показує, що приблизно 70% 

населення проживає в міських районах, а близько 30% в сільських. 
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Зміни в динаміці стали стабільними з 2002 року, коли частка населення в 

міських районах зросла з 67,2% до 69,6% у 2022 році. З 1994 по 2002 рік населення 

в сільських районах збільшилося на 0,5%. Загалом, на підставі графіка можна 

стверджувати, що з 2002 року розпочався процес урбанізації в Україні. 

Використовуючи інформаційну технологію аналізу динаміки та структури 

населення України побудовано графік "Вікові Групи", що відображає загальні дані 

по всій Україні і демонструє динаміку розподілу населення за віковими групами в 

міських та сільських районах  (рис.2.14). 

 

 
Рисунок 2.14 – Виконано тестування інформаційної технології на прикладі 

побудови графіку відповідно листа «Вікові групи» по загальним даним України, 

що відображає частку населення по віковим групам у міській та сільській 

місцевостях 

 

На графіку вище побудовані лінії тренду та показані вікові групи 0-15, 15-64, 

65 і старше для обох статей, чоловіків та жінок. Графік відображає таку ж динаміку 
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по населенню як і графік кількості населення (рис.7.). Найбільшу вікову групу 

займають жінки від 15 до 64 років, де за зменшенням після чоловіки (15-64). 

Чоловіки (0-15) та жінки (0-15) знаходяться приблизно на одному рівні , хоча 

чоловіків більше. Чоловіки 65 і старше є найменшою категорією. З 1994 по 2008 

кількість обох статей (0-15) скоротилась у двічі.  

Відображений графік відповідно листа «Вікові Групи» відповідно загальних 

даних по всій Україні, що відображає динаміку вікових груп населення у міській 

місцевості (рис.2.15). 

 

 
Рисунок 2.15 –  Виконано тестування інформаційної технології на прикладі 

побудови графіку відповідно листа «Вікові групи» по загальним даним України, 

що відображає частку населення по віковим групам у міській місцевості 

 

Аналіз графіку показав що динаміка вікових групи лишається такою ж як для 

графіку з обома місцевостями враховуючи зменшення масштабу. Порядок 
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найбільшої вікової групи та найменшої відповідний такий, що відображає 

загальний стан обох місцевостей. У міській місцевості кількість усіх вікових групи 

менша близько 30%. Загальна динаміка вікових груп відповідає динаміці 

представленому на графіку кількості населення. 

Застосовано інформаційну технологію для побудови графіку відповідно 

листа «Вікові Групи» відповідно загальних даних по всій Україні, що відображає 

динаміку вікових груп населення у сільській місцевості (рис.2.16). 

 

 
Рисунок 2.16 – Виконано тестування інформаційної технології на прикладі 

побудови графіку відповідно листа «Вікові групи» по загальним даним України, 

що відображає частку населення по віковим групам у сільській місцевості 

 

Аналіз графіку показує відсутність змін у динаміці відносно загального 

графіку та графіку міської місцевості, динаміка не змінилась. Загальна кількість 

населення є меншою близько 65% від загальної. 
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Відображений графік відповідно листа «Приріст населення» відповідно 

загальних даних по всій Україні, що відображає динаміку приросту населення у 

сільській місцевості, міській та у обох разом (рис.2.17). 

 

 
Рисунок 2.17 – Виконано тестування інформаційної технології на прикладі 

побудови графіку відповідно листа «Приріст населення» по загальним даним 

України, що відображає приріст населення у міській та сільській, міській, 

сільській місцевостях 

 

Графік ілюструє дані за період з 1991 по 2021 рік. З 2008 по 2020 роки 

відбувається зменшення смертності, і з 2017 по 2021 роки відзначається збільшення 
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кількості народжених в обох типах місцевості, як показано на графіку. При цьому 

приріст та зменшення населення в міських районах мають помірно виражені точки 

екстремуму, незважаючи на різницю в загальній чисельності населення. Щодо 

народжуваності в сільських районах, вона показує відносну стабільність в 

порівнянні з іншими факторами. Смертність перевищує народжуваність з 1991 

року. 

Використовуючи інформаційну технологію аналізу динаміки та структури 

населення України виконаємо побудову графіку відповідно листа «Шлюби» 

відповідно загальних даних по всій Україні, що відображає динаміку шлюбів в 

Україні у сільській місцевості, міській та у обох разом (рис.2.18). 

 

 
Рисунок 2.18 – Виконано тестування інформаційної технології на прикладі 

побудови графіку відповідно листа «Шлюби» по загальним даним України, що 

відображає динаміку шлюбів в Україні у міській та сільській, міській, сільській 

місцевостях 
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Аналіз графіка статистики шлюбів вказує на те, що тренд укладання шлюбів 

у сільській місцевості має схожий характер з міським, і тип населеного пункту мало 

впливає на кількість укладених шлюбів. Примітно, що лінія тренду для сільських 

районів проявляє менше екстремумів, ніж для міських районів. Після 1996 року, 

коли було зафіксовано найбільшу кількість укладених шлюбів, можна виділити 

2007 рік, який в цілому є роком поступового зменшення кількості укладених 

шлюбів. Тривало відбувається певний спад, і ситуація покращується лише у 2021 

році. 

Виконаємо додаткове тестування інформаційної технології та побудову 

графіків відповідно листа «Приріст населення» щодо загальних даних та 

відсоткового співвідношення для кращої візуалізації (рис.2.19 - 2.21). 

 

 
Рисунок 2.19 – Виконано тестування інформаційної технології на прикладі 

побудови графіку  відповідно листа «Приріст населення» по загальним даним по 

Україні, що відображає природній приріст населення 
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Рисунок 2.20 – Виконано тестування інформаційної технології на прикладі 

побудови графіку відповідно листа «Кількість населення» по загальним даним по 

Україні, що відображає загальну кількість осіб 

 

Результати тестування інформаційної технології показують тенденцію 

урбанізації та загального зменшення кількості населення. Відповідно 

співвідношення між міським та сільським населенням має пряму кореляцію 

відповідно загальної кількості населення.  
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Рисунок 2.21 – Виконано тестування інформаційної технології на прикладі 

побудови графіку відповідно листа «Міграційні процеси» по загальним даним по 

Україні, що відображає загальну динаміку міграції  

 

На графіку вище видно, що був спад міграцій з 2002 року до 2016 року. Було 

помічений стрибок міграції з 2016 до 2022. 

 

2.2 Створення бази даних та її налаштування 

 

Перенесемо підготовані дані у таблиці Access. Створимо відповідно таблиці 

DataAgesGroups, DataAvailable, DataMarriages, DataPopGrow, що заповнені даними 

відповідно своїх назв, таблиця rig містить назви регіонів. Відобразимо створені 

таблиці (рис.2.22). 
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Рисунок 2.22 – Створені таблиці у середовищі Access 

 

Створено запити на створення таблиці для вибірок по 5 років (рис.2.23). 

 

 
Рисунок 2.23 – Запити на створення таблиці 

 

Показані вище запити дозволяють ефективно створювати таблиці бази даних 

в середовищі Microsoft Access. Вони можуть бути збережені для постійного 

використання, можуть бути виконані через конструктор запитів або напряму SQL 
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код. Відобразимо повний список створених таблиць (рис.2.24) та схему зв’язків 

(рис.2.25). 

 

 
Рисунок 2.24 –  Створені таблиці за допомогою запитів в Access 

 

На рисунку вище було відображено створені таблиці за допомогою запитів в 

середовищі Access. Ключову ролі відіграє таблиця rig яку необхідно зберігати у 

форматі короткого тексту для подальшої прив’язки всіх даних в середовище 

ArcGIS через таблицю атрибутів  340.  
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Рисунок 2.25 – Схема зв’язків бази даних 

 

Відобразимо карту у середовищі ArcGIS (рис.2.26). 

 

 
Рисунок 2.26 – Карта у середовищі ArcGIS 

 

Представлена вище схема зв’язків дозволяє значно зменшити час повного 

розгортання інформаційної технології на базі середовища ArcGIS оскільки 

забезпечує можливість створення окремих таблиць використовуючи SQL запити. 

Карта середовища ArcGIS включає в себе важливу таблицю атрибутів яка 

використовується у роботі для створення посилань між даними та відповідними 

областями.   
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Відобразимо файли карти (рис.2.27). 

 

 
Рисунок 2.27 – Файли карти для середовища ArcGIS 

 

Показані вище файли є необхідними для розгортання інформаційної 

технології. База даних має бути у форматі .mdb для коректного імпортну в 

середовище ArcGIS. Після імпорту бази даних ArcGIS створює тимчасовий файл у 

розширенні .ldb   
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Відобразимо підключені  дані до ArcGIS (рис.2.28) 

 

 
Рисунок 2.28 – Підключені дані до середовища ArcGIS 

 

Підключення даних в середовищі ArcGIS для створення інформаційної 

технології відбувається за допомогою вбудованої функції. ArcGIS генерує 

тимчасовий файл в якому зберігає підключення бази даних, відповідно всі зміни які 

будуть внесені в оригінальний файл бази даних, що була підключена не будуть 

впливати на імпортовану інформації в ArcGIS. Серед переваг такого методу можна 

підкреслити кращу стабільність проте недостатньо гнучкість системи.  
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2.3 Висновки 

 

Отже, в даному розділі проведено збирання та систематизацію даних щодо 

динаміки кількості населення України з метою створення інформаційної технології 

аналізу даних динаміки та структури населення України. Для цього в якості 

тестування були побудовані графіки у програмі Excel, які відображають зміни 

різних показників протягом періоду з 1991 по 2022 роки. Додатково, була створена 

база даних у програмі Access, а також таблиці з відповідними даними. Запити на 

створення нових таблиць були виконані для вибіркового аналізу даних за 

конкретними показниками. 
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3 ТЕСТУВАННЯ ІНФОРМАЦІЙНОЇ ТЕХНОЛОГІЇ АНАЛІЗУ ТА 
ВІЗУАЛІЗАЦІЇ ДАНИХ ДИНАМІКИ ТА СТРУКТУРИ НАСЕЛЕННЯ 

УКРАЇНИ 
 

3.1 Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 
тематичних карт та їх аналізу 
 

На тематичній карті «Кількість прибулих мігрантів за віковими категоріями» 

показано співвідношення кількості мігрантів по віковим категоріям в Україні за 

2022 рік (рис.3.1). 

 

 
Рисунок 3.1 – Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти, що відображає співвідношення прибулих мігрантів України по 

віковим групам за 2022 рік 

 

Відображено 4 вікові групи, де перша 0-19 років, друга 20-39 років, третя 40 

– 59 років, та четверта 60 -79 років. Відповідно Найбільш переважаюча категорія 

першої групи у Київській області: Значно переважає друга вікова категорія у 

Одеській області. Третя вікова група має рівномірний розподіл. Четверта вікова 

група має найбільше співвідношення у Київській області.  
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На тематичній карті «Кількість прибулих мігрантів за віковими категоріями» 

показано співвідношення кількості мігрантів по віковим категоріям в Україні за 

2019 рік (рис.3.2). 

 

 
Рисунок 3.2 – Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти, що відображає співвідношення прибулих мігрантів України по 

віковим групам за 2019 рік 

 

У порівнянні з 2022 роком загальна тенденція залишилась без змін. Чотири 

вікові категорії представлені так: перша включає людей віком від 0 до 19 років, 

друга - від 20 до 39 років, третя - від 40 до 59 років, а четверта - від 60 до 79 років. 

Відповідно найбільшу частку населення складає друга вікова категорія. Найбільша 

частка четвертої вікової категорії спостерігається в Київській області. Чітка 

кореляція між вибором області певної віковою категорією не спостерігається. 
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На тематичній карті «Приріст мігрантів по даним по віковій категорії від 0 до 

19 років» показано загальні дані щодо приросту прибулих мігрантів по віковій 

категорії від 0 до 19 років в Україні, станом на 2022 рік (рис.3.3). 

 

 
Рисунок 3.3 – Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти, що відображає приріст мігрантів по віковій категорії від 0 до 19 

років станом на 2022 рік 

 

Кількість емігрантів відповідно до наведеної вище тематичної карти 

відмічається найбільшою в Донецькій області, відповідно з Донецької області 

виїхала найбільша кількість людей.  

Найбільше іммігрантів в Київській, Харківській, Одеській, Львівській, 

Чернівецькій областях.  
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На тематичній карті «Приріст мігрантів по даним по віковій категорії від 0 до 

19 років» показано загальні дані щодо приросту прибулих мігрантів по віковій 

категорії від 0 до 19 років в Україні, станом на 2019 рік (рис.3.4). 

 

 
Рисунок 3.4 – Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти, що відображає приріст мігрантів по віковій категорії від 0 до 19 

років станом на 2019 рік 

 

У порівнянні тематичної карти з станом на 2022 рік помічено, що Чернівецька 

область станом на 2019 рік мала менший наплив іммігрантів, в той самий час коли 

Донецька область все ще займала перше місце серед кількості емігрантів серед 

вікової категорії від 0 до 19 років. Загальна кількість Емігрантів вікової категорії 

від 0 до 19 років станом на 2019 рік є порівняно зі станом на 2022 рік вище, проте 

значних змін не відбулось.  
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На тематичній карті «Приріст мігрантів по даним по віковій категорії від 40 

до 59 років» показано загальні дані щодо приросту прибулих мігрантів по віковій 

категорії від 40 до 59 років в Україні, станом на 2022 рік (рис.3.5). 

 

 
Рисунок 3.5 – Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти, що відображає приріст мігрантів по віковій категорії від 40 до 

59 років станом на 2022 рік 

 

Кількість емігрантів відповідно до наведеної вище тематичної карти 

відмічається найбільшою в Донецькій, Луганській областях, відповідно з 

Донецької та Луганської області виїхало найбільше людей вікової категорії від 40 

до 59 років.  

Найбільше іммігрантів в Київській, Одеській, Львівській областях.  
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На тематичній карті «Приріст мігрантів по даним по віковій категорії від 40 

до 59 років» показано загальні дані щодо приросту прибулих мігрантів по віковій 

категорії від 40 до 59 років в Україні, станом на 2019 рік (рис.3.6). 

 

 
Рисунок 3.6 – Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти, що відображає приріст мігрантів по віковій категорії від 40 до 

59 років станом на 2019 рік 

 

Станом на 2019 рік серед вікової категорії від 40 до 59 років кількість 

емігрантів була нижчою ніж у 2022 році. Відповідно Найбільша кількість мігрантів 

серед вікової групи від 40 до 59 років станом на 2019 рік у Донецькій та Луганській 

областях.  

Найбільше іммігрантів у Київській та Одеській областях. Також у порівняння 

з 2022 роком у 2019 років з інших областей емігрувало менше людей згаданої 

вікової категорії. 
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Відображено тематичну карту «Кількість прибулих мігрантів» щодо 

загальних даних по всій Україні за 2022 рік, що відображає динаміку міграційних 

процесів у кількісному співвідношенні (рис.3.7). 

 

 
Рисунок 3.7 – Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти, що відображає кількість прибулих мігранті станом на 2022 рік 

 

Аналіз карти вказує на те, що на 2022 рік найвищий відсоток прибулих 

мігрантів було до Київської, Харківської, Одеської, Львівської, Дніпропетровської 

областях.  Найнижчий показник у Херсонській, Миколаївській, Кіровоградській, 

Чернівецькій, Закарпатській областях. Помірна міграція відзначається до 

Вінницької, Черкаської, Полтавській, Хмельницькій областях.  
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Відображено тематичну карту «Кількість прибулих мігрантів» щодо 

загальних даних по всій Україні за 2019 рік, що відображає динаміку міграційних 

процесів у кількісному співвідношенні (рис.3.8). 

 

 
Рисунок 3.8 – Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти, що відображає кількість прибулих мігранті станом на 2019 рік. 

 

Станом на 2019 рік найвищий відсоток прибулих мігрантів був в Київську, 

Львівську, Одеську, Харківську, Дніпропетровську області.  

Порівняно з 2022 роком визначається більша кількість прибулих мігрантів в 

Кіровоградську, Миколаївську область. Також загальна кількість міграцій станом 

на 2019 рік була більшою ніж у 2022 році. 
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На тематичній карті «Міграційний приріст, скорочення за 2022 рік» показано 

загальні дані щодо приросту скорочення імміграції в Україні станом на 2022 рік 

(рис.3.9). 

 

 
Рисунок 3.9 – Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти, що міграційний приріст, скорочення станом на 2022 рік 

 

Станом на 2022 рік міграційний приріст відбувається в Київській, 

Харківській, Одеській, Львівській, Івано-Франківській, Тернопільській, 

Чернівецькій, Полтавській областях. В інших областях відбувається міграційне 

скорочення станом на 2022 рік.  
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Міграційний На тематичній карті «Міграційний приріст, скорочення за 2022 

рік» показано загальні дані щодо приросту скорочення імміграції в Україні станом 

на 2019 рік (рис.3.10). 

 

 
Рисунок 3.10 – Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти, що міграційний приріст, скорочення станом на 2019 рік 

 

Станом на 2019 рік міграційний приріст відбувається в Київській, 

Полтавській, Харківській, та багатьох областях західної України. Спостерігається 

найбільше скорочення імміграції та приріст еміграції в Донецькій областях. У 

порівнянні з 2022 роком, у 2019 році імміграція стала менше.  
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На тематичній карті «кількість вибулих мігрантів» показано загальні дані 

щодо еміграції в Україні станом на 2022 рік (рис.3.11). 

 

 
Рисунок 3.11 – Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти, що відображає кількість вибулих мігрантів станом на 2022 рік. 

 

Станом на 2022 рік найбільше емігрантів у Харківській області, найменша 

кількість відповідно у Закарпатській, Чернівецькій, Луганській областях. 

Центральна Україна загалом має середні показники. Високі показники вибулих 

мігрантів займають Київська, Дніпропетровська Одеська, Львівська області.  
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На тематичній карті «кількість вибулих мігрантів» показано загальні дані 

щодо еміграції в Україні станом на 2019 рік (рис.3.12). 

 

 
Рисунок 3.12 – Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти, що відображає кількість вибулих мігрантів станом на 2019 рік. 

 

Станом на 2019 рік найбільше емігрантів у Дніпропетровській, Харківській, 

Київській, Одеській та Львівській областях. Низькі показники у Закарпатській, 

Луганській, Чернівецькій областях.  

Сумська, Полтавська Вінницька, Хмельницька та інші області виділені 

жовтим кольором займають центральну позицію. У порівнянні 2019 з 2022 роком 

Дніпропетровська область має високий показник вибулих мігрантів.  
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На тематичній карті «Відношення міграції за статтю 2022 рік» показано 

загальні дані щодо відношення між чоловіками та жінками станом на 2022 рік 

(рис.3.13). 

 

 
Рисунок 3.13 – Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти, що відображає відношення між чоловіками та жінками станом 

на 2022 рік 

 

Станом на 2022 рік по відношенню міграцій чоловіків та жінок за 2022 рік 

кількість чоловіків який іммігрують менша ніж кількість жінок, відповідно 

присутня кореляція до більшої частки жінок у населенні. У Вінницькій, 

Чернівецькій, Івано-Франківській областях та місті Київ найменша різниця між 

чоловіками та жінками. 
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На тематичній карті «Відношення міграції за статтю 2019 рік» показано 

загальні дані щодо відношення між чоловіками та жінками станом на 2019 рік 

(рис.3.14). 

 

 
Рисунок 3.14 – Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти, що відображає відношення між чоловіками та жінками станом 

на 2019 рік 

 

Станом на 2019 рік відношення міграцій між чоловіками та жінками 

збалансоване у Харківській, Полтавській, та Вінницькій областях. Порівнюючи 

2019 рік з 2022 відношення між чоловіками та жінками у місті Київ змінилось на 

користь жінок. Відмічається значна вагома різниця відношення міграцій між 

статями в Дніпропетровській, Волинській областях. 
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На тематичній карті «Кількість одружень» показано загальні дані щодо 

кількості одружень в Україні, які відображають динаміку нових шлюбів в кількості 

за 2021 рік (рис.3.15). 

 

 
Рисунок 3.15 – Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти, що відображає кількість одружень станом на 2021 рік 

 

 Ця карта показує кількість одружень в Україні за 2021 рік за регіонами. Я 

проаналізував цю карту, використовуючи дані з інтернету, і отримав такі висновки: 

За карту, найбільша кількість одружень була зареєстрована в Київській області, яка 

має найтемніший колір синій. За даними статистики, у 2021 році в Києві було 

зареєстровано 14,4 тисячі одружень, що становить 8,6% від загальної кількості 

одружень в Україні. 

За карту, найменша кількість одружень була зареєстрована в Чернівецькій 

області, яка має найсвітліший колір синій. За даними статистики, у 2021 році в 

Чернівцях було зареєстровано 1,2 тисячі одружень, що становить 0,7% від загальної 

кількості одружень в Україні. 
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На тематичній карті «Кількість одружень» показано загальні дані щодо 

кількості одружень в Україні, які відображають динаміку нових шлюбів в кількості 

за 2019 рік (рис.3.16). 

 

 
Рисунок 3.16 – Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти, що відображає кількість одружень станом на 2019 рік 

 

Найбільша кількість одружень за регіонами: За карту, найбільша кількість 

одружень була зареєстрована в Київській області, яка має найтемніший колір синій. 

За даними статистики, у 2019 році в Київській області було зареєстровано 14,4 

тисячі одружень, що становить 8,6% від загальної кількості одружень в Україні. 

Найменша кількість одружень за регіонами: За карту, найменша кількість 

одружень була зареєстрована в Чернівецькій області, яка має найсвітліший колір 

синій. За даними статистики, у 2019 році в Чернівецькій області було зареєстровано 

1,2 тисячі одружень, що становить 0,7% від загальної кількості одружень в Україні.  
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На тематичній карті «Кількість одружень за типом місцевості» відображено 

порівняння кількості одружень за типом місцевості в Україні, які відбивають 

динаміку кількості одружень за 2021 рік по типу місцевості (рис.3.17). 

 

 
Рисунок 3.17 – Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти, що відображає кількість одружень по типу місцевості станом на 

2021 рік 

 

Кількість одружень у міській місцевості значно переважає кількість 

одружень в сільській місцевості станом на 2021 рік у таких областях: Київська, 

Харківська, Кіровоградська.  

Кількість одружень у сільській місцевості переважає кількості одружень у 

міській місцевості у Закарпатській області.  

Середнє співвідношення мають наступні області: Івано-Франківська, 

Чернівецька, Вінницька, Житомирська, Рівненська. 
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На тематичній карті «Кількість одружень за типом місцевості» відображено 

порівняння кількості одружень за типом місцевості в Україні, які відбивають 

динаміку кількості одружень за 2019 рік по типу місцевості (рис.3.18). 

 

 
Рисунок 3.18 – Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти, що відображає кількість одружень по типу місцевості станом на 

2019 рік 

 

У порівнянні з відповідною картою станом на 2021, у 2019 рокі кількість 

одружень була більшою. Тенденція співвідношення кількості одружень по типу 

місцевості зазнала змін: у Київській області, станом на 2019 рік було більше 

одружень сільського населення. Кількість одружень у сільській місцевості станом 

на 2019 рік була більшою, отже процес урбанізації триває.  
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На тематичній карті «Кількість одружень за типом сільської  місцевості» 

відображено порівняння кількості одружень за типом сільської місцевості в 

Україні, які відбивають динаміку кількості одружень за 2019 рік по типу сільської 

місцевості (рис.3.19). 

 

 
Рисунок 3.19 – Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти, що відображає кількість одружень по типу місцевості станом на 

2019 рік 

 

Найбільша кількість одружень за 2019 рік за типом сільської місцевості 

спостерігається в Закарпатській, Івано-Франківській, Одеській, Волинської, 

Рівненській областях. Дані мають кореляцію з кількістю населення по типу 

місцевостям. 

Найменша кількість одружень по типу сільської місцевості за 2019 рік 

спостерігається в Київській, Запорізькій, Чернівецькій, Сумській, Луганській, 

Донецькій областях. Найменша частка в Київській області.  

Середній урівноважений показник відображається в усіх інших областях.   
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На тематичній карті «Кількість населення станом на 1991 рік» показано 

загальні дані щодо кількості населення за 1991 рік по регіонам (рис.3.20). 

 

 
Рисунок 3.20 – Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти, що відображає кількість кількості населення станом на 1991 

рік.  

 

Станом на 1991 рік найбільша кількість населення знаходиться в Донецькій, 

Львівській, Одеській Областях. Помірна кількість населення у Київській, 

Вінницькій, Полтавській областях.  
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На тематичній карті «Кількість населення станом на 1996 рік» показано 

загальні дані щодо кількості населення за 1996 рік по регіонам (рис.3.21). 

 

 
Рисунок 3.21 – Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти, що відображає кількість населення станом на 1996рік.  

 

У порівнянні з 1991 роком, у 1996 році збільшилась кількість населення в 

Дніпропетровській, Чернігівській, Сумській, областях, та зменшилась в 

Полтавській області. Відносно невелика кількість населення в Чернівецькій та 

Волинській областях.  
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На тематичній карті «Кількість населення станом на 2001 рік» показано 

загальні дані щодо кількості населення за 2001 рік по регіонам (рис.3.22). 

 

 
Рисунок 3.22 – Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти, що відображає кількість населення станом на 2001 рік.  

 

У порівнянні з 1996 роком станом на 2001 рік кількість населення в 

Дніпропетровській області стала меншою, загальні тенденції кількості динаміки 

населення залишились без змін. Миколаївська, Кіровоградська, Чернігівська та 

Сумська області мають середні показники по кількості населення.  
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На тематичній карті «Кількість населення станом на 2006 рік» показано 

загальні дані щодо кількості населення за 2006 рік по регіонам (рис.3.23). 

 

 
Рисунок 3.23 – Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти, що відображає кількість населення станом на 2006 рік.  

 

Порівняно з 2001 роком, у 2006 рокі зменшилась відносна кількість жителів 

в Кіровоградській області, загальна тенденція в інших областях залишилась без 

змін, проте загальна кількість населення трохи зменшилась.  
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На тематичній карті «Кількість населення станом на 2011 рік» показано 

загальні дані щодо кількості населення за 2011рік по регіонам (рис.3.24). 

 

 
Рисунок 3.24 – Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти, що відображає кількість населення станом на 2011 рік.  

 

Станом на 2011 рік загальна кількість населення в Україні продовжує 

зменшуватись проте загальна тенденція розподілу населення по областям 

залишається стабільною, що свідчить про кореляцію зі процесом старіння нації та 

зменшенням кількості народжуваності.  
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На тематичній карті «Кількість населення станом на 2016 рік» показано 

загальні дані щодо кількості населення за 2016 по регіонам (рис.3.25) 

 

 
Рисунок 3.25 – Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти,  що відображає кількість населення станом на 2016 рік.  

 

Станом на 2016 рік порівняно з 2011 роком відношення кількості жителів по 

регіонами відносно інших областей зросло у Миколаївській, Закарпатській 

областях та спало в Чернігівській. Загальна кількість населення зменшилась.  
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Відображено тематичну карту «Кількість населення» щодо загальних даних 

населення по всій Україні, що відображає динаміку загального населення у 

кількісному співвідношенні на 2022 (рис.3.26). 

 

 
Рисунок 3.26 – Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти, що відображає кількість населення у по кількості по місцевості 

на 2022 

 

Згідно з тематичною картою, на 2022 рік найбільшу чисельність населення 

мають області України, такі як Донецька, Дніпропетровська, Харківська, Одеська 

та Львівська. Найменше населення зафіксовано в Чернівецькій області. Київська, 

Вінницька, Полтавська, Запорізька, Луганська та Миколаївська області мають 

середні рівні населення порівняно з іншими. У інших областях рівень населення 

вважається нормальним. Дані щодо чисельності населення в Кримській республіці 

за 2022 рік відсутні.  
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Відображено тематичну карту «Кількість населення» щодо загальних даних 

населення по всій Україні, що відображає динаміку загального населення у 

кількісному співвідношенні на 2019 рік (рис.3.27). 

 

 
Рисунок 3.27 – Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти, що відображає кількість населення станом на 2019 рік 

 

Станом на 2019 рік найбільша кількість населення спостерігається в 

Донецькій, Одеській, Харківській, Дніпропетровській, Львівській областях.  

Висока кількість населення спостережена Вінницькій, Київській областях. 

Найнижча кількість населення станом на 2019 рік в Кіровоградській, 

Миколаївській, Херсонській, Тернопільській областях.  
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Відображено тематичну карту «Кількість населення» щодо загальних даних 

населення по всій Україні, що відображає динаміку загального населення у 

відсотковому співвідношенні (рис.3.28). 

 

 
Рисунок 3.28– Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти, що відображає населення у відсотках по місцевості 

 

Аналіз графіка вказує на те, що на 2022 рік найвищий відсоток міського 

населення зареєстровано у Донецькій, Дніпропетровській, Луганській, 

Харківській, Одеській, Сумській та Київській областях. Значну частку сільського 

населення займають Закарпатська, Чернівецька, Тернопільська та Івано-

Франківська області. У Вінницькій, Волинській та Рівненській областях відсотки 

не розходяться значно. Дані щодо чисельності населення в Кримській республіці за 

2022 рік відсутні. 
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На тематичній карті «Відсоток кількості населення по типу місцевості за 2022 

рік» показано відношення населення за міським типом місцевості то сільського в 

Україні станом на 2022 рік (рис.3.29). 

 

 
Рисунок 3.29 – Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти, що відображає співвідношення населення за типом місцевості 

Україні за 2022 рік 

 

Станом на 2022 рік  найбільша частка сільського населення на західній 

Україні серед Чернівецької, Івано-Франківської, Закарпатської, Львівської, 

Волинської Тернопільської, Рівненської областях.  

Найбільша частка міського населення на східній України в Донецькій, 

Луганській, Дніпропетровській, Харківській областях.  

  



69 
 

На тематичній карті «Відсоток кількості населення по типу місцевості за 2019 

рік» показано відношення населення за міським типом місцевості то сільського в 

Україні станом на 2019 рік (рис.3.30). 

 

 
Рисунок 3.30 – Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти, що відображає співвідношення населення за типом місцевості 

Україні за 2019 рік 

 

Станом на 2019 рік загальне відношення населення за типом місцевості на 

змінилось. Переважна частка міського населення відмічається у центральній 

Україні в Київській, Черкаській, Кіровоградській, областях, проте різниця є 

помірною.  
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На тематичній карті «Кількість населення сіл за 2022 рік» показано загальні 

дані щодо кількості населення серед сільської місцевості в Україні станом на 2022 

рік (рис.3.31). 

 

 
Рисунок 3.31 – Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти,  що відображає кількість населення в Україні по типу сільської 

місцевості за 2022 рік 

 

Відповідно даної карти найбільша частка населення за типом сільської 

місцевості в Львівській, Одеській, Вінницькій, Івано-Франківській, Закарпатській 

областях.  

Середні показники мають Волинська, Рівненська, Житомирська, Полтавська, 

Харківська, Дніпропетровська, Черкаська області. Інші області мають відносно 

невелику кількість населення за типом сільської місцевості.  
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На тематичній карті «Кількість населення сіл за 2019 рік» показано загальні 

дані щодо кількості населення серед сільської місцевості в Україні станом на 2019 

рік (рис.3.32). 

 

 
Рисунок 3.32 – Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти, що відображає кількість населення в Україні по типу сільської 

місцевості за 2019 рік 

 

Станом на 2019 рік у порівнянні з даними за 2022 рік у Черкаській області 

населення за сільським типом місцевості було більше, також у порівнянні з іншими 

областями кількість сільських жителів у Миколаївській області стала менше.  

Також помітно, що кількість населення за сільським типом місцевості у Вінниці 

була вище ніж у Києві.  
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На тематичній карті «Кількість населення міст за 2022 рік» показано загальні 

дані щодо кількості населення серед міської місцевості в Україні станом на 2022 

рік (рис.3.33). 

 

 
Рисунок 3.33 – Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти, що відображає кількість населення в Україні по типу міської 

місцевості за 2022 рік 

 

Найбільше міського населення у Донецькій, Дніпропетровській, Харківській, 

Луганській, Одеській, Львівській, Київській, Запорізькій областях станом на 2022 

рік. Помірна кількість міських жителів знаходиться областях центральної України. 

Найменша кількість населення за типом міської місцевості в областях західної 

України.  
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На тематичній карті «Кількість населення міст за 2019 рік» показано загальні 

дані щодо кількості населення серед міської місцевості в Україні станом на 2019 

рік (рис.3.34). 

 

 
Рисунок 3.34 – Тестування інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичної карти, що відображає кількість населення в Україні по типу міської 

місцевості за 2019 рік 

 

У порівнянні з 2022 роком станом на 2019 рік у Київській, Луганській 

областях кількість міських жителів менше. Найбільша кількість міських жителів у 

Донецькій, Харківській, Одеській, Львівській, Дніпропетровська. Найменша 

кількість міського населення в Херсонській, Чернівецькій, та в областях західної 

України.  
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На тематичній карті «Вікові групи від 2017 до 2022 року по статі» показано 

відношенням між жінками та чоловіками в категорії середньої вікової групи 

(рис.3.35). 

 

 
Рисунок 3.35 – Тематична карта, що відображає відношенням між жінками та 

чоловіками в категорії середньої вікової групи по середньому значенню  від 2017 

до 2022 років 

 

По середньому значенню станом від 2017 по 2022 роки можна побачити, що 

кількісно жінок більше аніж чоловіків в середній віковій групі. Та загалом відсутні 

області де б чоловіків було б більше у співвідношенні, враховуючи це кореляція 

між відношенням чоловіків до жінок в залежності від певної області відсутня. 

Загалом різниця у відношенні між чоловіками та жінками середньої вікової 

категорії є нормованої. 
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На тематичній карті «Вікові групи від 2017 до 2022 року по статі» показано 

відношенням між жінками та чоловіками в категорії молодшої вікової групи 

(рис.3.36). 

 

 
Рисунок 3.36 – Тематична карта, що відображає відношенням між жінками та 

чоловіками в категорії молодшої вікової групи по середньому значенню  від 2017 

до 2022 років 

 

Станом по середньої вибірці від 2017 по 2022 рік молодшої вікової категорії 

чоловіки переважають кількість жінок, найбільша різниця у співвідношенні не 

відстежується та є нормованою, отже кореляції між віковою групою, відношенню 

між чоловіками і жінками та областю немає. Найменша різниця у Сумській, 

Рівненській, Чернігівській областях. 
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На тематичній карті «Вікові групи від 2017 до 2022 року по статі» показано 

відношенням між жінками та чоловіками в категорії старшій вікової групи 

(рис.3.37). 

 

 
Рисунок 3.37 – Тематична карта, що відображає відношенням між жінками та 

чоловіками в категорії старшій вікової групи по середньому значенню  від 2017 до 

2022 років 

 

Станом по середньої вибірці від 2017 по 2022 рік старшої вікової категорії 

жінки значно переважають кількість чоловіків, найбільша різниця відстежується у 

Волинській, Закарпатській  областях. Загалом кількість жінок майже в два рази 

переважає кількість чоловіків серед старшої вікової групи. 
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На тематичній карті «Відношення народжених до померлих 2017-2022 ріки» 

показано загальні дані щодо відношення між народженими та померлими станом 

на 2017-2022 рік (рис.3.38). 

 

 
Рисунок 3.38 – Тематична карта, що відображає відношення між народженими та 

померлими станом на 2017 – 2022 рік 

 

Станом на 2017 – 2022 рік кількість смертності значено перевищує в 

Луганській, Донецькій, Сумській областях. Відносно грані показники 

народжуваності в порівнянні зі смертністю мають Чернівецька, Закарпатська, 

Львівська, Рівненська області.  
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На тематичній карті «Кількість померлих за 2017-2022 роки» показано 

загальні дані щодо кількості померлих станом на 2017-2022 рік (рис.3.39). 

 

 
Рисунок 3.39 – Тематична карта, що відображає кількість померлих станом на 

2017 – 2022 рік 

 

Станом на 2017-2022 рік найбільша кількість смертності у 

Дніпропетровській, Харківській, Львівській та Одеській області. Враховуючи 

відповідні дані можна зробити висновок про кореляцію між до кількості населення.  
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3.2 Висновки 

 
У даному етапі дослідження було проведено аналіз вікового розподілу 

населення, використовуючи тематичні карти для вікових груп від 0 до 15 років, від 

15 років до 64 років та 65 років і старше. Зроблено детальний огляд цих карт, в яких 

відображено динаміку розподілу населення за вказаними віковими категоріями. 

Крім того, було протестовану інформаційну систему на прикладі створення 

тематичних карт, що відображають середнє значення вікових категорій. Проведено 

ретельний аналіз цих карт для визначення змін у віковому розподілі населення 

протягом зазначених періодів. 

Додатково, було проведене тестування на прикладі побудови тематичних 

карт, що відображають природний приріст та скорочення населення. Здійснено 

глибокий аналіз цих карт для виявлення тенденцій у зміні чисельності населення 

протягом визначеного періоду. 

Крім того, вивчено картографічні представлення кількості населення, 

зосереджуючись на співвідношенні міського та сільського населення. Результати 

цього аналізу відобразилися на створених картах, що надає можливість зрозуміти 

розподіл населення за типом населеного пункту. 

Вплив пандемії: Один з можливих факторів, який вплинув на кількість 

одружень в Україні в 2021 році, це пандемія COVID-19, яка обмежила можливості 

для проведення весільних церемоній і святкувань. 
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4 ЕКОНОМІЧНА ЧАСТИНА 
 

4.1 Проведення комерційного та технологічного аудиту науково-

технічної розробки  

 
Метою проведення комерційного і технологічного аудиту дослідження за 

темою «Інформаційна технологія аналізу динаміки та структури населення України 

у 1991-2022 роках» є оцінювання науково-технічного рівня та рівня комерційного 

потенціалу розробки, створеної в результаті науково-технічної діяльності. 

Оцінювання науково-технічного рівня розробки та її комерційного 

потенціалу рекомендується здійснювати із застосуванням 5-ти бальної системи 

оцінювання за 12-ма критеріями, наведеними в таблиці 4.1 [35]. 

 

Таблиця 4.1 – Результати оцінювання науково-технічного рівня і 

комерційного потенціалу розробки експертами 

Критерії 

Експерт (ПІБ, посада) 

1 2 3 

Бали: 

1. Технічна здійсненність концепції 4 3 4 

2. Ринкові переваги (наявність аналогів) 4 3 3 

3. Ринкові переваги (ціна продукту) 3 4 3 

4. Ринкові переваги (технічні властивості) 3 3 3 

5. Ринкові переваги (експлуатаційні витрати) 2 2 2 

6. Ринкові перспективи (розмір ринку) 3 3 3 

7. Ринкові перспективи (конкуренція) 2 2 2 

8. Практична здійсненність (наявність фахівців) 5 5 5 

9. Практична здійсненність (наявність фінансів) 2 3 2 
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Продовження таблиці 4.1 

10. Практична здійсненність (необхідність нових 
матеріалів) 

4 5 5 

11. Практична здійсненність (термін реалізації) 3 4 5 

12. Практична здійсненність (розробка документів) 4 5 4 

Сума балів 39 42 41 

Середньоарифметична сума балів СБс 40,7 

 

За результатами розрахунків, наведених в таблиці 4.1, зробимо висновок 

щодо науково-технічного рівня і рівня комерційного потенціалу розробки. При 

цьому використаємо рекомендації, наведені в [35]. 

Згідно проведених досліджень рівень комерційного потенціалу розробки за 

темою «Інформаційна технологія аналізу динаміки та структури населення України 

у 1991-2022 роках» становить 40,7 бала, що відповідно до таблиці 4.1, свідчить про 

комерційну важливість проведення даних досліджень (рівень комерційного 

потенціалу розробки високий). 

 

4.2 Розрахунок узагальненого коефіцієнта якості розробки 
 

Узагальнений коефіцієнт якості (Вн) для нового технічного рішення 

розрахуємо за формулою [35]: 

,     (4.1) 

де k – кількість найбільш важливих технічних показників, які впливають на якість 

нового технічного рішення; 

αі – коефіцієнт, який враховує питому вагу і-го технічного показника в загальній 

якості розробки. Коефіцієнт αі визначається експертним шляхом і при цьому має 

виконуватись умова ; 

βі – відносне значення і-го технічного показника якості нової розробки. 

∑
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Результати порівняння зведемо до таблиці 4.2. 

 

Таблиця 4.2 – Порівняння основних параметрів розробки та аналога. 

Показники 

(параметри) 

Одиниця 
вимірю-

вання 

Анало
г  

Проектовани
й продукт 

Відношенн
я 

параметрів 
нової 

розробки 
до аналога 

Питома 
вага 

показника 

Кількість 
аналізованих 
показників 
динаміки та 
структури 

одиниць 2 5 2,5 0,25 

Кластеризація 
візуалізації 
динаміки 
параметру 

одиниць 4 7 1,75 0,2 

Об’єм зібраних 
даних 

GB 10 15 1,5 0,15 

Загальна 
можлива 
кількість  
відображених 
тематичних карт 

одиниць 12 30 2,5 0,2 

Кількість 
можливих 
графіків 
відображення 

одиниць 6 13 2,05 0,2 

 

Узагальнений коефіцієнт якості (Вн) для нового технічного рішення складе:  

2,5·0,25+1,75·0,2+1,5·0,15+2,5·0,2+2,05·0,2 = 2,11. 

Отже за технічними параметрами, згідно узагальненого коефіцієнту якості 

розробки, науково-технічна розробка переважає існуючі аналоги приблизно в 2,11 

рази. 

1

k

н i i
i

В α β
=

= ⋅ =∑
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4.3 Розрахунок витрат на проведення науково-дослідної роботи 

 
Витрати, пов’язані з проведенням науково-дослідної роботи на тему 

«Інформаційна технологія аналізу динаміки та структури населення України у 

1991-2022 роках», під час планування, обліку і калькулювання собівартості 

науково-дослідної роботи групуємо за відповідними статтями. 

 

4.3.1 Витрати на оплату праці  

 

Витрати на основну заробітну плату дослідників (Зо) розраховуємо у 

відповідності до посадових окладів працівників, за формулою [35]: 

 

1

k
пі і

о
і р

М tЗ
Т=

⋅
=∑

,     (4.2) 

де k – кількість посад дослідників залучених до процесу досліджень; 

Мпі – місячний посадовий оклад конкретного дослідника, (грн); 

ti – число днів роботи конкретного дослідника, дн.; 

Тр – середнє число робочих днів в місяці, Тр=22 дні. 

Зо = 16280,00 · 44 / 22 = 32560,00 (грн) 

Проведені розрахунки зведемо до таблиці. 

Таблиця 4.3 – Витрати на заробітну плату дослідників 

Найменування посади Місячний 
посадовий 
оклад, грн 

Оплата за 
робочий 
день, грн 

Число днів 
роботи  

Витрати на 
заробітну 
плату, грн 
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Продовження таблиці 4.3 

Керівник проекту з 
розробки іформаційної 
технології аналізу 
динаміки та структури 
населення України у 1991-
2022 роках 

16280,00 740,00 44 32560,00 

Інженер-аналітик 
(системний аналіз) 

15950,00 725,00 8 5800,00 

Інженер-розробник 
програмного забезпечення 
аналізу 

16090,00 731,36 36 26329,09 

Консультант (фахівець 
статистичної служби 
України) 

14500,00 659,09 6 3954,55 

Провідний фахівець 7300,00 331,82 42 13936,36 

Всього 82580,00 

 

Витрати на основну заробітну плату робітників (Зр) за відповідними 

найменуваннями робіт НДР на тему «Інформаційна технологія аналізу динаміки та 

структури населення України у 1991-2022 роках» розраховуємо за формулою: 

1

п

р і i
і

З С t
=

= ⋅∑
,     (4.3) 

де Сі – погодинна тарифна ставка робітника відповідного розряду, за виконану 

відповідну роботу, грн/год; 

ti – час роботи робітника при виконанні визначеної роботи, год. 

Погодинну тарифну ставку робітника відповідного розряду Сі можна 

визначити за формулою: 

,    (4.4) 

де ММ – розмір мінімальної місячної заробітної плати, приймемо Мм=6700,00 (грн); 

змр

сiM
i tТ

КKМC
⋅

⋅⋅
=
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Кі – коефіцієнт міжкваліфікаційного співвідношення (табл. Б.2, додаток Б) [35]; 

Кс – мінімальний коефіцієнт співвідношень місячних тарифних ставок; 

Тр – середнє число робочих днів в місяці, приблизно Тр = 22 дн; 

tзм – тривалість зміни, год. 

С1 = 6700,00 · 1,10 · 1,35 / (22 · 8) = 56,53 (грн) 

Зр1 = 56,53 · 6,24 = 352,76 (грн) 

 

Таблиця 4.4 – Величина витрат на основну заробітну плату робітників 

Найменування робіт 
Триваліст
ь роботи, 
год 

Розряд 
роботи 

Тарифний 
коефіцієнт 

Погодинн
а тарифна 
ставка, 
грн 

Величина 
оплати на 
робітника 
грн 

Монтаж  
обчислювального 
обладнання та 
серверних блоків 

6,24 2 1,10 56,53 352,76 

Підготовка робочого 
місця дослідника-
розробника 
інформаційної 
технології 

6,22 2 1,35 69,38 431,54 

Інсталяція 
програмного 
забезпечення 
розробки 
(моделювання) 
інформаційної 
технології аналізу 

8,30 4 1,70 87,37 725,14 
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Продовження таблиці 4.4 

Введення кодів блоку 
формування бази 
даних системи 
аналізу 

7,00 5 1,70 87,37 611,57 

Введення кодів блоку 
аналізу статистичних 
даних 

5,55 5 1,10 56,53 313,75 

Монтаж системи 
обміну інформацією 

8,30 5 1,70 87,37 725,14 

Налагодження 
системної взаємодії 
компонентів 

7,20 4 1,50 77,09 555,03 

Інтеграція модулів 
аналізу  4,00 5 1,70 87,37 349,47 

Всього 4064,39 

 

Додаткову заробітну плату розраховуємо як 10 … 12% від суми основної 

заробітної плати дослідників та робітників за формулою: 

( )
100%

дод
дод о р

НЗ З З= + ⋅
,     (4.5) 

де Ндод  – норма нарахування додаткової заробітної плати. Приймемо 10%. 

Здод = (82580,00 + 4064,39) · 10 / 100% = 8664,44 (грн) 

 

4.3.2 Відрахування на соціальні заходи 

 

Нарахування на заробітну плату дослідників та робітників розраховуємо як 

22% від суми основної та додаткової заробітної плати дослідників і робітників за 

формулою: 

( )
100%

зп
н о р дод

НЗ З З З= + + ⋅
    (4.6) 
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де Нзп – норма нарахування на заробітну плату. Приймаємо 22%. 

Зн = (82580,00 + 4064,39 + 8664,44) · 22 / 100% = 20967,94 (грн). 

 

4.3.3 Сировина та матеріали 

 

Витрати на матеріали (М), у вартісному вираженні розраховуються окремо 

по кожному виду матеріалів за формулою: 

1 1

n n

j j j j в j
j j

М Н Ц К В Ц
= =

= ⋅ ⋅ − ⋅∑ ∑
,   (4.7) 

де Нj – норма витрат матеріалу j-го найменування, кг; 

n – кількість видів матеріалів; 

Цj – вартість матеріалу j-го найменування, грн/кг; 

Кj – коефіцієнт транспортних витрат, (Кj = 1,1 … 1,15); 

Вj – маса відходів j-го найменування, кг;  

Цвj – вартість відходів j-го найменування, грн/кг. 

М1 = 3,000 · 176,00 · 1,1 - 0,0 · 0,0 = 580,80 (грн) 

Проведені розрахунки зведемо до таблиці 4.5. 

 

Таблиця 4.5 – Витрати на матеріали 

Найменування 
матеріалу, марка, 
тип, сорт 

Ціна за 
1 кг, 

грн 

Норма 
витрат, 
кг 

Величина 
відходів, 
кг 

Ціна 
відходів, 
грн/кг 

Вартість 
витраченого 
матеріалу, 
грн 

Папір офісний 
А4 

176,00 3,000 0,0 0,0 580,80 

Папір для 
записів А4 

125,00 3,000 0,0 0,0 412,50 

Набір 
канцелярський 
КОЦ-15 

210,00 4,000 0,0 0,0 924,00 

Всього 1917,30 
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4.3.4 Розрахунок витрат на комплектуючі 

 

Витрати на комплектуючі (Кв), які використовують при проведенні НДР на 

тему «Інформаційна технологія аналізу динаміки та структури населення України 

у 1991-2022 роках» відсутні.  

 

4.3.5 Спецустаткування для наукових (експериментальних) робіт  

 

Балансову вартість спецустаткування розраховуємо за формулою: 

.
1

k

спец i пр i i
i

В Ц C K
=

= ⋅ ⋅∑
 ,    (4.8) 

де Ці – ціна придбання одиниці спецустаткування даного виду, марки, грн; 

 –кількість одиниць устаткування відповідного найменування, які придбані для 

проведення досліджень, шт.; 

Кі – коефіцієнт, що враховує доставку, монтаж, налагодження устаткування тощо, 

(Кі = 1,10…1,12); 

k – кількість найменувань устаткування. 

Вспец = 44299,00 · 1 · 1,1 = 48728,90 (грн) 

Отримані результати зведемо до таблиці: 

Таблиця 4.6 – Витрати на придбання спецустаткування по кожному виду  

Найменування устаткування Кількість, 
шт 

Ціна за 
одиницю, грн 

Вартість, 
грн  

Серверне обладнання обробки 
та збереження DATA BASE 

1 44299,00 48728,90 

Маршрутизатор MikrotecBR-
3422 

1 4655,00 5120,50 

Всього 53849,40 

іпрC .
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4.3.6 Програмне забезпечення для наукових (експериментальних) робіт 

 

Балансову вартість програмного забезпечення розраховуємо за формулою: 

.
1

k

прг iпрг прг i i
i

В Ц C K
=

= ⋅ ⋅∑
 ,    (4.9) 

де Ціпрг – ціна придбання одиниці програмного засобу даного виду, грн; 

.прг іC  – кількість одиниць програмного забезпечення відповідного найменування, 

які придбані для проведення досліджень, шт.; 

Кі – коефіцієнт, що враховує інсталяцію, налагодження програмного засобу тощо, 

(Кі = 1,10…1,12); 

k – кількість найменувань програмних засобів. 

Впрг = 8452,00 · 1 · 1,05 = 8874,60 (грн) 

Отримані результати зведемо до таблиці 4.7: 

Таблиця 4.7 – Витрати на придбання програмних засобів по кожному виду  

Найменування програмного 
засобу 

Кількість, 
шт 

Ціна за 
одиницю, грн 

Вартість, 
грн  

Прикладне програмне 
забезпечення ArcGIS 

1 8452,00 8874,60 

База даних структури населення 
України 

1 3850,00 4042,50 

Доступ до мережі Internet 
(високошвидкісний) грн/місяць 

2 250,00 525,00 

Всього 13442,10 

 

4.3.7 Амортизація обладнання, програмних засобів та приміщень  

 

В спрощеному вигляді амортизаційні відрахування по кожному виду 

обладнання, приміщень та програмному забезпеченню тощо, розраховуємо з 

використанням прямолінійного методу амортизації за формулою: 
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Аобл = Цб
Тв
⋅ 𝑡𝑡вик

12
,      (4.10) 

де Цб – балансова вартість обладнання, програмних засобів, приміщень тощо, які 

використовувались для проведення досліджень, грн; 

tвик  – термін використання обладнання, програмних засобів, приміщень під час 

досліджень, місяців; 

Тв – строк корисного використання обладнання, програмних засобів, приміщень 

тощо, років. 

Аобл = (22650,00 · 2) / (2 · 12) = 1887,50 (грн) 

 

Проведені розрахунки зведемо до таблиці 4.8. 
 

Таблиця 4.8 – Амортизаційні відрахування по кожному виду обладнання 
Найменування 
обладнання 

Балансова 
вартість, 
грн 

Строк 
корисного 
використання, 
років 

Термін 
використання 
обладнання, 
місяців 

Амортизаційні 
відрахування, 
грн 

Персональний 
комп'ютер 
розробника 
інформаційної 
технології 
аналізу 

22650,00 2 2 1887,50 

Електронно-
обчислювальний 
центр системи 
аналізу (HP i5 
Tover 16G 2\318-
526) 

32599,00 2 2 2716,58 

  



91 
 

Продовження таблиці 4.8 

Робоче місце 
розробника 
інформаційної 
технології 

7888,00 5 2 262,93 

Пристрої 
швидкісної 
передачі даних 

6599,00 4 2 274,96 

Пристрої 
виведення 
інформації 

7340,00 5 2 244,67 

Блоки зовнішньої 
памяті 
серверного 
обладнання 
(зберігання бази 
даних) 

6820,00 4 2 284,17 

Програмне 
забезпечення 
Microsoft 
Windows, Offise 
2021 

9820,00 2 2 818,33 

Приміщення 
лабораторії 
досліджень та 
розробки 

457500,00 25 2 3050,00 

Всього 9539,14 

 

4.3.8 Паливо та енергія для науково-виробничих цілей 

 

Витрати на силову електроенергію (Ве) розраховуємо за формулою: 

Ве = ∑ 𝑊𝑊уi⋅𝑡𝑡𝑖𝑖⋅Це⋅Квпi

𝜂𝜂𝑖𝑖
𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 ,     (4.11) 

де  – встановлена потужність обладнання на визначеному етапі розробки, кВт; 

ti – тривалість роботи обладнання на етапі дослідження, год;  

уiW
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Це – вартість 1 кВт-години електроенергії, грн; приймемо Це = 7,50 (грн) 

Квпі – коефіцієнт, що враховує використання потужності, Квпі <1; 

ηi – коефіцієнт корисної дії обладнання, ηi<1. 

Ве = 0,32 · 336,0 · 7,50 · 0,95 / 0,97 = 806,40 (грн) 

 

Проведені розрахунки зведемо до таблиці. 4.9. 

 

Таблиця 4.9 – Витрати на електроенергію 

Найменування 
обладнання 

Встановлена 
потужність, кВт 

Тривалість 
роботи, год 

Сума, грн 

Персональний комп'ютер 
розробника 
інформаційної технології 
аналізу 

0,32 336,0 806,40 

Електронно-
обчислювальний центр 
системи аналізу (HP i5 
Tover 16G 2\318-526) 

0,42 310,0 976,50 

Робоче місце розробника 
інформаційної технології 

0,10 336,0 252,00 

Пристрої швидкісної 
передачі даних 

0,04 310,0 93,00 

Пристрої виведення 
інформації 

0,16 5,0 6,00 

Блоки зовнішньої памяті 
серверного обладнання 
(зберігання бази даних) 

0,03 310,0 69,75 

Серверне обладнання 
обробки та збереження 
DATA BASE 

0,36 310,0 837,00 

Маршрутизатор 
MikrotecBR-3422 

0,04 310,0 93,00 

Всього 3133,65 
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4.3.9 Службові відрядження  

 

Витрати за статтею «Службові відрядження» розраховуємо як 20…25% від 

суми основної заробітної плати дослідників та робітників за формулою: 

( )
100%

св
св о р

НВ З З= + ⋅
,    (4.12) 

де Нсв – норма нарахування за статтею «Службові відрядження», приймемо Нсв = 

22%. 

Всв = (82580,00 + 4064,39) · 22 / 100% = 19061,77 (грн) 

 

4.3.10 Витрати на роботи, які виконують сторонні підприємства, 

установи і організації 

 

Витрати розраховуємо як 30…45% від суми основної заробітної плати 

дослідників та робітників за формулою: 

( )
100%

сп
сп о р

НВ З З= + ⋅
,    (4.13) 

де Нсп – норма нарахування за статтею «Витрати на роботи, які виконують сторонні 

підприємства, установи і організації», приймемо Нсп= 30%. 

Всп = (82580,00 + 4064,39) · 30 / 100% = 25993,32 (грн) 

 

4.3.11 Інші витрати 

 

Витрати за статтею «Інші витрати» розраховуємо як 50…100% від суми 

основної заробітної плати дослідників та робітників за формулою: 

( )
100%

ів
в о р

НІ З З= + ⋅
,    (4.14) 
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де Нів – норма нарахування за статтею «Інші витрати», приймемо Нів = 50%. 

Ів = (82580,00 + 4064,39) · 50 / 100% = 43322,20 (грн) 

 

4.3.12 Накладні (загальновиробничі) витрати 

 

Витрати за статтею «Накладні (загальновиробничі) витрати» розраховуємо 

як 100…150% від суми основної заробітної плати дослідників та робітників за 

формулою: 

( )
100%

нзв
нзв о р

НВ З З= + ⋅
 ,   (4.15) 

де Ннзв – норма нарахування за статтею «Накладні (загальновиробничі) витрати», 

приймемо Ннзв = 112%. 

Внзв = (82580,00 + 4064,39) · 112 / 100% = 97041,72 (грн) 

Витрати на проведення науково-дослідної роботи на тему «Інформаційна 

технологія аналізу динаміки та структури населення України у 1991-2022 роках» 

розраховуємо як суму всіх попередніх статей витрат за формулою: 

заг о р дод н в спец прг обл е св сп в нзвВ З З З З М К В В А В В В І В= + + + + + + + + + + + + + . (4.16) 

Взаг= 82580,00 +4064,39 +8664,44 +20967,94 +1917,30 +0,00 +53849,40 + 13442,10 

+ 9539,14 +3133,65 +19061,77 +25993,32 +43322,20 +97041,72 = 383577,36 (грн) 

Загальні витрати ЗВ на завершення науково-дослідної (науково-технічної) 

роботи та оформлення її результатів розраховується за формулою: 

загВЗВ
η

=
,     (4.17) 

де η  - коефіцієнт, який характеризує етап (стадію) виконання науково-дослідної 

роботи, приймемо η =0,9. 
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ЗВ = 383577,36 / 0,9 = 426197,07 (грн) 

 

4.4 Розрахунок економічної ефективності науково-технічної розробки 

при її можливій комерціалізації потенційним інвестором 

 
Результати дослідження проведені за темою «Інформаційна технологія 

аналізу динаміки та структури населення України у 1991-2022 роках» 

передбачають комерціалізацію протягом 4-х років реалізації на ринку.  

В цьому випадку основу майбутнього економічного ефекту будуть 

формувати: 

N∆  – збільшення кількості споживачів яким надається відповідна інформаційна 

послуга у періоди часу, що аналізуються;  

Показник 1-й рік 2-й рік 3-й рік 4-й рік 
Збільшення кількості 
споживачів, осіб 

1000 3000 2000 1000 

 

N – кількість споживачів яким надавалась відповідна інформаційна послуга у році 

до впровадження результатів нової науково-технічної розробки, приймемо 45000 

осіб;  

бЦ  – вартість послуги у році до впровадження інформаційної системи, приймемо 

300,00 (грн);  

оЦ±∆  – зміна вартості послуги від впровадження результатів, приймемо 83,00 (грн) 

Можливе збільшення чистого прибутку у потенційного інвестора іП∆  для 

кожного із 4-х років, протягом яких очікується отримання позитивних результатів 

від можливого впровадження та комерціалізації науково-технічної розробки, 

розраховуємо за формулою  
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( ) (1 )
100і о о іП Ц N Ц N ϑλ ρ∆ = ±∆ ⋅ + ⋅ ∆ ⋅ ⋅ ⋅ −

,   (4.18) 

 

деλ  – коефіцієнт, який враховує сплату потенційним інвестором податку на додану 

вартість. У 2023 році ставка податку на додану вартість складає 20%, а коефіцієнт λ

=0,8333; 
ρ  – коефіцієнт, який враховує рентабельність інноваційного продукту). Приймемо 
ρ =40%; 
ϑ  – ставка податку на прибуток, який має сплачувати потенційний інвестор, у 2023 

році ϑ =18%; 

Збільшення чистого прибутку 1-го року: 

1П∆ = (83,00·45000,00+383,00·1000)·0,83·0,4·(1-0,18/100%)=1121084,32 (грн) 

Збільшення чистого прибутку 2-го року: 

2П∆ = (83,00·45000,00+383,00·4000)·0,83·0,4·(1-0,18/100%)=1433888,08 (грн) 

Збільшення чистого прибутку 3-го року: 

3П∆ = (83,00·45000,00+383,00·6000)·0,83·0,4·(1-0,18/100%)=1642423,92 (грн) 

Збільшення чистого прибутку 4-го року: 

4П∆ = (83,00·45000,00+383,00·7000)·0,83·0,4·(1-0,18/100%)=1746691,84 (грн) 

Приведена вартість збільшення всіх чистих прибутків ПП, що їх може 

отримати потенційний інвестор від можливого впровадження та комерціалізації 

науково-технічної розробки: 

 

1 (1 )

T
і

t
i

ППП
τ=

∆
=

+∑
,     (4.19) 
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де іП∆  – збільшення чистого прибутку у кожному з років, протягом яких 

виявляються результати впровадження науково-технічної розробки, грн; 

T  – період часу, протягом якого очікується отримання позитивних результатів від 

впровадження та комерціалізації науково-технічної розробки, роки; 

τ  – ставка дисконтування, за яку можна взяти щорічний прогнозований рівень 

інфляції в країні, τ =0,2; 

t  – період часу (в роках) від моменту початку впровадження науково-технічної 

розробки до моменту отримання потенційним інвестором додаткових чистих 

прибутків у цьому році. 

ПП =1121084,32/(1+0,2)1+1433888,08/(1+0,2)2+1642423,92/(1+0,2)3+ 

+1746691,84/(1+0,2)4=934236,93+995755,61+950476,81+842347,53=3722816,88 грн. 

Величина початкових інвестицій PV , які потенційний інвестор має вкласти 

для впровадження і комерціалізації науково-технічної розробки: 

 

інвPV k ЗВ= ⋅ ,     (4.20) 
 

де інвk  – коефіцієнт, що враховує витрати інвестора на впровадження науково-

технічної розробки та її комерціалізацію, приймаємо інвk =2; 

ЗВ  – загальні витрати на проведення науково-технічної розробки та оформлення її 

результатів, приймаємо 426197,07 грн. 

інвPV k ЗВ= ⋅ = 2 · 426197,07 = 852394,14 (грн) 

Абсолютний економічний ефект абсЕ  для потенційного інвестора від 

можливого впровадження та комерціалізації науково-технічної розробки 

становитиме: 
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абсЕ ПП PV= −      (4.21) 

 

де ПП  – приведена вартість зростання всіх чистих прибутків від можливого 

впровадження та комерціалізації науково-технічної розробки, 3722816,88 грн; 

PV  – теперішня вартість початкових інвестицій, 852394,14 (грн) 

абсЕ ПП PV= − = 3722816,88 - 852394,14 = 2870422,74 (грн) 

Внутрішня економічна дохідність інвестицій вЕ , які можуть бути вкладені 

потенційним інвестором у впровадження та комерціалізацію науково-технічної 

розробки: 
 

1 1абсТж
в

ЕЕ
PV

= + −
,    (4.22) 

 

де абсЕ  – абсолютний економічний ефект вкладених інвестицій, 2870422,74 (грн); 

PV  – теперішня вартість початкових інвестицій, (852394,14 грн); 

жТ  – життєвий цикл науково-технічної розробки, тобто час від початку її розробки 

до закінчення отримування позитивних результатів від її впровадження, 4 роки. 

1 1абсТж
в

ЕЕ
PV

= + −
 = (1+2870422,74/852394,14)1/4= 0,45. 

Мінімальна внутрішня економічна дохідність вкладених інвестицій мінτ : 
 

мін d fτ = + ,     (4.23) 
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де d  – середньозважена ставка за депозитними операціями в комерційних банках; 

в 2023 році в Україні d =0,1; 

f  – показник, що характеризує ризикованість вкладення інвестицій, приймемо 

0,32. 

мінτ = 0,1+0,32 = 0,42 < 0,45 свідчить про те, що внутрішня економічна дохідність 

інвестицій вЕ , вища мінімальної внутрішньої дохідності. Тобто інвестувати в 

науково-дослідну роботу за темою «Інформаційна технологія аналізу динаміки та 

структури населення України у 1991-2022 роках» доцільно. 

Період окупності інвестицій окТ  які можуть бути вкладені потенційним 

інвестором у впровадження та комерціалізацію науково-технічної розробки: 
 

1
ок

в

Т
Е

=
,     (4.24) 

 

де вЕ  – внутрішня економічна дохідність вкладених інвестицій. 

окТ = 1 / 0,45 = 2,24 р. 

окТ <  3-х років, що свідчить про комерційну привабливість науково-технічної 

розробки і може спонукати потенційного інвестора профінансувати впровадження 

даної розробки та виведення її на ринок. 
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4.5 Висновки  
 

Згідно проведених досліджень рівень комерційного потенціалу розробки за 

темою «Інформаційна технологія аналізу динаміки та структури населення України 

у 1991-2022 роках» становить 40,7 бала, що, свідчить про комерційну важливість 

проведення даних досліджень (рівень комерційного потенціалу розробки високий). 

При оцінюванні за технічними параметрами, згідно узагальненого 

коефіцієнту якості розробки, науково-технічна розробка переважає існуючі 

аналоги приблизно в 2,11 рази.  

Також термін окупності становить 2,24 р., що менше  3-х років, що свідчить 

про комерційну привабливість науково-технічної розробки і може спонукати 

потенційного інвестора профінансувати впровадження даної розробки та виведення 

її на ринок. 

Отже можна зробити висновок про доцільність проведення науково-

дослідної роботи за темою «Інформаційна технологія аналізу динаміки та 

структури населення України у 1991-2022 роках». 
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ВИСНОВКИ 
 

Під час виконання магістерської кваліфікаційної роботи було виконано 

аналіз проблематики динаміки та структури населення України, проведено 

збирання та систематизацію відповідних даних з метою створення бази даних; 

здійснено розробку інформаційної технології аналізу та візуалізації цих даних, 

використовуючи геоінформаційні системи (ГІС), а також побудовано тематичні 

карти для наглядного представлення результатів та тестування, детально 

проаналізовано отримані результати, враховуючи різноманітні аспекти динаміки та 

структури населення України, і надано обґрунтовані висновки щодо виявлених 

тенденцій та проблем. 

Дана робота спрямована на створення інформаційної технології аналізу 

динаміки та структури населення України. Була поставлена задача та вибрані 

оптимальні інформаційні технології для вирішення цієї задачі. Розроблено 

візуальне подання демографічних процесів, які відбувалися протягом певних 

періодів часу. Були зібрані дані про динаміку та структуру населення України за 

період з 1991 по 2022 рік. З використанням сучасних пакетів для аналізу даних та 

геоінформаційних технологій проведено аналіз змін у динаміці та структурі 

населення України. Результатом тестування інформаційної технології стали 

графіки, що відображають зміни в кількості та структурі населення України, а 

також картографічна візуалізація окремих демографічних показників. 

За результатами тестування інформаційної технології аналізу були 

побудовані графіки, що показали, що на 2022 рік найбільшу кількість населення 

мають Донецька, Дніпропетровська, Харківська, Одеська та Львівська області, тоді 

як найменшу кількість населення має Чернівецька область. Щодо частки міського 

населення, на 2022 рік найбільший відсоток його займають області, такі як 

Донецька, Дніпропетровська, Луганська, Харківська, Одеська, Сумська та 

Київська. Натомість, найбільший відсоток сільського населення мають 

Закарпатська, Чернівецька, Тернопільська та Івано-Франківська області. 
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Найбільша частка емігрантів в Донецькій області, найбільша частка іммігрантів в 

Київській облсті. 

Було проведено огляд та аналіз об'єкту дослідження, визначено сутність 

проблеми та проаналізовано наявні технології для вирішення цієї проблеми. Це 

дозволило сформулювати загальну характеристику динаміки населення України та 

демографії. Детально розглянута проблематика динаміки кількості населення та 

демографії, проведений аналіз сучасного стану демографічних процесів. Було 

обрано оптимальну інформаційну технологію для вирішення поставленої задачі, 

здійснено огляд аналогів та визначено їх переваги та недоліки. 

Здійснено збирання та систематизацію статистичних даних населення 

України за період 1991-2022 роки, а також реалізовано створення відповідної бази 

даних. Це допомагає в наданні обґрунтованої основи для подальшого дослідження 

динаміки та структури населення, а також для висування та обґрунтування 

можливих рекомендацій та висновків. 

Зосереджено на тестуванні інформаційної технології на прикладі побудови 

тематичних карт, які відображають динаміку структури та населення України. Для 

досягнення цієї мети використовувався весь необхідний функціонал середовища 

ArcGIS, який надав можливість побудувати картографічні матеріали, діаграми та 

візуалізації даних у різноманітних форматах. 

В процесі цього дослідження вдалося використати різні інструменти та 

можливості ArcGIS для ефективного представлення інформації щодо динаміки та 

структури населення. Зокрема, було виготовлено тематичні карти, які наглядно 

відображають різноманітні аспекти цієї динаміки. Також було створено діаграми та 

інші візуальні елементи, що допомагають зрозуміти складні зв'язки та тенденції в 

розподілі населення. 

Отже, використання ArcGIS виявилося необхідним та ефективним для 

досягнення мети дослідження та в подальшому висунення висновків щодо 

динаміки та структури населення України. 

Рекомендацією для поліпшення ситуації наявного населення України, та 

таких категорій як вікові групи, шлюби, буде проведення інформаційних кампаній 
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про планування сім’ї та репродуктивне здоров’я є ключовим аспектом. Також 

важливо впроваджувати освітні програми з гендерної рівності та сексуальної освіти 

для підтримки свідомого та відповідального рішень у цих сферах. Забезпечення 

прав мігрантів на працю, освіту та медичну допомогу є важливим аспектом 

розвитку міграційної політики. Інформаційні кампанії щодо прав та обов’язків 

мігрантів також допомагатимуть створити справедливі умови для всіх. Важливо 

впровадити програми підтримки сімей, спрямовані на стимулювання 

народжуваності та виховання дітей. Створення сприятливих умов для створення 

родин та розвитку батьківства також є критичним. Це може бути досягнуто через 

фінансові заходи, соціальні послуги та інші форми підтримки. 

Опубліковано тези на LIII Науково-технічній конференції факультету 

інтелектуальних інформаційних технологій та автоматизації (м. Вінниця, 2023-

2024 рр.) [1]. 

.  
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САІТ від «__» _________ 2023р. 
2. Джерела розробки  
1) Мокін В. Б., Варчук І. В. Геоінформаційна технологія оптимізації топологічної 
спостережуваності багатозв’язних просторово-розподілених систем. Summer 
InfoCom Advanced Solutions 2016 : матеріали ІІ Міжнародної науково-практичної 
конференції, м. Київ, 1–3 червня 2016 р. Київ, 2016. С. 37–39. 
2) Крижановський Є. М., Мокін В. Б., Ящолт А. Р., Скорина Л. М. Системний 
аналіз та проектування ГІС. – Електронний навчальний посібник .  Вінниця : 
ВНТУ, 2015. 127 с. 
3. Мета і призначення роботи. 
Метою дослідження є розробка інформаційної технології аналізу зміни 
численності населення за 1991-2022 роки для розробки рекомендацій щодо 
покращення демографічної ситуації в окремих регіонах та в Україні загалом. 
4. Вихідні дані для проведення робіт: 
Набір статистичних даних державного моніторингу населення в Україні за 1991-
2022 роки. 
5. Методи дослідження: 
Статистичні методи, методи геоінформаційного аналізу даних. 
6. Етапи роботи і терміни їх виконання 
a) Аналіз предметної області….................................................. ____ – ____ 
b) Збирання даних, систематизація даних, створення БД...... . ____ – ____ 
c) Розроблення інформаційної технології аналізу динаміки та структури населення 
України................................................................. . . ....................____ – ____ 
d) Економічна частина................................................................ ____ – ____ 
е) Оформлення матеріалів до захисту МКР.............................. ____ – ____ 
7. Очікувані результати та порядок реалізації 
Протестована інформаційна технологія на прикладі побудованих карт та 
графіків, які відображують динаміку та структуру населення в Україні за 1991-
2022 роки. 
8. Вимоги до розробленої документації. 
Текстова та ілюстративна частини роботи оформлені у відповідності до вимог 
«Методичних вказівок до виконання магістерських кваліфікаційних робіт для 
студентів спеціальності 126 «Інформаційні системи та технології» (освітня 
програма «Інформаційні технології аналізу даних та зображень»). 
9. Порядок приймання роботи 
Публічний захист               «___» _____________ 2023 р. 
Початок розробки               «___» _____________ 2023 р. 
Граничні терміни виконання МКР   «___» _____________ 2023 р. 
 
Розробив студент групи 2ІСТ-22м _____________ Олександр ДЯКОВ  
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Нормоконтроль: к.т.н., доцент 

__________ Сергій ЖУКОВ 

«___» _______________ 2023 р. 
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Рисунок В.1 – Архітектура інформаційної технології аналізу динаміки та 

структури населення України 
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Рисунок В.2 – Графік динаміки населення України у відсотковому 

співвідношенні по типу місцевості 
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Рисунок В.3 – Графік динаміки міграційних процесів України  
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Рисунок В.4 – Графік динаміки населення України по приросту населення за 

типами місцевості 
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Рисунок В.5 – Графік динаміки населення України за кількістю шлюбів 
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Рисунок B.6 – Виконане тестування інформаційної технології на прикладі 

побудови тематичної карти прибулих мігрантів станом на 2022 рік 

 

 
Рисунок B.7 – Виконане тестування інформаційної технології на прикладі 

побудови тематичної карти кількості населення  станом на 2022 рік  
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Рисунок B.8 – Виконане тестування інформаційної технології на прикладі 

побудови тематичної карти кількості населення  станом на 2006 рік 

 

 
Рисунок B.9 – Виконане тестування інформаційної технології на прикладі 

побудови тематичної карти кількості шлюбів  станом на 2021 рік 
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Рисунок B.10 – Список побудованих графік з метою тестування інформаційної 

технології у веб-системі 

 

 
Рисунок 2.11 – Приклад сторінки у веб-системі шо було розроблено для 

візуалізації графіків 
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