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У магістерській кваліфікаційній роботі розроблено пристрій для визначення 

додаткового теплового зношення ізоляції асинхронного електродвигуна, який 

дозволяє непрямим шляхом контролювати теплове зношення ізоляції обмотки 

статора при пуску асинхронного електродвигуна в умовах зниження напруги та 

полегшувати умови його запуску при перевищенні допустимого значення 

додаткового теплового зношення ізоляції. Розроблено і алгоритм роботи даного 

пристрою. У загальній частині роботи проведено аналіз причин пошкодження та 

зношення ізоляції асинхронних електродвигунів, в тому числі й за рахунок 

затяжних пусків, обумовлених зниженням напруги мережі живлення. У 

розрахунковій частині математично описано вплив зниженої напруги мережі 

живлення на ізоляцію обмотки статора асинхронного електродвигуна та здійснені 

дослідження в математичному пакеті Mathcad. У технологічній частині 

розроблений пристрій для визначення додаткового теплового зношення ізоляції 

асинхронного електродвигуна та алгоритм його  роботи. 

Графічна частина складається з 13 плакатів із результатами моделювання. 

У розділі охорони праці опрацьовано такі питання, як причини виникнення, 

дія на організм людини та нормування шкідливих та небезпечних виробничих 

факторів у виробничому приміщенні; карта умов праці (обґрунтування вибору 

нормованих значень шкідливих та небезпечних виробничих факторів, оцінка 

факторів виробничого і трудового процесів, гігієнічна оцінка умов праці, оцінка 



технічного і організаційного рівня, атестація робочого місця); рекомендації щодо 

поліпшення умов праці, а також розглянуто норми пожежної безпеки. 

В економічному розділі проведено розрахунок капітальних вкладень 

створення пристрою для визначення додаткового теплового зношення ізоляції 

асинхронного електродвигуна. Розрахована основна заробітна плата, витрати на 

електроенергію, на планові ремонти та інші витрати. 

 

Ключові слова: асинхронний двигун, математична модель, зниження 

напруги, додаткове теплове зношення ізоляції. 



ABSTRACT 

 

Ryzvanіuk B.P. Determination of additional thermal wear of the insulation of an 

asynchronous electric motor. Master's qualification work on specialty 141 – Electric 

power engineering, electrical engineering and electromechanics, educational program – 

Electromechanical automation systems and electric drive. Vinnytsia: VNTU, 2023. 

94 p. 

In Ukrainian speech. Bibliography: 39 titles; fig.: 32; tab.: 14. 

 

In the master's qualification work, a device was developed for determining the 

additional thermal wear of the insulation of an asynchronous electric motor, which 

allows to indirectly control the thermal wear of the insulation of the stator winding 

during the start of the asynchronous electric motor in conditions of reduced voltage and 

to facilitate its starting conditions when the permissible value of the additional thermal 

wear of the insulation is exceeded. An algorithm for the operation of this device has 

also been developed. In the general part of the work, an analysis of the causes of 

damage and wear of the insulation of asynchronous electric motors was carried out, 

including due to protracted starts caused by a decrease in the voltage of the power 

supply network. In the calculation part, the influence of the reduced voltage of the 

power supply network on the insulation of the stator winding of the asynchronous 

electric motor is mathematically described, and researches are carried out in the 

mathematical package Mathcad. In the technological part, a device for determining 

additional thermal wear of the insulation of an asynchronous electric motor and an 

algorithm for its operation have been developed. 

The graphic part consists of 13 posters with simulation results. 

In the occupational health and safety section, issues such as the causes of 

occurrence, effects on the human body, and regulation of harmful and dangerous 

production factors in the production premises are elaborated; map of working conditions 

(justification of the choice of standardized values of harmful and dangerous production 

factors, assessment of factors of production and labor processes, hygienic assessment of 



working conditions, assessment of technical and organizational level, certification of the 

workplace); recommendations for improving working conditions, as well as fire safety 

regulations were considered. 

In the economic section, the calculation of capital investments for the creation of 

a device for determining the additional thermal wear of the insulation of an 

asynchronous electric motor is carried out. Calculated basic salary, electricity costs, 

planned repairs and other costs. 

 

Key words: asynchronous motor, mathematical model, voltage reduction, 

additional thermal wear of insulation. 
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