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VY marictepchkiid kBamidikamiiHiid poOOTi TPOBEACHO aHATITHUYHUN OTJISI CTaHy
JTOCIIKEHb €HEproe()eKTUBHUX CHUCTEM TEI103a0€3MeUeHHs Ta BEHTUJIALIT (pO3ILT
1). [IpoBeaeHo maTemMaTH4HE MOJEIIOBAHHS POOOYMX TpoleciB (YHKIIOHYBAHHS
00€’KTy, pO3pO0JICHO MPOEKTHE PINICHHS CHUCTEM OMNaJeHHS Ta BEHTWIALII, IO
3a0€3MeuyI0Th MIKPOKIIIMAT MPUMIIIEHb Y TOPTiBEIbHO-PO3BAKAILHOMY KOMILIEKCI
(po3min 1, 2). BuszHaueHi NPOEKTHI MPOMO3UINT MIOAO OpraHizaimii BUKOHAHHS
MOHTa)KHUX POOIT Ta CKJIaJACHO KajeHAapHUi rpadik BUKOHAHHSA PoOIT (po3ain 3).
OmnpailbOBaHO TUTaHHS OXOPOHHU TMpalll, a caM€ TEXHI4HI pilIeHHs 3 Oe3MedHol
oprasizauii poOo4YrX MiClb OYy1BEIbHO-MOHTAXKHOTO MEPCOHATY MIJl 4ac MOHTaXy
IHKEHEepPHOro OO0JaJHAHHS Ta TEXHIYHI PIIIEHHs 3 TIT€HHU Mpalil Ta BUPOOHUYOL
canitapii (po3zain 3). [IpoBeaeHO po3paxyHKH KOIITOPUCHOI BApPTOCTI OY/IiBEIbHUX
poOiT (po3aia 4).

['padiuna yactTuHa ckiaagaeTbes 3 18 kpecneHs.

Kiro4oBi cioBa: omajieHHs, BEHTHIIALIS, €HEProe(PeKTUBHICTb, TOPTrOBEILHO-

pO3BaXKaIbHUM KOMILJICKC.



ABSTRACT
UDC 628.8
Datsyuk V. I. Energy-efficient system of heating and ventilation of a shopping
and entertainment complex. Master's qualification work on specialty 192 -
Construction and civil engineering, educational and professional program - heat and
gas supply and ventilation. Vinnytsia: VNTU, 2022, 208 p.
In Ukrainian, speak. Bibliography: 47 titles; Fig.: 2; table 19.

In the master's qualification work, an analytical review of the state of research
into energy-efficient heat supply and ventilation systems was carried out (Chapter 1).
Mathematical modeling of the working processes of the object's operation was
carried out, the design solution of the heating and ventilation systems, which provide
the microclimate of the premises in the shopping and entertainment complex, was
developed (chapter 1, 2). Design proposals for the organization of installation work
have been defined and a calendar schedule for the work has been drawn up (Chapter
3). The issue of occupational health and safety, namely technical solutions for the
safe organization of workplaces of construction and installation personnel during the
installation of engineering equipment and technical solutions for occupational
hygiene and industrial sanitation (chapter 3) has been elaborated. Calculations of the
estimated cost of construction works were carried out (Chapter 4).

The graphic part consists of 18 drawings.

Keywords: heating, ventilation, energy efficiency, shopping and entertainment

complex.
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BCTVYII

AKTYaJIbHICTb TEeMM.

Cucremu Temno3abe3nedyeHHs Ta BEHTWIALIT OyiBellb € OJHUMH 13 3HAYHUX
CTIOKMBAYiB TMaJMBHO-CHEPIeTUYHUX pecypciB B Ykpaini. llentpanizoBani
CUCTEMH TEIUIONOCTaYaHHs CIOXXuBaloTh 10 30% opraHiyHOro mHajiuBa, a SKIIO
BpaxyBaTH MICIIEBI OMATIOBAIbHI YCTAHOBKH Ta EHEPTOPECYPCH MO0 HEOOX1THI M1
(GYHKIIIOHYBAHHS CUCTEMM BEHTWJIALII CIOXXHMBAaHHS 3pocTe e Oiiabine. Takox
BOXJIMBOIO € MpoOJieMa TEIUIOBOrO 3a0pyAHEHHS JOBKULISA, fKa BHUKJIMKaHA
30UTPIIEHHSIM BHKHUJIB LIKIJJMBUX PEUYOBUH 1 MAPHUKOBHUX ra3iB B HABKOJIUIIHE
cepenoBuie. [ligBuieHHs €QEKTUBHOCTI Ta EKOJOTIYHOCTI OINaJOBAIbHO-
BEHTWISIIIIMHUX CHCTEM JOCSTAETHCSA IIITXOM BIPOBAPKCHHS albTePHATHBHHUX
JoKepen eHeprii. BuKOpHCTaHHS HHM3BKONOTEHUIWHUX JDKEpesl TeIUIOTH 34
JIOTIOMOTOI0  TEIJIOBUX HACOCIB € OJHUM 3 e(EeKTUBHHX 3ac00iB 3aXUCTy
HABKOJIMIIHBOTO CEPEIOBUINA Ta E€KOHOMIl OpraHiyHOro mnanuBa. EHepreTnyHi
CUCTEMHU 3 BHUKOPHUCTAHHSIM HU3BIIOTEHIIMHUX JDKEpes eHeprii MarTh Oararto
nepeBar: HEeBUYEPHHICTh, €KOJOTIYHICTh, Oe3neuHicTh ekcrutyaTtanii. [IpoOnema
3MEHIIIEHHS BIUIMBY CHCTEM CTBOPEHHS MIKPOKJIIMATy Ha HABKOJHIIHE
CepeIOBHILE Ta EKOHOMIT NAJIMBA € aKTYaJbHOIO.

3B'130K p0o00TH 3 HAYKOBMMH TEMaMHM.

Po6oTta BuKOHaHA BiJIMOBITHO 10 HAYKOBOTO HAMPSMKY KadeapH 1HXKEHEPHUX
cucTteM B OyAiBHHMIITBI BIHHHUIIBKOTO HAIIOHAIBHOTO TEXHIYHOTO YHIBEPCUTETY :
«Po3pobka HayKOBUX OCHOB CTBOPEHHSI €Heproz0Oepiraroyumx MpoleciB 1
TEXHOJOT1M A 3a0e3neueHHs: OyIiBEIbHOI ramxy3i Ta >KUTIOBO-KOMYHaJbHOTO
TOCIIOJIapPCTBAY

Meta Ta 3axa4i po60oTH.

Metoro poboTH € TeopeTHuHe OOTPYHTYBaHHS Ta  PO3pOOJICHHSA
YIOCKOHAJICHUX KOHCTPYKTMBHHUX pIIICHb €JIEMEHTIB CHUCTEM CTBOPEHHS
ONTUMAJIbHUX TAapaMeTpiB  MIKPOKJIIMATy B MPUMIMIEHHSX TOPTOBEIHLHO-

pO3BaXKaJIbHOTO  KOMIUIEKCY. 3agadyi poOOTH TMOJSAraloTh B BHKOHAHHI
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aHAJIITUYHOTO aHaJi3y JITEepaTypHHUX JHKEpell 3 JOCHIKCHHS, OOIPYHTYBaHHS Ta
pO3poOIEHHST €HEeproeEeKTUBHUX CHCTEM CTBOPEHHS MIKPOKIIIMATy; po3pooiii
BapiaHTIB KOHCTPYKTHUBHUX PIIICHb €JIEMEHTIB CHCTEM TEIUIONOCTAaYaHHs Ta
BEHTWISALII MPUMIIIEHb TOPTrOBEIbHO-PO3BAXKAIBHOTO KOMIUIEKCY; CTBOPEHHI
¢i13uKo-MaTeMaTHYHOI MOIEII TEIJIOMACONIEPEHOCY B CHCTEMax TEIUIONOCTaYaHHs
1 BEHTWIALI{; 3alpONOHYBaHHI YJOCKOHAJICHHS KOHCTPYKTHBHUX DIIICHb
€JIEMEHTIB CHCTEM CTBOPEHHS MIKPOKIIMATy B TOPTOBEIbHO-PO3BAKAIHEHOMY
KOMIUIEKC1; 31HCHEHHI TEXHIKO-€KOHOMIYHOTO OOTPYHTYBaHHS 3alpONOHOBAHHUX
KOHCTPYKTUBHHUX pILIEHb €JIEMEHTIB CUCTEM CTBOPEHHS MIKPOKIIIMATY.

O0’ekT [OCHIIKEHHI — CcHCTeMa Teruio3a0e3NedyeHHs] Ta BEHTUJIALII
TOPrOBEJIbHO-PO3BAKAIBHOTO KOMILIEKCY.

IIpenmer AocCHiIKeHHSI — TPOLIECH TEIUIONEPEHOCY Ta AaepOJAWHAMIKH B
CUCTEMax  Telio3a0e3leueHHd Ta  BEHTWIALIl  OyAiBIl  TOPIrOBEJIbHO-
PO3BaXKaJIbHOTO KOMILIIEKCY.

Metoau aoc/izKeHHs.

CucremHuii aHami3 Ajis BUOOPY BapiaHTIB CUCTEM CTBOPEHHS MIKPOKIIIMATY,
OOTpYHTYBaHHS BUXIJIHUX 1 PEKUMHUX MMapaMETPiB CUCTEM TeIuio3abe3nedyeHHs 1
BEHTWIAIT; MaTeMaTUYHE MOJEIIOBAHHS MPOIECIB TEIIOMACONEPEHECEHHs Ha
OCHOBI 3aKOHIB Ta PIBHSAHb TEIIO(13UKH, T1IPABIIKHA Ta a€POIUHAMIKH.

HoBusHa pe3yJabraris.

Ha  ocHOBI  TeopeTHUYHHUX  JOCIIPKEHb  BHU3HAYEHO  OCOOJIMBOCTI
TEIJIOMAaCOOOMIHHUX TMPOIECIB B MPHUMIMIEHHSAX TOPTOBEIHHO-PO3BAKAIBHOTO
KOMIUIEKCY;  Halyla  MOAANbIIOr0  PO3BUTKY  MaTeMaTHYHA  MOJEIb
TEMJIOMAaCOOOMIHHUX TMPOIECIB B MPHUMIMIEHHSAX TOPTOBEIHLHO-PO3BAKAIBHOTO
KOMILIEKCY.

IIpakTU4He 3HAYCHHS.

Po3pobneno ymockoHaneHi KOHCTPYKTHBHI PIIIEHHS CHCTEMH CTBOPEHHS
MIKPOKJIIMATY MOKYTh OyTH BUKOPHCTaHI SIK BapiaHT MpPU MPOEKTYBaHHI CHUCTEM
TEII03a0e3MeyeH s Ta BEHTWIALIL MPUMILIEHb TOPTrOBEIbHO-PO3BAKAIBHOIO

KOMILJIEKCY.
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1.  AHAJITHYHHUH OIJISIJI CTAHY JOCJILI)KEHb
EHEPITOE®EKTUBHUX CUCTEM TEIIVIO3ABE3INEYEHHS TA
BEHTUWJISLIIT

OCHOBHMMHK  HalpsIMKamMd  aJIbTEPHATUBHOI EHEPreTHUKM €  COHSYHA
€HEepreTuKa, BITPOBA €HEPreTHKa, TAPOEHEPreTuka, reoTepMalibHa €HEpPreTHKa,

boTOCTIEKTPUYHI IIEMEHTH, KOCMIYHA EHEePTEeTHUKA.

1.1 Cran BUpilleHHS NUTAHHS BUKOPUCTAHHSA AJIbTEPHATHBHUX JXKepe

eHepril I onajieHHd OyaiBesb

OanuMm 13 HallKpaliMxX METOMIB BHPIIICHHS MpoOJEeMU EKOHOMII Ta
30epeKeHHs €Heprii € BUKOPUCTAHHS allbTEPHATUBHUX CHCTEM TETUIONOCTAYaHHS,
Kl  JO3BOJIATH  HIABUIIUTH  €HEProe(EeKTUBHICTb  CHCTEMH  CTBOPEHHS
MIKPOKJIIMATY B I[IJIOMY 32 paXyHOK KOMILJIEKCHOTO BUKOPUCTAHHS PI3HOPIAHUX 32
IPUPOTHUMHU BIACTHBOCTSMHU BiIHOBIIOBATBHUX EKOJIOTIYHO YHCTUX JDKEPET
eHeprii. 3a JaHUMU JOCIIHKEHb K1 OyJIM MPOBEIeHI IHCTUTYTaMu €BPOIEHCHKOTO
COI03y BUKOPUCTAHHS aJIbTEPHATUBHUX CUCTEM TEIUIO 3a0€e3MeYeHHs 10 0a3yeThCs
Ha BUKOPHMCTAHHI Te€0oTepMajbHOI €Heprii HaOyBae Bce OUIBLIOT MOMYJSPHOCTI 1
PO3BUBAETHCS OUTBIIMMU TEMIIAMH HIK PO II€ TOBOPWJIOCS B MHUHYJI POKU B
HalCMUTMBIIIKX Mporuo3ax. OcoOiuBYy pojb Ha €(PEKTUBHICTh BIPOBAKEHHS
QIbTEPHATUBHOI EHEPreTUKW BIAIPalOTh I[IBHJIKI TEMOM pOCTY IIH Ha
CHepropecypcu a TakoX OOCTpUIM  KpaiHOI  TEPOPUCTOM  KPUTHUUHOI
iHppacTpykTypH YKpaiHu mij yac Biitau. [1].

BaxnmuBo BHAUMMTH Te, IO BIANOBIAHO A0 JaHUX MIiXKHAPOIHOTO
Eneprernunoro ArentctBa (IEA) no 2024 p. y po3BUHEHUX KpaiHax CBITY YacTKa
OTIaJICHHsI ¥ TapsiY0TO BOJIOTIOCTAYaHHS 32 JIOMIOMOTOI0 TEIJIOBUX HACOCIB MOBUHHA
ckaactu 75 % [2]. B Ykpaini Ha ocHOBI «EHepreTnuHoi crpaterii YkpaiHu Ha

nepiogq mo0 2030 poky» mnependadaeTbcsi 30UIBIIEHHS O0CATY BUPOOHUIITBA
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TEIUIOBOI €Heprii 3a paxyHOK TepMOoTpaHChOpMaTopiB, TEIUIOBUX HACOCIB M
aKyMYJISIIIHHUX eleKTpoHarpiBHUKIB 3 1,7 muH. ['kan/pik y 2013 p. go 180 muh.
I'kan/pik y 2030 p., To0TO0 Oinbiie, Hixk B 100 pasis [16].

Cucrema omnasieHHsI MPOEKTyBaiacs y BIAMNOBIAHOCTI A0 JAEPKABHUX HOPM 3
ypaxyBaHHSAM THUITy OyaiBil, il MPU3HAYEHHS Ta KUIBKOCTI OCi0, 1110 nepeOyBaioTh B
Hiit [11].

CrokxuBaHHS TEIUIOBOi €Heprii B pi3HUMH yac J0OM Mae pi3HE KUIbKICHE
3HayeHHs. Tak B J€Hb BOHO MOXE CSraTH MAaKCHUMallbHUX 3HAau€Hb, a BHOUI
npsMyBaTU 70 HyJsl. BHUKOpUCTaHHS TEIUIOBOTO HACOCY B CHUCTEMI Tapsuoro
BOJONIOCTAaYaHHs JTI03BOJIUTH MIATPUMYBATH TEMIEPATYPY B MPUMIILIECHHSIX OY/iBI1
B KOM(POPTHUX Mexkax 0e3 BeJTMKOr0 BUKOPUCTaHHS KOITiB[1].

Jia  paimioHasbHOro  BHOOpPY  TEIJIOBOIO  HAcoCy Ba)JIMBO  3HATH
CIIBBITHOIIIEHHS KIJIOBAaT-TOJUH €JIEKTPOCHEPTii /10 KIJIOBAT-TOJUH TEIUJIOBOI
eHeprii, onamoBaIbHUN KoediieHT. TakoX BaXJIMBUM TOKAa3HUKOM  JIJIs
TEIUIOBOTO HACOCY € TEPMiH OKYIMHOCTI, CaM€ WOTO 3HAYEHHSI MMOKa3y€e CIPaBKHIO

JIOIIIbHICTh BUKOPUCTAHHS TaKOi CUCTEMH omnaneHHs [1].

1.2 Tunu TenJI0BUX HACOCIB Ta CHCTEM ONAJIEHHS 3 iX BUKOPUCTAHHAM

TennoBuit Hacoc — 1€ amapar, M0 HAKOMHYY€E PO3CIsTHY TETUIOBY €HEpTiio 3
MIEBHOT'O CEPEAOBUIIA B ONATIOBAILHUN a00 BOJAOTPIHHUM KOHTYP.

[TpunIun poOOTH TEIIOBOTO Hacoca 0a3yeThbes Ha “BUKadyBaHHI” TEIIOBOI
eHeprii 3 cepenoBUIlla 1 mepenadi ii Ha TEIUIOOOMIHHUK, BUKOHYETHCS — ITUKII
Kapno. Kpim 06irpiBy, mpyHITUI i1 TETUIOBOTO HACOCY J03BOJISIE BIAOUPATH TEIIIO
3 OyOuHKY, IO JOTMOMAarae OXOJO/KyBaTH OyAIBIIO B TEIJIMH mepiod 1 3a
MOJKJIMBOCTI, aKyMYJIFOBaTH TEILIOBY €HEPTit0 B cepenoBuie [2].

Haii6111b111 po3MOBCIOIKEHI BUIM TEIUIOBUX HACOCIB!

- IOBITPSHUM (JpKEepesioM BiAOOPY TeIia € MOoBITPS;

- TEOTEpMANIBHUH (KEepesioM BiI0OPY TeIlIa € TPYHT);
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-TiIpoTepMaIbHUN (JKepeaoM BimOOpy Teruia € TiJ3eMHI abo Haa3eMHi
rpyHTOBI1 BoaM) [1].

[ToBiTpsiHI TEMIOBI HACOCH MOIISAIOTHCS HA:

- IOBITPsA-BOJia (TIOBITPSIHUM TEIUIOBHM HAcOC BiOMpae TEIIO 3 TOBITPS 1
nepeIac B CUCTEMY BOISTHOTO OTAJICHHS);

- IOBITPSA-TIOBITPA (MOBITPSIHUN TEIIOBUM HACOC BIOMpAE TEIJIO 3 MOBITPA 1
nepeae B MOBITPS BcepeauHi OyAMHKY);

HenomikoM MOBITPSHOTO TEIUIOBOTO HACOCY € T€ IO BiH BTpadae CBOIO
e(EeKTUBHICTD 31 3HIDKEHHAM TEMIIepaTypy HaBKOJHUIIIHHOTO CEPEAOBHINA HUXKYIE -
20 rpagycis.

[lepeBaroro MOBITPSIHOTO TEIUIOBOTO HACOCY € JIETKAa IHTErpallisi B CUCTEMY
oraJieHHs OyiBIi.

['eoTepmalibHi TEMIOB1 HACOCH MOAUISIOTH Ha!

- TOPU30HTAILHOTO PO3TalllyBaHHS (KOJEKTOP PO3MINIYEThCS B TIPYHTI
TOPU30HTAIEHO XBHIISICTO a00 KUTBISIMU HIKYE TJTMOWHU MPOMEP3aHHS );

- BEpTUKAJIBHOTO  PO3TAllyBaHHS (KOJIGKTOP PpO3MIIIYEThCS B  TIPYHTI
BEPTUKAJILHO B CBEPJIOBUHAX ).

HenonikamMu TreoTepMalibHOTO TEIJIOBOTO HACOCY € BEJIMKI IMOYaTKOBI
1HBeCTHIlli, moTpeba B BEKal IUIOII 3eMEIbHOI MUISHKH, BaXKKICTh 1HTETpalii B
CUCTEMY OMNaJEHHS BXKE TOTOBOI OyAiBIl.

[lepeBaroro  reoTepMarbHOTO  TEIJIOBOTO  HACOCY €  HE3aIEkKHICTh
e(eKTHUBHOCTI HOro poOOTH BiJl TEMIIEPATYPH HABKOJIUIITHHOTO CEPEOBUIIIA.

['iapoTepManbHM TETUIOBUI HACOC Ma€ HACTYITHI HEIOJIKHU:

-noTpeba B OTpUMaHHI J03BOJY BIJ €KOJOTIYHHUX JEp>KaBHUX CIyxkO Ha
MPOKJIAJIaHHS KOJIEKTOPa B BOJOWMMIIIL;

- 3MEHIIEHHS! €(EeKTUBHOCTI MPU BEJIMKIA KUIBKOCTI B BOJI MapraHii Ta
3ai3a;

- BOJIOMMHUIIE TOBUHHO PO3TAIIOBYBATUCH BiJ Oy 1Bl He Aaii Hik 100 m;

- HEOOXIJTHO CHIAKYBaTH 3a OOJEJAEHIHHSIM OOJIaJlHaHHS Yy BHUMAAKy HeE

TIIMOOKOr0 BOJOMMMIIIA,
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[lepeBaru riipoTepMaIbHOTO TEMIOBOI'O HACOCY:

- HE3JICXKHICTh €(PEeKTUBHOCTI HOTO pOOOTH BiJ TEMIEpaTypy MOBITPS;

- HE BEJIMKI MOYaTKOBI IHBECTHIII MOPIBHSIHO 3 T€OTEPMAIbHUM TEIJIOBUM
Hacocom [3].

[TpoBiBmKM aHami3 cHUCTEM $KI HAWHOUIBII YacTO BUKOPHUCTOBYIOTHCS SIK
JKepeno 00irpiBy Oy/iBeNb, CTa€ OUSBUIAHUM, II1O:

3nificHioBaTH OOIrpiB OyniBII €JIEKTPUYHUM KOTIOM — JIOpOTO 1 HE €
MOKJIMBUM B HHHIIIHIX peanisix Ykpainu. BpaxoByioum ctaH BiliHM B KpaiHi 1
OOCTpUIM KPUTUYHO BaXKJIUBOI 1HGPACTPYKTYpH, Yepe3 BIEPHI BIAKIIOYCHHS
11JI01000B€ OMnajaeHHs OyiBIl TOPrOBEIbHO-PO3BAKATIHLHOIO LICHTPY HEMOXKJIUBE;

OO6irpiBanHs OyaiBjIl Ta30BUMHM KOTJIaMH — OJMH 3 HAWOUIBII MONIUPEHUX
BapiaHTiB. B peanisix BifiHM 3 pOCi€l0 I[iHA HA Ta3 1 MOrO JAOCTYIHICTh MOPOXKYE
Oararto 3anuTasb. Lleil crnoci6 omajieHHsI HE Ma€ BEJIMKO1 KIIBKOCTI BIAXO/IIB, MPOTE
BHUMArae BEJIMKHUX 3aTpaT KOMITIB 0COOJIMBO MpU BENUKHX IUIoNax OysiBenb. [{ina
Ha KUTOBaT-TOAWHY TEIJIOBOI €HEprii IO TEHEPYEThCS Ta30BUM KOTJIOM
JIEMOHCTPY€E CTAOUIBHHI PICT KOKHOTO POKY, ajie TOMPH BCe IIeil crocid onaneHHs
€ HAUOUIBII JOILIIJIBHUM,

OO0irpiB OyAiBil TBEpAONAIMBHUMHU KOTJIaMHU - HaWBUTIIHIIIMNA BapiaHT 3
ONMMCAHWX B TUIaHI 3aTpaT TPOIIOBUX pecypciB. BigHocHa aemieBu3Ha Ha Kajb
HIBEJIIOEThCSI BEIMKUMM Tpyao3aTparamu. [{ns ycmimmHOro QyHKIIOHYBaHHS
OMaJieHHsI 3a JIOMOMOTOK TBEPJOMAIMBHUX KOTJIIB HEOOXiAHO 3a0e3neuyBaTu
peryJsipHy 3arpy3Ky NajuBa Ta MATPUMYBAaTH MOro B MPUAATHOMY CTaHi,
peryiasipHO OOCIYroByBaTH KOTEN, BHUAUIMTHA Miclie sl 30epiraHHs NajiuBa,
3a0e3nedyBaTu O€3MeUHy eKCIUTyaTallilo, YUCTUTH BiJl Caxi Ta 307U 0OJagHAHHS.
KpiMm ToTO 3 TOUKH 30py €KOJIOTII 1eH crmocid € HalO1IbI mKiaIMBUM. B yMoBax
MicTa HEOOX1THO BUKOPHUCTOBYBATH MOTYKHE (QiIbTpyrode ooagHaHHs [3].

3BaXUBIIM BCl MEpeBard 1 HEIOJIIKH, MOXKHA 3pOOMTH BHCHOBOK IO JIS
BUKOPUCTAaHHSA B YMOBAaxX MICTa, IPU BpaxyBaHHI 0COOMMBOCTEN BiitHM B YKpaiHi,
HaWOLIBII JOIIILHO Oy/J€ BUKOPUCTAaTH CHUCTEMY OIAJICHHS TOPTOBEJIHHO-

PO3BaXKAJTBHOTO IIEHTPY IO 0a3yeThCcsi Ha BUKOPUCTAaHHI Ta30BHX KOTJIB Ta
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MOBITPSHUX TEIJIOBUX HAcOCiB. TerioBuit HacoC, B CUCTEMI1 ONaJIEHHS, J03BOJIUTh
3HaYHO 3MEHIIUTH BHUKOPUCTAHHS EHEPropecypciB B TeEpioJg  MIKCE30HHS.
[ToBiTpsiHUI TETUIOBUI HacOC HAWOLIbI €hEKTUBHHI B MEPIOJ] KOJIM TeMIleparypa
MOBITPS 3HAXOAUTHCA B Mexkax Bij +15°C no -10°C, et TemnepatypHuii aiana3oH
CIIOCTEpITAETBCS B MICTI YMaHb OUIbIIy YacTHHY POKY. 3a JIOIOMOTOIO
MOBITPSHOTO TEIJIOBOTO HACOCY B JIITHIM TOPY POKY MOXJIMBO 31MCHIOBATH
OXOJIOJDKEHHST OymiBIl 3a JOTMOMOTOI0 peBepcHOro pexumy. lle mo3BomuTh
3MCHIIIUTA HABAHTAKEHHS HA CHUCTEMY OXOJIO/DKEHHS TIOBITPS, KOMIIPECOpPY
noTpioHo 65m3pko 1 KBT enexrpoeneprii, mob cucTemMa 3MorJia 3a0e3neYuTH Bija
15 no 25 kBT moTy)XHOCTI Ha TacCHMBHE OXOJIOJKEHHSI OYIIBJII TOPTOBEJIHHO-
PO3BAKATBLHOTO LIEHTPY B JITHIA 1epiof.KiltouoBUM €lIeMEHTOM CHCTEMH
OomnaJieHHs Ha 0a3i ra3oBOro KOTJa Ta MOBITPSHOTO TEIJIOBOIO Hacocy € Oak-
aKyMmynaTop. bak-akyMymnsTop — 1€ €MHICTh 3 BOJIOIO B SKy HAaKOIMHMYYETHCS
TEIJIOBAa €HEPris BiJl TEIJIO-TeHEPYIOUOTo 00JaJHAaHHS B BEJIMKUX 00’ €Max.

baku-akymynaropu € 3 BUI1B:

- MOHOBAJICHTHUM €MHICHU BOJIOHArpiBay;

- O1BaJICHTHUM €MHICHHUM BOJIOHArpiBay;

- OydepHa EMHICTb.

Buau 6akiB akymyssiTopiB npeacTaBieHo Ha puc. 1.1 [3].

Pucynox 1.1 - Buam O0aka-akymynasTopa a) MOHOBAJIEHTHHM €MHICHHI

BOZIOHArpiBay; 0) Oi1BaJIEHTHUIN €MHICHUHN BOJOHArpiBay; B) OydepHa eMHICTb.
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MoHOBaJIeHTHUI €MHICHUI BOJOHarpiBad - 1€ Oak-aKakKMyJsaTop IO
MOHTYETBCSI TIE€pell ICHYIOUMM €EMHICHHM BOJOHArpiBau€M CHCTEMU TIapsdoro
BOJIONIOCTAYaHHsI JJIs TI0J]avi TEIJIOBOI €Heprii BijJ| allbTepHATUBHUX JKepen. Jls
BEJIMKUX CHCTEM MOXKJIMBE BHKOPUCTAHHS JCKITHPKOX MOHOBAJCHTHHX €MHICHUX
BojJioHarpiBauiB. HarpiB BoaM B HbOMY 3IIHCHIOETbCA dYepe3 CIipalbHUN
TEITI0O0OMIHHUK, pO3TAllIOBAaHUN B HIDKHIN 4acTHHI Oaka.

biBaneHTHWI €MHICHUI BOAOHArpiBad — I OaK-akaMyJISTOp OCHAIEHUU
JIBOMa TETIOOOMIHHUKAaMU, OJIMH BUKOPHUCTOBYETHCS JIJIS TIepeiadi Teruia Bol Bij
TEIJIOBOTO HACOCY, IPYTUil BUKOPUCTOBYETHCS JIJIS TIepeaadl Teria BiJi OCHOBHOTO
JDKeperna Tera.

BbydepHna emHICTh — 116 0aK-aKyMyJsITOp B SIKOMY TEILUIOBA €HEPris OTPUMaHa
0e3Mmocepe/IHbO BiJl TEIUIOBOIO HACOCY MOXKE HampsiMy BUKOPUCTOBYBATHCH B
CHUCTEMI OTAJICHHS Ta Taps4oro BOJOIMOCTAYaHHSA. 10 €MHOCTI TaKOXX MOJKHA
M1KITFOYUTH KOTEN.

HyOmoroue JKepeao TEIUIOTH € BaXJIUBUM €JIEMEHTOM B  IMOJIOHHUX
cuctemMax. Y BHUMAJKy HaJA3BUYAWHOI CUTYaIlli TOJAaTKOBE JKEPEJIO IIOBUHHO MaTH
3MOTy B3ATH Ha ce0e¢ IOBHE TEIJIOBE HaBaHTAXKCHHS Bij OymiBm. B Bumamky
TOPTOBEIHLHO-PO3BAKATHLHOTO IICHTPY TAKUM JIKEPEIIOM BUCTYTIAE TA30BHIA KOTEIT.

Kpim enemeHTiB, BKa3aHMX BHWIIE, CHCTEMa ONAJEHHS Ta Tapsyoro
BOJIOTIOCTAYaHHS 3 3aCTOCYBAaHHSIM TEINIOBUX HACOCIB BKIIIOYAaE B ceOe Hacocw,
TpyOOTIPOBOIH, CIICMEHTH aBTOMATHKH Ta 1HIIIE.

[Ipu posirpiBanni Boau B Oakax-akymysstopax jgo 30°C aBTOMaTUYHO
BMHKAETHCS HACOC, KW CTBOPIOE THCK B CHUCTEMI Ta JIOCTaBJISE€ TEIJIOHOCIH 0
OTMATIOBAPHUX TPWIAMIB. Y BHUMAAKAX, KOJU MOTYKHOCTI TETUIOBUX HACOCIB HE
BUCTAYae JJIA MAIrpiBy BOAM B Oakax-akaMyJsITOpax JI0 3a/laHoi TeMIiepaTypH, B
CHUCTEMY OIaJICHHS aBTOMATHYHO, 3a JOTIOMOTOI0 PEryJIATopa JOJAEThCS Tapsda
BOJAa 3 JIOJATKOBOTO Oaka-aKymyJjsTopa, siKa IOCTIHHO MiJIrpiBa€eTbcs Bix

TEIJIOBOI JJOJATKOBIO JKEpesia TeIJIOBO1 eHeprii.
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1.3 Bu3sHayeHHs THIIIB CUCTEM BEHTHJIALII TA 03HAK 32 AKMMH BOHU

KJIacHu(iKyHOTbCS

Bentunsanisis — 1ue nmporec BHUIAJICHHS BIANPAllbOBAHOTO TMOBITPA 3
OPUMIIIICHHS 1 3aMiHa HOTO CBDKMM 30BHINIHIM TOBITPSAM. Y HEOOX1THHUX
BUMAJKaX IPH I[bOMY IPOBOJUTHCS: KOHIWIIIOHYBAaHHS TOBITPsA, (iibTparris,
HiIrpiB a00 0XO0JIOKEHHS, 3BOJIOKEHHS a00 OCYIICHHS, i0Hi3a1lis, Tomio [15].

Bentumsmiiina  cucremMa —  CyKYIHICTh — NPUCTPOIB  Juis  O0OpoOKw,
TPAaHCIOPTYBaHHS, 11014l i BUAaIeHHs MoBiTps [15].

OCHOBHE TPHU3HAYEHHS CHUCTEMH BEHTWJIAIII — CTBOPEHHS Ta MiATPUMKaA Ha
MPUIHATHOMY PIBHI MMapaMeTpiB MIKPOKJIIMATy B MPUMIIIECHHI, SIKI PEali3ylOThCs
pizHuMH criocobamu [15].

[cHyIOTBh HaCTYIHI Ki1acu(iKalii CUCTEM BEHTHIIALII:

- 32 MPU3HAYCHHSIM

- 32 30HOI0 OOCIYrOBYBaHHS

- 3a crmocoOOM TMepeHeCeHHs MOBITPS
- 32 KOHCTPYKIIHHUM BUKOHAHHSM.

3a cnocoOOM MepeHEeCceHHs MOBITPSI CUCTEMU BEHTUJIALIT MOAUIAIOTH Ha!

1.ITpupoanto

Cuoro 10 pyxae MOBITPS B MNPUPOJAHIN CHUCTEMI BEHTWISALII € pPi3HULSA
TUCKIB 330BHI 1 BcepeArH1 OyAiBIl.

[TpupoaHst BEHTUIIALS € HEOPraHi30BAHOIO, TaK SK PI3HUIIS THUCKIB 3aJICKUTh
BiJl BEJIMKOI KIJIBKOCTI MapameTpiB, TaKUX SIK: TeMIleparypa, T'YCTUHA MOBITPA,
BOJIOTICTh TIOBITpPSI, [ BITPY uYepe3 HEMIUIBHOCTI KOHCTPYKINSAX CTIH Ta
nepekpuTTiB.  [loBiTpOOOMIH  Opra”izoBaHWil  TPUPOJHOK  BEHTHIISIIEIO
CTBOPIOETHCS 32 PaXyHOK PI3HUIII TUCKY MOBITPS B CEPEIMHI Ta 330BHI OY[IBIIL.
KoHTpostoeTbest TOBITPOOOMIH PETYIIOBAHHSAM CTYNEHS BIAKPUTTS TPUILIUBHUX

Ta BUTSIKHUMX peH_IiTOK.
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Ao HeoOXiJTHO, TUCK y CHUCTEMI MOXXHA pEryjlioBaTH 3a JOMOMOTIOIO
nedaexkTopa, IPoTe JaHAM METOJOM HOTO MOJKHA TUIBKH 3HU3HTH. [limBUIIEHHS
THUCKY B TaKili CHCTEMI € Ha/I3BUYAHO Ba)KKOIO 3amaucio [15].

2. MexaHiuny

MexaHiyHa BEHTWJISIIS - L€ CHCTEMa MOBITPOOOMIHY, IO (YHKIIIOHYE
3aBJISIKM PI3HUIN THCKIB, CTBOPEHOI MEXaHIUHUM CIIOCOOOM, a CaMe BEHTUJISITOPOM,
abo exxexkropoM. MexaHiyHa BEHTWJIAIIS € OUIbII €PeKTUBHIIIA 3a MPHUPOJIHIO,
OCKUIBKM 3 TIOBITPSIM MOKHA TIPOBOJUTH TMOMEpPeAHI0 OOpOOKy, OYHIIATH,
HarpiBaTH, OXOJIOJKYBAaTH, OCYIIYyBaTH, 3BOJOXKYBaTH, OKpPIM TOrO, TaKOIO
CHCTEMOIO MOKHA KEpYBaTH y IIMPOKOMY Jiana3oHi [15].

MexaHiuHI CHUCTEMH BEHTWJIALII MPU3HAYCHHI I Toaadl abo BUAATICHHS
noBiTps B OyAb sKiM Toull OyAiBI, HE3aJleXHO BiJ HOro mapaMerpiB Ta
30BHIIIHBOTO cepeaoBuia. [IopiBHSHO 3 HPUPOTHOIO BEHTWISIIEID MEXaHIYHA
BEHTWIALIST Mae€ JesKl HeNONIKW, a came: OUlblllia KamiTajJlbHa BapTiCTh Ta
eKkcrutyarariiiai Butrpatu [15, 45]. Bapro 3a3HaunTH, IO HENOJIKH LBOTO THUITY
CUCTEMU BEHTHUJISIIT MEHIIl Baromi HiXK TepeBaru.

3a KOHCTPYKIIIEI0 MEXaHIYHI CUCTEMH BEHTWJIALII MOJUISAIOT, Ha HAOIpHI Ta
MOHOOJIOYHI.

HabipHa cucrteMa BEHTHIIAIT MOBITPS 30MPAETHCS 3 OKPEMUX KOMITOHEHTIB.
[lepeBara naHoi cuctemMu ToJisira€ B YHiBepcaidbHOCTI. Hemomikamu cuctemu €
JIOCUTh BEJIMKI PO3MIPHU 1 HEOOX1IHICTh B MIPAaBUIILHOMY pO3paxyHKy. MoHOO0uHa
CHUCTEMAa BEHTWIALII 30MpaEThCs TMOBHICTIO B IIyMOI30JIbOBaHOMY Kopmyci B
MOHOOJIOUHHUX CHUCTEMax BEHTHJIALIL BCl KOMIIOHEHTH 30UparoThcs B
IITYMO130JIbOBaHOMY Kopiryci. Jlo mepeBar MOHOOJIOYHOT CUCTEMHU MOXHA BiTHECTH
KOMIAKTHICTh Ta MOXJIIMBICTh 3MEHIIUTH pPIBEHb NIYMOBOTO 3a0pyIHEHHS
JIOJaBaHHIM IITyMO130JIS1111.

3a 30HOI OOCIYrOoBYBaHHS CHCTEMH BEHTWIAILII MOJUISIOTH HAa MICIICBY Ta
3araJbHOOMIHHY.

MicueBa BEHTWJIALISI MPU3HAYCHA IS MOJIadl CBIKOTO MOBITPSI JIOKAJIBHO

(moBiTpsiHE AymTyBaHHA), a00 NI BUAAJICHHS BiAMPAIbOBAHOTO TOBITPS 3 MICIh
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YTBOPEHHS IIKIJJIMBUX BHUIUIEHb (MiclieBa BHTsDKHA BeHTWIAisA) [15, 44].
MicrieBy BEHTHJIALIIO 3aCTOCOBYIOTH TOJ1 KOJIM OCHOBHA KIIBKICTH 3a0pyIHEHB
30cepe/’keHa B HeBeNuKiil 30HI. BoHa [103BOJsie OOMEXHUTH Ta HE JOMYCTUTH
PO3IOBCIOKEHHS MICITh IIKIJJIMBUX 3a0pyaHeHb B OyaiBii. Haioinpin mommupeHa
MICIIeBa CHUCTeMa BEHTHWIALI B BHUPOOHMIITBI, ISl MOOYTOBUX LJIEH 3a3BUYai
3aCTOCOBYETHCS 3aralIbHOOOMIHHA BEHTHJIAILIS.

3aranbHOOOMIHHA CHCT€Ma BEHTWIALII MpHU3HAYeHAa g 3a0e3MeYeHHS
CTBOPEHHS  MOBITPOOOMiHY 1O Bciii OymiBai uyu  mpumimeHHo. lle
HaWIMOIUPEHIIIWHA TUIT BEHTUJISLIII.

3a mpu3HAYCHHSIM CHCTEMHU BEHTHJIALI] TTOAUISIOTHCS HATPUIUTUBHY, BUTSDKHY
Ta MPUILUIUBHO-BUTSIKHY.

[TpuHIMO Al NPUILIMBHOI CHCTEMHM BEHTHJIALT 0a3yeThCcs HAa HarHiTaHHI B
30HyY OOCIYroBYBaHHS, MEXaHIYHMM CIIOCOOOM, YMCTOrOo NOBITPsA. BumaneHus
3a0pyIHEHOTO TOBITPS 3 OYiBI BIIOYBA€ThCS KPi3b BEHTWIALIMHI OTBOpU, a00
ITapWHH.

[TpuHIMT a1 BUTSDKHOI CHUCTEMM BEHTWJIALII 0a3yeTbcsl Ha BHJIAJICHHI 3
OymiBii 3a0pyIHEHOTO TOBITPs, MEXaHIYHUM crocoboM. B pesynbraTi poboTn
BCHTHJIATOPIB BUTSDKHOT BEHTUJIAIII CTBOPIOETHCS 3MCHIITYETHCS THCK TOBITPS B
MPUMIIICHHSX, 3aBSIKA YOMY 3/11MCHIOETHCS IKICHUH TTOBITPOOOMIH.

[lpuHumn [ii NOPUILUTUBHO-BUTSKHOI CHUCTEMHU BEHTWIALIT Oa3yeThCs Ha
OJIHOYACHOMY BHKOPHUCTAHHIO B OYIIBJl MPUIUIMBHOI 1 BUTSKHOI CHUCTEMHU
BeHTWIsALT. [le moenHaHHS MO3BOJIsIE KOMIIEHCYBAaTH HEIOJIKHM 000X CHUCTEM Ta
3aCTOCYBATH 1X mepeBaru. /lana cucreMa, B JaHWW MOMEHT € HaMKpPAaIllOl 3 TOYKHU
30py CTBOPEHHSI ONTHUMAJIBHUX MIKPOKIIMATUYHUX YMOB B BEIMKOTA0ApPUTHHUX
oyniBnsx. [Ipore, BoHa Mae 1 3HaYH1 HEJIOJIKHU, TaKl K BEJIMKA BapTICTh Ta BEIUKI
pO3MipH.

3a KOHCTPYKIIWHUM BUKOHAHHSM CHCTEMH BEHTWIALII TOAUIAIOTH Ha
KaHaJIbHI Ta O€3KaHaJbHI.

KanaJlbHOIO CHCTEMOIO0 BEHTHUIAIIT HA3WBAETHCS CHCTEMa B SKIM Mojava Ta

BUJIAJICHHS TIOBITPSI B10OYBa€ThCS Yepe3 MOBITPOIIPOBO/IH.
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be3kaHanbHOIO CUCTEMOIO BEHTHJISILIT HA3UBAETHCS CUCTEMA B SAKIH Mojaya Ta
BUBEJICHHS TIOBITPsI BiIOYBA€THCS KPi3b OTBOPU B 30BHILIHIX OTOPOKYBATbHHUX
KOHCTPYKIIISIX.

BuMorn 10 cucTeM BEHTWJIAILIl BCTAHOBIIOIOTHCS OyiBEIbHUMHU Ta

JIep’KaBHUMH CaHITapHO-TITIEHIYHUMHU HOPMaMH.

1.4 BuOip e¢)eKTMBHOIO THIIY CHCTEMH BEHTWIALII 1JI1 TOProBeJIbHO-

PO3BaAKAJIBHOI'0 KOMIICKCY

Jlo OCHOBHHMX BHMOT, SKi BHCYBAIOTBCS JO CHCTEM BEHTWIAIMII B
TOPrOBEJIbHUX KOMIUIEKCIB, MOXXHA BIJHECTH Taki: 3a0e3leyeHHsl SKICHOi
dinpTpartlii mOBITPs Ta HEOOXIHOTO MOBITPOOOMIHY, 3a0€3MeUYeHHs MiJIrpiBy Ta
KOHJUIIOHYBaHHS TOBITPS, PIBHOMIPHUA PO3MOAUT MOBITPSHOTO MOTOKY,
3pY4YHICTh OOCIIYTOBYBaHHSI 1 aBTOMAaTH3allisl YIPABIIHHS, MPUUHSATHUN piBEHb
HIyMy, BUCOKa HaAilHICTh [4, 25].

B ToproBenbHO-pO3BaKaTBHUX KOMILJIEKCAX BUKOPUCTOBYETHCS MPUILITUBHA,
BUTSDKHA Ta MPUITUBHO-BUTSKHA CUCTEMU BEHTHIISIT 3 MOKJIMBICTIO TEIIOBOTO
BIJIHOBJICHHS 1 3MIHHOIO BUTPATOIO MOBITPSI.

ButspkHa 1 OpUIUIMBHA CUCTEMH BEHTWIAIIT JJiS CBOTO (YHKIIOHYBaHHS
BUKOPUCTOBYIOTh SIBUIIE 3MIHM THUCKY MOBITpA B OyxAiBii. JlaHHI TUNM cucteMu
BEHTWIAIII HE MOXYTb 3a0€3MeuuTH SKICHOI (UIbTpalii Ta KOHIUIIIOHYBaHHS
noBiTps. [lpm  ekcrutyartaili  NPUIUTMBHOI  Ta  BUTSDKHOI — BEHTHIISIT
CIIOCTEPIraloThCsl HACTYITHI HEJIOMIKM: BIJACYTHICTh BUJAJIEHHS BOJIOTU 3 TOBITPS,
PU3UK HAKOMTUYCHHS BOJIOTH B CTIHAX MPUMIIICHHS, Ta 1HIIII.

[TpumIMBHO-BUTSKHI CUCTEMU BEHTWISAIT B TOPTOBEIHHO-PO3BAYKATIHLHOMY
KOMILJIEKC1 nepen0avyaroTh MOBHICTIO MEXaHIYHUU MOBITpooOMiH. JlaHHA cucTreMa
JI03BOJISIE 3HAYHO MIABUIIUTH €HEPTrOe(EKTUBHICTh 1 €KOHOMIYHICTh CHCTEMH B
IiJIOMy 3a JOTOMOTOK) BHUKOPHUCTaHHS TEPEXPECHOMOTOKOBUX ab0 pPOTOPHHUX
pekymnepaTopiB Tema. Sk Mokazye NpakTUKa HAWBUTIAHIIIMM —CHOCOOOM

oprasizaiii MPUIUTMBHO-BUTSKHOI CUCTEMHU BEHTUJIAIIIT 1St Oy TiBJII TOPTOBEIHHO-
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PO3BAKATBLHOTO KOMILJIEKCY € BUKOPUCTAHHS KOMIUIEKCAIBHOTO KOHAMIIIOHEepa. B
TaKOMY BHUNAJAKYy BiIOyBa€ThCs OO0'€MHAHHS OApa3y TPhOX IHKEHEPHUX MEPEK
(omaneHHs, BEHTWDALII Ta KOHAMIIIOHYBAHHsS) Yepe3 3arajibHy CHUCTEMY
noBITpoBO/IiB. YUinep 3abe3nedye 0X0a0KSHHS BOIU JJIs TOBITPOOXOJIOIKYBAY1B.

BeHTumsIisi TOProBeNbHUX KOMIUIEKCIB MOXE  3AlMCHIOBaTHCS 1 3a
JIOTIOMOT'OI0 PO3MIIIEHOI Ha J1axy MPUILUIMBHO-BUTSKHOI BEHTYCTaHOBKH. B 11boMy
BUMAAKY 10 (aHKOIIIB MiABOAATH NPUIUIMBHI MOBITPONPOBOAN. DaHKOWIN
CBOIMHU TEIUIOOOMIHHUKAMH JTOOXOJIO/KYIOTh a00 JOTPIBAIOTh CBIXKE TOBITPS 10
ONTUMAJIbHUX TapaMeTpiB. Jlo TEmI00OMIHHUKIB (PAHKOIIIB KOMILIEKCATi30BaHO
MIJIBOJIUTHCS XOJIOJOAreHT a0o0 TEIUIOHOCIM BiJ uuiepa. Taka cxeMa 3abe3mnedye
MOKJIUBICTh TEMIIEPATYpPHOTO PEryJIlOBaHHS B TMPUMIIICHHSIX TOPTrOBEILHO-
po3BaxkanbHOTrO wHeHTpy [4, 29]. [ng nigBuineHHS c¢HEproeeKTHBHOCTI Ta
€KOJIOTIYHOCTI ~ MPUIUIMBHO-BUTSXKHOI ~ CHUCTEMH  BEHTWIAIII  TOPTrOBEIBHO-
PO3BAKATBLHOTO KOMIUIEKCY YacTO BHUKOPUCTOBYIOTH ajbTEPHATHUBHI JDKEpelia
eHeprii. OCKUIBKM CHCTEMa ONajeHHs OynaiBil mnepeadayae BUKOPUCTAHHS
MOBITPSTHOTO TETIOBOTO HACOCY, TO Oyze MOIIILHO BUKOPUCTATH MOTO MOTY>KHOCTI
JUTSl HarpiBaHHS B3MMKY Ta OXOJIOJKEHHS BIITKY IMOBITPS B CHCTEMI BEHTHJIAIIII.
Takox BEIUMKY poJib B EHEProeEeKTUBHOCTI BIAITPAIOTh BCTAHOBJICHHS
BEHTWJISATOPIB Ta HacociB 3 BucokuM KKJI, BcTaHOBIEHHSI CUCTEM aBTOMATHYHOTO
pEeryJilOBaHHS TeMIepaTypu TEIUIOHOCIA Ha Kajopudepu 1 BUKOPUCTaAHHS

PEryJIbOBaHOTO YaCTOTHOTO MPUBOAY BEHTHIIATOPIB [9].

1.5 BuOip 7ouJIbHOr0 THIY CHCTEMH BEHTHJISINII TOProBeJIbHO-

PO3BAKAJIBHOIO HCHTPY

[Ticnst BU3HAUYECHHS HEOOXIJHUX BUMOT JIO CUCTEM BEHTHWJIALII TOPTOBEJIHHO-
PO3BaXAJBHOTO KOMILJIEKCY, MOXHA 3pOOUTH BHUCHOBOK, LIO0 BHKOPHUCTAHHS
NPUPOAHBOI BEHTUJIALII Ha 00’ekTi He € edextuBHUM. [IpuruiuBHa cucrema
BEHTWJISALIT JJ1s1 3a0€3MeueHHs MOBITPOOOMIHY BUKOPUCTOBYE SIBUIIE 3MIHU THUCKY

B MPUMIIIEHH], 0 MPU3BOIUTH JO TOSBU HEMONIKIB SKI OMHMCaHl B MyHKTI 1.4.
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CucteMy BUTSDKHOI BEHTWJIALIT JOIIIBHO BUKOPUCTATH B CAHITAPHO-TITEHIYHUX
MPUMIIIICHHSIX TOPTOBEIBHO-PO3BAXKAIBHOTO IIEHTPY, OCKITHKHA BUKOPUCTAHHS TaM
IHIIUX THUIIB CHCTEM HE OyJie €KOHOMIYHO BUTITHHUM. XOY IPH BUKOPHUCTAHHI
BUTSDKHOI CHUCTEMH pa3oM 3 3a0py/IHEHHUM TMOBITPSAM BUAAIATUMETHCS TEIUIO,
BTpaTd He OyAyTh 3HAYHMMH 4Yepe3 Majy IUIoNly NpuMilieHb. Haitoinpm
palioHaIbHUM JJI1 BUKOPUCTAHHA B TOPTrOBEIHLHOMY KOMIUIEKCI € MPUILIMBHO-
BUTSDKHA cHcTeMa BeHTWwIAmii. Iled Tum cucTeMm BEHTWIALII, Ha CTamii
MPOCKTYBaHHS Ta MOHTAXY € 3HAYHO JOPOXYHM TIOPIBHSHO 3 BHIIE
PO3MJISIHYTUMU ~ TUIAMHU, OCKUIBKM BIH TIOTpe0ye MpPOKIAJaHHS MEpex
MOBITPOIIPOBO/IIB SIK JJIsl BUJAICHHS, TaK 1 JJI1 HAAXOMKEHHSI MOBITPSL B OYAIBIIIO,
npoTte, SK IOKa3ye MpaKkTUKa BiH HAWOUIBII IMOBHO 3aJ0BUIbHSE BHUMOTH IO
CTaBJISATHCS JI0 CUCTEM BEHTHWJIAIIT B TOPTOBEIBHUX KOMILJIEKCIB. A SK BIIOMO YUM
KoM(opTHiIe cede moyyBae NOKyNeb B TOPrOBEIbHOMY KOMILIEKC1, TUM OUTbIIE
BiH OyJ/ie€ MPOBOJUTU Yacy B HbOMY 1 TUM OUIbIIIE MIAHCIB IO BiH IIOCH MPHUAOAE.
BukopucTaHHsS eHepropecypciB Mpy eKCIUTyaTarlii IPUILUTMBHO-BUTSHKHOI CHCTEMHA
BEHTWIALIT TaKOXX 3HAYHO OUIBIIE HIK MPHU eKCIUTyaTarlii OyJap SKOTO 1HIIOrO 3
HaBEJCHUX BHIIE THUIIB BEHTWIAIIL. Jleskoro Miporo 1o mpoOieMy JioromMarae
3pOOHMTH MEHIL TOCTPOIO BUKOPUCTAHHS PEKYNEPATOPIB TEIIA.

BukoHaeMo TOpIBHSHHS JOIUIBHOCTI BUKOPUCTaHHS B TOPTOBEIHHOMY
KOMITJIEKC1 MPUITUBHO-BUTSDKHOT BEHTWJIAIIT 3 BUKOPUCTAaHHSIM POTOPHHX
pEeKymnepaTopiB  TEIJIOTH TIOPIBHSHO 3 TPHIUIMBHO-BUTSDKHOIO CHCTEMOIO 3
MJIACTUHYACTUM PEKYIepaTopoM, Ta 0€3 HbOTO.

Po3srnssHeMo mepeBarum Ta HENONIKH POTOPHOTO pekymneparopa. Jlo mepesar
POTOPHOTO peKyIepaTopa MOKHA BITHECTH:

- HE BEJIUK1 pO3MipH peKymepaTopa.

- MOXJIMBICTb PEryJIIOBAHHS IIBUAKOCTI OOEpTaHHS TEIIOOOMIHHHMKA, 1€
JI03BOJISIE PETYJTIOBATH KUJTBKICTh TETJIA SIKa MePeIa€ThC. .

- senukuii KK ]I npuctporo, 61u3sko 85%.

- e()eKTUBHHMI MPHU XOJOIHOMY KJTIMAaTI.
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- MOKJIUBICTh YaCTKOBOT'O MTOBEPHEHHS BOJIOTH 3 MOBITPS 110 BUAAIAETHCS 10
HOBITPS 10 HAJAXOIUTh.

- TeIJIO0OMIHHHUK POTOPHOTO PEKyIepaTopa He 3aMep3ae.

- HEe TOTPIOCH JIpeHax /IS BiJIBEACHHS BOJIH.

J1o HeAOMIKIB POTOPHOTO peKyIepaTopa MOKHA BiTHECTH:

- CKJAJHICTh KOHCTPYKIIi pekyneparopa. B 3B’s3Ky 3 1UM 3 SIBISETHCS
npobJieMa 31 CKIAAHICTIO 0OCIIyTOBYBaHHS Ta PEMOHTY.

- HEOOXIIHICTh CIIO)KMBaHHS  E€JICKTPOCHEpPTii I HOPMAaJbHOTO
(YHKI[IOHYBaHHSI.

- IiHa

- YaCTKOBE 3MILIYBAHHS 3a0pYyAHEHOIO MOBITPS 3 MOBITPAM IO HAIXOAWTD,
JUTSl YCYHEHHS Tpo0sIeMu HeoOX1JHE BCTAHOBJICHHS J0JaTKOBUX (IIBTPIB.

["'onoBHMMU nIepeBaraMm pOTOPHOTO PEKYNEPaTOpa BCE K € Mall pO3MIpPH 1 T€
10 BiH HE 00OMEp3a€ B XOJIOIHOMY KJIiMaTI.

BuszHaunMo mepeBaru Ta HEJOJIKH IUIACTHHYACTOTO PEKyNepaTropa TEIUIOTH.
Jlo mepeBar Mo>kHa BiJIHECTH:

- BIZICYTHICTh CIIO’KMBAHHS €JICKTPOCHEPTIi.

- BUCOKA €()EeKTUBHICTh MPUCTPOIO, OLIbIIe 50% Terna nepenaeTbes NoBITPIO
10 HAJXOUTh J0 MPUMIIICHHS.

- MPOCTOTa CaMOro MPHUCTPOr0. BiAmoBiIHO HpocToTa OOCIYroBYBaHHS Ta
PEMOHTHHX POOIT.

J1o HeMIOJIKIB MIACTUHYACTOTO peKyIepaTopa TEIUIOTH MOKHA BIJTHECTH:

- pO3Mip, MOPIBHSIHO 3 POTOPHUM PEKYNEPATOPOM.

- BIJICYTHICTb T€peadi BOJOTH BiJl TIOBITPS IO BUAATISIETHCS 10 TIOBITPSI 11O
HAJIXOTUTh.

- HEOOX1THICTh BCTAHOBJICHHS BiJIBOJIy BOJIOTH BiJl TEINIOOOMIHHHKA.

- MOXJIMBICTH OOMEp3aHHS TETUIOOOMIHHUKA B 3MMOBUI TIEPIO/I.

['onoBHMMHK TiepeBaraMu IJIACTHHYACTOTO PEKyIleparopa € BiJCYTHICTb

CIIO’KMBAHHS €JIEKTPOSHEPTI Ta MPOCTOTA MIPUCTPOIO.
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Po3risitHeMo MOXKJIMBICTh BUKOPUCTAHHS MPUILIMBHO-BUTSDKHOI CHUCTEMH 0€3
pekymeparopa Tera. IIpukinamgiB  BUKOPHCTaHHS CHUCTEM BEHTHIIAMII 0e3
peKymepaTopa TeIula € JOCUTh 0arato, OCHOBHOMY II€ 3acTapiull CHUCTEMHU
BEHTWJIAIT sIKI 3a POKM eKCIUTyaTallli 3apeKOMEHAyBalu cebe sK He
eHeproedekTrBHl. Ha mepmmii morisim MoXe 3JaTHUCA 10 EKOHOMisS Ha
peKyIrepaTopl € JOCUTh 3HAYHOIO, OCKUIBKY I[1HA HA HHOTO MOKE CSTaTH JACKIITbKOX
COTCHb THCSY, MPOTE € BITYYTTA € OMAHJIMBUM, TaKUM YHHOM MH TOYWHAEMO
TPITH OKOJIMIII. 3Ba)KaIOUM Ha TE IO peKyIepaTop Moxe mosepraTu 10 70% Tterma
Ha3a]l MOBITPIO M0 HAJAXOAUTH J0 MPUMIIICHHS, & TAKOX 3 3HAUHUM 301IbIICHHSIM
I[IH Ha €Hepropecypcu B YKpaiHi Ha TJl OCTaHHIX MOAIN B CBIiTi, peHTA0EIBHICTh
BCTAHOBJICHHSI pPEKyMeparopa € Jyxke BelHukoro. ['pomr ski BUTpavyarOThCA Ha
BCTAHOBJICHHS Ta €KCIUTyaTaIlilo peKyneparopa MoBEpTalOThCS Ha3a/l BXKE 3a MepIi
JIEKIJIbKA POKIB 1 YMM OUIBIINNA 00’€KT Ha IKOMY BIH €KCIUTyaTy€e€ThbCsl TUM LIBUIIIIE
B1JIOYBAETHCS HOTO OKYMHICTh. TOMY BapiaHT BCTAHOBJICHHS IPUILTMBHO-BUTSHKHOT
CHUCTEMH BEHTHWJISAIIi B TOProOBEILHOMY KOMIUIEKCI 0€3 peKynepaTopa HEMA€e CEHCY
pO3IIIAIaTH Jalli, EKOHOMIis OyJie HE3HAYHOIO 1 MPUMAPHOI0, a BTPATH 3HAYHHUMHU.

PosrisiHyBIIM BUIlle HAaBE/ICHI BapiaHTH PEKyINepaTopiB, MOXKHA MPUUTH 10
BUCHOBKY, 1[0 HaWOLIbII  pallioHaJIbHUM € BUKOPUCTAHHS  POTOPHOTO
pekyreparopa. Bin 3aiimae meHIe miciis, He o0OMep3a€e, OCKUIbKU TUIACTUHYACTHI
peKynepaTrop B 3UMHIN MEpioJl B HAILIOMY KJIIMaTl CXWIbHUI 10 oOMep3aHHS, 1110
3BOJIUTHh HWOTO €(EKTHBHICTH IO HYJS, TOMYy POTOPHHUN PEKyIepaTop BHUTIISIAE
OUIBIII IEPCTIEKTUBHO ISl BAKOPUCTAHHS B TOProBelibHOMY KomIuiekcl. [le ogHoro
3HAYHOIO TIEPEBArol POTOPHOTO PEKyIleparopa IMOPIBHSHO 3 IUIACTHHYACTUM €
nepeada BOJIOTH BiJl TOBITPS IO BHAAISETHCSA JO TOBITPS IO HAJAXOIUTH JIO
NPUMIIIEHHS, BiH HE TIOTpeOYe BiJBEICHHS BOJIOTH BiJl TeII000MiHHMKa [7].

Po3rnssHyBIIM BC1 HEAOJIKM Ta MEpeBarM MU JIANLIA O BUCHOBKY IO
BUKOPUCTAHHS POTOPHOTO  peKymepaTtopa € OBl  paliOHAJIbHUM B

TOPrOBEJILHOMY KOMILJIEKCI.
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1.6 OcHOBHIi TeXHOJIOTi4Hi Ta OyAiBeJIbHI pilIeHHS

TexHoMOr1YH1 PIIIEHHS JUKTYIOThCS KIIMAaTHYHUMHM Ta TeorpadiuHuMU
YMOBaMH paioHy OyTiBHUIITBA.

[lnmanyeThcs BIAMTYBAaHHS B MPUMIMNIEHHSX TOPTOBEIBHO-PO3BAKAIBHOTO
LHEHTPY TOPU3OHTAIBHOT ABOTPYOHOI CHCTEMM OIAJE€HHS 3 MOJIMPONIICHOBUX
TpyOOIpoBOAiB. J[>KeperoM TEemIoBOi eHeprii CUCTEMH TEIUIONOCTa4YaHHs € 2
ra3oBi KOTJH, SKi 3a0€3Me4yr0Th TeMrneparypy temionocis 60-40 °C Ta Temnosuii
Hacoc, AKuii 3a6e3nedye TemnepaTypy Temionocis 50-45 °C .

CTosiki CcHCTEMH ONAJICHHS IMPOKJIAAAIOThCA 3 MOMINPONiIeHOBUX TpyO. B
SKOCTI1 OTMAJTIOBAIbHUX MPUJIAJIB BUKOPUCTOBYIOTHCS aIOMIHIEBI PaiiaTOPH.

PerymtoBaHHs TeIIOBi1aul BiIOYBAE€THCS 32 IOMIOMOTOI0 TEPMOPETYITIOIUHNX
KJIanmaHiB. B SKOCTI JOAaTKOBOIO JKEpesia KUBJICHHS CUCTEMU OMaJICHHS Oyio
nigiopano moBiTpsHUM TeruoBuit Hacoc ¢ipmu  CLIMHOUSE. B skocrti
TEIUIOHOCISI BAKOPUCTOBYEThCA BoJia 3 TeMIiiepaTyporo 60-40°C.

Komu temmeparypa TemsoHocis B 0aky-aKyMyJAaToOpi Majae HUXKUE
JOTYCTUMOi, CIIPAIIbOBYE TEMIIEPATYPHUIN JATUUK 1 BMUKAIOTHCS Ta30B1 KOTIIH.

B OyziBii 3anipoeKTyEMO MEXaHIYHY CUCTEMY BEHTHIISIIII.

[TpurnmB MOBITPS 3MIMCHIOETHCS Yepe3 MPUILTUBHO-BUTKHI JUDY30pH Ta
aHEeMOCTaTH.

[ToBiTpONIPOBOAM BHKOPUCTOBYEMO MPSIMOKYTHOTO Ta KPYIJIOTO TEpepi3iB.
[ToBiTpOBOIM BUTOTOBJIEHI 13 orfuHKOBaHO1 cTaii 3rigHo 10 I'OCT 14918-80.

B TOproBenbHMX = NPUMIIIEHHSX  BUKOPHCTOBYEMO  KOHIUIIIOHEPH,
MPUTUTMBHO-BUTSDKHI 3 POTOPHUMH PEKyINepaTopaMy TEIJIOTU Ta EJICKTPUYHUMU
HarpiBa4amu MOBITPA.

B caHiTapHO-TIr€HIYHUX TPUMIMICHHSIX BCTAaHOBIIOEMO BUTSKHY CHCTEMY
BEHTWIALIIT 3 BUPOPUCTAHHSM JJAXOBHX BEHTHIATOPIB.

B 3am g8 npuiiMaHHsS iK1 BCTAHOBJIIOEMO TPUILIMBHO-BUTSKHY CHCTEMY
BEHTWIAIT 3 BUKOPUCTAHHSM IMIJIBICHOI YCTAHOBKHU 3 MEPECHUM PEKyIEepaToOpoOM

TEIUIOTH Ta €JICKTPUYHUM HarpiBaueM MOBITPA.
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[IpunBHa cucTeMa BEHTWIALIT KyXOHHUX MPUMINIEHb 3A1MCHIOETHCSA 3
BUKOPHCTAHHSM ITiIBICHOT YCTaHOBKH. ButspkHa  BEHTWIALNST — KyXOHHHUX
OPUMIIICHb 31HCHIOETHCS 3 BUKOPUCTAHHSIM JJAXOBOT'O BEHTHIIATOPA.

B npumimieHHsX MiA3€MHOI aBTOCTOSHKM BEHTHJIALII BCTAaHOBIIIOEMO
MEeXaHIYHY, TPUTUTMBHO-BUTSHKHY 3 BUKOPUCTAHHSAM KaHAJBHUX BEHTUJISITOPIB.

HanxomkeHHss TOBITPs BiJIOYBAa€ThCS B BEPXHIO 30HY dYepe3 audysopu,
BUJaneHHs noBiTpa Ha 50% 3 HmxHBOI Ta 50% 3 BepXHBOI 30HH MapKiHTy. 3a0ip
MOBITPs BiOYBA€THCS 4Yepe3 BEHTWISLIMHI PEIIiTKH BCTAHOBJICHI Ha MEPUIOMY
noBepci OyaiBil.

Cucrema BEeHTUJIAIIT JEKIIHHOT 3aJIM MPUTUTMBHO-BUTSKHA 3 BUKOPUCTAHHSIM
KOHJUIIIOHEPA 3 POTOPHUM PEKYIEPATOPOM TEIUIOTU Ta €JIEKTPUYHUM HarpiBadyem
MOBITPSI.

[IpoksaganHs MOBITPOMPOBOAIB JI MIJ3EMHOT AaBTOCTOSIHKH 3/I1MCHIOETHCS B
BEHTWIALINHINA IIaXTI.

Jns  TOpProBeNbHUX MPUMINIEHb MPOKJIAJAAHHS TMOBITPOIMPOBOIIB  MIX
MOBEPXaMHU 3IIMCHIOEThCS Yepe3 TEXHIYHE MPUMIIICHHS.

Ha BigmiTimi +12,600 po3ramoBaHa BEHTHIISAIIRHA B SKiM po3MilICHI
BEHTWISLIMHI ycTaHOBKU. KOHauuioHep A JIEKIIHHOI 3ajJu po3TallOBaHUl Ha
BiaMiTIil 16.750 B BEHTHIIALIIMHINA.

B npumimieHHsX  MarasuHiB, 3ajl OpUMaHHSA  DKI, JIEKIIHHOMY,
BHCTAaBKOBOMY 3ajaX, CaHITApHO TITIEHIYHUX MPUMIIIEHHSAX TOPrOBEIBHO-
PO3BaXKAJIBHOTO IIEHTPY HE BUIUISIOTHCS PEUOBUHU SIK1 3MIWCHIOIOTH IIKIJJIUBI
BIUIMBM Ha OpraHi3M BIJBIAyBayiB Ta mnepcoHany. Ha mnoBepxax mig3eMHO1
ABTOCTOSIHKM MOXYTh HAKOMUYYBATHCS TakKi MIKIJJIMBI PEYOBHHH SIK Ta3 PaJioOH,
napu OCH3UHY, BUXJIOMHI Ta31d aBTOMOOLTIB, sIKI MOXKYTh 3I1MCHIOBATH IIKITHBUI
BIUIUB Ha 3JI0POB’S  JIIOJIEM 110 JOBro TaMm IepedyBaroTh. Tomy HeoOXiaHE
BHOAJICHHA [UX Tra3iB CHUCTEMaMH BEHTWIALII, aje OCKUIbKA 1[I Tra3u He
3MIMCHIOIOTh 3HAYHWM IIKIJJIMBUM BIUIMB Ha HABKOJIMIIHE CEPEOBUIIE, TO
BCTAHOBJIEHHSI (DUIBTPIB OYMCTKHM TOBITPsSI NEpel BUKUIOM B arMmocdepy He €

HEOOX1THUM. B KyXOHHHX MPUMINIEHHSAX € BEIUKE HAIXOKEHHS HAJIUIITKOBOT
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TEIJIOTH, a TaKOXXK HEMPUEMHMX 3amnaxiB. {15 HOpMallbHOrO CaMOIOYYTTS JItO/IEeH
NOTPIOHO MIATPUMYBATH B MPUMIIICHHI KOM(POPTHI MIKPOKIIMATUYHI YMOBH, SIKi
3a0€3MeuyIoThCsl 32 JIONIOMOTOI0 CHCTEMH BEHTWJIALI Ta CHUCTEMHU OIaJCHHS.
Konauiiionepu Ta BEHTUISATOPU € OCHOBHUMU €JIEMEHTAMH CUCTEMH BEHTHIISLIT 1
MOBUHHI BIATOBIAATH TEBHUM TEXHOJIOTIYHUM, CaHITAPHO-TITIEHIYHUM, TEXHIKO-
€KOHOMIYHHMM, apXITEKTYpPHO-OY/1IBEJIbHUM Ta MOHTaXXHUM yMoBaM. Jludy3opu, Ta
aHeMOCTaTH MOBHHHI OyTH BCTAHOBIICHI HA IOCTATHINA BUCOTI III0O HE CTBOPIOBATH
BITUYTHUX JJI BiJBiAyBauiB MOBITPSAHUX MOTOKIB. IIIBHIKICTH pyXy MOBITpS B
HOBITPONPOBO/IaX IOBUHHA HE IMEpeBHILyBaTH 6 M/c 100 HE CTBOPIOBATH
JOIaTKOBE IIyMOBE 3a0pyIHEHHS [JIs BlABIAyBadiB. Konguuionepn Tta
BEHTWISITOPU TOBHHHI MaTW JOCTaTHIO ILIYMOI30JIALII0, a00 3HAXOIUTUCH Ha
3HAUHIA BIACTaHI 1100 HE CTBOPIOBATM UIYMOBE 3a0pYyJHEHHS B CYCIJTHIX

IPUMIIICHHSX

1.7 OcHOBHi pilleHHs MO BUOYXOMNOMKeKHii Oe3meni

3a0e3neueHHs]  NPOTUIOXKEXKHOI  O€3MEeKH  JIOCSATAEThCA  KOMILJIEKCOM
NpOPUIAKTUYHUX PIIIEHb Ta 3aXOA1B, HANpPaBICHUX Ha OOMEXEHHS TEepUTOpIi
NOIIMPEHHS BOTHIO, HA CTBOPEHHS yYMOB JUIsl  YCIIIIHOI eBakyalii Jroaed Ta
iXHPOTO MaiiHa 13 TOPrOBEJIBHO-PO3BAXKAIBHOIO IEHTPY 1 CHPUSHHSA YCHIIITHOMY
3IIMCHEHHIO JIOKaNi3alii 1 TaClHHS MOXeX1 MIIPO3A1JIaMU MOXKEXKHOI 0XOpoHU. Bci
JIBEp1 3alpOEKTOBAHI 3 BIJKPUBAaHHSM B OiK eBakyaiiitHoro nuiaxy. Koncrpykirii
CTIH, MOKPUTTS, MiAJIOTU NPUUHATI HecrianuMi. B OyaiBill € 3anmpoeKkToBaHa I1axTa

AUMOBHIAJICHHS sIKa IMMPU3HAYCHHA 1JII BUBCACHHA UMY 3 HpI/IMiH_IeHHH.

1.8 BuzHaveHHs1 HAOLIbII JOULIILHOIO BApiaHTY KUBJIEHHSI CHCTEMU

OIlaJICHHA

BukoHaeMO TOpPIBHAHHS JBa MOMJIWBHUX BaplaHTU JKUBIEHHS CHCTEMH
TeIUIONOCTayaHHs OyJAWHKY: IIEHTpali30BaHa CUCTEMa OIMAJICHHS Ta OMaJeHHS Bij

naxoBoi KoTenbHi [3].
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MoskHa HaBeCTH HACTYIHI TepeBard IEHTPaJi30BaHOI CHCTEMH OMAJICHHS:
Oe3meuHicTh, HE BHCOKA I[iHA eKCIUTyaTallii, IEHTpaIi30BaHE pPO3MIIIECHHS
KOTCJIbHUX YCTaHOBOK [3].

Jlo HEoJIKIB IIEHTPaTi30BaHOI CHUCTEMM OIAJICHHS MOXHaA BiJIHECTH:
HEHAIMHICTh, BENUKI TEIUIOBTPaTH, BEJIWKI BHUTPATH Ha MPOKJIAJaHHSA
TETUTONPOBO/TY.

Jlnis 1HAMBIIyaJIbHOT CHCTEMH OMAJIEHHS! MOKHA HABECTH HACTYITHI MEepeBaru;
MOKJIMBICTh  1HAMBIAYaJIbHOTO  DPETYJIOBAaHHS  TEMIIEPaTypHU, MOKIUBICTh
YBIMKHEHHSI CHCTEMH HaBiTh HE B ONANIOBAJIBHUN TMEploJ, JETKUH pPEMOHT 1
00CIIyTOBYBaHHSI CUCTEMU MOPIBHIHO 3 IIEHTPaAi30BaHOIO.

Jlo HeOMIKIB 1HIMBIyaIbHOI CUCTEMHU ONAJICHHS BIIHOCATDH: BEJIUKI BUTPATH

Ha CHEPropecypcH, 3HauHi BUTPATH Ha BIAINTYBAHHS 1 yTpUMaHHS KOTeNbHI [3].

1.9 TexHiko-ekOHOMi4YHe CHIBCTABJIEHHSI OMHOTPYOHMX Ta ABOTPYOHMX

CHUCTEM OIIAJICHHA

ExoHOMIYHI BUTpATH B CUCTEMI TEIIONOCTAYaHHS MOJISITAI0Th B MiHIMAIbHUX
3aTparax MaTepiaiiB 1 EHEPropecypciB Ha IX BCTAHOBJICHHSI Ta €KCILTyaTallilo.

BukoHaemo MopiBHSHHS OJHOTPYOHOI Ta ABOTPYOHOI CUCTEMH OMaJICHHS.

Sk moka3ye mpakTHKa BUKOPHCTAHHS OJHOTPYOHOI CUCTEMH MPHU3BOIUTH 0
30UTbLIEHHST BapTOCTl Maike Ha 10% yepe3 HEOOXIAHICTP BUKOPUCTAHHS OLIBII
MOTYXKHUX ONATIOBaIbHUX TpwmiaaiB. [Ipu BUKOpucCTaHH1 K TBOTPYOHOI cHCTEMHU
3HAYHO 30UIBIIYETHCS BapTICTh OYIBENIBHUX POOIT, X0U 1 3MEHILIUIIACH KUIbKICTh
MDKITIOBEPXOBUX OTBOPIB ISl CTOSIKIB. 3HAYHY OLIBINY POJb TPH BHOOPI TUITY
CUCTEMHU BIJITpalOTh EKCIUTyaTalliiiHi BUTpaTu. J[BOoTpyOHa cucTema omnajeHHS
cnoxkuBae Ha 10-25% meH1Ie TemI0BO1 €Heprii HiXK OAHOTPYOHa.

Kpim TOTO, BUKOPUCTaHHSI OJHOTPYOHOI CHCTEMH OTIAJICHHSI 3 TIPU3BOAUTH 0
samkeHHsa KK mxepena TerioTu Ta 301IbIIEHH] TEINIOHAIXO0/KEHb B HeOaKaHUX

NPUMIIIICHHSX [IPH 3aKpUBaHHI TepMoperyssitopa [3].
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Ormxe B MKP BuKOpHuCTOBYyeEMO JBOTPYOHY CHCTEMY ONaJECHHS 3

MOJITIPOMIJICHOBUX TPYO, TaK SIK BOHA € OUIbII €KOHOMIYHO BUT1AHOIO.

1.10 BucHoBOK 10 po3ainy

Byno BUKOHAHO aHANITUYHUI OTJISAJ CTaHy JOCIIHKEHb €HEepProeeKTUBHUX
CHUCTeM  Teryio3abe3leueHHsT Ta BEHTWIALII  TOProBENbHO-PO3BAXKAIBHOTO
KOMIUIEKCY. B pe3ynbTaTi oriisiny, IUISIXOM TOPIBHSHHS, 0yJI0 BUOPAHO BiANOBIIHI
TAMIA CHCTEMH ONAJICHHS Ta BEHTWIAIII JUIsI TOPTOBEIBHHUX IPHUMIIICHD,
CaHITapHO-TIT1€HIYHUX MPUMIIIEHB, JEKIIHHOTO 31y, KyXOHHUX MPUMIIIEHB, 3Ty
npUiiMaHHs 1K1, MiJI3eMHOI aBTOCTOSTHKA. Bu3HAau€HO MOIIIBHICTE BUKOPUCTAHHS
POTOPHOTO peKyleparopa Teria MOPIBHSAHO 3 IHIIMMHU BUIAMU PEKYIEpaTOPiB.
byno mnopiBHSHO €(EKTUBHICTh BUKOPHUCTAHHS OJHOTPYOHHMX Ta JBOTPYOHHX
cUCTeM omajieHHs. PO3rIsIHyTO BUKOPHCTAaHHS TETUIOBUX HACOCIB I 301IbIICHHS
eHeproe)eKTUBHOCTI CUCTEeMHU ornajeHHs. Po3poOsieHi OCHOBHI Oy/liBENIbHI Ta

TEXHOJIOT14HI PillICHHS.
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2. MATEMATHUYHE MOJIEJIIOBAHHS POBOYUX IMPOLIECIB
®OYHKHOIOHYBAHHS OBE’KTY

2.1 XapakTepucTuKa 00’ €KTY

B ngaHomy nIWUIUIOMHOMY MpPOEKTI  3IHCHIOETHCS MPOEKTYBAHHS  CUCTEM
BEHTWISIII Ta OMaJeHHS TOPTOBEIbHO-PO3BAXKAIBHOTO IIEHTPY B M. YMaHb,
Yepkacbkoi obnacti. byniBisa mae 6 moBepxiB, 3 MiJ36MHOI0 aBTOCTOSIHKOIO,
3araabHa mronia Oyaism 9840 m?, a Bucora 16,75Mm.

Ax BUXIOHI AaHl A PO3pOOKM CHUCTEM BEHTWJIAALII  BUKOPHCTAHA Taka
JTIOKYMCHTAITIS:

- TIPOEKTHA JOKyMEHTaIlisl Ha OyIIBHUIITBO TOPTOBEIBHOIO KOMILIEKCY;
- TEXHIYHA JIOKYMEHTAIlisl Ha TEXHOJIOTIUHE 1 IOIOMIXKHE 00JIaHAHHS;
- Kuimatuuni ymoBH paiiony [11]:

Po3paxyHKOBY TemIiepaTypy 30BHIIIHBOTO MOBITPS AJIsi XOJOJHOTO MEPIOAY
POKY TeMIiepaTypa IpH po3paxyHKy BTpAT TEIJIOTU Yepe3 30BHILIHI OTOPOKEHHS
MPUIIMAIOTh PIBHOIO CEpEeAHIN Temmeparypi HaOUIbIT XOJOJHOI M STHICHKH B
JTAHOMY HACEJeHOMY IyHKTi. 3riJHO JII0YMX B YKpaiHi OyJiBEIbHUX HOPM 1
MpaBuJI TPUBAIICTh OMATIOBAIILHOTO MEPIOy BU3HAYAETHCS 3a KUIBKICTIO JHIB 31
CTIHKOIO cepeHboA00yBOI0 TemiepaTyporo + 8° C 1 Hukue.

Jns m.Ymanbs TemnepaTrypa 30BHIIIHBOIO MOBITPS JJI XOJOAHOTO MEPIOAY
pOKy nJisi cucteM onaneHHs aopiBHioe — 20°C, a TpuUBaiCTh OMAIIOBAIBHOTO

nepioay — 165 ni6. Bonoricts — miaBuiieHa. lIBuakicts Bitpy — 11,0 m/c

2.1.1 Po3paxyHKOBi mapamMeTpd BHYTPIilIHbOI'O MOBITPS AJsl CHCTEMH

OIlaJICHHA

[TapameTpu BHYTPIIIHBOTO MOBITPSI MPUMIILEHb PUHAMAIOTh BIATIOBIIHO JI0 iX

MpU3Ha4YeHb, HaBEJIeHO B Tabmuii 2.1



Ta6mug 2.1 - Exkcrutikaiiisi mpuMIIIEHb Ta pO3paxyHKOB1 TeMIIEpaTypH.

Howmep

- HaiiMeHyBaHHs Hno;ua, P03paxyHKOBoa
M Ttemriepatypa,’C
IJIaHY
1 2 3 4
1 TamOyp 9,8 5
2 JlibroBuit x0n 4,7 5
3 CxopnoBa KJITKa 9,8 10
4 CxomoBa KJiTKa 5,9 10
5 TamOyp 5,6 5
6 Kopumop 2784 16
7 Mara3uH HEenpoJ0BOJILYUX TOBAPIB 56,3 16
8 Mara3uH HEPOIOBOJILYMX TOBAPIB 1114 16
9 Mara3uH HEnpOIOBOJILYUX TOBAPIB 139,5 16
10 MarasuH HEenpoJ0BOJILYUX TOBAPIB 135,2 16
11 Mara3zuH HenpoJOBOJILYUX TOBAPIB 40,6 16
12 MarasuH HEenpOI0BOJILYHX TOBAPIB 28,6 16
13 Mara3uH HenpoIOBOJILYUX TOBAPIB 112,9 16
14 Mara3zuH HenpoI0BOJILYUX TOBAPIB 73,4 16
15 Mara3uH HEenpoJOBOJILYUX TOBAPIB 139,4 16
16 CxopnoBa KJITKa 18,6 10
17 JlibroBuii X0 52 10
18 VYMuBainHa 51 16
19 Bowupansaa 5,4 16
20 YMuBainHa 5,2 16
21 Boupanpna 8,2 16
22 VYHiBepcanpHa kabina MI'H 3,5 16
23 YMuBainHa 3,0 16
24 HpI/IMimegHﬂ MpUOUPaTHLHOTO 3.8 16
IHBEHTapIO
25 CaHiTapHO-TIT1€HIYHE TPUMIIIICHHS 17,2 16
26 TexHIgYHE TPUMILICHHS 19,3 5
27 Kopumop 53,4 16
28 CxoJ10Ba KJIITKa 13,5 10
29 3aBaHTaXyBaJIbHA 92,6 10
30 3aBaHTa)XyBaJIbHA 32,6 10
201 TamOyp 9,8 5
202 JlidbroBuii xon 4,7 3)
203 CxomoBa KJiiTKa 9,8 10
204 CxomoBa KiiTKa 5,9 10
205 TamOyp 5,6 5
206 Kopunop 278,4 16
207 MarasuH Henpo1I0BOJILYUX TOBAPiB 56,3 16
208 MarasuH Henpo1I0BOJILYUX TOBAPiB 1114 16
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1 2 3 4
209 MaraszuH HenpoJ0BOJIbYUX TOBAPIB 139,5 16
210 Mara3uH HEnpOIOBOJILYMX TOBAPIB 135,2 16
211 Mara3uH HEnpoIOBOJILYHX TOBAPIB 40,6 16
212 Mara3uH HenpoI0BOJILYUX TOBAPIB 28,6 16
213 Mara3zuH HenmpoJI0BOJIbYUX TOBAPIB 112,9 16
214 Mara3uH HEenpoI0BOJILYMX TOBAPIB 73,4 16
215 Mara3uH HEnpoIOBOJILYMX TOBAPIB 139,4 16
216 CxomoBa KJiTKa 18,6 10
217 JlidbroBuit x0n 5,2 10
218 YMmuBangbpHa 51 16
219 Boupanbna 54 16
220 VYMuBainHa 52 16
221 Boupanbna 8,2 16
222 VYHiBepcanpHa kabina MI'H 3,5 16
223 VYMuBainHa 3,0 16
994 HpI/IMimegHﬂ PUOUPATHHOTO 3.8 16

IHBEHTapPIO
225 CaniTapHO-TITIEHIYHE TPUMIIICHHS 17,2 16
226 TexHiuHE TPUMITIICHHS 19,3 5
227 Kopuniop 53,4 16
228 CxomoBa KiiTKa 13,5 10
229 3aBaHTa)XyBaJIbHA 92,6 10
230 3aBaHTaXyBaJIbHA 32,6 10
301 TamOyp 9,8 5
302 JlibroBuit X0 4,7 5
303 CxoJ10Ba KJIiTKa 9,8 10
304 CxozoBa KJiiTKa 5,9 10
305 TamOyp 5,6 5
306 Kopunop 278,4 16
307 MarasuH HenpoJ0BOJILYMX TOBAPIB 56,3 16
308 MarasuH HEenpoJOBOJILYUX TOBAPIB 1114 16
309 Mara3uH HenpoJ0BOJIbYUX TOBAPIB 139,5 16
310 Mara3uH HenpoJ0BOJIbYUX TOBAPIB 135,2 16
311 MarasuH HempoI0BOJIbYHX TOBAPIB 40,6 16
312 MarasuH HermpoJJ0BOJIbUMX TOBAPIB 28,6 16
313 Mara3zuH HenpoJ0BOJIbYUX TOBAPIB 1129 16
314 Mara3uH HenpoJ0BOJIbYUX TOBAPIB 73,4 16
315 MarasuH HermpoJJOBOJIbUMX TOBAPIB 139,4 16
316 CxomoBa KiiTKa 18,6 10
317 JlidbroBuii xon 5,2 10
318 YMuBaibHa 51 16
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1 2 3 4
319 Bowupanbas 5,4 16
320 YMUuBaIbHA 5,2 16
321 BoOupanbas 8,2 16
322 VYuiBepcanpna kabina MI'H 3,5 16
323 VYMUBaILHA 3,0 16
304 HpI/IMiHle'HH}I MpUOUPATHHOTO 3.8 16

1HBEHTapIO
325 CaniTapHO-TITI€EHIYHE TPUMIIICHHS 17,2 16
326 TexHiuHe TPUMIIICHHS 19,3 5
327 Kopuniop 53,4 16
328 CxoJ10Ba KJIiTKa 13,5 10
329 3aBaHTa)XyBaJIbHA 92,6 10
330 3aBaHTaXKyBaJIbHA 32,6 10
401 JlibroBuii X0 2,9 10
402 Komopa 4,7 12
403 CxoJ10Ba KJIiTKa 0,0 10
404 Tepaca 82,0 10
405 Kopumop 27,9 16
406 3ana 11 npuiiMaHHs K1 236,5 18
407 Xoi 68,0 18
408 Kopumop 56,7 18
409 CxoJ10Ba KJIITKa 0,0 10
410 JlibroBuit x0n 5,2 10
411 VYMuBainHa 4.0 16
412 Bowupansaa 8,4 16
413 YMuBainHa 3,0 16
414 VYHiBepcanpHa kabina MI'H 3,2 16
415 VYMuBainHa 3,8 16
416 Boupanpna 7,5 16
417 HpI/IMimegHﬂ MpUOUPaTHLHOTO 22 16
IHBEHTapIO

418 CaHiTapHO-TIT1€HIYHE PUMIIIEHHS 5,2 16
419 3aBaHTa)XyBaJIbHA 16,5 16
420 Beurumsamiiina 62,3 5
421 Tepaca

422 ITIT 23,1 10
423 KoMopa npoykriB 8,1 5
424 Po3znaBanbHa 11,4 16
425 Xomuuii nex 18,8 18
426 Kopunop 36,5 16
427 JlororoBouHuii 1ex 12,3 18
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1 2 3 4
428 apsiamii niex 38,9 5
429 MuiiHa KyXOHHOTO TIOCYTy 8,2 20
430 MuiiHa CTOJIOBOTO MOCYAY 7,9 20
431 [TpuminieHHs: nepcoHATY 8,4 20
432 VYMuBainHa 1,0 16
433 JlymoBa 1,3 25
501 Cxo10Ba KiiTKa 0,0 10
502 JlidbroBwuit xon 5,2 10
503 Kopunop 25,7 16
504 Kopugop 243 16
505 VmusansHa MI'H 4,7 16
506 VYHiBepcanpHa kabina MI'H 3,1 16
507 VYMuBanpHa 40JI0BIUa 4,2 16
508 BoupanbHa donoBiua 6,4 16
509 HpI/IMiIHeHHﬂ IpuOUpaIBLHOTO 2.4 16

1HBEHTaPIO
510 YMuBaipHa )XiHOYA 5,9 16
511 BowupanpHa jxiHOUA 45 23
512 VMmuBansaa MI'H 3,1 16
513 VYuiBepcanbHa BOupaibia MI'H 3,1 16
514 BucraskoBa 3aia 259,7 18
515 Jlekriiina 3ai1a Ha 188 yon 236,0 18
516 Komopa 26,5 16
517 Komopa 23,2 10
518 CxooBa KiiTKa 0,0 10
519 Beunrunamiiina 12,4 5

2.1.2 Ckaajg 0yaiBeIbHHMX eJ1eMEHTIB 30BHIIIIHIX OrOPO/IKeHb

Temmo3axucHi ~ SKOCTI  OTOPOJKECHB

XapaKTepU3yrThCs

32

BCINYHNHOIO

teronepenavi R, , 10 4KMcenbHO MOPIBHIOE TeMIlepaTypHu, MpHU OXOJIOKEHHI

TEIIOBOIO IOTOKY, piBHOTO 1 BT uepes 1 M? oropomkeHHs.

OTOPODKYIOUMX  KOHCTPYKIIA  (30BHIIIHIX

BUKOPHCTOBYIOThH OTIOPH TeIuionepeaadi R,, 1o HaBeieHo B Ta0IuIl 2.2.

CTIH,

BIKOH,

Tak sax M.YMaHb 3HaxoAuThcsa B | KIIMatuuHOMy pailoHi, TO A

NEPEKPUTTIB)
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Tabnuus 2.2 - Onopu TemIonepeaay 3aXuCHUX KOHCTPYKLii m?° C/BT

HaitmenyBanHs 3Ha4YEHHSA OTOpPY
teruonepenayi, R, m?>°C/Br
30BHIIIIHI CTIHU 4
[Timgora 3,75
[lepexputts 7,0
Bikna 0,75
ABepi 0,75

2.1.3 MaremaTnuHe MOAeJIOBAHHS TeIMJOBHX TMOTOKIB  OyaiBui

TOProBEJIbHO-PO3BAKAIBHOT0 KOMILVIEKCY

MopnentoBaHHsl TEIUIOBUX TOTOKIB OYyAiBJII TOPTrOBEIbHO-PO3BAKAIBLHOTO
KOMILIEKCY 300pakeHo Ha puc. 2.1.

?nep. Qc.p.

QUE

Q‘; ern.

Pucynok 2.1 - MopenioBaHHsS TEIUIOBUX IOTOKIB OYAiBIl TOPrOBEIHHO-
PO3BaXXAJIbHOTO KOMILJIEKCY .
TemmoTexHIYHUI PO3paxyHOK TMifBATy TOBHHEH NPOBOJAWTHCH 3 YMOB

TEIJIOBOTO Ta MOBITPSHOTO Oanancis, hopmynu 2.1, 2.2, 2.3.

> QButp = Quep + Quimi. + Qiud + Qcrt.. + QHer, (2.1)
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>'Quanx .= Qo6. + Qo.+ Qcp.+ Qrer, (2.2)
> Quaax = Y QBuTp (2.3)
He, Qo — TemmoTa, IO HAAXOAUTh Yy NPHUMINIEHHS BIJI PO3MIIIEHOTO

obOnagHaHHs Ta Jroaei; Q, — TEemIoTa, MO HAAXOAUTh B OYAIBIIO BiJI CUCTEMHU
onaneHHs, Br; Qc, — Temnora, 1m0 HAagXOAWTh B OYyIIBIIO Yepe3 COHSUHY
pamiamito, BT; Qmen — BTpaTH TEIIOTH 4Yepe3 IOKOJBbHI CTiHM, BT; Qu; — BTpaTn
TEIIOTH 4epe3 miiory, BT; Qiupy — BTpAaTH TEIUIOTH 3a PaxyHOK IH(MIIbTparii
noBiTps, BT; Q. — TemioBi BTpaTtu OYMiBII 3a paxyHOK TeIIomepenadi depes

CTIHH.

2.2 AJNTOpUTM iH)KEHEPHUX PO3PAXYHKIB CHCTEMH TeIIONOCTAYAHHS

TOProBE€JbHO-PO3BAKAIBHOI0 KOMILIICKCY

1. BBeneHHsS BUXITHUX ITapaMETpIB:

- TEMIIEpATypH 30BHIIIHBOTO CEPENOBUIIIA;

- TEMIIEPATypU BHYTPILIHBOTO CEPEIOBUIIIA;

- FEOTEPMAJIBHOTO PEXUMY TOPrOBEIHLHO-PO3BAKAIBHOTO KOMILIEKCY;

- MaTepiall OrOPOIKYyBATBHUX KOHCTPYKIIiH

2. Bu3HaueHHs TEIOBTPAT Ta TEMJIOHAXOIKEHb!

- TEIUIOBTPATH 4Yepe3 OropoKyBajbHI KOHCTPYKUIi (CTIHM, MEPEKPUTTS Ta
1HIII1)

- miadip onaatoBaIbHUX MPUIAIIB;

- BUKOHAHHS T1IPaBJIIYHOTO PO3PAXYHKY;

3. IinOip obnagnanHs A 3a0e3MeYeHHs HeOOX1AHOTO TEMIOBOTO PEXUMY.

2.2.1 Mope/silOBaHHS TEMJIOBOI0 pe:kuMy OyaiBJIi

JIns BU3HAYEHHSI MOTYXHOCTI OMAFOBAJILBHOTO 00JIaIHAHHS 1 MOCIIAYI0YOTO
pO3paxyHKy BCIX €JIEMEHTIB CHUCTEeMHU (MOBEpPXHS 1 KUIbKICTh HarpiBaJIbHUX

NPUIAJIIB, @ TAaKOX PO3PaxXyHKOBI BUTpATH TEIJIOHOCIA 1 MOTPiOHMIA AJi1 HHOTO
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nepepiz TpyOONpoOBO/IIB) BUKOHYIOTh PO3PaXyHOK TEIJIOBTPAT BCIX MPHUMIIIEHb
OyAMHKY, TOPSAIOK SIKOTO PErIaMEeHTY€EThCSI HOPMaMH.

Cucrema omnajgeHHsS TOBMHHA KOMIIGHCYBAaTH TEIUJIOBI BTpaTH dYepes
OTOPOJPKEHHsS OY/IIBIIl, BTPATH TEIUIa Ha HarpiBaHHS 30BHIIIHBOTO IMOBITPS, SIKE
MOCTYyTAa€e Yepe3 BIAUYMHEH] IBEpP1, BIKHA, IIIJTUHU MPUTBOPIB.

Btpartu Terna dyepe3 oropopKeHHs, 10 BIIUISIOTH ONaI0BaHI IPUMIIIEHHS
B1JI 30BHIIIHKOTO TMOBITPsI 00 BiJl HEOMATIOBAHUX MPUMIIIECHb 3HAXOMATh TITHKU
IIPU PI3HULI PO3PAaXyHKOBOI TeMnepaTrypu noitps ouibiie 4°C.

3aranpHi TemIoBTpatu Q; CKIIagaroThes 3 TOMOBHUX Q. Ta mogaTkoBux Q,:

Q; :Qe +Qa- (24)

. _ Mmoo C .
Maroun BenuuuHU Omnopy Temionepenaydi Ro,= 4 g+ A MicTa YMaHb
m

niA0MpaeMO TOBUIMHY 30BHIIIHBOI CTIHM, IIapa yTeIUlioBaya, MEPEeKpPUTTS 1
HNOKPUTTS, TUIIM BIKOH Ta JABEPEH, 110 MAIOTh JIMCHUH OMip Terionepeaay, ajie He

MEHIIIE HEOOX1JHOTO , TOOTO:

R?, =R",, (2.5)

ne R?,- haxTvanmii onip mepenadi.

[IpoBoiMMO OOJIK JOJATKOBHX TEIUIOBTPAT OTOPOKEeHHs. Bcl mpuMileHHs
Ha IUIaH1 MOBEPXY HYMEPYEMO TpU3HAYHUMU LU pamu.

Po3mipu TemioBigaa0uux oropok BU3HAYaEMO 3T1THO MPaBHII OOMIpY.

Cxomu  BBaXaeMo SK OJHE MNpuMimieHHs. BuszHauaemMo monpaBoyHi
Koe(DIIEHTH 10 PO3PaxXyHKOBOI pi3HUIl Temmeparyp. OnepkaHUMU JTaHUMH
3aIOBHIOEMO BIAMOBIAHI rpady TaOIHUIIi.

Po3paxyHOK TemoBTpaT BU3HA4aEMO 3a GOPMYJIOH0:



1
=—*F=*(t —-t)-n,
Q=7 (t, —t)

0

ne F-TernoBiagaroda MoBepxXHs, M*;

Ro-noBHMI TepMmiuHUii omip oroposxi, m> C/BT.

Po3paxyHOK TerioBTpaT HaBeAeHO B Tabmuili 2.3.
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(2.6)
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. Omip . Temneparypa Temneparypa Temneparypa
Omip cTin 4 OmpB]:K:ﬁH ra 0,75 mioru e SIZHETTH 7 30BHILIHBOTO -20 nojayi 60 3BOPOTHBOTO 40
JBep rnojia PeKp MOBITPs TEIJIOHOCIS TEIJIOHOCIS
3navenns 1/R T
B . ILnoma TennoBTpaTH JIs e"HOB.T paTu T B P . .
Mpusimenms Ne Te;zzp;mﬂﬂa Iromaniyiorn Inoma 30BHIlIHIX Iaoma (crinm, BikHa, HeyTenJeHHOT (qli{):zl:lil?:zg] o e")::::iB;L Bucora KpatHictb T:;Il;a;: Pasom. Br :.Ore:ul::“::m" KinbKicTs Tun panlatopa
p e o[z: Typa, BiKOH, M2 . chT:; ;“ NOKPiBJIi noil:,?;kﬂ) (m:?,?izr:aﬁn 117:1.18* onanTeyHHﬂ, BT NpUMillleHHS NOBITPOOOMIiHY S —— s BTP YPY, KERMI FKO
. At*1,163), Br
1.17; 1.18)
1 noBepx
1 5 9,8 6,7 15,3 0 276,7 3,2 80,0 0,36 4,2 - 0,0 357 549,7 1,0
2 5 4.7 2,9 7,8 0 126,8 2,0 10,0 0,14 4,2 - 0,0 137 2111 1,0 11-03-05
3 10 9,8 34 34,5 9,8 412,4 2,1 63,0 0,48 4,2 - 0,0 475 858,9 1,0 33-03-09
4 cx 10 59 0,0 47,4 59 380,6 2,1 21,0 0,40 4,2 - 0,0 402 725,5 - -
5 5 5,6 2,5 12,8 0 149,0 2,0 1,6 0,15 4,2 - 0,0 151 232,1 - -
6 16 278,4 0,0 32,2 0 289,9 6,6 77,9 0,37 4,2 - 0,0 368 415,0 2,0 11-03-07
7 16 56,3 34,4 39,0 0 1692,6 12,6 1487 1,84 42 . 00 1841 13852 30 | L0820
8 16 1114 59,3 100,3 0 3216,1 26,0 306,8 3,52 4,2 - 0,0 3523 1325,1 6,0 11-03-20
9 16 139,5 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 0 -
10 16 135,2 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 0 -
11 16 40,6 0,0 10,8 0 97,5 0,0 0,0 0,10 4,2 - 0,0 98 220,1 1,0 11-03-05
12 16 28,6 0,0 7,4 0 66,3 2,2 26,0 0,09 4,2 - 0,0 92 208,3 1,0 11-03-05
13 16 112,9 0,0 41,7 0 375,4 16,4 193,5 0,57 4,2 - 0,0 569 6419 2,0 11-03-10
14 16 73,4 0,0 17,6 0 158,0 10,7 126,3 0,28 4,2 - 0,0 284 6415 1,0 11-03-10
15 16 1394 43,3 49,1 0 2129,7 18,9 223,0 2,35 4,2 - 0,0 2353 1061,9 5,0 11-03-16
16¢x 10 18,6 22,2 2218 18,6 24637 8,5 49,3 2,51 4,2 - 0,0 2513 2270,3 2,0 33-03-14
17 10 5,2 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
18 16 51 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
19 16 54 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
20 16 5,2 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
21 16 8,2 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,00 4,2 0,0 0 0,0 - -
22 16 3,5 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
23 16 3,0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,00 4.2 - 0,0 0 0,0 - -
24 16 3,8 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
25 16 17,2 0,0 36,1 0 325,1 2,1 24,8 0,35 4.2 - 0,0 350 789,6 1,0 11-03-12
26 5 19,3 0,0 15,9 0 99,4 6,0 4.8 0,10 4,2 - 0,0 104 160,5 1,0 11-03-05
27 16 53,4 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
28cx 10 135 2,8 27,8 13,5 357,0 2,9 16,8 0,37 4,2 - 0,0 374 675,5 1,0 22-03-07
29 10 92,6 37,6 68,0 0 17314 12,9 74,8 1,81 4,2 - 0,0 1806 1087,8 3,0 11-03-18
30 10 32,6 6,4 55,8 0 626,3 9,9 57,4 0,68 4,2 - 0,0 684 12354 1,0 33-03-10
1437,7 Pasom, kBT 1505,7 16,5 0,0 15468
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1 2 3 4 5 7 8 9 | 10 11 12 13 14 15 16 17
2 moBepx

1 5 9,8 6,7 15,3 276,7 - 0,0 0,28 4,2 0,0 277 426,5 1,0 11-03-07

2 5 47 3,6 7,8 145,0 - 0,0 0,15 4,2 - 0,0 145 223,5 1,0 11-03-05
3cx 10 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
4cx 10 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -

5 5 5,6 2,5 12,8 149,0 - 0,0 0,15 4,2 - 0,0 149 229,6 1,0 11-03-05

6 16 278,4 0,0 32,2 289,9 - 0,0 0,29 4,2 - 0,0 290 327,2 2,0 11-03-06

7 16 56,3 34,4 39,0 1692,6 - 0,0 1,69 4,2 - 0,0 1693 1273,3 3,0 11-03-20

8 16 1114 59,3 100,3 3216,1 - 0,0 3,22 4,2 - 0,0 3216 1209,7 6,0 11-03-20

9 16 139,5 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -

10 16 135,2 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -

11 16 40,6 0,0 10,8 97,5 - 0,0 0,10 4,2 - 0,0 98 220,1 1,0 11-03-05
12 16 28,6 0,0 74 66,3 - 0,0 0,07 4,2 - 0,0 66 149,7 1,0 11-03-05
13 16 112,9 0,0 41,7 375,4 - 0,0 0,38 4,2 - 0,0 375 847,1 1,0 11-03-14
14 16 73,4 0,0 17,6 158,0 - 0,0 0,16 4,2 - 0,0 158 356,6 1,0 11-03-06
15 16 139,4 43,3 49,1 2129,7 - 0,0 2,13 4,2 - 0,0 2130 961,3 50 11-03-16
16¢cx 10 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -

17 10 52 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 0,0 0 0,0 - -

18 16 51 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -

19 16 54 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -

20 16 52 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -

21 16 8,2 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -

22 16 35 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -

23 16 3,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -

24 16 3,8 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -

25 16 17,2 0,0 36,1 325,1 - 0,0 0,33 4,2 - 0,0 325 733,6 1,0 11-03-12
26 5 19,3 0,0 15,9 99,4 - 0,0 0,10 4,2 - 0,0 99 153,1 1,0 11-03-05
27 16 53,4 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
28cx 10 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -

29 10 92,6 37,6 68,0 1731,4 - 0,0 1,73 4,2 - 0,0 1731 1042,8 3,0 11-03-18
30 10 32,6 6,4 55,8 626,3 - 0,0 0,63 4,2 - 0,0 626 1131,6 1,0 11-03-18

1390,0 Pasom, kBT 0,0 11,4 0,0 10518
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1 2 3 4 5 6 7 8 s | 10 11 12 13 14 15 16 17
3 moBepx

1 5 938 67 153 00 276,7 i 00 028 42 i 00 277 4265 10 11-03-07

2 5 47 29 78 00 1268 i 00 013 42 i 00 127 1954 10 11-03-05
3ex 10 938 25 57 00 1256 : 00 013 42 i 00 00 : i
dex 10 59 00 79 00 59,2 i 00 0,06 42 i 00 00 i i

5 5 56 25 128 51 1673 i 00 017 42 i 00 167 2578 10 11-03-05

6 16 2784 00 322 | 1044 827.0 i 00 083 42 i 00 827 1866 4 10 22-03-16

7 16 56,3 344 390 | 537 1968,6 . 00 197 42 . 0,0 1969 14810 30 | B0

8 16 1114 59,3 1003 | 1069 | 37657 i 00 3,77 42 i 00 3766 14164 60 -11-03-20

9 16 1395 00 00 84,9 4364 i 00 0,44 12 i 00 436 9848 10 11-03-14

10 16 135,2 00 00 82,4 4236 i 00 042 42 : 00 424 9560 10 11-03-14

11 16 40,6 00 108 | 400 3031 i 00 0,30 42 i 00 303 684,0 10 11-03-10

12 16 28,6 00 74 00 66,3 i 00 007 12 i 00 66 1497 10 11-03-05

13 16 112,9 00 417 00 3754 i 00 038 42 i 00 375 8471 10 11-03-14

14 16 734 00 176 00 158,0 i 00 0,16 42 i 00 158 356,6 10 11-03-07

15 16 1394 133 491 00 21297 i 00 213 12 i 00 2130 9613 50 11-03-16
16cx 10 00 00 00 00 00 : 00 0,00 42 i 00 0 00 : i

17 10 52 00 00 00 00 i 00 0,00 42 i 00 0 00 i i

18 16 51 00 00 00 00 i 00 0,00 12 i 00 0 00 i i

19 16 54 00 00 00 00 i 00 0,00 12 : 00 0 00 : i

20 16 52 00 00 00 00 i 00 0,00 42 i 00 0 00 i i

21 16 82 00 00 00 00 i 00 0,00 42 i 00 0 00 i i

22 16 35 00 00 00 00 i 00 0,00 12 : 00 0 00 : i

23 16 30 00 00 00 00 i 00 0,00 42 i 00 0 00 i i

24 16 38 00 00 00 00 i 00 0,00 42 i 00 0 00 i i

25 16 172 00 36,1 00 3251 i 00 033 12 : 00 325 7336 10 11-03-12
26 5 193 00 159 55 1191 i 00 012 42 i 00 119 1835 10 11-03-05
27 16 534 00 00 36,3 186,8 i 00 0,19 42 i 00 187 4217 10 11-03-07
28ex 10 00 00 00 00 00 i 00 0,00 12 : 00 0 00 i i

29 10 92,6 37,6 680 | 908 21204 i 00 212 42 i 00 2120 1277,0 30 11-03-18

30 10 32,6 6.4 55,8 626,3 i 00 0,63 42 i 00 626 11316 10 22-03-11

1405,6 Pa3zom, kBT 0,0 14,6 0,0 12581
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1 2 | 3 4 5 6 7 8 9 | 10 11 12 13 14 15 16 17
4 noBepx
1 10 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
2 12 4,7 2,9 7,0 0,0 155,6 - 0,0 0,16 4,2 - 0,0 156 301,5 1,0 11-03-05
3ex 10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
4 10 82,0 35,7 65,1 0,0 1650,2 - 0,0 1,65 4,2 - 0,0 1650 1490,8 2,0 22-03-12
5 16 27,9 12,1 13,7 0,0 593,6 - 0,0 0,59 4,2 - 0,0 594 1339,7 1,0 11-03-20
6 18 236,5 52,7 94,5 0,0 30674 - 0,0 3,07 4,2 - 0,0 3067 2509,9 3,0 22-03-20
7 18 68,0 14,1 35,6 0,0 917,4 - 0,0 0,92 4,2 - 0,0 917 2251,9 1,0 22-03-20
8 18 56,7 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
9ex 10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
10 10 5,2 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
11 16 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
12 16 8,4 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
13 16 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
14 16 3,2 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
15 16 38 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
16 16 75 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
17 16 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
18 16 52 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
19 16 16,5 2,7 26,7 0,0 345,9 - 0,0 0,35 4,2 - 0,0 346 780,6 1,0 11-03-11
20 5 62,3 14,3 146,1 64,4 1531,5 - 0,0 1,53 4,2 - 0,0 1532 1180,1 2,0 22-03-11
21 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
22 10 23,1 0,0 10,7 9,7 121,7 - 0,0 0,12 4,2 - 0,0 122 220,0 1,0 11-03-05
23 5 8,1 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
24 16 114 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 -
25 18 18,8 21,5 25,7 0,0 1130,1 - 0,0 1,13 4,2 - 0,0 1130 1387,1 2,0 22-03-12
26 16 36,5 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
27 18 12,3 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
28 5 38,9 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
29 20 8,2 0,0 3,6 0,0 36,3 - 0,0 0,04 4,2 - 0,0 36 97,6 - -
30 20 7.9 0,0 11,8 0,0 117,6 - 0,0 0,12 4,2 - 0,0 118 316,0 1,0 11-03-05
31 20 8,4 10,1 11,4 0,0 550,3 - 0,0 0,55 4,2 - 0,0 550 14786 1,0 22-03-12
32 16 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
33 25 13 0,0 38 0,0 42,5 - 0,0 0,04 4,2 - 0,0 43 148,3 - -
775,7 Pasom, kBT 0,0 10,3 0,0 0444
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1 | 2 | 3 4 5 6 7 8 9 | 10 11 12 13 14 15 16 17
5 moBepx
lex 10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 0,0 0 0,0 - -
2 10 5,2 0,0 0,0 5,2 22,2 - 0,0 0,02 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
3 16 25,7 13,7 155 25,7 804,2 - 0,0 0,80 4,2 - 0,0 804 1814,9 1,0 22-03-16
4 16 24,3 1,2 10,8 24,3 268,6 - 0,0 0,27 4,2 - 0,0 269 606,3 1,0 11-03-10
5 16 4,7 0,0 0,0 4,7 24,3 - 0,0 0,02 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
6 16 3,1 0,0 0,0 3,1 15,7 - 0,0 0,02 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
7 16 42 0,0 0,0 4,2 21,4 - 0,0 0,02 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
8 16 6.4 0,0 0,0 6,4 32,8 - 0,0 0,03 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
9 16 2,4 0,0 0,0 2,4 12,5 - 0,0 0,01 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
10 16 5.9 0,0 0,0 5,9 30,2 - 0,0 0,03 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
11 23 45 0,0 0,0 45 27,4 - 0,0 0,03 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
12 16 31 0,0 73 3,1 81,5 - 0,0 0,08 4,2 - 0,0 81 183,8 1,0 11-03-05
13 16 31 0,0 7.2 3,1 81,3 - 0,0 0,08 4,2 - 0,0 81 1835 - -
14 18 259,7 21,6 1154 | 259,7 3304,1 - 0,0 3,39 4,2 - 0,0 3394 2777,3 3,0 22-03-23
15 18 236,0 99,2 1126 | 2360 6432,3 - 0,0 6,43 4,2 - 0,0 6432 1973,7 8,0 22-03-16
16 16 26,5 0,0 0,0 26,5 136,3 - 0,0 0,14 4,2 - 0,0 136 307,7 1,0 11-03-05
17 10 23,2 34,6 46,5 23,2 1571,8 - 0,0 1,57 4,2 - 0,0 1572 946,6 3,0 11-03-14
18cx 10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,00 4,2 - 0,0 0 0,0 - -
19 5 12,4 1,7 15,7 12,4 189,6 - 0,0 0,19 4,2 - 0,0 190 292,1 1,0 11-03-05
650,2 Paszom, kBT 0,0 13,1 0,0 12960
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2.2.2 TenJjioTexXHiYHMI Ta TrigpaBJiuHUii po3paxyHoOK

Jnst  po3paxyHKy CHUCTEMHM OHNaJ€HHS Y TOProBeIbHO-PO3BAKAIBHOMY
KOMIUIEKCI OyJI0 MPUHHATO JBOTPYOHY CHUCTEMY OIaJ€HHS 3 MOJIMPOIIJIEHOBUX
TpyO 31 3MIHHUM T1JIpaBIIYHUM PeKUMOM. [IpuMilIeHHS! KOTEIbHI 3HAXOIUThCS Ha
Jaxy.

OnanroBanbHI MPUJIAAHA SIBISIOTHCS TOJOBHHMH €JIEMEHTAMH CHUCTEMHU Ta
MOBHUHHI BIAMOBIIATH HACTYITHUM BUMOTaM:

- TCIUIOTCXHIUHUM,

- CaHITapHO-TIT1€EHIYHUM,

- TEXHIKO-€KOHOMIUHHUM,

- ApXITEKTYpPHO-O0YyN1BEJIBHUM,

- MOHTa)XHUM BUMOT'aM.

OmnamroBajabHI MPHUJIAJA BCTAHOBIIOIOTHCS Ol 30BHIIIHIX OTOPOKEHB I
BIKHAMU OMAJTIOBATILHUX MPUMIIIEHb.

TermnoBiggaua mMoBepXHi HarpiBaIbHUX MpwianiB F, , M? BHU3HAYa€ThCA 3a

np
bopmyoro:
F,=Q,/d,, (2.4)
ne Onp — po3paxyHKOBE TEIUIOBE HABAaHTAKEHHS MpUiany, BT;

gn - TOBEpXHEBA I'YCTUHA TEIJIOBOrO MOTOKY npuiany, Br/(m2-K);

JI71st po3paxyHKIB B IPOEKTI IPUIUMAIOTh gn = gH.

VY OpuMINIEHHSX TOPTrOBEIbHO-PO3BAXAIBHOIO LEHTPY BCTAHOBIIOKOTHCA
CTasieBl aHesbH1 paaiatopu GipMu «KORADO» Radik TumiB 11, 22, 33 3 6okoBUM
NIJKITIOUEHHAM THIY «3BEpXy-BHU3», KOTpli Oynu migiOpaHi Ha OCHOBI
TEIUIOTEXHIYHOTO  po3paxyHKy. Ha KoXHOMy HarpiBaJbHOMY HIpuJIaay
BCTAHOBITIOETHCS TEPMOCTATUUHHM eleMeHT Tuity RA 2996 dipmu «DANFOSS» 3
KOHCTPYKTUBHUM OOMEKEHHSM MIHIMAJIBbHOI HIDKHBOI MEXKI PeryatoBaHHS
TEMIIepaTypy TOBITPsI, KJIAIaH TEPMOPETYIISATOPA 3 aBTOMATUYHOIO CTAOLTI3AIlIEI0
nepenaay TUCKy TeroHocis tumy RA-DV DN 20 dipmu «DANFOSS» Ta
sanipHuit kiamad RLV-S DN 20 gipmu « DANFOSS».

[Tin6Gip  omamioBambHUX  MpWIaAIB  HaBeAeHO B Tabmuui  2.4.


https://www.bing.com/ck/a?!&&p=edbae5508f3e5dd3JmltdHM9MTY3MDExMjAwMCZpZ3VpZD0xNWFmOGE1My04NzI0LTY4MGMtMzlmNC05ODBiODY0ZjY5MTImaW5zaWQ9NTE0MQ&ptn=3&hsh=3&fclid=15af8a53-8724-680c-39f4-980b864f6912&psq=%d0%ba%d0%be%d1%80%d0%b0%d0%b4%d0%be+%d1%80%d0%b0%d0%b4%d1%96%d0%ba&u=a1aHR0cDovL2tvcmFkby1yYWRpay5ydS8&ntb=1

Ta6mui 2.4 - [1in01p onadtoBabHUX MPUIIATIB.

Howmep Ont, | @ | @l | Ous | O | @H | OrH | Oy def Oy, def
IMPUMIIIICHHA
°C Bt kBT Bt kBT Bt kBT Bt kBT
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 5 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
10 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
11 16 98 0,1 29 00 | 116 | 01 47 0,0
RS%IOK Posmip0,L=0,50m Or=116 Br Apt.=1,18
12 16 | 92 | 01 | 20 | 00 | 111 | 01 | -39 | 0,0
Rﬁ%'OK Posmip 0,L=0,50M ®r=111 Bt Asr.=1,21
13 16 | 569 | 06 | 91 | 01 | 561 | 06 | -83 | 0,1
RﬁgIOK Posmip 1,L=1,00m Or=280 Br Agt.=0,49
RﬁgIOK Posmip1,L=1,00m Or=281 Bt Agt.=0,49
14 16 | 284 | 03 | 59 | 01 | 283 | 03 | -57 | -0,1
Rﬁ%IOK Posmip 1,L=1,00m Or=283 Br Agt.=0,99
15 16 | 2353 | 24 | 318 | 03 | 2281 | 23 | -246 | 0,2
RSI_DBIOK Posmip1,L=1,60m ®r=462 Br Agt.=0,20
RﬁgloK Posmip1,L=1,60m ®&r=460 Br Agt.=0,20




[Tponorxenus Taduii 2.4

1 2 3
RS%IOK Posmip1,L=1,60m ®r=457 Br Agt.=0,19
Rﬁ%IOK Posmip 1I,L=1,60m ®r=454 Bt Agt.=0,19
Rﬁ%IOK Posmip 1I,L=1,60m ®r=449 Bt Agt.=0,19
16 10 | 2513 | 25 | 42 | 00 | 3219 | 32 | -748 | -0,7
R?gl_)SIOK Posmip1,L=1,40m ®dr=1613 Bt Ast. =0,64
R?Q%IOK Posmip I,L=1,40m @r= 1605 Br ABt.= 0,64
17 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
18 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
19 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
2 12 137 0,1 41 0,0 139 0,1 -43 0,0
RS%IOK Posmip 0,L=0,50Mm ®r=139 Bt Ast.=1,01
20 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
201 5 277 0,3 29 0,0 263 0,3 -15 0,0
RSI_DBIOK Posmip 0, L=0,70m ®dr=263 Br Ast.=0,95
202 5 | 145 | 01 | 27 | 00 | 160 | 02 | -42 | 0,0
RlAll_DBIOK Posmip 0,L=0,50Mm ®r=160 Bt Agt.=1,10
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[TpomoBxenHs Tadmwi 2.4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

205 5 | 149 [ 01 | 21 | 00 [ 173 | 02 [ -45 0.0
Rﬁ%IOK Posmip 0,L=0,50m ®r=173 Br ABtr.=1,16

206 16 | 290 | 03 | 81 | 01 | 271 | 03 [ -61 | 0.1
RﬁgIOK Posmip 0,L=0,60m @r=150 Br Ast. =0,52
Rﬁ%IOK Posmip 0, L=0,60 M ®r=121 Br Ast. =042

207 16 | 1693 | 17 | 89 | 01 | 1571 | 16 | 33 | 0.0
Rﬁ%IOK Posmip 2, L=2,00m ®r=516 Br Asr.=0,30
Rﬁg'oK Posmip 2, L =2,00 M ®r=525Br Asr.=0,31
Rﬁ%'OK Posmip 2, L =2,00 M ®r=530Br Asr.=0,31

208 16 | 3216 | 32 [ 253 [ 03 [ 3278 [ 33 | -315 | 03
RS%IOK Posmip 2, L =2,00m ®r=558 Br Asr.=0,17
Rﬁg'oK Posmip 2, L=2,00m ®r=561 Br Asr.=0,17
RlAlgloK Posmip 2, L=2,00m ®r=528 Br Asr.=0,16
Rﬁ%IOK Posmip 2, L=2,00m ®&r=553 Br Asr.=0,17
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[Tponorxenus Taduii 2.4

1 2 3
RSI_Z;IOK Posmip 2, L=2,00m Or=546 Br Apt.=0,17
RSI_Z;IOK Posmip 2, L=2,00m Or=532 Bt Apt.=0,17

209 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0

21 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0

210 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0

211 16 98 0,1 29 00 | 117 | 041 -48 0,0
RS%IOK Posmip0,L=0,50m Or=117 Br Apt.=1,19

212 16 | 66 | 01 | 19 | 00 | 92 | 01 | -45 | 0,0
Rﬁ%'OK Posmip 0,L=0,50 M ®r=92Bt AsrT. = 1,39

213 16 | 375 | 04 | 74 | 01 | 342 | 03 | -41 | 0,0
Rﬁg'oK Posmip 1,L=1,40m ®r=342Br Asr.=091

214 16 | 158 | 02 | 47 | 00 | 154 | 02 | -43 | 0,0
RSI_DBIOK Posmip 0,L=0,60m Or=154 Br Agt.=0,97

215 16 | 2130 | 2,1 | 313 | 0,3 | 2185 | 22 | -369 | -0,4
RSI%IOK Posmip 1,L=1,60m Or=445 Bt Apt.=0,21
RlAll_DBIOK Posmip 1,L=1,60m Or=442 Br Apt.=0,21
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[Tponorxenus Taduii 2.4

1 2 3
RﬁgIOK Posmip 1,L=1,60m Or=439 Br Apt.=0,21
RﬁgIOK Posmip 1,L=1,60m Or=435Bt Agt.=0,20
Rﬁ%IOK Posmip 1,L=1,60m ®r=425Bt Agt.=0,20
217 10 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
218 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
219 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
22 10 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
220 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
221 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
222 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
223 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
224 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
225 16 325 0,3 45 0,0 287 0,3 -7 0,0
RﬁgloK Posmip1,L=1,20m ®&r=287 Br Ast. =0,88
226 5 | 99 01 | 30 | 00 | 156 | 02 | -87 | -0,1
RﬁgloK Posmip0,L=0,50m Or=156 Br Ast. = 1,58
227 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
229 10 1731 1,7 198 0,2 1754 1,8 -220 -0,2

|

Posmip 1,L=1,80m Or=577 Br Apt.=0,33
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[Tponorxenus Taduii 2.4

1 2 3
RS%IOK Posmip 1,L=1,80 M Or=585 Bt Agt.=0,34
Rﬁ%IOK Posmip 1,L=1,80m ®r=1591 Br Ast.=0,34

23 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0

230 10 626 0,6 37 0,0 626 0,6 -37 0,0
RS%IOK Posmip1,L=1,80m ®&r=626 Br Agt.=1,00

24 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0

25 16 350 0,4 46 0,0 298 0,3 6 0,0
Rﬁ%IOK Posmip 1, L=1,20m Or=298 Br AsTt.=0,85

26 5 | 104 | 01 | 31 | 00 | 160 | 02 | -87 | 0,1
RSI_DBIOK Posmip0,L=0,50m O&r=160 Br Apt.=1,53

27 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0

28 5 374 0,4 16 0,0 423 0,4 -65 -0,1
RQ%IOK Po3mip 0, L =0,70 M ®r=423 Br Ast.=1,13

29 10 | 1088 | 1,1 | 190 | 0,2 | 1436 | 14 | -537 | 0,5
RlAll_DBIOK Posmip 1,L=1,80Mm ®r=474 Br Ast.=0,44
RlAll_DBIOK Posmip1,L=1,80Mm ®r=479 Br Agst. =0,44
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[Tponorxenus Taduii 2.4

1 2 3
RlAlzloK Posmip 1, L=1,80m ®r=483 Br Anr.=0,44

3 10 | 877 0,9 17 | 00 | 795 | 08 | 66 | 0,1
RQ%IOK Posmip 0,L=0,90m @r=795Br Ast.=0,91

30 10 | 684 | 07 39 | 00 | 805 | 08 | -160 | 0,2
RQ%IOK Posmip I,L=1,00m Or=805Br Astr.=1,18

301 5 | 277 0,3 29 | 00 | 263 | 03 | -14 | 0,0
Rﬁ%IOK Posmip 0, L=0,70m @r=263 Br Ast.=0,95

302 5 | 127 0,1 26 | 00 | 150 | 01 | -49 | 0,0
Rﬁ%IOK Posmip 0,L=0,50m Or=150 Br Ast.=1,18

305 5 | 167 0,2 22 | 00 | 183 | 02 | -38 | 0,0
RﬁgloK Posmip 0,L=0,50m @Or=183 Br Ast.=1,09

306 16 | 827 | 08 | 113 | 01 | 750 | 0,7 | -35 | 0,0
RQ%IOK Posmip 1, L=1,60m ®r=750 Br Asr.=0,91

307 16 | 1969 | 20 91 | 01 | 1850 | 19 | 27 | 0,0
Rﬁ%'OK Posmip 2,L=2,00m ®r=546Br ABt.=0,28
RADIK Posmip 2, L=2,00m Or=554 Br Ast.=0,28

11-30
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[Tponorxenus Taduii 2.4

50

1 2 3
RZAZE)’IOK Posmip I,L=1,80m Or=750 Br Ast.=0,38

308 16 | 3766 | 38 | 436 | 04 | 3486 | 35 | -156 | 0.2
RlAlgloK Posmip 2, L =2,00m @r=592 Br ABst.=0,16
RlAlgloK Posmip 2, L =2,00m @r=595Br ABsT.=0,16
RﬁgloK Posmip 2,L=2,00m @r=558 Br Astr.=0,15
Rﬁ%IOK Posmip 2, L=2,00m ®r=589 Br Asr.=0,16
RﬁgIOK Posmip 2, L=2,00m @r=582 Bt Astr.=0,15
Rﬁ%'OK Posmip 2, L=2,00 M ®r=569Br Asr.=0,15

309 16 | 436 | 04 | 131 | 01 | 389 | 04 | -83 | 0.1
RlAlgloK Posmip1,L=1,40Mm ®r=389 Br Ast.=0,89

310 16 | 424 | 04 | 21 [ 00 [ 381 | 04 [ 23 | 0.0
Rﬁg'oK Posmip I, L=1,40 M ®r=381 Br Asr.=0,90

311 16 | 303 | 03 | 91 | 01 | 287 | 03 [ -75 | 0.1
Rﬁ%IOK Posmip 1,L=1,00m ®&r=287 Br Asr.= 0,95

312 16 | 66 | 01 | 19 | 00 | 91 | 01 | -44 | 0.0




[Tponorxxenus Tadnuii 2.4

51

1 2 3
RlAlgloK Posmip 0,L=0,50m ®r=91 Br Ast.=1,38
313 16 | 375 | 04 | 87 01 | 370 | 04 | -82 | -0,1
Rﬁ%IOK Posmip1,L=1,40m ®r=370 Br Ast.=0,99
314 16 | 158 | 02 | 47 00 | 176 | 02 | -65 | -0,1
RlAlgloK Posmip0,L=0,70m ®dr=176 Br Ast.=1,11
315 16 | 2130 | 21 | 321 | 03 | 2190 | 22 | -381 | -0,4
RlAlgloK Posmip I,L=1,60m @®r=446 Br Ast.=0,21
RlAlgloK Posmip 1, L=1,60m @r=443 Br Ast.=0,21
RADIK ) _ _ B
11-30 Posmip 1, L=1,60m @r=439 Br Ast. =0,21
RﬁgloK Posmip 1, L=1,60m ®r=436 Br Ast.=0,20
RﬁgIOK Posmip 1, L=1,60m ®r=426 Br Ast.=0,20
317 10 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
318 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
319 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
320 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
321 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
322 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0




[Tponorxenus Taduii 2.4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
323 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
324 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
325 16 325 0,3 44 00 | 283 | 03 -2 0,0
RlAlgloK Posmip 1,L=1,20m @r=283 Br Ast.=0,87

326 5 | 119 | 01 | 3 | 00 | 171 | 02 | -87 | -0,1
RlAlgloK Posmip0,L=0,50m ®r=171 Br Astr.=1,43

327 16 | 187 | 02 | 15 | 00 | 170 | 02 | 2 | 0,0
RlAlgloK Posmip 0,L=0,70m @Or=170 Br Ast.=0,91

329 10 | 2120 | 21 | 207 | 02 [1905] 19 | 8 | 0,0
RﬁgloK Posmip 1, L=1,80m ®r=628 Br Ast.=0,30
Rﬁ%IOK Posmip 1, L=1,80m ®r=636 Br Asr.=0,30
RﬁgloK Posmip 1, L=1,80m ®r=641 Br Ast.=0,30

330 10 | 626 | 06 | 39 | 00 | 657 | 07 | -69 | 0,1
RQ%IOK Posmip 1, L=1,10m ®r=657 Br Ast.=1,05

401 5 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0

402 12 156 0,2 12 00 | 133 | 01 11 0,0
RlAlgloK Posmip 0, L=0,50m @r=133 Br Ast.=0,85
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[Tponorxenus Taduii 2.4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
404 10 | 1650 | 1,7 | 181 | 02 | 1434 | 14 35 0,0
RQ%IOK Posmip 1,L=1,20m ®r=721 Br Asr.=0,44
RQ%IOK Posmip I,L=1,20m ®r=713 Br Asr.=0,43
405 16 | 594 | 06 | 23 | 00 | 538 | 05 | 32 | 0,0
RﬁgloK Posmip 2, L=2,00m @r=538 Br Antr.=0,91
406 18 | 3067 | 31 | 282 | 03 | 2702 | 2,7 | 83 | 0,1
RQ%IOK Posmip 2, L=2,00m ®r=905 Bt Ast.=0,30
RQ%IOK Posmip2,L=2,00m ®r=903 Br Ast.=0,29
RQ%IOK Posmip2,L=2,00m @r=894 Br Ant.=0,29
407 18 | 917 | 09 | 23 | 00 | 831 | 08 | 62 | 0,1
RQ%IOK Posmip2,L=2,00m ®r=831 Br Anr.=0,91
408 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
410 10 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
411 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
412 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
413 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
414 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
415 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
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[Tponorxenus Taduii 2.4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
416 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
417 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
418 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
419 16 346 0,3 16 0,0 279 0,3 52 0,1
RlAlgloK Posmip 1, L=1,10m ®r=279 Br Ast.=0,81

420 5 | 1532 | 15 81 | 01 | 1486 | 15 | -35 | 0,0
RQ%IOK Posmip I,L=1,10m ®r=747 Br Ast.=0,49
RQ%IOK Posmip 1,L=1,10m ®r=739 Br Ast.=0,48

422 10 | 122 | 041 37 | 00 | 148 | 01 | -63 | -0,1
Rﬁ_%IOK Posmip 0, L=0,50m @r=148 Br Ast.=1,21

423 5 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0

424 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0

425 18 1130 1,1 76 0,1 1033 1,0 21 0,0
RQ%IOK Posmip 1, L=1,20m ®dr=515Bt Anr.=0,46
RQ%IOK Posmip1,L=1,20m ®dr=518 Br ABt.=0,46

426 5 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0

427 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0

428 5 0 0,0 130 0,1 0 0,0 -130 -0,1

429 20 0 0,0 24 0,0 0 0,0 -24 0,0
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[Tponorxenus Taduii 2.4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

430 20 118 | 041 29 00 | 109 | 01 -20 0,0
RﬁgloK Posmip 0,L=0,50m Or=109 Br Ast. =0,92

431 20 | 550 06 | 31 | 00 | 473 | 05 | 46 | 0,0
RQ%IOK Posmip I,L=1,20m ®r=473 Br Ant.=0,86

432 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0

433 25 0 0,0 7 0,0 0 0,0 -7 0,0

502 10 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0

503 16 807 | 08 | 101 | 01 | 772 | 08 -66 0,1
RZAZ%IOK Posmip 1, L=1,60m ®r=772 Br Ast.=0,96

504 16 | 269 03 | 23 | 00 | 212 | 02 | 33 | 0,0
Rﬁ%IOK Posmip 1, L=1,00m ®dr=212 Br Antr.=0,79

505 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0

506 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0

507 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0

508 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0

509 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0

510 16 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0

511 23 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0

512 16 81 0,1 21 00 | 105 | 01 -45 0,0
RADIK

11-30

Posmip 0,L=0,50m @Or=105Btr Ast.=1,29
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[Tponorxenus Taduii 2.4

56

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
513 16 0 0,0 18 0,0 0 0,0 -18 0,0
514 18 3394 3,4 357 0,4 3260 3,3 -223 -0,2

RQ%IOK Posmip 2, L=2,30Mm ®r=1074 Bt ABt.=0,32
RQ%IOK Posmip 2, L=2,30m Or=1082 Bt Ast.=0,32
RQ%IOK Posmip2,L=230m Or=1104 Bt Aspt.=0,33
515 18 | 6432 | 64 | 576 | 06 | 5829 | 58 | 27 | 0,0

RS%IOK Posmip 1, L=1,60m Or=517 Br Ast. =0,08
RADIK ) B B B
99-30 Posmip I,L=1,60m ®r=772 Bt Apt.=0,12
RQI_)BIOK Posmip1,L=1,60m &r=760Br Apt.=0,12
RQI_)BIOK Posmip 1,L=1,60m Or=738 Br Apt.=0,11
RADIK . _ _ _
99-30 Posmip 1,L=1,60m ®r=751 Br Agt.=0,12
RADIK )

99-30 Posmip 1I,L=1,60m ®r=759 Br Agt.=0,12
R2A2I_33IOK Posmip1,L=1,60m Or=764 Br Apt.=0,12
R2A2I_33IOK Posmip1,L=1,60m @&r=768 Br Apt.=0,12




[TpomoBxenHs Tadmwi 2.4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
516 16 | 136 | 01 41 00 | 131 | 041 -35 0,0
RﬁgIOK Posmip 0,L=0,50Mm ®r=131 Bt Agt.=0,96
517 10 | 1572 | 16 | 159 | 02 | 1527 | 15 | -114 | -0,1
RS%IOK Posmip1,L=1,40m Or=501 Br Ast.=0,32
RS%IOK Posmip1,L=1,40m Or=510Bt AsTt.=0,32
Rﬁ%IOK Posmip1,L=1,40m Or=515Btr Ast.=0,33
519 5 | 190 | 02 | 57 | 01 | 200 | 02 | -67 | -0,1
RlAlg'oK Po3mip 0, L=0,50 m ®r =200 Bt Asr.= 1,05
6 16 | 368 | 04 | 101 | 01 | 369 | 04 | -103 | 0,1
RSI_DBIOK Posmip0,L=0,70m ®r=182 Br Agt.=0,49
Rﬁ%'OK Posmip 0, L=0,70 m ®r=188 Br Asr. =0,51
601 5 0 0,0 28 0,0 0 0,0 -28 0,0
7 16 | 1841 | 1,8 89 01 | 1682 | 1,7 70 0,1
RlAll_DBIOK Posmip 2, L=2,00m Or=525Bt Apt.=0,29
RZAZI_DBIOK Posmip1,L=140m Or=614 Br Apt.=0,33
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[TpomoBxenHs Tadmwi 2.4

1 2 | 3 | 4 [ 5 | 6 | 7 [ 8 | 9 | 10
Rﬁ%'o'( Posmip 2,L=2,00m ®r=543 Br Asr. =0,30

8 16 | 3523 | 35 | 263 | 03 | 3369 | 34 | -109 | 0.1
Rﬁ%'OK Posmip 2, L=2,00m ®r=574 Bt Ast.=0,16
RS%IOK Posmip2,L=2,00m Or=577 Br Apt.=0,16
RS%IOK Posmip 2, L=2,00m ®r=538 Br Asr.=0,15
Rﬁ%'OK Posmip 2, L=2,00m ®r=566Br Asr.=0,16
Rﬁ%'oK Posmip 2, L=2,00m ®r=563 Br Asr.=0,16
RS%IOK Posmip 2,L=2,00m ®r=551 Br Asr.=0,16

9 6 | 0o [o00 [ 0 [O00 ] 0 [O00 ]| 0O | 00

1€, Oint — IPOEKTHA BHYTPIIITHS TEMIIEpaTypa Mij 4ac OnalfoBajJIbHOTO CE30HY,

®y — TeruIOBE HAaBaHTAXKEHHS HA MPUMIIICHHS 111]] 9ac OMMAIFOBAJIbHOTO CE30HY,
®e — TerutonocTavaHHs B MPUMIIICHHS IT1]1 Yac OMATIOBAIBHOTO CE30HY 3 €(PEKTOM TEeTUIONOCTaYaHHSIM Bijl TpyOOIIPOBO/IIB,
®r — cyma peasbHOI TEIJI0BOI MOTY>KHOCTI 00JIaTHEHHS B ONATIOBAILHOMY MPUMIIIECHHI,
®y,def — medinuT ab0 HAIIHMIIOK 10 BUILUIUBAE 3 HEKOPEKTHOT MOTYXHOCTI ONAOBBAJILHOTO MpHJIaay (HEraTUBHI 3HAUCHHS

03HAYAIOTh HAJUIUIIIOK MOTY>KHOCTI — MEPErpPiB).
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Jns naHoi pobotu mindip pamiatopiB O0yno BukoHaHo B mporpami KAN SET 7.2
Pro, mo nae MOXIMBICTh peaibHO OIIHUTH JOLIUIBHICTH 1X MiAOOpPY, BU3HAUUTH
rabapuTHi poO3MipU, KOTPl 3aJOBUIBHIIOTH CaAHITAPHO- TEXHIYHI HOPMH Y
NPUMIMIEHHSAX Ta pO3paxyBaTH iX TOTYKHICTh BIAMOBITHO MO TEIUIOBTPAT Y
IPUMIIIEHHSX, KOTP1 BOHU MalOTh KOMIICHCYBAaTH.
[igpaBmiuHui po3paxyHOK TPYOONPOBOJIB CHCTEMHU OMAJICHHS MPOBOIUTHCS
3 METOI0 BHU3HAYCHHS OCHOBHHMX TE€OMETPUYHHMX TMapaMeTpiB CHCTEMH, JIs
IpOMyCKy BH3HAYEHOI BUTPATH PIAUHU 1 BTpaT Hamopy. B 3amexHocTi Bif
JIOBKMHU TPYyOOIIPOBOJIB BIJIPI3HIIOTH JOBI1 Ta KOPOTKi, a TaKOX MPOCTI M
CKJIaJIH1 TPyOOTPOBO/IH.
Po3paxyHKkoBUil HUPKYISAIIAHAN THUCK B 3araJIbHOMY BUTJISIJII BU3HAYAIOTh

3a OpMYJIOIO:
Pp:Pm+Pnp, (25)

ne P, — IITy4HUil TUCK, BUKIIUKAHHUM 30ypIOBavueM.
P.=(80+100)21, (2.6)
ne 21-10BKUHY [UPKYJISAIIHHOTO KIJIBI, M;
P,,- TpUpOIHIN TUCK, KOTPHUI € B HUPKYJIALIHHOMY KUIBLI 32 PAXyHOK
OXOJIOJIKCHHS BOJIM B €JIEMEHTaxX cuctemu [15]:
P.py=P,,+AP, (2-7)
ne P,, — TPUPOAHIN TUCK, KM BUHUKAE B HUPKYJIALINHOMY KUIbI BiJl
OXOJIO/DKCHHSI BOJIM B 00IrpIBAIbHUX MPUIIAIaX:
Pun=g-h-(oxp2), (2.8)
ae h- BigcTtaHb 3a BUCOTOIO MK TOPH30HTAIILHUMH OCSMH OOIrpiBajIbHOTO
npUIaay 1 BAXOAY KOTIa;
Ox- TUTOMA Bara BOJIY MicCJisi O0IrPiBAIbHOTO MPUIIATY;
0-- TUTOMA Bara BOJIY 0 00IrpiBaIbHOTO MIPHIIALTY;
AP- TmpupoOAHIN THUCK, SIKWA BUHUKAE B IUPKYJIAIMIAHOMY KUIBII BiJ
OXOJIO/KEHHS BOJIU B TPYOOITPOBO/II.

Po3paxyHOK MOYMHAEMO 13 CAMOT'O HEBUT1THOTO UPKYJISAIIHHOTO KiTBIIS.


https://ua.sankom.net/software/kan/set72p
https://ua.sankom.net/software/kan/set72p
https://ua.sankom.net/software/kan/set72p
https://ua.sankom.net/software/kan/set72p
https://ua.sankom.net/software/kan/set72p
https://ua.sankom.net/software/kan/set72p
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BI/ITpaTI/I BOJH BU3HAYAIOTHCA 34 BUPA3OM!

G =0.86-ti, (2.9)

2 X

RH- BHU3HAYAOTh 3a BUPA30OM:
0.5-P
R,=—, 2.10
0 XL (2.10)
Butpartn Ha MicnieBuX omopax BU3Ha4aeMO 3a (OpMYIIO0:

:Vz.p

5 Z§+R-I, (211)

z

ne R — mutomi BTpatu THUCKY;
| — MOBXXHMHA IUISHKY;
V — WBHUJIKICTh pyXy TEIUIOHOCIS;
p — T'YCTUHA TETUIOHOCIS;
> {— cyma MiCIIEBUX OIOPiB
Jl1st naHoi poOOTH TiAPaBIIYHUN PO3PAXYHOK Ta OalaHCyBaHHS CUCTEMU
omnasieHHs 0ysi0 BukoHaHo aBromaTudHo B miporpami KAN SET 7.2 Pro, o nae
MO>KJIMBICTh PE€aJIbHO OLIHUTH BTPATH TUCKY B CUCTEMI, IIIOpAaTH HEOOXIIHI
JiaMeTpH TpyOOIIPOBO/IiB, 3aipHY apMaTypy Ta BIAMOBIAHE 00JIaIHAHHS, KOTPE
Oyne 3abe3neuyBaTy HaAIHY pOOOTY CUCTEMHU B MOJIATBIIOMY BUKOPUCTAHHHI.

[NppaBniyHu po3paxyHOK TPyOOIIPOBO/IIB HABEACHO B TaOmHIIi 2.5.


https://ua.sankom.net/software/kan/set72p
https://ua.sankom.net/software/kan/set72p
https://ua.sankom.net/software/kan/set72p
https://ua.sankom.net/software/kan/set72p
https://ua.sankom.net/software/kan/set72p
https://ua.sankom.net/software/kan/set72p
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L [TpumimeHHs dn O O PLc M Q % R R-L > Ap Os AOr

M MM Bt kBT kg/c 1/XB Mm/c [Ta/m ITa Ila oC K 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
4,20 516 63x10,5 64098 64,1 1,000 0,767 46,4 0,56 87 365 0,3 412 37,12 0,01 5,82
4,20 15 25x4,2 6917 6,9 1,000 0,083 5,0 0,39 146 613 1,5 724 35,39 0,05 0,91
4,20 215 32x5,4 10147 10,1 1,000 0,121 7,3 0,35 89 373 0,5 403 35,27 0,04 1,48
4,20 315 32x5,4 14041 14,0 1,000 0,168 10,1 0,48 157 661 1,5 833 35,38 0,03 1,48
4,20 428 40x6,7 18562 18,6 1,000 0,222 13,4 0,40 86 363 0,3 388 36,25 0,03 2,33
4,20 8 25x4,2 5364 54 1,000 0,064 3,9 0,30 92 388 1,5 455 38,61 0,07 0,91
4,20 208 32x5,4 10422 10,4 1,000 0,125 7,5 0,36 92 386 0,3 405 38,08 0,04 1,48
4,20 26 20x3,4 2974 3,0 1,000 0,036 2,1 0,26 103 432 1,5 483 30,43 0,10 0,57
4,20 226 25x4,2 6064 6,1 1,000 0,073 4.4 0,34 118 495 1,5 580 32,19 0,06 0,91
4,20 326 32x5,4 9810 9,8 1,000 0,117 7,1 0,33 84 354 0,5 382 33,66 0,04 1,48
4,20 422 32x5,4 11464 115 1,000 0,137 8,3 0,39 111 465 0,3 488 34,16 0,03 1,48
4,20 309 40x6,7 17184 17,2 1,000 0,206 12,4 0,37 75 315 0,5 349 38,12 0,03 2,33
4,20 406 40x6,7 21191 21,2 1,000 0,254 15,3 0,46 108 455 0,3 486 38,53 0,02 2,33
4,20 516 63x10,5 64098 64,1 1,000 0,767 46,8 0,56 81 339 0,3 386 59,99 0,02 5,82
4,20 15 25x4,2 6917 6,9 1,000 0,083 51 0,39 133 557 1,1 636 59,57 0,11 0,91
4,20 215 32x5,4 10147 10,1 1,000 0,121 7,4 0,35 81 339 0,5 370 59,65 0,09 1,48
4,20 315 32x5,4 14041 14,0 1,000 0,168 10,3 0,48 144 604 1,1 727 59,72 0,06 1,48
4,20 428 40x6,7 18562 18,6 1,000 0,222 13,6 0,41 79 333 0,3 358 59,76 0,05 2,33
4,20 8 25x4,2 5364 54 1,000 0,064 3,9 0,30 85 356 1,1 404 59,25 0,14 0,91
4,20 208 32x5,4 10422 10,4 1,000 0,125 7,6 0,36 85 356 0,3 375 59,34 0,08 1,48
4,20 26 20x3,4 2974 3,0 1,000 0,036 2,2 0,26 90 379 1,1 416 59,26 0,21 0,57
4,20 226 25x4,2 6064 6,1 1,000 0,073 4.4 0,34 105 442 1,1 503 59,38 0,12 0,91
4,20 326 32x5,4 9810 9,8 1,000 0,117 7,2 0,34 76 319 0,5 348 59,47 0,08 1,48
4,20 422 32x5,4 11464 115 1,000 0,137 8,4 0,40 100 421 0,3 444 59,53 0,07 1,48
4,20 309 40x6,7 17184 17,2 1,000 0,206 12,6 0,38 69 290 0,5 325 59,91 0,06 2,33
4,20 406 40x6,7 21191 21,2 1,000 0,254 15,5 0,46 100 421 0,3 454 59,96 0,05 2,33
1,95 15 20x3,4 3367 3,4 1,000 0,040 2,4 0,30 123 239 0,3 253 37,86 0,05 0,27
2,45 15 20x3,4 1014 1,0 1,000 0,012 0,7 0,09 12 29 3,3 42 36,79 0,18 0,34
3,05 14 20x3,4 3550 3,6 1,000 0,042 2,6 0,31 138 419 2,0 517 33,47 0,06 0,42
2,40 15 20x3,4 3367 3,4 1,000 0,040 2,4 0,30 123 295 4,3 484 37,82 0,06 0,33
1,70 15 20x3,4 3367 3,4 1,000 0,040 2,4 0,30 123 209 0,3 222 37,76 0,04 0,23
3,45 15 20x3,4 3367 3,4 1,000 0,040 2,4 0,30 123 424 2,3 525 37,72 0,08 0,47
1,45 15 20x3,4 3367 3,4 1,000 0,040 2,4 0,30 123 178 3,5 332 37,64 0,03 0,20
6,80 15 20x3,4 3550 3,6 1,000 0,042 2,6 0,31 138 935 3,3 1096 33,41 0,12 0,93
0,80 2 20x3,4 1014 1,0 1,000 0,012 0,7 0,09 12 9 2,3 18 37,23 0,07 0,11
7,40 25 20x3,4 350 0,4 1,000 0,004 0,3 0,03 4 30 4,5 33 36,36 1,45 1,01
0,25 15 20x3,4 2426 2,4 1,000 0,029 1,8 0,21 70 17 0,0 17 37,68 0,01 0,03

RLVY dn=15 MM kv =2,300
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
0,50 13 20x3,4 285 03 1,000 0,003 0.2 0,03 3 2 1,3 2 38,19 0,14 0,07
0,55 15 25x4,2 6917 | 6,9 1,000 0,083 5,0 0,39 146 80 1,8 214 35,39 0,01 0,12
4,95 6 20x3,4 1014 | 1,0 1,000 0,012 07 0,09 12 57 2,3 67 37,15 0,37 0,68
2,00 2 20x3,4 877 0,9 1,000 0,010 06 0,08 10 20 11,3 53 38,26 0,22 0,27
1,65 2 20x3,4 137 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 2 3 12,5 4 32,91 0,87 0,23
1,05 3 20x3,4 877 0,9 1,000 0,010 06 0,08 10 10 0,3 11 38,36 0,10 0,14
0,80 2 20x3,4 137 0,1 1,000 0,002 01 0,01 2 1 0,3 1 33,34 0,43 0,11
0,30 6 20x3,4 184 0,2 1,000 0,002 0,1 0,02 2 1 9,5 2 37,10 0,12 0,04
RLV Y | dn =15 mum kv =2,300
0,45 6 20x3,4 184 0,2 1,000 0,002 0,1 0,02 2 1 1,3 1 36,87 0,18 0,06
0,35 16 20x3,4 1257 | 13 1,000 0,015 0,9 0,11 16 6 9,5 63 32,19 0,02 0,05
RLV V | dn =15 mm kv =2,300
0,25 13 20x3,4 285 0,3 1,000 0,003 0,2 0,03 3 1 9,5 4 38,40 0,07 0,03
RLV V | dn =15 mm kv =2,300
4,40 13 20x3,4 2982 | 30 1,000 0,036 2,2 0,26 102 449 4,5 604 32,76 0,09 0,60
0,20 14 20x3,4 284 0,3 1,000 0,003 0,2 0,03 3 1 9,5 4 38,46 0,06 0,03
RLV Y | dn =15 mm kv =2,300
0,50 14 20x3,4 284 0,3 1,000 0,003 0,2 0,03 3 2 1,3 2 38,33 0,14 0,07
4,65 14 20x3,4 3266 | 33 1,000 0,039 2,4 0,29 119 554 2,5 658 33,14 0,09 0,64
0,60 16 20x3,4 1257 | 13 1,000 0,015 0,9 0,11 16 9 5,0 40 32,16 0,03 0,08
3,05 6 20x3,4 2513 | 25 1,000 0,030 1,8 0,22 75 228 2,5 289 32,06 0,07 0,42
1,80 16 20x3,4 1257 | 13 1,000 0,015 0,9 0,11 16 28 7,0 71 32,07 0,09 0,25
0,25 16 20x3,4 1257 | 13 1,000 0,015 0,9 0,11 16 4 9,5 62 32,12 0,01 0,03
RLV V | dn =15 mm kv =2,300
0,40 16 20x3,4 1257 | 13 1,000 0,015 0,9 0,11 16 6 2,0 19 32,09 0,02 0,05
0,25 15 20x3,4 471 0,5 1,000 0,006 03 0,04 5 1 9,5 9 39,06 0,04 0,03
RLV Y | dn =15 mm kv = 2,300
0,45 15 20x3,4 471 0,5 1,000 0,006 03 0,04 5 2 3,3 5 38,97 0,08 0,06
0,45 15 20x3,4 471 0,5 1,000 0,006 03 0,04 5 2 1,3 3 38,89 0,08 0,06
0,25 15 20x3,4 471 0,5 1,000 0,006 0,3 0,04 5 1 9,5 9 38,98 0,04 0,03
RLVY dn=15Mm kv =2,300
2,90 15 20x3,4 2426 | 24 1,000 0,029 1,8 0,21 70 202 2,5 260 37,67 0,09 0,40
2,95 15 20x3,4 2896 | 2,9 1,000 0,035 2,1 0,26 95 279 2,5 361 37,78 0,08 0,40
0,45 15 20x3,4 471 0,5 1,000 0,006 0,3 0,04 5 2 1,3 3 38,80 0,08 0,06
0,25 15 20x3,4 471 0,5 1,000 0,006 0,3 0,04 5 1 9,5 9 38,89 0,04 0,03
RLVY dn=15Mm kv =2,300
2,65 15 20x3,4 1955 | 2,0 1,000 0,023 1,4 0,17 40 107 4,5 174 37,53 0,10 0,36
0,45 15 20x3,4 471 0,5 1,000 0,006 03 0,04 5 2 3,3 5 38,71 0,08 0,06
0,25 15 20x3,4 471 0,5 1,000 0,006 03 0,04 5 1 9,5 9 38,80 0,04 0,03
RLVY dn=15Mm kv =2,300
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
0,20 15 20x3,4 471 0,5 1,000 0,006 03 0,04 5 1 9,5 9 38,60 0,04 0,03
RLV | dn =15 mm kv =2,300
0,50 15 20x3,4 471 0,5 1,000 0,006 03 0,04 5 3 3,0 5 38,53 0,09 0,07
0,20 2 20x3,4 137 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 2 0 9,5 1 33,91 0,11 0,03
RLV | dn =15 mm kv =2,300
0,30 2 20x3,4 137 0,1 1,000 0,002 01 0,01 2 1 0,3 1 33,65 0,17 0,04
0,25 2 20x3,4 137 0,1 1,000 0,002 01 0,01 2 0 0,0 0 33,48 0,14 0,03
0,15 3 20x3,4 877 0,9 1,000 0,010 06 0,08 10 1 0,3 2 38,42 0,01 0,02
3,10 26 20x3,4 1414 | 14 1,000 0,017 1,0 0,12 17 54 7,0 108 33,12 0,18 0,42
4,00 30 20x3,4 684 0,7 1,000 0,008 05 0,06 8 33 11,0 53 33,82 0,38 0,55
10,90 11 20x3,4 1560 | 16 1,000 0,019 1,1 0,14 21 230 2,3 252 28,51 0,31 1,49
2,95 29 20x3,4 1462 | 15 1,000 0,018 1,1 0,13 20 58 2,3 77 28,62 0,11 0,40
2,40 29 20x3,4 1462 | 15 1,000 0,018 1,1 0,13 20 47 0,3 50 28,70 0,09 0,33
3,30 29 20x3,4 1462 | 15 1,000 0,018 1,1 0,13 20 65 4,3 100 28,82 0,12 0,45
2,75 29 20x3,4 1462 | 15 1,000 0,018 1,1 0,13 20 54 2,3 73 28,92 0,10 0,38
0,25 26 20x3,4 2974 | 3,0 1,000 0,036 2,1 0,26 103 26 2,3 104 30,44 0,01 0,03
0,90 26 20x3,4 1560 | 1,6 1,000 0,019 1,1 0,14 21 19 7,0 85 28,20 0,04 0,12
0,25 25 20x3,4 350 04 1,000 0,004 03 0,03 4 1 9,5 6 36,73 0,05 0,03
RLV | dn =15 mm kv =2,300
0,45 25 20x3,4 350 0,4 1,000 0,004 03 0,03 4 2 0,3 2 36,62 0,10 0,06
0,35 6 20x3,4 184 0,2 1,000 0,002 0,1 0,02 2 1 9,5 2 36,66 0,14 0,05
RLV | dn =15 mm kv =2,300
0,45 6 20x3,4 184 0,2 1,000 0,002 0,1 0,02 2 1 1,3 1 36,42 0,18 0,06
2,20 6 20x3,4 534 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 6 14 2,5 17 35,37 0,28 0,30
0,25 12 20x3,4 92 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 9,5 1 32,03 0,15 0,03
RLV dn=15mMm kv =2,300
0,40 12 20x3,4 92 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 1,3 1 31,73 0,24 0,05
3,25 26 20x3,4 626 0,6 1,000 0,007 05 0,06 8 24 2,5 28 34,56 0,41 0,44
0,25 26 20x3,4 104 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 9,5 1 26,48 0,14 0,03
RLV dn=15Mm kv =2,300
0,40 26 20x3,4 104 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 1 1,3 1 26,20 0,22 0,05
1,60 26 20x3,4 730 0,7 1,000 0,009 05 0,06 9 14 5,0 25 32,98 0,17 0,22
0,40 30 20x3,4 684 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 8 3 0,3 4 33,86 0,04 0,05
0,10 11 20x3,4 98 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 9,5 0 32,60 0,06 0,01
RLV dn=15Mm kv =2,300
7,45 29 20x3,4 1462 | 15 1,000 0,018 1,1 0,13 20 147 2,5 168 28,51 0,25 1,02
0,80 25 20x3,4 350 04 1,000 0,004 03 0,03 4 3 4,0 5 36,53 0,17 0,11
0,15 28 20x3,4 374 0,4 1,000 0,004 0,3 0,03 5 1 0,3 1 31,21 0,03 0,02
0,40 29 20x3,4 363 04 1,000 0,004 0,3 0,03 5 2 2,5 3 28,71 0,06 0,05
1,15 29 20x3,4 363 04 1,000 0,004 03 0,03 5 6 9,5 10 28,92 0,17 0,16
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1 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

RLV V | dn =15 mm kv =2,300

0,40 29 20x3,4 363 | 04 1,000 0,004 0,3 0,03 5 2 1,3 3 28,74 0,06 0,05

0,20 29 20x3,4 363 | 04 1,000 0,004 0,3 0,03 5 1 9,5 6 28,81 0,03 0,03
RLV Y | dn =15 mm kv =2,300

0,40 29 20x3,4 363 | 04 1,000 0,004 0,3 0,03 5 2 1,3 3 28,62 0,06 0,05

0,20 29 20x3,4 363 | 04 1,000 0,004 0,3 0,03 5 1 9,5 6 28,68 0,03 0,03
RLV Y | dn =15 mm kv =2,300

3,25 29 20x3,4 374 | 04 1,000 0,004 0,3 0,03 5 16 8,5 20 31,18 0,51 0,44

0,55 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 04 0,05 7 4 0,3 4 38,28 0,08 0,08

0,10 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 04 0,05 7 1 9,5 13 38,33 0,01 0,01
RLV Y | dn =15 mum kv =2,300

2,30 29 20x3,4 737 0,7 1,000 0,009 0,5 0,06 10 22 2,5 28 29,63 0,17 0,31

0,15 28 20x3,4 374 | 04 1,000 0,004 0,3 0,03 5 1 9,5 6 31,34 0,03 0,02
RLV V | dn =15 mm kv =2,300

0,25 28 20x3,4 374 | 04 1,000 0,004 0,3 0,03 5 1 0,3 1 31,26 0,05 0,03

0,40 8 25x4,2 5364 | 54 1,000 0,064 3,9 0,30 92 37 3,3 184 38,62 0,01 0,09

0,40 8 20x3,4 3015 | 3,0 1,000 0,036 2,2 0,27 101 40 3,5 164 38,85 0,01 0,05

2,80 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 04 0,05 7 18 6,5 27 38,20 0,37 0,38

0,55 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 04 0,05 7 4 1,3 5 38,60 0,08 0,08

0,10 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 04 0,05 7 1 9,5 13 38,65 0,01 0,01
RLV Y | dn =15 mm kv =2,300

0,55 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 04 0,05 7 4 1,3 5 38,68 0,08 0,08

0,10 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 04 0,05 7 1 9,5 13 38,73 0,01 0,01
RLV V | dn =15 mm kv =2,300

4,65 8 20x3,4 1762 | 18 1,000 0,021 1,3 0,16 29 134 2,5 164 38,20 0,21 0,64

0,15 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 04 0,05 6 1 9,5 14 40,14 0,02 0,02
RLV Y | dn =15 mm kv = 2,300

0,30 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 04 0,05 6 2 1,3 4 38,97 0,04 0,04

0,25 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 04 0,05 6 2 9,5 14 39,04 0,04 0,03
RLV V | dn =15 mm kv =2,300

0,34 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 04 0,05 6 2 1,3 4 38,89 0,05 0,05

0,25 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 04 0,05 6 2 9,5 14 38,96 0,04 0,03
RLV V | dn =15 mm kv =2,300

0,28 7 20x3,4 614 | 06 1,000 0,007 04 0,05 7 2 1,3 4 40,55 0,04 0,04

0,30 7 20x3,4 614 | 06 1,000 0,007 04 0,05 7 2 9,5 16 40,63 0,04 0,04
RLV Y | dn =15 mm kv =2,300

0,27 7 20x3,4 614 | 06 1,000 0,007 04 0,05 7 2 1,3 4 37,73 0,03 0,04

1,05 7 20x3,4 614 | 06 1,000 0,007 04 0,05 7 7 9,5 21 37,89 0,13 0,14
RLV VY | dn =15 mm kv = 2,300

0,26 7 20x3,4 614 | 06 1,000 0,007 04 0,05 7 2 2,3 5 39,95 0,04 0,04
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0,55 7 20x3,4 614 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 7 4 9,5 18 40,06 0,08 0,08

RLVY dn=15Mm kv =2,300
2,80 7 20x3,4 614 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 7 19 8,5 31 39,91 0,38 0,38
2,70 8 20x3,4 2428 2,4 1,000 0,029 1,8 0,21 69 188 2,5 245 38,93 0,09 0,37
0,30 3 20x3,4 877 0,9 1,000 0,010 0,6 0,08 10 3 9,5 31 38,48 0,03 0,04

RLVY dn=15Mm kv =2,300
0,60 3 20x3,4 877 0,9 1,000 0,010 0,6 0,08 10 6 0,0 6 38,41 0,06 0,08
4,90 13 20x3,4 2697 2,7 1,000 0,032 1,9 0,24 86 422 2,5 492 32,31 0,11 0,67
3,30 8 20x3,4 1841 1,8 1,000 0,022 1,3 0,16 34 113 2,5 146 39,11 0,15 0,45
3,15 7 20x3,4 1227 1,2 1,000 0,015 0,9 0,11 14 43 2,5 58 38,61 0,21 0,43
4,55 8 20x3,4 2349 2,3 1,000 0,028 1,7 0,21 66 299 5,3 412 38,49 0,16 0,62
2,60 8 20x3,4 1174 1,2 1,000 0,014 0,8 0,10 13 34 2,5 48 38,18 0,18 0,36
3,85 29 20x3,4 1099 1,1 1,000 0,013 0,8 0,10 15 56 5,3 81 29,20 0,19 0,53
0,35 11 20x3,4 98 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 0,3 0 32,96 0,21 0,05
0,40 30 20x3,4 684 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 8 3 9,5 20 33,92 0,04 0,05

RLVY dn=15Mm kv =2,300
0,05 15 20x3,4 3367 3,4 1,000 0,040 2,5 0,30 112 6 0,3 19 59,03 0,00 0,01
4,65 14 20x3,4 3550 3,6 1,000 0,042 2,6 0,32 123 572 2,0 672 59,14 0,21 0,64
2,40 15 20x3,4 3367 3,4 1,000 0,040 2,5 0,30 112 269 4,3 462 59,14 0,11 0,33
1,70 15 20x3,4 3367 3,4 1,000 0,040 2,5 0,30 112 191 0,3 204 59,22 0,08 0,23
3,25 15 20x3,4 3367 3,4 1,000 0,040 2,5 0,30 112 364 2,3 467 59,38 0,15 0,44
1,45 15 20x3,4 3367 3,4 1,000 0,040 2,5 0,30 112 162 3,1 299 59,44 0,07 0,20
6,80 15 20x3,4 3550 3,6 1,000 0,042 2,6 0,32 123 836 3,8 1025 59,44 0,30 0,93
0,85 15 20x3,4 1955 2,0 1,000 0,023 1,4 0,17 44 37 2,0 67 58,53 0,07 0,12
0,20 13 20x3,4 285 0,3 1,000 0,003 0,2 0,03 2 0 22683,3 7256 58,09 0,11 0,03

RA-DVY HanamrryBanss: 2 dn =15 mm

Q= m/u kv =0,046 m*/a

0,30 13 20x3,4 285 0,3 1,000 0,003 0,2 0,03 2 1 1,8 1 58,49 0,16 0,04
0,45 15 25x4,2 6917 6,9 1,000 0,083 51 0,39 133 60 1,8 196 59,46 0,01 0,10
5,15 6 20x3,4 1014 1,0 1,000 0,012 0,7 0,09 8 42 2,3 52 58,01 0,77 0,70
2,00 2 20x3,4 877 0,9 1,000 0,010 0,6 0,08 7 14 11,8 50 57,15 0,37 0,27
1,85 2 20x3,4 137 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 1 2 12,5 3 57,15 2,09 0,25
0,25 3 20x3,4 877 0,9 1,000 0,010 0,6 0,08 7 2 0,3 3 56,78 0,04 0,03
0,25 13 20x3,4 285 0,3 1,000 0,003 0,2 0,03 2 1 26060,9 8338 58,31 0,14 0,03

RA-DVY HanawmrryBanss: 2 dn=15mm

Q= m/u kv =0,043 m*/a

0,30 13 20x3,4 285 0,3 1,000 0,003 0,2 0,03 2 1 1,8 1 58,71 0,16 0,04
4,30 13 20x3,4 2982 3,0 1,000 0,036 2,2 0,27 91 390 2,5 478 58,71 0,22 0,59
0,20 6 20x3,4 184 0,2 1,000 0,002 0,1 0,02 1 0 47403,8 6340 57,65 0,16 0,03

RA-DVY HanamryBanns: | dn =15 mm
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| Q= My kv = 0,032 M*/u
0,25 6 20x3,4 184 0,2 1,000 0,002 0,1 0,02 1 0 1,8 1 58,22 0,21 0,03
3,80 16 20x3,4 2513 2,5 1,000 0,030 1,8 0,22 68 257 2,5 319 58,22 0,21 0,52
0,20 16 20x3,4 1257 1,3 1,000 0,015 0,9 0,11 15 3 893,2 5575 57,90 0,02 0,03
RA-DVY HanawmrryBanns: 6 dn=15mm
Q= m/u kv =10,233 m*/a
0,40 16 20x3,4 1257 1,3 1,000 0,015 0,9 0,11 15 6 50 37 58,01 0,04 0,05
1,85 16 20x3,4 1257 1,3 1,000 0,015 0,9 0,11 15 28 9,0 85 58,01 0,20 0,25
0,35 16 20x3,4 1257 1,3 1,000 0,015 0,9 0,11 15 5 0,0 5 57,81 0,04 0,05
0,30 16 20x3,4 1257 1,3 1,000 0,015 0,9 0,11 15 5 876,9 5474 57,70 0,03 0,04
RA-DV Y HanawryBanns: 6 dn =15 mm
Q= m/a kv =0,235 M*/q
4,70 6 20x3,4 2697 2,7 1,000 0,032 2,0 0,24 76 359 2,5 431 58,49 0,27 0,64
0,15 15 20x3,4 471 0,5 1,000 0,006 0,3 0,04 4 1 10887,4 9536 58,73 0,05 0,02
RA-DVY HanawrryBanns: 4 dn=15mm
Q= M¥u kv =0,067 m*/a
0,45 15 20x3,4 471 0,5 1,000 0,006 0,3 0,04 4 2 3,8 5 59,03 0,15 0,06
2,90 15 20x3,4 2896 2,9 1,000 0,035 2,1 0,26 86 250 2,5 333 59,03 0,16 0,40
0,45 15 20x3,4 471 0,5 1,000 0,006 0,3 0,04 4 2 1,8 3 58,87 0,15 0,06
RA-DV Y HanawryBanns: 4 dn=15mm
Q= m/u kv =0,069 m*/a
3,15 15 20x3,4 2426 2,4 1,000 0,029 1,8 0,22 63 200 2,5 258 58,87 0,20 0,43
0,45 15 20x3,4 471 0,5 1,000 0,006 0,3 0,04 4 2 1,8 3 58,67 0,15 0,06
0,20 15 20x3,4 471 0,5 1,000 0,006 0,3 0,04 4 1 9491,6 8310 58,37 0,07 0,03
RA-DVY HanawmrryBanns: 4 dn =15 mm
Q= M4 kv =0,072 m*/a
1,80 15 20x3,4 1955 2,0 1,000 0,023 1,4 0,17 44 79 0,5 86 58,67 0,14 0,25
0,45 15 20x3,4 471 0,5 1,000 0,006 0,3 0,04 4 2 1,8 3 58,46 0,15 0,06
0,20 15 20x3,4 471 0,5 1,000 0,006 0,3 0,04 4 1 9117,7 7981 58,17 0,07 0,03
RA-DV Y HanawmrryBanns: 4 dn=15mm
Q= M*u kv =0,073 M3/
1,95 15 20x3,4 1485 1,5 1,000 0,018 1,1 0,13 26 51 2,5 73 58,46 0,20 0,27
0,10 2 20x3,4 137 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 1 0 0,3 0 54,99 0,11 0,01
0,20 2 20x3,4 137 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 1 0 103511,4 7650 54,38 0,22 0,03
RA-DVY HanamryBanss: 1 dn=15mm
Q= M*u kv =0,022 m*/qa
0,05 2 20x3,4 137 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 1 0 0,3 0 55,05 0,06 0,01
0,30 14 20x3,4 284 0,3 1,000 0,003 0,2 0,03 2 1 29828,1 9512 58,53 0,16 0,04
RA-DVY HanamryBanns: 2 dn =15 mm

Q= M4

kv =10,040 m3/u
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
0,30 14 20x3,4 284 0,3 1,000 0,003 0,2 0,03 2 1 1,8 1 58,94 0,16 0,04
4,65 13 20x3,4 3266 3,3 1,000 0,039 2,4 0,29 106 495 0,5 516 58,94 0,22 0,64
0,25 15 20x3,4 471 0,5 1,000 0,006 0,3 0,04 4 1 8955,1 7836 57,75 0,08 0,03

RA-DVY HanawrryBanns: 4 dn=15mm
Q= m/u kv =0,074 m*/a
0,50 15 20x3,4 471 0,5 1,000 0,006 0,3 0,04 4 2 3,8 5 58,06 0,16 0,07
0,30 3 20x3,4 877 0,9 1,000 0,010 0,6 0,08 7 2 2465,3 7485 56,65 0,05 0,04
RA-DV Y HanawmryBanss: 5 dn =15 mm
Q= m/u kv =0,140 m*/a
0,15 3 20x3,4 877 0,9 1,000 0,010 0,6 0,08 7 1 0,3 2 56,74 0,02 0,02
2,90 26 20x3,4 1414 1,4 1,000 0,017 1,0 0,13 23 67 7,0 122 59,04 0,31 0,40
5,45 30 20x3,4 684 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 5 29 11,0 49 58,73 1,08 0,75
11,90 11 20x3,4 1560 1,6 1,000 0,019 1,1 0,14 29 348 2,3 370 58,95 1,16 1,63
3,15 29 20x3,4 1462 1,5 1,000 0,018 1,1 0,13 25 78 2,3 97 57,20 0,29 0,43
2,40 29 20x3,4 1462 1,5 1,000 0,018 1,1 0,13 25 59 0,3 61 56,91 0,22 0,33
3,10 29 20x3,4 1462 1,5 1,000 0,018 1,1 0,13 24 76 4,3 112 56,69 0,29 0,42
2,35 29 20x3,4 1462 1,5 1,000 0,018 1,1 0,13 24 57 0,3 60 56,41 0,21 0,32
0,90 26 20x3,4 1560 1,6 1,000 0,019 1,1 0,14 29 26 7,0 94 59,04 0,09 0,12
RA-DV Y HanawmryBanns: 3 dn=15mm
Q= m/u kv =0,038 m*/u
7,95 25 20x3,4 350 0,4 1,000 0,004 0,3 0,03 3 23 8,5 27 57,27 3,18 1,09
0,40 26 20x3,4 104 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 1,8 0 58,57 0,56 0,05
0,15 26 20x3,4 104 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 388315,0 16586 57,38 0,21 0,02
RA-DVY HanamryBanns: | dn =15 mm
Q= M4 kv=0,011 M*/q
0,80 26 20x3,4 730 0,7 1,000 0,009 0,5 0,06 6 5 50 15 58,73 0,16 0,11
0,40 30 20x3,4 684 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 5 2 0,3 3 57,65 0,08 0,05
0,15 30 20x3,4 684 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 5 1 8918,1 16481 57,49 0,03 0,02
RA-DV Y HanawmrryBanns: 4 dn=15mm
Q= M*u kv =0,074 M3/
0,20 11 20x3,4 98 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 1,8 0 57,79 0,32 0,03
0,15 11 20x3,4 98 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 423411,0 16049 56,79 0,22 0,02
RA-DVY HanamryBanss: 1 dn=15mm
Q= m/u kv=10,011 mM*/a
6,45 29 20x3,4 1462 1,5 1,000 0,018 1,1 0,13 25 160 2,5 181 57,79 0,58 0,88
0,45 6 20x3,4 184 0,2 1,000 0,002 0,1 0,02 1 1 1,8 1 57,27 0,38 0,06
0,15 6 20x3,4 184 0,2 1,000 0,002 0,1 0,02 1 0 123478,2 16496 56,54 0,12 0,02
RA-DVY HanamryBanns: | dn =15 mm

Q= M4

kv =10,020 m3*/g
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0,40 12 20x3,4 92 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 1,8 0 57,80 0,67 0,05
0,15 12 20x3,4 92 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 495083,6 16532 56,43 0,24 0,02

RA-DVY HanawryBanss: 1 dn=15mm
Q= m/a kv =0,010 M*/qa
3,25 26 20x3,4 626 0,6 1,000 0,007 0,5 0,06 5 16 2,5 20 58,57 0,76 0,44
0,40 29 20x3,4 1462 1,5 1,000 0,018 1,1 0,13 24 10 2,0 27 56,19 0,04 0,05
0,70 28 20x3,4 374 0,4 1,000 0,004 0,3 0,03 3 2 0,3 2 54,71 0,26 0,10
0,20 29 20x3,4 363 0,4 1,000 0,004 0,3 0,03 3 1 1,8 2 55,86 0,07 0,03
0,20 29 20x3,4 363 0,4 1,000 0,004 0,3 0,03 3 1 28787,2 14928 55,63 0,07 0,03
RA-DV Y Hanawmrysanns: 3 dn =15 mm
Q= mu kv =10,041 m*/a
0,20 29 20x3,4 363 0,4 1,000 0,004 0,3 0,03 3 1 1,8 2 55,52 0,07 0,03
0,20 29 20x3,4 363 0,4 1,000 0,004 0,3 0,03 3 1 28572,1 14811 55,28 0,07 0,03
RA-DVY HanamrryBanss: 3 dn=15mm
Q= m/a kv =0,041 M*/qa
2,30 29 20x3,4 737 0,7 1,000 0,009 0,5 0,07 6 14 2,5 19 55,52 0,40 0,31
0,20 29 20x3,4 363 0,4 1,000 0,004 0,3 0,03 3 1 1,8 2 55,11 0,07 0,03
0,20 29 20x3,4 363 0,4 1,000 0,004 0,3 0,03 3 1 284919 14764 54,88 0,07 0,03
RA-DV Y Hanawmrysanns: 3 dn=15mm
Q= m/u kv =0,041 m*/u
1,15 29 20x3,4 374 0,4 1,000 0,004 0,3 0,03 3 4 8,5 8 55,11 0,40 0,16
0,15 28 20x3,4 374 0,4 1,000 0,004 0,3 0,03 3 0 26754,0 14731 54,00 0,05 0,02
RA-DV Y HanawmryBanns: 3 dn=15mm
Q= m/u kv =0,043 m*/q
0,25 28 20x3,4 374 0,4 1,000 0,004 0,3 0,03 3 1 0,3 1 54,26 0,09 0,03
0,55 28 20x3,4 374 0,4 1,000 0,004 0,3 0,03 3 2 0,0 2 54,46 0,20 0,08
0,50 8 25x4,2 5364 54 1,000 0,064 3,9 0,30 85 42 1,8 124 59,11 0,02 0,11
2,75 8 20x3,4 3015 3,0 1,000 0,036 2,2 0,27 92 254 3,1 364 59,09 0,14 0,38
0,55 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 3 0,3 3 57,40 0,14 0,08
RA-DV Y HanawmrryBanns: 4 dn=15mm
Q= M*u kv =0,073 M*/ua
0,55 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 3 1,8 5 58,14 0,14 0,08
0,20 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 1 9093,3 12388 57,88 0,05 0,03
RA-DVY HanawmrryBanns: 4 dn=15mm
Q= M*u kv =0,073 Mm%/
0,55 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 3 1,8 5 58,61 0,15 0,08
1,30 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 6 9164,7 12495 58,34 0,34 0,18
RA-DVY Hanamrysanns: 4 dn =15 mm
Q= m/u kv =10,073 m*/a
0,55 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 ‘ 5 2 1,8 5 59,02 0,15 0,08
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1,30 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 6 9423,7 12853 58,81 0,34 0,18
RA-DVY HanawrryBanns: 4 dn=15mm
Q= m/a kv =0,072 M*/qa
1,10 8 20x3,4 2349 2,3 1,000 0,028 1,7 0,21 60 66 5,8 193 59,09 0,07 0,15
4,70 8 20x3,4 1762 1,8 1,000 0,021 1,3 0,16 36 171 2,5 202 59,02 0,41 0,64
0,25 7 20x3,4 614 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 1 0,3 2 57,36 0,06 0,03
0,25 7 20x3,4 614 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 1 8043,6 11962 57,24 0,06 0,03
RA-DVY HanamryBanns: 4 dn=15mm
Q= m/u kv =0,078 m*/a
0,26 7 20x3,4 614 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 1 3,8 7 58,07 0,06 0,04
0,20 7 20x3,4 614 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 1 8076,0 12019 57,95 0,05 0,03
RA-DVY HanawmrryBanns: 4 dn=15mm
Q= M¥u kv =0,078 M3/
0,27 7 20x3,4 614 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 1 1,8 4 58,52 0,07 0,04
0,20 7 20x3,4 614 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 1 8163,6 12154 58,39 0,05 0,03
RA-DVY HanawrryBanns: 4 dn=15mm
Q= M¥u kv =0,077 M3/
0,33 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 1 1,8 4 58,78 0,09 0,05
0,20 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 1 9142,6 12464 58,57 0,05 0,03
RA-DV Y HanawryBanns: 4 dn=15mm
Q= m/u kv =10,073 m*/u
0,29 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 1 1,8 4 58,95 0,08 0,04
0,20 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 1 9489,4 12939 58,75 0,05 0,03
RA-DVY HanawmrryBanns: 4 dn =15 mm
Q= M4 kv =0,072 m*/a
2,70 8 20x3,4 2428 2,4 1,000 0,029 1,8 0,22 63 171 2,5 230 58,95 0,17 0,37
3,05 7 20x3,4 1841 1,8 1,000 0,022 1,3 0,16 39 120 2,5 153 58,78 0,26 0,42
2,95 7 20x3,4 614 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 14 6,5 24 58,07 0,71 0,40
1,95 15 20x3,4 1485 1,5 1,000 0,018 1,1 0,13 26 51 2,3 71 58,26 0,20 0,27
1,90 12 20x3,4 534 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 4 8 2,5 11 57,80 0,53 0,26
2,80 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 13 6,5 22 58,14 0,74 0,38
3,60 8 20x3,4 1174 1,2 1,000 0,014 0,9 0,10 12 44 2,5 58 58,61 0,47 0,49
2,90 29 20x3,4 1099 1,1 1,000 0,013 0,8 0,10 10 28 2,5 40 55,86 0,35 0,40
3,25 29 20x3,4 1462 1,5 1,000 0,018 1,1 0,13 24 79 2,3 98 56,16 0,30 0,44
3,60 7 20x3,4 1227 1,2 1,000 0,015 0,9 0,11 14 51 4,5 78 58,52 0,45 0,49
1,90 215 20x3,4 2552 2,6 1,000 0,031 1,8 0,22 77 146 2,3 204 36,03 0,05 0,26
2,45 215 20x3,4 422 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 5 13 3,3 16 31,36 0,31 0,34
2,40 215 20x3,4 2552 2,6 1,000 0,031 1,8 0,22 77 184 2,3 242 35,98 0,07 0,33
1,65 215 20x3,4 2552 2,6 1,000 0,031 1,8 0,22 77 127 2,3 185 35,91 0,05 0,23
3,45 215 20x3,4 2552 2,6 1,000 0,031 1,8 0,22 77 265 2,3 323 35,86 0,10 0,47
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1,45 215 20x3,4 2552 | 2,6 1,000 0,031 1,8 0,22 77 112 2,5 175 35,76 0,04 0,20
6,80 215 20x3,4 678 0,7 1,000 0,008 05 0,06 8 57 3,3 63 33,63 0,61 0,93
2,45 202 20x3,4 145 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 2 5 10,3 6 28,74 1,00 0,34
7,40 225 20x3,4 325 0,3 1,000 0,004 0,2 0,03 4 29 2,5 30 35,39 1,46 1,01
0,25 215 20x3,4 1700 | 17 1,000 0,020 1,2 0,15 24 6 0,0 6 35,54 0,01 0,03
1,65 206 20x3,4 145 0,1 1,000 0,002 01 0,01 2 3 0,5 3 27,74 0,46 0,23
0,55 215 20x3,4 3230 | 3.2 1,000 0,039 2,3 0,28 116 64 3,3 197 35,15 0,01 0,08
RLV Y | dn =15 mum kv =2,300

0,45 206 20x3,4 145 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 2 1 0,3 1 32,72 0,18 0,06

0,25 214 20x3,4 158 0,2 1,000 0,002 0,1 0,01 2 0 9,5 1 36,50 0,12 0,03
RLV V | dn =15 mm kv =2,300

8,25 213 20x3,4 520 05 1,000 0,006 04 0,05 6 52 2,5 55 34,32 1,00 1,13

0,50 214 20x3,4 158 0,2 1,000 0,002 01 0,01 2 1 1,3 1 36,26 0,23 0,07

0,45 215 20x3,4 426 04 1,000 0,005 03 0,04 5 2 1,3 3 37,64 0,08 0,06

5,50 213 20x3,4 145 0,1 1,000 0,002 01 0,01 2 10 6,5 11 32,53 1,96 0,75

0,25 215 20x3,4 426 04 1,000 0,005 03 0,04 5 1 9,5 8 37,73 0,05 0,03
RLVY dn=15mm kv =2,300

0,45 215 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 03 0,04 5 2 1,3 3 37,54 0,08 0,06

2,90 215 20x3,4 1700 | 17 1,000 0,020 1,2 0,15 24 70 2,5 08 35,53 0,12 0,40

0,25 215 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 03 0,04 5 1 9,5 8 37,64 0,05 0,03
RLVY dn=15Mmm kv =2,300

2,95 215 20x3,4 2126 | 21 1,000 0,025 15 0,19 51 149 2,5 193 35,82 0,10 0,40

0,45 215 20x3,4 426 04 1,000 0,005 03 0,04 5 2 1,3 3 37,43 0,08 0,06

2,65 215 20x3,4 1274 | 13 1,000 0,015 0,9 0,11 15 40 4,5 68 35,07 0,14 0,36

0,45 215 20x3,4 426 04 1,000 0,005 03 0,04 5 2 3,3 5 37,30 0,08 0,06
RLV Y | dn =15 mm kv = 2,300

0,25 215 20x34 | 426 04 1,000 0,005 03 0,04 5 1 9,5 8 37,39 0,05 0,03
RLV Y | dn =15 mm kv =2,300

0,50 215 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 5 2 3,0 5 37,00 0,09 0,07

0,20 215 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 03 0,04 5 1 9,5 8 37,08 0,04 0,03
RLV V | dn =15 mm kv =2,300

0,30 202 20x3,4 145 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 2 1 0,3 1 29,35 0,14 0,04

0,20 202 20x3,4 145 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 2 0 9,5 1 29,57 0,09 0,03
RLV V | dn =15 mm kv =2,300

1,05 202 20x3,4 145 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 2 2 0,3 2 29,21 0,47 0,14

0,20 229 20x3,4 577 0,6 1,000 0,007 04 0,05 7 1 9,5 14 35,89 0,03 0,03
RLV Y | dn =15 mm kv =2,300

0,40 229 20x3,4 577 0,6 1,000 0,007 04 0,05 7 3 1,3 4 35,64 0,05 0,05

0,20 229 20x3,4 577 0,6 1,000 0,007 04 0,05 7 1 9,5 14 35,70 0,03 0,03
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RLV V | dn =15 mm kv =2,300

0,40 229 20x3,4 577 0,6 1,000 0,007 04 0,05 7 3 1,3 4 35,83 0,05 0,05

0,40 229 20x3,4 577 0,6 1,000 0,007 04 0,05 7 3 0,3 3 35,40 0,05 0,05

3,45 229 20x3,4 1154 | 1.2 1,000 0,014 038 0,10 14 47 2,5 60 35,33 0,21 0,47

0,20 229 20x3,4 577 0,6 1,000 0,007 04 0,05 7 1 9,5 14 35,46 0,03 0,03
RLV Y | dn =15 mm kv =2,300

0,55 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 04 0,05 6 3 0,3 4 37,09 0,08 0,08

0,10 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 04 0,05 6 1 9,5 11 37,14 0,01 0,01
RLV Y | dn =15 mum kv =2,300

2,30 229 20x3,4 577 0,6 1,000 0,007 04 0,05 7 16 6,5 24 35,35 0,28 0,31

0,40 229 20x3,4 1731 | 17 1,000 0,021 1,3 0,15 25 10 2,3 37 35,34 0,02 0,05

0,40 208 25x4,2 5058 | 5.1 1,000 0,061 3,7 0,28 84 33 2,8 145 37,61 0,01 0,09

0,30 208 20x3,4 536 05 1,000 0,006 04 0,05 6 2 1,3 3 37,82 0,04 0,04

0,40 208 20x3,4 2914 | 29 1,000 0,035 2,1 0,26 96 38 3,5 154 37,90 0,01 0,05

3,25 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 04 0,05 6 20 10,5 32 37,01 0,46 0,44

0,10 208 20x3,4 536 05 1,000 0,006 04 0,05 6 1 9,5 11 37,52 0,01 0,01
RLVY dn=15Mm kv =2,300

0,55 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 04 0,05 6 3 1,3 5 37,66 0,08 0,08

0,55 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 04 0,05 6 3 1,3 5 37,47 0,08 0,08

0,10 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 04 0,05 6 1 9,5 11 37,71 0,01 0,01
RLVY dn=15 Mmm kv =2,300

3,15 208 20x3,4 1072 | 11 1,000 0,013 08 0,09 12 39 2,5 50 36,97 0,22 0,43

0,55 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 04 0,05 6 3 1,3 5 39,11 0,09 0,08

0,10 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 04 0,05 6 1 9,5 11 39,17 0,02 0,01
RLVY dn=15mMm kv =2,300

4,70 208 20x3,4 1608 | 1,6 1,000 0,019 1,2 0,14 21 99 2,5 124 37,03 0,22 0,64

3,50 208 20x3,4 2144 | 21 1,000 0,026 1,6 0,19 53 186 5,3 281 37,36 0,13 0,48

0,25 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 04 0,05 6 2 9,5 12 37,90 0,04 0,03
RLVY dn=15mMm kv =2,300

0,34 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 04 0,05 6 2 1,3 4 37,74 0,05 0,05

3,95 208 20x3,4 1842 | 18 1,000 0,022 1,3 0,16 34 133 2,5 166 38,28 0,17 0,54

0,25 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 04 0,05 6 2 9,5 12 37,82 0,04 0,03
RLV V | dn =15 mm kv =2,300

0,28 207 20x3,4 564 0,6 1,000 0,007 04 0,05 6 2 1,3 3 39,53 0,04 0,04

0,27 207 20x3,4 564 0,6 1,000 0,007 04 0,05 6 2 1,3 3 39,39 0,04 0,04
RLV Y | dn =15 mm kv =2,300

0,26 207 20x3,4 564 0,6 1,000 0,007 04 0,05 6 2 1,3 3 39,11 0,04 0,04

0,20 207 20x3,4 564 0,6 1,000 0,007 04 0,05 6 1 9,5 13 39,46 0,03 0,03
RLV VY | dn =15 mm kv = 2,300

0,25 207 20x3,4 564 0,6 1,000 0,007 04 0,05 6 2 9,5 13 39,18 0,04 0,03
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1 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
RLV Y | dn =15 mm kv =2,300
2,80 207 20x3,4 713 0,7 1,000 0,009 0,5 0,06 8 23 2,5 28 37,07 0,29 0,38
2,75 207 20x3,4 1278 | 1,3 1,000 0,015 0,9 0,11 14 40 2,5 55 37,91 0,17 0,38
2,70 208 20x3,4 2378 | 2,4 1,000 0,028 1,7 0,21 67 182 2,5 237 38,01 0,09 0,37
3,10 226 20x3,4 1261 | 1,3 1,000 0,015 0,9 0,11 15 47 7,0 90 34,16 0,21 0,42
3,35 230 20x3,4 626 0,6 1,000 0,007 05 0,06 7 24 9,0 38 37,46 0,41 0,46
10,90 211 20x3,4 1829 | 1.8 1,000 0,022 1,3 0,16 29 320 4,3 376 34,44 0,39 1,49
2,95 229 20x3,4 1731 | 1,7 1,000 0,021 1,3 0,15 25 74 2,3 101 34,98 0,12 0,40
2,40 229 20x3,4 1731 | 17 1,000 0,021 1,3 0,15 25 60 2,3 87 35,07 0,10 0,33
3,30 229 20x3,4 1731 | 17 1,000 0,021 1,3 0,15 25 83 2,3 110 35,21 0,14 0,45
0,25 226 20x3,4 3000 | 31 1,000 0,037 2,2 0,27 108 27 3,3 149 33,99 0,01 0,03
2,75 229 20x3,4 1731 | 1,7 1,000 0,021 1,3 0,15 25 69 2,3 96 35,32 0,11 0,38
7,45 229 20x3,4 1731 | 1,7 1,000 0,021 1,3 0,15 25 186 2,5 215 34,86 0,30 1,02
0,45 206 20x3,4 145 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 2 1 1,3 1 35,20 0,22 0,06
0,25 212 20x3,4 66 0,1 1,000 0,001 0,0 0,01 1 0 9,5 0 27,77 0,16 0,03
RLV Y | dn =15 mum kv =2,300
0,35 206 20x3,4 145 0,1 1,000 0,002 01 0,01 2 1 9,5 1 35,48 0,17 0,05
RLV V | dn =15 mm kv =2,300
0,40 212 20x3,4 66 0,1 1,000 0,001 0,0 0,01 1 0 1,3 0 27,46 0,24 0,05
2,20 206 20x3,4 470 0,5 1,000 0,006 03 0,04 6 13 2,5 15 34,25 0,30 0,30
0,25 226 20x3,4 99 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 9,5 1 25,68 0,15 0,03
RLVY dn=15mMm kv =2,300
0,40 226 20x3,4 99 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 1 1,3 1 25,39 0,22 0,05
3,25 226 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 7 22 2,5 24 33,12 0,46 0,44
0,25 230 20x3,4 626 0,6 1,000 0,007 05 0,06 7 2 9,5 16 37,57 0,03 0,03
RLVY dn=15Mmm kv =2,300
0,40 230 20x3,4 626 0,6 1,000 0,007 05 0,06 7 3 0,3 3 37,51 0,05 0,05
1,60 226 20x3,4 635 0,6 1,000 0,008 05 0,06 8 13 5,0 21 31,49 0,19 0,22
0,45 211 20x3,4 98 0,1 1,000 0,001 01 0,01 1 1 9,5 1 33,09 0,27 0,06
RLV Y | dn =15 mm kv =2,300
0,40 211 20x3,4 98 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 1,3 1 32,66 0,24 0,05
0,25 225 20x3,4 325 0,3 1,000 0,004 0,2 0,03 4 1 9,5 5 35,76 0,05 0,03
RLV Y | dn =15 mm kv =2,300
0,45 225 20x3,4 325 0,3 1,000 0,004 0,2 0,03 4 2 0,3 2 35,66 0,10 0,06
0,80 225 20x3,4 325 0,3 1,000 0,004 0,2 0,03 4 3 6,0 6 35,56 0,17 0,11
0,30 201 20x3,4 277 0,3 1,000 0,003 0,2 0,02 3 1 9,5 4 35,14 0,09 0,04
RLVY dn=15Mm kv =2,300
3,30 206 20x3,4 422 0,4 1,000 0,005 03 0,04 5 18 2,3 19 31,78 0,42 0,45
0,20 205 20x3,4 149 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 2 0 9,5 1 31,22 0,10 0,03
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1 2 ‘ 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
RLV V | dn =15 mm kv =2,300
4,20 207 20x3,4 149 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 2 8 8,5 9 30,89 1,40 0,57
0,21 205 20x3,4 149 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 2 0 0,3 0 30,99 0,10 0,03
0,25 213 20x3,4 375 0,4 1,000 0,004 0,3 0,03 4 1 9,5 6 35,96 0,05 0,03
RLVY dn=15Mm kv =2,300
0,50 213 20x3,4 375 0,4 1,000 0,004 0,3 0,03 4 2 1,3 3 35,86 0,09 0,07
3,40 214 20x3,4 678 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 8 28 2,0 32 33,96 0,32 0,47
1,95 215 20x3,4 848 0,8 1,000 0,010 0,6 0,08 7 13 2,3 20 57,84 0,36 0,27
4,65 214 20x3,4 678 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 5 25 2,0 29 57,99 1,04 0,64
2,40 215 20x3,4 2552 2,6 1,000 0,031 1,9 0,23 69 166 2,3 225 59,15 0,15 0,33
3,25 215 20x3,4 2552 2,6 1,000 0,031 1,9 0,23 69 224 2,3 284 59,45 0,20 0,44
1,45 215 20x3,4 2552 2,6 1,000 0,031 1,9 0,23 69 100 2,5 165 59,55 0,09 0,20
6,80 215 20x3,4 678 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 5 36 3,8 43 59,55 1,55 0,93
0,85 215 20x3,4 1274 1,3 1,000 0,015 0,9 0,11 16 14 2,0 27 58,29 0,10 0,12
0,20 213 20x3,4 375 0,4 1,000 0,004 0,3 0,03 3 1 25729,9 14247 54,29 0,08 0,03
RA-DVY HanawmrryBanss: 3 dn=15mm
Q= M¥u kv =0,043 M3/
0,30 213 20x3,4 375 0,4 1,000 0,004 0,3 0,03 3 1 1,8 2 54,57 0,11 0,04
0,45 215 20x3,4 3230 3,2 1,000 0,039 2,4 0,29 104 47 3,8 204 59,57 0,02 0,06
2,45 202 20x3,4 145 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 1 3 10,3 4 54,44 2,14 0,34
0,25 206 20x3,4 145 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 1 0 172770,5 14242 49,81 0,21 0,03
RA-DV Y HanawmryBansns: 1 dn=15mm
Q= m/u kv=10,017 M*/a
0,25 206 20x3,4 145 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 1 0 0,3 0 50,40 0,21 0,03
4,70 206 20x3,4 145 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 1 6 6,5 6 54,57 4,16 0,64
2,90 215 20x3,4 2126 2,1 1,000 0,025 1,6 0,19 50 146 58 250 59,00 0,21 0,40
0,45 215 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 1 2,5 3 59,00 0,17 0,06
RA-DVY Hanamrysanns: 3 dn =15 mm
Q= m/u kv =0,053 m*/a
0,45 215 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 1 1,8 3 58,50 0,16 0,06
0,45 215 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 1 1,8 3 58,79 0,16 0,06
3,15 215 20x3,4 1700 1,7 1,000 0,020 1,2 0,15 34 108 2,5 137 58,79 0,29 0,43
0,20 215 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 1 16847,9 12088 58,46 0,07 0,03
RA-DVY HanamryBanss: 3 dn=15mm
Q= M*u kv =0,054 M3/
1,80 215 20x3,4 1274 1,3 1,000 0,015 0,9 0,11 16 29 0,5 33 58,50 0,22 0,25
0,20 215 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 1 16517,3 11848 58,18 0,07 0,03
RA-DVY Hanamrysanns: 3 dn =15 mm
Q= My kv = 0,054 m*/ga
0,45 215 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 ‘ 3 1 1,8 3 58,18 0,16 0,06
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1,95 215 20x3,4 848 0,8 1,000 0,010 0,6 0,08 7 13 2,5 20 58,18 0,35 0,27
0,20 215 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 1 16342,2 11719 57,86 0,07 0,03

RA-DVY HanawmrryBanss: 3 dn=15mm
Q= M*u kv =0,055 M3/
0,10 202 20x3,4 145 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 1 0 0,3 0 52,26 0,09 0,01
0,05 202 20x3,4 145 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 1 0 0,3 0 52,30 0,05 0,01
0,20 202 20x3,4 145 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 1 0 140841,0 11631 51,75 0,18 0,03
RA-DVY HanamryBanns: 1 dn=15mm
Q= m/u kv =10,019 m*/g
0,30 214 20x3,4 158 0,2 1,000 0,002 0,1 0,01 ‘ 1 0 145809,9 14358 56,26 0,29 0,04
RA-DV Y Hanawmrysanns: 1 dn =15 mm
Q= m/a kv =10,018 M*/qa
8,95 213 20x3,4 520 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 4 38 2,5 41 56,96 2,39 1,22
0,30 214 20x3,4 158 0,2 1,000 0,002 0,1 0,01 1 0 1,8 1 56,96 0,28 0,04
0,30 215 20x3,4 422 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 1 2,5 3 57,48 0,11 0,04
0,50 215 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 2 1,8 3 57,48 0,18 0,07
2,90 226 20x3,4 1261 1,3 1,000 0,015 0,9 0,11 16 46 7,0 90 59,25 0,35 0,40
0,40 229 20x3,4 1731 1,7 1,000 0,021 1,3 0,15 36 14 2,0 38 56,82 0,03 0,05
0,20 229 20x3,4 S77 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 1 1,8 3 56,58 0,05 0,03
0,20 229 20x3,4 S77 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 1 11581,4 15208 56,03 0,05 0,03
RA-DV Y HanawryBanns: 4 dn=15mm
Q= m/u kv =0,065 m*/a
3,45 229 20x3,4 1154 1,2 1,000 0,014 0,8 0,10 11 39 2,5 52 56,58 0,40 0,47
0,20 229 20x3,4 577 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 1 0,3 1 55,66 0,05 0,03
0,20 229 20x3,4 577 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 1 11556,4 15168 55,51 0,05 0,03
RA-DVY HanawmrryBanns: 4 dn =15 mm
Q= m/u kv =0,065 m*/q
2,30 229 20x3,4 577 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 11 6,5 19 56,18 0,52 0,31
0,20 229 20x3,4 577 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 1 11662,3 15320 56,43 0,05 0,03
RA-DV Y HanawmrryBanns: 4 dn=15mm
Q= M*u kv =0,065 M*/a
2,75 208 20x3,4 2914 2,9 1,000 0,035 2,1 0,26 87 239 3,1 342 59,24 0,15 0,38
0,20 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 4 1 12097,9 13723 57,05 0,06 0,03
RA-DVY HanawmrryBanns: 4 dn=15mm
Q= M*u kv =0,063 M*/a
0,55 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 4 2 1,8 4 58,25 0,16 0,08
0,20 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 4 1 12133,7 13776 57,97 0,06 0,03
RA-DVY Hanamrysanns: 4 dn =15 mm
Q= m/u kv =0,063 m*/a
0,55 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 ‘ 4 2 0,3 3 57,32 0,15 0,08
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
0,55 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 4 2 1,8 4 58,70 0,16 0,08
0,20 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 4 1 12208,6 13867 58,41 0,06 0,03

RA-DVY HanawrryBanns: 4 dn=15mm
Q= M*u kv =0,063 M3/
0,55 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 4 2 1,8 4 59,15 0,16 0,08
0,20 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 4 1 12456,4 14156 58,92 0,06 0,03
RA-DVY HanamryBanns: 4 dn=15mm
Q= m/u kv =0,062 m*/a
1,10 208 20x3,4 2144 2,1 1,000 0,026 1,6 0,19 51 56 58 162 59,24 0,08 0,15
4,70 208 20x3,4 1608 1,6 1,000 0,019 1,2 0,14 31 146 2,5 172 59,15 0,45 0,64
3,15 208 20x3,4 1072 1,1 1,000 0,013 0,8 0,10 9 30 2,5 41 58,70 0,45 0,43
3,25 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 4 14 8,5 23 58,25 0,93 0,44
0,25 207 20x3,4 564 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 4 1 1,8 3 57,65 0,07 0,03
RA-DVY HanawmrryBanns: 4 dn=15mm
Q= M¥u kv =0,068 M*/a
0,26 207 20x3,4 564 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 4 1 1,8 3 58,25 0,07 0,04
0,27 207 20x3,4 564 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 4 1 1,8 3 58,58 0,07 0,04
0,20 207 20x3,4 564 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 4 1 10465,2 13173 58,11 0,05 0,03
RA-DV Y HanawryBanns: 4 dn=15mm
Q= m/u kv =0,068 m*/u
0,33 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 4 1 1,8 3 58,91 0,10 0,05
0,20 207 20x3,4 564 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 4 1 10553,8 13289 58,43 0,05 0,03
RA-DV Y HanawryBanns: 4 dn=15mm
Q= m/u kv =0,068 m*/a
0,29 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 4 1 1,8 3 59,09 0,08 0,04
0,20 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 4 1 12017,3 13653 58,68 0,06 0,03
RA-DVY HanawmrryBanns: 4 dn =15 mm
Q= m/u kv =0,064 m*/a
2,70 208 20x3,4 2378 2,4 1,000 0,028 1,7 0,21 61 165 2,5 221 59,09 0,18 0,37
0,20 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 4 1 12418,2 14112 58,87 0,06 0,03
RA-DV Y HanawmrryBanns: 4 dn=15mm
Q= M*u kv =0,063 M*/a
3,95 207 20x3,4 1842 1,8 1,000 0,022 1,3 0,16 39 155 2,5 189 58,91 0,33 0,54
2,70 207 20x3,4 1278 1,3 1,000 0,015 0,9 0,11 16 44 2,5 61 58,58 0,32 0,37
2,85 207 20x3,4 713 0,7 1,000 0,009 0,5 0,06 6 16 2,5 21 58,25 0,60 0,39
3,15 229 20x3,4 1731 1,7 1,000 0,021 1,3 0,15 36 112 2,3 139 57,67 0,24 0,43
5,45 230 20x3,4 626 0,6 1,000 0,007 0,5 0,06 5 27 9,0 41 58,91 1,13 0,75
11,90 211 20x3,4 1829 1,8 1,000 0,022 1,3 0,16 39 463 2,3 493 59,18 1,00 1,63
2,40 229 20x3,4 1731 1,7 1,000 0,021 1,3 0,15 36 85 2,3 113 57,43 0,19 0,33
2,35 229 20x3,4 1731 1,7 1,000 0,021 1,3 0,15 36 84 0,3 87 57,00 0,18 0,32
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
3,10 229 20x3,4 1731 1,7 1,000 0,021 1,3 0,15 36 110 2,3 138 57,25 0,24 0,42
0,15 226 20x3,4 3090 3,1 1,000 0,037 2,3 0,27 96 14 3,8 158 59,26 0,01 0,02
0,90 226 20x3,4 1829 1,8 1,000 0,022 1,3 0,16 39 35 7,0 128 59,25 0,08 0,12
0,40 226 20x3,4 99 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 1,8 0 58,72 0,59 0,05
0,40 230 20x3,4 626 0,6 1,000 0,007 0,5 0,06 5 2 0,3 2 57,78 0,08 0,05
0,15 230 20x3,4 626 0,6 1,000 0,007 0,5 0,06 5 1 11443,0 17714 57,59 0,03 0,02

RA-DVY HanamryBanns: 4 dn=15mm
Q= m/u kv =0,065 m*/a
0,80 226 20x3,4 635 0,6 1,000 0,008 0,5 0,06 5 4 5,0 12 58,91 0,19 0,11
0,20 211 20x3,4 98 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 1,8 0 58,17 0,31 0,03
0,50 208 25x4,2 5058 51 1,000 0,061 3,7 0,28 76 38 3,3 172 59,25 0,02 0,11
0,15 226 20x3,4 99 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 460078,7 17808 57,47 0,22 0,02
RA-DVY HanawrryBanss: 1 dn=15mm
Q= m/a kv =10,010 M*/qa
0,15 211 20x3,4 98 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 ‘ 1 0 445727,0 16901 57,18 0,23 0,02
RA-DVY HanawmrryBanss: 1 dn=15mm
Q= m/a kv =10,010 M*/qa
6,45 229 20x3,4 1731 1,7 1,000 0,021 1,3 0,15 35 229 2,5 259 58,17 0,50 0,88
0,45 206 20x3,4 145 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 1 1 1,8 1 57,19 0,47 0,06
0,15 206 20x3,4 145 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 1 0 213777,6 17730 56,27 0,15 0,02
RA-DV Y HanamryBanns: 1 dn=15mm
Q= m/u kv =10,015 m*/u
0,40 212 20x3,4 66 0,1 1,000 0,001 0,0 0,01 1 0 1,8 0 57,83 0,92 0,05
0,15 212 20x3,4 66 0,1 1,000 0,001 0,0 0,01 1 0 HEHHHIHE 17765 55,94 0,32 0,02
RA-DVY HanamryBanns: | dn =15 mm
Q= m/u kv =0,007 m*/a
2,00 212 20x3,4 470 0,5 1,000 0,006 0,3 0,04 4 7 2,5 10 57,83 0,64 0,27
0,45 225 20x3,4 325 0,3 1,000 0,004 0,2 0,03 3 1 42487,0 17659 53,65 0,19 0,06
RA-DVY HanamrryBanss: 2 dn =15 mm
Q= M*u kv =0,034 M3/
7,85 225 20x3,4 325 0,3 1,000 0,004 0,2 0,03 3 21 8,5 24 57,19 3,35 1,07
3,25 226 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 4 14 2,5 16 58,72 0,89 0,44
2,70 229 20x3,4 1731 1,7 1,000 0,021 1,3 0,15 36 96 2,3 124 56,79 0,21 0,37
0,20 201 20x3,4 277 0,3 1,000 0,003 0,2 0,02 2 0 38464,8 11620 54,21 0,10 0,03
RA-DVY HanawmrryBanss: 2 dn=15mm
Q= m/u kv =0,036 m*/a
1,05 201 20x3,4 277 0,3 1,000 0,003 0,2 0,02 2 2 0,3 2 55,02 0,51 0,14
2,45 201 20x3,4 277 0,3 1,000 0,003 0,2 0,02 2 6 5,8 7 56,25 1,23 0,34
1,90 206 20x3,4 145 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 1 2 0,5 2 56,25 1,81 0,26
3,25 206 20x3,4 422 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 11 4,3 14 57,37 1,12 0,44
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0,20 205 20x3,4 149 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 1 0 0,3 0 55,25 0,19 0,03
0,20 205 20x3,4 149 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 1 0 150409,1 | 13152 54,65 0,18 0,03

RA-DVY HanamryBanns: 1 dn=15mm
Q= m/u kv =10,018 m*/a
2,65 205 20x3,4 149 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 1 3 8,5 4 57,65 2,41 0,36
1,65 215 20x3,4 2552 | 26 1,000 0,031 1,9 0,23 69 114 2,3 173 59,25 0,10 0,23
0,25 215 20x3,4 426 04 1,000 0,005 03 0,04 3 1 16297,7 | 11678 57,14 0,09 0,03
RA-DVY HanawmrryBanss: 3 dn=15mm
Q= M¥u kv =0,055 M3/
1,65 306 20x3,4 127 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 2 3 0,5 3 25,51 0,43 0,23
2,45 302 20x3,4 127 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 2 4 10,3 5 26,57 1,06 0,34
0,80 302 20x3,4 127 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 2 1 0,3 1 26,94 0,37 0,11
0,15 306 20x3,4 827 08 1,000 0,010 0,6 0,07 9 1 9,5 27 37,98 0,01 0,02
RLV Y | dn =15 mm kv =2,300
0,45 306 20x3,4 827 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 9 4 0,3 5 37,94 0,04 0,06
0,45 314 20x3,4 158 0,2 1,000 0,002 0,1 0,01 2 1 9,5 2 35,04 0,20 0,06
RLV V | dn =15 mm kv =2,300
0,50 314 20x3,4 158 0,2 1,000 0,002 0,1 0,01 2 1 1,3 1 34,74 0,21 0,07
0,30 302 20x3,4 127 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 2 1 0,3 1 27,21 0,15 0,04
0,20 302 20x3,4 127 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 2 0 9,5 1 27,42 0,10 0,03
RLV Y | dn=15mm kv =2,300
0,25 302 20x3,4 127 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 2 0 0,0 0 27,06 0,12 0,03
0,20 329 20x3,4 707 0,7 1,000 0,008 05 0,06 8 2 9,5 20 38,99 0,02 0,03
RLV Y | dn =15 mm kv =2,300
0,40 329 20x3,4 707 0,7 1,000 0,008 05 0,06 8 3 1,3 6 38,76 0,05 0,05
0,20 329 20x3,4 707 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 8 2 9,5 20 38,81 0,02 0,03
RLV Y | dn =15 mm kv =2,300
0,40 329 20x3,4 707 0,7 1,000 0,008 05 0,06 8 3 1,3 6 38,93 0,05 0,05
0,40 329 20x3,4 707 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 8 3 0,3 4 38,53 0,04 0,05
3,45 329 20x3,4 1413 | 14 1,000 0,017 1,0 0,12 16 55 2,5 75 38,47 0,20 0,47
0,20 329 20x3,4 707 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 8 2 9,5 20 38,58 0,02 0,03
RLV VY | dn =15 mm kv = 2,300
0,55 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 05 0,06 7 4 0,3 4 39,25 0,07 0,08
0,10 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 0,5 0,06 7 1 9,5 15 39,30 0,01 0,01
RLV V | dn =15 mm kv =2,300
2,30 329 20x3,4 707 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 8 18 6,5 31 38,48 0,26 0,31
0,40 329 20x3,4 2120 | 21 1,000 0,025 1,5 0,19 52 21 2,3 61 38,48 0,02 0,05
0,40 308 32x5,4 10422 | 104 | 1,000 0,125 7,5 0,36 92 37 4,5 322 38,04 0,00 0,14
0,40 308 20x3,4 3391 | 34 1,000 0,041 2,5 0,30 124 49 6,0 318 38,87 0,01 0,05
3,25 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 05 0,06 7 22 6,5 32 39,18 0,43 0,44
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0,10 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 05 0,06 7 1 9,5 15 39,67 0,01 0,01
RLVY dn=15Mm kv =2,300

0,55 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 05 0,06 7 4 1,3 6 39,81 0,07 0,08

0,55 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 05 0,06 7 4 1,3 6 39,63 0,07 0,08

0,10 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 05 0,06 7 1 9,5 15 39,85 0,01 0,01
RLVY dn=15Mm kv =2,300

3,15 308 20x3,4 1255 | 13 1,000 0,015 0,9 0,11 14 44 2,5 59 39,15 0,21 0,43

0,55 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 05 0,06 7 4 1,3 6 41,21 0,08 0,08

0,10 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 05 0,06 7 1 9,5 15 41,26 0,01 0,01
RLVY dn=15mm kv =2,300

4,70 308 20x3,4 1883 | 19 1,000 0,023 1,4 0,17 37 174 2,5 209 39,21 0,21 0,64

3,20 308 20x3,4 2511 | 25 1,000 0,030 1,8 0,22 73 235 8,0 431 39,53 0,11 0,44

0,25 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 05 0,06 7 2 9,5 16 40,03 0,03 0,03
RLV V | dn =15 mm kv =2,300

0,34 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 05 0,06 7 2 1,3 4 39,88 0,05 0,05

0,25 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 05 0,06 7 2 9,5 16 39,95 0,03 0,03
RLV Y | dn =15 mm kv =2,300

0,28 307 20x3,4 656 0,7 1,000 0,008 05 0,06 8 2 1,3 4 35,70 0,03 0,04

0,27 307 20x3,4 656 0,7 1,000 0,008 05 0,06 7 2 1,3 4 41,37 0,04 0,04

0,26 307 20x3,4 656 0,7 1,000 0,008 05 0,06 7 2 1,3 4 41,12 0,04 0,04

0,20 307 20x3,4 656 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 7 1 9,5 17 41,44 0,03 0,03
RLV Y | dn =15 mm kv =2,300

0,10 307 20x34 | 656 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 7 1 9,5 17 41,17 0,01 0,01
RLV V | dn =15 mm kv =2,300

2,80 307 20x3,4 823 08 1,000 0,010 06 0,07 9 25 2,5 32 39,13 0,28 0,38

2,70 308 20x3,4 2764 | 28 1,000 0,033 2,0 0,24 87 235 2,5 309 38,71 0,08 0,37

3,10 326 20x3,4 1136 | 11 1,000 0,014 08 0,10 14 43 7,0 78 33,66 0,22 0,42

4,05 330 20x3,4 626 0,6 1,000 0,007 05 0,06 7 29 9,0 43 36,56 0,47 0,55

2,95 329 20x3,4 2120 | 21 1,000 0,025 1,5 0,19 52 154 2,3 194 38,14 0,11 0,40

2,40 329 20x3,4 2120 | 21 1,000 0,025 15 0,19 52 125 2,3 165 38,23 0,09 0,33

3,30 329 20x3,4 2120 | 21 1,000 0,025 15 0,19 52 173 4,3 248 38,36 0,13 0,45

0,25 326 20x3,4 3746 | 37 1,000 0,045 2,7 0,33 149 37 3,3 217 36,13 0,01 0,03

2,75 329 20x3,4 2120 | 21 1,000 0,025 15 0,19 52 144 4,3 219 38,46 0,10 0,38

7,30 329 20x3,4 2120 | 21 1,000 0,025 15 0,19 52 380 4,5 458 38,03 0,27 1,00

0,90 326 20x3,4 2610 | 26 1,000 0,031 19 0,23 79 71 7,0 256 37,33 0,03 0,12
RLV Y | dn =15 mm kv =2,300

0,40 312 20x3,4 66 0,1 1,000 0,001 0,0 0,01 1 0 1,3 0 27,41 0,24 0,05

0,25 326 20x3,4 119 0,1 1,000 0,001 01 0,01 2 0 9,5 1 28,84 0,14 0,03
RLV VY | dn =15 mm kv = 2,300

0,40 326 20x34 | 119 0,1 1,000 0,001 01 0,01 2 1 1,3 1 28,57 0,22 0,05
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3,25 326 20x3,4 391 04 1,000 0,005 03 0,03 5 16 05 16 32,29 0,61 0,44
0,25 330 20x3,4 626 0,6 1,000 0,007 05 0,06 7 2 9,5 16 36,66 0,03 0,03

RLVY dn=15Mm kv =2,300
0,40 330 20x3,4 626 0,6 1,000 0,007 05 0,06 7 3 0,3 3 36,60 0,05 0,05
1,60 326 20x3,4 510 0,5 1,000 0,006 0,4 0,04 7 11 7,0 18 30,90 0,23 0,22
0,20 311 20x3,4 303 0,3 1,000 0,004 0,2 0,03 3 1 9,5 4 39,22 0,06 0,03
RLV Y | dn =15 mm kv =2,300
0,25 325 20x3,4 325 0,3 1,000 0,004 0,2 0,03 4 1 9,5 5 35,55 0,05 0,03
RLV Y | dn =15 mum kv =2,300
0,45 325 20x3,4 325 0,3 1,000 0,004 0,2 0,03 4 2 0,3 2 35,45 0,10 0,06
0,80 325 20x3,4 325 0,3 1,000 0,004 0,2 0,03 4 3 0,0 3 35,35 0,17 0,11
2,80 301 20x3,4 277 03 1,000 0,003 0.2 0,02 3 9 53 11 34,96 0,82 0,38
0,30 301 20x3,4 277 03 1,000 0,003 0.2 0,02 3 1 9,5 4 35,13 0,09 0,04
RLV V | dn =15 mm kv =2,300
3,30 306 20x3,4 404 0,4 1,000 0,005 03 0,04 5 17 2,3 19 31,29 0,44 0,45
0,20 305 20x3,4 167 0,2 1,000 0,002 0,1 0,01 2 0 9,5 1 33,20 0,09 0,03
RLV Y | dn =15 mm kv =2,300
0,15 307 20x3,4 823 08 1,000 0,010 0,6 0,07 9 1 0,0 1 39,14 0,02 0,02
0,21 305 20x3,4 167 0,2 1,000 0,002 0,1 0,01 2 0 0,3 0 32,99 0,10 0,03
0,25 313 20x3,4 375 0,4 1,000 0,004 03 0,03 4 1 9,5 6 37,04 0,05 0,03
RLVY dn=15 Mmm kv =2,300
0,50 313 20x3,4 375 0,4 1,000 0,004 03 0,03 4 2 1,3 3 36,94 0,10 0,07
1,65 315 20x3,4 2534 | 25 1,000 0,030 1,8 0,22 76 125 0,3 133 35,85 0,05 0,23
3,45 315 20x3,4 2534 | 25 1,000 0,030 1,8 0,22 76 262 4,3 369 35,80 0,10 0,47
9,60 325 20x3,4 325 0,3 1,000 0,004 0.2 0,03 4 38 8,5 41 35,18 1,85 1,31
4,55 313 20x3,4 827 08 1,000 0,010 06 0,07 9 42 6,5 60 37,90 0,43 0,62
10,65 311 20x3,4 2610 | 26 1,000 0,031 1,9 0,23 79 844 2,3 905 37,65 0,32 1,46
0,40 311 20x3,4 303 0,3 1,000 0,004 0,2 0,03 3 1 1,3 2 39,09 0,11 0,05
8,55 313 20x3,4 1202 | 1.2 1,000 0,014 0,9 0,11 14 118 6,5 154 37,27 0,55 1,17
11,85 308 40x6,7 16324 | 163 | 1,000 0,195 11,8 0,35 68 810 0,3 829 38,38 0,09 6,59
5,50 308 40x6,7 16324 | 163 | 1,000 0,195 11,8 0,35 68 376 2,3 520 38,42 0,04 3,06
17,60 309 40x6,7 16324 | 16,3 | 1,000 0,195 11,8 0,35 68 1203 0,5 1235 38,29 0,13 9,78
5,80 309 20x3,4 860 0,9 1,000 0,010 0,6 0,08 10 56 1,3 60 37,83 0,51 0,79
0,30 309 40x6,7 17184 | 17,2 | 1,000 0,206 12,4 0,37 75 22 0,3 43 38,12 0,00 0,17
0,45 309 20x3,4 424 0,4 1,000 0,005 03 0,04 5 2 1,3 3 38,20 0,09 0,06
0,20 309 20x3,4 436 0,4 1,000 0,005 03 0,04 5 1 9,5 8 38,86 0,04 0,03
RLVY dn=15Mm kv =2,300
0,20 309 20x3,4 424 0,4 1,000 0,005 03 0,04 5 1 0,0 1 38,24 0,04 0,03
6,20 309 20x3,4 860 0,9 1,000 0,010 0,6 0,08 10 60 0,3 61 38,39 0,56 0,85
0,45 309 20x3,4 436 0,4 1,000 0,005 03 0,04 5 2 0,3 2 38,77 0,09 0,06
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0,10 309 20x3,4 436 04 1,000 0,005 03 0,04 5 0 05 1 38,69 0,02 0,01
0,20 310 20x3,4 424 04 1,000 0,005 03 0,04 5 1 9,5 8 38,34 0,04 0,03

RLV Y | dn =15 mm kv = 2,300
0,20 327 20x34 | 187 0,2 1,000 0,002 0,1 0,02 2 0 9,5 2 35,86 0,08 0,03
RLV Y | dn =15 mm kv =2,300
0,20 327 20x3,4 187 0,2 1,000 0,002 0,1 0,02 2 0 2,3 1 35,69 0,07 0,03
3,55 311 20x3,4 187 0,2 1,000 0,002 0,1 0,02 2 8 3,3 8 35,61 1,22 0,49
0,30 308 32x5,4 13813 | 13,8 | 1,000 0,165 10,0 0,47 151 45 5,5 658 38,24 0,00 0,11
1,45 315 20x3,4 2534 | 25 1,000 0,030 1,8 0,22 76 110 2,5 172 35,70 0,04 0,20
0,40 311 20x3,4 2307 | 23 1,000 0,028 1,7 0,20 63 25 2,5 77 37,49 0,01 0,05
9,90 315 20x3,4 1360 | 14 1,000 0,016 1,0 0,12 16 156 5,3 194 36,47 0,54 1,35
0,55 315 20x3,4 3894 | 39 1,000 0,047 2,8 0,34 160 88 3,3 282 35,75 0,01 0,08
4,05 307 20x3,4 167 0,2 1,000 0,002 01 0,01 2 8 10,5 10 32,89 1,38 0,55
0,25 315 20x3,4 1682 | 17 1,000 0,020 1,2 0,15 23 6 0,0 6 35,46 0,01 0,03
0,45 315 20x3,4 426 04 1,000 0,005 03 0,04 5 2 1,3 3 37,58 0,08 0,06
0,75 315 20x3,4 426 04 1,000 0,005 03 0,04 5 4 9,5 10 37,76 0,14 0,10
RLVY dn=15Mm kv =2,300
0,45 315 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 5 2 1,3 3 37,51 0,08 0,06
2,70 315 20x3,4 1682 | 17 1,000 0,020 1,2 0,15 23 63 2,5 90 35,45 0,11 0,37
0,60 315 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 5 3 9,5 10 37,67 0,11 0,08
RLVY dn=15 Mmm kv =2,300
0,45 315 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 5 2 1,3 3 37,46 0,08 0,06
2,65 315 20x3,4 1256 | 1,3 1,000 0,015 09 0,11 15 40 4,5 67 34,95 0,14 0,36
0,45 315 20x3,4 426 04 1,000 0,005 03 0,04 5 2 3,3 5 37,26 0,08 0,06
0,25 315 20x3,4 426 04 1,000 0,005 03 0,04 5 1 9,5 8 37,55 0,05 0,03
RLV V | dn =15 mm kv =2,300
0,65 315 20x3,4 | 426 0,4 1,000 0,005 03 0,04 5 3 9,5 10 37,42 0,12 0,09
RLV Y | dn=15mm kv =2,300
0,20 315 20x3,4 852 0,9 1,000 0,010 06 0,08 10 2 2,5 9 37,07 0,02 0,03
0,20 315 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 5 1 9,5 8 37,10 0,04 0,03
RLV V | dn =15 mm kv =2,300
2,45 315 20x3,4 404 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 5 13 3,3 15 30,85 0,32 0,34
2,40 315 20x3,4 2534 | 25 1,000 0,030 1,8 0,22 76 182 4,3 289 35,92 0,07 0,33
2,40 315 20x3,4 2534 | 25 1,000 0,030 1,8 0,22 76 182 2,3 239 35,98 0,07 0,33
2,65 315 20x3,4 2108 | 21 1,000 0,025 1,5 0,19 49 130 2,5 173 35,76 0,09 0,36
4,15 308 20x3,4 2136 | 21 1,000 0,026 15 0,19 53 222 2,5 266 38,53 0,16 0,57
2,55 307 20x3,4 1480 | 15 1,000 0,018 1,1 0,13 18 45 2,5 66 39,95 0,15 0,35
0,25 307 20x3,4 656 0,7 1,000 0,008 05 0,06 8 2 9,5 18 35,76 0,03 0,03
RLV VY | dn =15 mm kv = 2,300
0,25 306 20x34 | 827 0,8 1,000 0,010 06 0,07 7 2 5387,6 14536 56,16 0,05 0,03
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RA-DVY HanawmryBanss: 5 dn=15mm
Q= M*u kv =0,095 M3/
0,25 306 20x3,4 827 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 7 2 0,3 2 56,28 0,04 0,03
4,70 306 20x3,4 827 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 7 31 6,5 49 57,15 0,86 0,64
0,10 302 20x3,4 127 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 1 0 0,3 0 51,75 0,11 0,01
0,05 302 20x3,4 127 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 1 0 0,3 0 51,81 0,05 0,01
0,20 302 20x3,4 127 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 1 0 1973448 12495 51,18 0,21 0,03
RA-DVY HanamryBanns: 1 dn=15mm
Q= m/u kv =10,016 M3/
0,30 314 20x3,4 158 0,2 1,000 0,002 0,1 0,01 ‘ 1 0 151944 .4 14982 57,57 0,30 0,04
RA-DV Y Hanawmrysanns: 1 dn =15 mm
Q= m/a kv =10,018 M*/qa
8,95 313 20x3,4 1202 1,2 1,000 0,014 0,9 0,11 13 117 2,5 132 58,29 1,14 1,22
0,30 314 20x3,4 158 0,2 1,000 0,002 0,1 0,01 1 0 1,8 1 58,29 0,29 0,04
2,90 326 20x3,4 1136 1,1 1,000 0,014 0,8 0,10 11 33 7,0 68 59,38 0,38 0,40
0,40 329 20x3,4 2120 2,1 1,000 0,025 1,5 0,19 50 20 0,0 20 57,49 0,03 0,05
0,20 329 20x3,4 707 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 6 1 1,8 5 56,96 0,04 0,03
0,20 329 20x3,4 707 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 6 1 1,8 5 57,30 0,04 0,03
0,20 329 20x3,4 707 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 6 1 7116,3 14028 56,84 0,04 0,03
RA-DV Y HanawryBanns: 4 dn=15mm
Q= m/u kv =0,083 m*/u
3,45 329 20x3,4 1413 1,4 1,000 0,017 1,0 0,13 22 77 2,5 97 57,30 0,33 0,47
0,20 329 20x3,4 707 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 6 1 7093,0 13976 56,41 0,04 0,03
RA-DVY HanawmrryBanns: 4 dn =15 mm
Q= m/u kv =0,083 m*/a
2,30 329 20x3,4 707 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 6 13 6,5 26 56,96 0,44 0,31
0,20 329 20x3,4 707 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 6 1 7200,9 14200 57,17 0,04 0,03
RA-DVY HanawmrryBanns: 4 dn =15 mm
Q= M4 kv =0,082 m*/q
2,75 308 20x3,4 3391 3,4 1,000 0,041 2,5 0,30 113 312 5,6 565 59,35 0,13 0,38
0,20 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 0,5 0,06 5 1 10662,5 16592 57,48 0,05 0,03
RA-DVY HanawmrryBanns: 4 dn=15mm
Q= M*u kv =0,067 M*/a
0,55 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 0,5 0,06 5 3 1,8 5 58,53 0,14 0,08
0,20 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 0,5 0,06 5 1 10689,5 16648 58,28 0,05 0,03
RA-DVY Hanamrysanns: 4 dn =15 mm
Q= m/u kv =0,067 m*/a
0,55 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 0,5 0,06 5 3 0,3 3 57,72 0,13 0,08
0,55 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 0,5 0,06 5 3 1,8 5 58,91 0,14 0,08
0,20 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 0,5 0,06 5 1 10765,0 16771 58,66 0,05 0,03
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RA-DVY HanamryBanns: 4 dn=15mm
Q= m/u kv =0,067 m*/a
0,55 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 0,5 0,06 5 3 1,8 5 59,30 0,14 0,08
0,20 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 0,5 0,06 5 1 11053,9 17229 59,10 0,05 0,03
RA-DVY HanawrryBanns: 4 dn=15mm
Q= M*u kv =0,066 M*/a
0,30 308 32x5,4 13813 13,8 1,000 0,165 10,1 0,48 140 42 51 615 59,35 0,00 0,11
4,70 308 20x3,4 1883 1,9 1,000 0,023 1,4 0,17 41 192 4,5 255 59,30 0,39 0,64
3,15 308 20x3,4 1255 1,3 1,000 0,015 0,9 0,11 16 49 2,5 65 58,91 0,39 0,43
3,25 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 0,5 0,06 5 16 6,5 26 58,53 0,80 0,44
0,25 307 20x3,4 656 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 5 1 1,8 4 57,97 0,06 0,03
0,20 307 20x3,4 656 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 5 1 8470,9 14419 57,85 0,05 0,03
RA-DV Y Hanawrysanns: 4 dn =15 mm
Q= m/u kv =10,076 m*/a
0,26 307 20x3,4 656 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 5 1 1,8 4 58,49 0,06 0,04
0,27 307 20x3,4 656 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 5 1 1,8 4 58,78 0,06 0,04
0,20 307 20x3,4 656 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 5 1 8500,5 14477 58,37 0,05 0,03
RA-DVY HanawmrryBanns: 4 dn=15mm
Q= m/u kv =0,076 m*/a
0,33 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 0,5 0,06 5 2 1,8 4 59,07 0,08 0,05
0,20 307 20x3,4 656 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 5 1 8597,2 14646 58,65 0,05 0,03
RA-DVY HanawmrryBanns: 4 dn =15 mm
Q= m/u kv =0,075 m*/a
0,29 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 0,5 0,06 5 1 1,8 4 59,22 0,07 0,04
0,20 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 0,5 0,06 5 1 9725,8 15156 58,87 0,05 0,03
RA-DV Y HanawryBanns: 4 dn=15mm
Q= m/u kv =10,071 mM*/u
2,70 308 20x3,4 2764 2,8 1,000 0,033 2,0 0,25 ‘ 79 214 2,5 290 59,22 0,15 0,37
RA-DVY HanawmrryBanns: 4 dn =15 mm
Q= m/u kv =0,069 m*/a
3,95 307 20x3,4 2136 2,1 1,000 0,026 1,6 0,19 51 201 2,5 246 59,07 0,29 0,54
2,70 307 20x3,4 1480 1,5 1,000 0,018 1,1 0,13 26 70 2,5 92 58,78 0,28 0,37
2,85 307 20x3,4 823 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 18 2,5 25 58,49 0,53 0,39
3,15 329 20x3,4 2120 2,1 1,000 0,025 1,5 0,19 50 158 2,3 199 58,19 0,20 0,43
5,45 330 20x3,4 626 0,6 1,000 0,007 0,5 0,06 5 27 9,0 40 58,99 1,13 0,75
10,85 311 20x3,4 2610 2,6 1,000 0,031 1,9 0,23 72 780 4,3 896 59,32 0,66 1,48
2,40 329 20x3,4 2120 2,1 1,000 0,025 1,5 0,19 50 121 2,3 162 57,99 0,16 0,33
2,35 329 20x3,4 2120 2,1 1,000 0,025 1,5 0,19 50 118 0,3 124 57,64 0,15 0,32
3,10 329 20x3,4 2120 2,1 1,000 0,025 1,5 0,19 50 156 2,3 197 57,83 0,19 0,42
0,15 326 20x3,4 3746 3,7 1,000 0,045 2,7 0,33 135 20 3,8 231 59,38 0,01 0,02
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0,90 326 20x3,4 2610 2,6 1,000 0,031 1,9 0,23 72 65 7,0 253 59,38 0,05 0,12
0,40 326 20x3,4 119 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 1,8 0 58,76 0,50 0,05
0,40 330 20x3,4 626 0,6 1,000 0,007 0,5 0,06 5 2 0,3 2 57,86 0,08 0,05
0,15 330 20x3,4 626 0,6 1,000 0,007 0,5 0,06 5 1 12305,4 19051 57,68 0,03 0,02

RA-DVY HanawrryBanns: 4 dn=15mm
Q= M*u kv =0,063 M3/
0,80 326 20x3,4 510 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 4 3 7,0 10 58,99 0,24 0,11
0,20 311 20x3,4 303 0,3 1,000 0,004 0,2 0,03 2 0 1,8 1 58,60 0,10 0,03
0,50 308 32x5,4 10422 10,4 1,000 0,125 7,6 0,36 85 42 4,5 333 59,35 0,01 0,18
0,15 326 20x3,4 119 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 342217,5 19144 57,71 0,18 0,02
RA-DV Y Hanawmrysanns: 1 dn =15 mm
Q= m/u kv =10,012 m*/a
0,15 311 20x3,4 303 0,3 1,000 0,004 0,2 0,03 ‘ 2 0 46600,4 16911 58,27 0,08 0,02
RA-DV Y HanawmryBanss: 2 dn =15 mm
Q= m/u kv =0,032 m3*/a
6,45 329 20x3,4 2120 2,1 1,000 0,025 1,5 0,19 50 324 2,5 369 58,60 0,41 0,88
0,40 312 20x3,4 66 0,1 1,000 0,001 0,0 0,01 1 0 1,8 0 57,55 0,91 0,05
0,15 312 20x3,4 66 0,1 1,000 0,001 0,0 0,01 1 0 HEHHHHE 19118 55,68 0,32 0,02
RA-DVY HanamryBanns: | dn =15 mm
Q= m/u kv =0,007 m*/a
0,45 325 20x3,4 325 0,3 1,000 0,004 0,2 0,03 ‘ 3 1 45787,0 19022 53,16 0,19 0,06
RA-DVY HanamrryBanss: 2 dn =15 mm
Q= m/u kv =10,033 m*/u
7,85 325 20x3,4 325 0,3 1,000 0,004 0,2 0,03 3 21 6,0 24 56,65 3,30 1,07
3,25 326 20x3,4 391 0,4 1,000 0,005 0,3 0,03 3 10 0,5 10 58,76 1,20 0,44
2,70 329 20x3,4 2120 2,1 1,000 0,025 1,5 0,19 50 136 2,3 177 57,46 0,17 0,37
0,20 301 20x3,4 277 0,3 1,000 0,003 0,2 0,02 2 0 41314,2 12481 54,20 0,10 0,03
RA-DV Y HanawmryBanss: 2 dn=15mm
Q= m/u kv =0,034 m*/q
1,05 301 20x3,4 277 0,3 1,000 0,003 0,2 0,02 2 2 0,3 2 55,01 0,51 0,14
2,45 301 20x3,4 277 0,3 1,000 0,003 0,2 0,02 2 6 5,8 7 56,24 1,23 0,34
1,90 306 20x3,4 127 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 1 2 0,5 2 56,24 2,05 0,26
0,20 305 20x3,4 167 0,2 1,000 0,002 0,1 0,01 1 0 0,3 0 55,78 0,17 0,03
0,20 305 20x3,4 167 0,2 1,000 0,002 0,1 0,01 1 0 131515,5 14454 55,24 0,17 0,03
RA-DV Y HanamryBanss: 1 dn=15mm
Q= m/u kv =10,019 M*/a
2,65 305 20x3,4 167 0,2 1,000 0,002 0,1 0,01 1 4 10,5 5 57,97 2,19 0,36
1,65 315 20x3,4 2534 2,5 1,000 0,030 1,9 0,23 68 113 0,3 120 59,34 0,10 0,23
3,25 315 20x3,4 2534 2,5 1,000 0,030 1,9 0,23 68 222 4,3 331 59,54 0,20 0,44
0,20 313 20x3,4 375 0,4 1,000 0,004 0,3 0,03 3 1 26445,0 14679 56,85 0,08 0,03
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RA-DVY HanawmrryBanss: 3 dn=15mm
Q= M*u kv =0,043 M3/
0,30 313 20x3,4 375 0,4 1,000 0,004 0,3 0,03 3 1 1,8 2 57,15 0,12 0,04
2,45 302 20x3,4 127 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 1 3 10,3 3 54,19 2,39 0,34
2,00 312 20x3,4 325 0,3 1,000 0,004 0,2 0,03 3 5 2,5 6 57,55 0,91 0,27
11,65 308 40x6,7 16324 16,3 1,000 0,195 11,9 0,36 63 735 0,3 754 59,60 0,17 6,47
5,30 308 40x6,7 16324 16,3 1,000 0,195 11,9 0,36 63 334 2,3 481 59,43 0,08 2,94
17,80 309 40x6,7 16324 16,3 1,000 0,195 11,9 0,36 63 1122 0,5 1154 59,85 0,25 9,89
6,00 309 20x3,4 860 0,9 1,000 0,010 0,6 0,08 7 40 1,8 45 59,85 1,06 0,82
0,20 309 40x6,7 17184 17,2 1,000 0,206 12,6 0,38 69 14 0,3 35 59,85 0,00 0,11
0,95 310 20x3,4 424 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 3 1,8 4 57,72 0,35 0,13
1,85 309 20x3,4 436 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 6 0,5 7 57,72 0,63 0,25
1,80 310 20x3,4 424 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 6 0,3 6 57,37 0,62 0,25
RA-DVY HanamrryBanss: 3 dn=15mm
Q= M¥u kv = 0,040 m*/a
0,25 309 20x3,4 436 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 1 0,3 1 57,01 0,09 0,03
0,25 309 20x3,4 436 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 1 0,0 1 57,10 0,09 0,03
0,25 310 20x3,4 424 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 1 31978,2 22682 56,38 0,09 0,03
RA-DV Y Hanawmrysanns: 3 dn=15mm
Q= m/u kv =0,039 M*/u
0,30 310 20x3,4 424 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 1 0,3 1 56,64 0,11 0,04
0,30 310 20x3,4 424 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 1 0,0 1 56,75 0,10 0,04
6,15 309 20x3,4 860 0,9 1,000 0,010 0,6 0,08 7 41 0,3 42 58,79 1,07 0,84
0,15 327 20x3,4 187 0,2 1,000 0,002 0,1 0,02 2 0 122762,8 16900 54,15 0,11 0,02
RA-DVY HanamryBanns: | dn =15 mm
Q= M4 kv =0,020 m*/a
0,25 327 20x3,4 187 0,2 1,000 0,002 0,1 0,02 2 0 0,3 0 54,68 0,19 0,03
1,35 327 20x3,4 187 0,2 1,000 0,002 0,1 0,02 2 2 2,3 2 55,66 0,99 0,18
4,00 311 20x3,4 187 0,2 1,000 0,002 0,1 0,02 1 6 3,8 6 58,67 3,00 0,55
1,05 311 20x3,4 2423 2,4 1,000 0,029 1,8 0,22 63 66 0,5 78 58,67 0,07 0,14
0,80 308 20x3,4 2511 2,5 1,000 0,030 1,8 0,22 67 54 7,6 242 59,35 0,05 0,11
1,45 315 20x3,4 2534 2,5 1,000 0,030 1,9 0,23 68 99 2,5 162 59,64 0,09 0,20
11,45 315 20x3,4 1360 1,4 1,000 0,016 1,0 0,12 20 235 58 277 59,64 1,35 1,57
0,45 315 20x3,4 3894 3,9 1,000 0,047 2,8 0,35 144 65 3,8 293 59,65 0,02 0,06
3,25 306 20x3,4 404 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 10 2,3 12 57,40 1,16 0,44
1,95 315 20x3,4 830 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 7 13 2,3 19 57,88 0,37 0,27
2,40 315 20x3,4 2534 2,5 1,000 0,030 1,9 0,23 68 164 4,3 273 59,24 0,15 0,33
0,60 315 20x3,4 1256 1,3 1,000 0,015 0,9 0,11 15 9 2,0 22 58,36 0,07 0,08
2,70 315 20x3,4 2108 2,1 1,000 0,025 1,5 0,19 50 134 58 236 59,09 0,20 0,37
0,45 315 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 1 2,5 3 59,09 0,17 0,06
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0,15 315 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 0 18589,1 13342 58,76 0,05 0,02
RA-DVY HanawmrryBanss: 3 dn=15mm
Q= m/a kv =10,051 M*/q
0,45 315 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 1 1,8 3 58,58 0,16 0,06
0,45 315 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 1 1,8 3 58,89 0,16 0,06
0,25 315 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 1 18023,7 12933 58,56 0,09 0,03
RA-DVY HanamryBanns: 3 dn=15mm
Q= m/u kv =0,052 m*/q
1,80 315 20x3,4 1256 1,3 1,000 0,015 0,9 0,11 16 28 0,5 31 58,58 0,22 0,25
0,20 315 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 1 17701,1 12698 58,25 0,07 0,03
RA-DV Y HanawmryBanns: 3 dn =15 mm
Q= m/a kv =0,052 M*/qa
0,45 315 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 1 1,8 3 58,29 0,16 0,06
0,25 315 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 1 17521,3 12565 57,96 0,09 0,03
RA-DVY HanamrryBanss: 3 dn=15mm
Q= M¥u kv =0,053 M3/
0,25 315 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 ‘ 3 1 17484,5 12529 57,18 0,09 0,03
RA-DV Y Hanawmrysanns: 3 dn =15 mm
Q= m/u kv =0,053 m*/u
0,30 315 20x3,4 404 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 1 2,5 3 57,52 0,11 0,04
0,50 315 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 2 1,8 3 57,52 0,18 0,07
3,35 315 20x3,4 1682 1,7 1,000 0,020 1,2 0,15 34 113 2,5 141 58,89 0,31 0,46
2,20 315 20x3,4 830 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 14 2,5 21 58,29 0,40 0,30
6,50 406 20x3,4 346 0,3 1,000 0,004 0,3 0,03 4 25 8,5 29 39,42 1,38 0,89
4,95 406 20x3,4 2391 2,4 1,000 0,029 1,7 0,21 67 332 6,0 466 40,54 0,17 0,68
1,75 406 20x3,4 1616 1,6 1,000 0,019 1,2 0,14 23 40 4,3 84 40,79 0,09 0,24
1,75 406 20x3,4 2391 2,4 1,000 0,029 1,7 0,21 67 117 4,3 213 40,62 0,06 0,24
0,75 406 20x3,4 2391 2,4 1,000 0,029 1,7 0,21 67 50 2,0 95 40,56 0,03 0,10
1,65 404 20x3,4 1806 1,8 1,000 0,022 1,3 0,16 32 53 2,3 83 39,34 0,07 0,23
3,45 404 20x3,4 1806 1,8 1,000 0,022 1,3 0,16 32 111 2,3 141 39,26 0,16 0,47
6,70 428 20x3,4 2715 2,7 1,000 0,032 2,0 0,24 84 563 3,3 658 39,31 0,24 0,92
1,45 428 20x3,4 1806 1,8 1,000 0,022 1,3 0,16 32 47 3,5 91 39,10 0,08 0,20
1,05 404 20x3,4 825 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 9 9 9,5 34 40,86 0,11 0,14
RLVY dn=15Mm kv =2,300
0,40 404 20x3,4 825 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 9 4 1,3 7 40,73 0,04 0,05
2,40 404 20x3,4 1806 1,8 1,000 0,022 1,3 0,16 33 79 2,0 104 39,88 0,11 0,33
0,40 404 20x3,4 825 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 9 4 1,3 7 40,48 0,04 0,05
1,05 404 20x3,4 825 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 9 9 9,5 34 40,61 0,11 0,14
RLV VY | dn =15 mm kv = 2,300
3,25 404 20x3,4 ‘ 981 1,0 1,000 0,012 0,7 0,09 11 35 4,5 52 39,47 0,27 0,44
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0,30 402 20x3,4 156 0,2 1,000 0,002 01 0,01 2 1 0,3 1 36,14 0,17 0,04
0,25 402 20x3,4 156 0,2 1,000 0,002 01 0,01 2 0 9,5 1 36,41 0,14 0,03
RLV Y | dn =15 mm kv = 2,300

0,25 422 20x3,4 122 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 5,0 1 33,98 0,14 0,03

0,25 422 20x3,4 122 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 9,5 1 34,25 0,14 0,03
RLV Y | dn =15 mm kv =2,300

0,15 419 20x3,4 346 0,3 1,000 0,004 03 0,03 4 1 9,5 5 39,62 0,04 0,02
RLV Y | dn =15 mm kv =2,300

0,45 419 20x3,4 346 0,3 1,000 0,004 03 0,03 4 2 0,3 2 39,52 0,11 0,06

0,45 406 20x3,4 1022 | 1,0 1,000 0,012 07 0,09 11 5 1,3 10 41,27 0,04 0,06

0,15 406 20x3,4 1022 | 1,0 1,000 0,012 07 0,09 11 2 9,5 40 41,30 0,01 0,02
RLVY dn=15Mm kv =2,300

2,95 406 20x3,4 1368 | 14 1,000 0,016 1,0 0,12 15 44 2,5 62 40,42 0,17 0,40

0,45 406 20x3,4 1022 | 1,0 1,000 0,012 07 0,09 11 5 1,3 10 41,43 0,04 0,06

0,15 406 20x3,4 1022 | 1,0 1,000 0,012 07 0,09 11 2 9,5 40 41,46 0,01 0,02
RLVY dn=15Mm kv =2,300

3,20 406 20x3,4 2391 | 24 1,000 0,029 1,7 0,21 67 215 4,3 310 40,74 0,11 0,44

0,70 406 20x3,4 1022 | 1,0 1,000 0,012 07 0,09 11 8 0,3 9 41,46 0,06 0,10

0,15 406 20x3,4 1022 | 1,0 1,000 0,012 07 0,09 11 2 9,5 40 41,49 0,01 0,02
RLVY dn=15Mmm kv =2,300

0,35 406 20x3,4 1022 | 1,0 1,000 0,012 07 0,09 11 4 5,0 24 41,40 0,03 0,05

0,70 405 20x3,4 594 0,6 1,000 0,007 04 0,05 6 4 6,3 13 40,18 0,10 0,10

0,15 405 20x3,4 594 0,6 1,000 0,007 04 0,05 6 1 9,5 14 40,24 0,02 0,02
RLV V | dn =15 mm kv =2,300

2,05 431 20x3,4 917 0,9 1,000 0,011 07 0,08 10 21 6,5 42 39,33 0,16 0,28

0,15 407 20x3,4 917 0,9 1,000 0,011 07 0,08 10 2 9,5 32 39,45 0,01 0,02
RLV Y | dn =15 mm kv = 2,300

0,94 407 20x3,4 917 0,9 1,000 0,011 07 0,08 10 9 0,3 10 39,41 0,08 0,13
RLV Y | dn =15 mm kv =2,300

0,94 431 20x3,4 550 0,6 1,000 0,007 04 0,05 6 6 1,3 7 40,65 0,13 0,13

5,25 425 20x3,4 1467 | 15 1,000 0,018 1,1 0,13 17 90 4,5 128 39,68 0,28 0,72

1,00 425 20x3,4 565 0,6 1,000 0,007 04 0,05 6 6 9,5 18 40,10 0,14 0,14
RLV V | dn =15 mm kv =2,300

0,92 425 20x3,4 565 0,6 1,000 0,007 04 0,05 6 6 1,3 7 39,92 0,13 0,13

1,10 425 20x3,4 565 0,6 1,000 0,007 04 0,05 6 7 9,5 18 40,18 0,16 0,15
RLV Y | dn =15 mm kv =2,300

0,92 425 20x3,4 565 0,6 1,000 0,007 04 0,05 6 6 1,3 7 39,99 0,13 0,13

1,70 430 20x3,4 2597 | 26 1,000 0,031 1,9 0,23 78 132 2,5 198 39,51 0,05 0,23

0,15 430 20x3,4 118 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 9,5 1 39,48 0,09 0,02
RLVY dn=15Mm kv =2,300
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0,66 430 20x3,4 118 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 1 1,3 1 39,24 0,38 0,09
4,55 429 20x3,4 2715 2,7 1,000 0,032 2,0 0,24 84 382 2,0 439 39,43 0,12 0,62
3,75 404 20x3,4 156 0,2 1,000 0,002 0,1 0,01 2 7 6,5 8 35,97 1,62 0,51
2,20 404 20x3,4 1806 1,8 1,000 0,022 1,3 0,16 32 71 2,3 101 39,44 0,10 0,30
7,40 404 20x3,4 1806 1,8 1,000 0,022 1,3 0,16 33 242 0,3 246 39,77 0,33 1,01
0,20 420 20x3,4 766 0,8 1,000 0,009 0,6 0,07 8 2 9,5 23 38,70 0,03 0,03

RLVY dn=15Mm kv =2,300
4,50 420 20x3,4 1532 1,5 1,000 0,018 1,1 0,14 19 85 2,3 106 38,29 0,27 0,62
0,60 420 20x3,4 766 0,8 1,000 0,009 0,6 0,07 9 5 0,3 6 38,37 0,07 0,08
0,30 420 20x3,4 766 0,8 1,000 0,009 0,6 0,07 9 3 9,5 24 38,44 0,04 0,04

RLVY dn=15mm kv =2,300
2,55 422 20x3,4 1654 1,7 1,000 0,020 1,2 0,15 23 59 5,3 115 37,56 0,12 0,35
3,10 422 20x3,4 1532 1,5 1,000 0,018 1,1 0,13 19 58 7,0 122 38,02 0,16 0,42
3,00 406 25x4,2 4007 4,0 1,000 0,048 2,9 0,22 55 165 4,3 273 40,49 0,07 0,65
0,80 406 20x3,4 1616 1,6 1,000 0,019 1,2 0,14 23 18 6,0 79 40,70 0,04 0,11
2,40 420 20x3,4 766 0,8 1,000 0,009 0,6 0,07 9 21 6,5 35 38,30 0,29 0,33
0,60 420 20x3,4 766 0,8 1,000 0,009 0,6 0,07 9 5 1,3 8 38,65 0,07 0,08
2,55 425 20x3,4 2032 2,0 1,000 0,024 1,5 0,18 47 121 2,5 161 39,51 0,10 0,35
2,30 406 20x3,4 594 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 6 15 7,0 24 40,08 0,31 0,31
2,50 420 20x3,4 766 0,8 1,000 0,009 0,6 0,07 6 15 6,5 30 58,42 0,48 0,34
5,05 406 20x3,4 2391 2,4 1,000 0,029 1,7 0,21 62 311 5,6 437 59,78 0,33 0,69
2,15 406 20x3,4 1616 1,6 1,000 0,019 1,2 0,14 31 67 2,3 91 59,56 0,21 0,29
1,75 406 20x3,4 1616 1,6 1,000 0,019 1,2 0,14 31 55 4,3 99 59,72 0,16 0,24
1,75 406 20x3,4 2391 2,4 1,000 0,029 1,7 0,21 62 108 0,3 115 59,40 0,11 0,24
1,65 404 20x3,4 1806 1,8 1,000 0,022 1,3 0,16 38 63 4,3 118 59,32 0,12 0,23
3,25 404 20x3,4 1806 1,8 1,000 0,022 1,3 0,16 38 123 2,3 153 59,57 0,25 0,44
6,80 428 20x3,4 2715 2,7 1,000 0,032 2,0 0,24 77 523 3,8 633 59,70 0,39 0,93
5,40 429 20x3,4 2715 2,7 1,000 0,032 2,0 0,24 77 416 2,0 474 59,30 0,29 0,74
1,45 428 20x3,4 1806 1,8 1,000 0,022 1,3 0,16 38 55 3,1 94 59,70 0,12 0,20
0,45 428 25x4,2 4521 4,5 1,000 0,054 3,3 0,25 63 28 3,3 135 59,72 0,02 0,10
0,15 404 20x3,4 825 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 1 5953,1 16019 58,37 0,03 0,02

RA-DVY HanamryBanss: 5 dn=15mm

Q= M*u kv =0,090 M3/

0,20 404 20x3,4 825 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 1 1,8 6 57,99 0,03 0,03
0,15 404 20x3,4 825 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 1 5926,3 15940 57,92 0,03 0,02

RA-DVY Hanamrysanns: 5 dn =15 mm

Q= M*u kv =0,091 m*/qa

3,25 404 20x3,4 981 1,0 1,000 0,012 0,7 0,09 8 25 0,5 27 58,45 0,45 0,44
0,10 402 20x3,4 156 0,2 1,000 0,002 0,1 0,01 1 0 0,3 0 53,98 0,10 0,01
0,15 402 20x3,4 156 0,2 1,000 0,002 0,1 0,01 1 0 166917,5 15984 53,64 0,14 0,02




[Tponorxenus Tadauil 2.5

79

1 2 | 3 4 5 6 7 8 9 |10 11 12 13 14 15 16
RA-DVY HanawrryBanss: 1 dn=15mm
Q= m/a kv=10,017 M*/qa
5,25 404 20x3,4 156 0,2 1,000 0,002 0,1 0,01 1 7 6,5 7 57,99 4,02 0,72
0,20 404 20x3,4 825 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 1 1,8 6 58,45 0,03 0,03
2,40 404 20x3,4 1806 1,8 1,000 0,022 1,3 0,16 38 91 2,3 121 59,20 0,18 0,33
7,50 404 20x3,4 1806 1,8 1,000 0,022 1,3 0,16 38 285 2,3 315 59,02 0,57 1,03
0,25 405 20x3,4 594 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 1 16414,1 22897 58,44 0,07 0,03
RA-DVY HanamryBanns: 4 dn=15mm
Q= m/u kv =0,054 m*/q
0,50 405 20x3,4 594 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 2 0,3 3 58,63 0,13 0,07
0,25 406 20x3,4 1022 1,0 1,000 0,012 0,7 0,09 8 2 5530,3 22872 59,24 0,04 0,03
RA-DVY HanawmrryBanss: 5 dn=15mm
Q= M¥u kv =0,094 m3/a
0,50 406 20x3,4 1022 1,0 1,000 0,012 0,7 0,09 8 4 3,8 20 59,35 0,07 0,07
2,65 405 20x3,4 594 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 12 6,5 21 59,35 0,71 0,36
0,25 406 20x3,4 1022 1,0 1,000 0,012 0,7 0,09 8 2 5189,8 21462 59,16 0,04 0,03
RA-DVY HanawmrryBanss: 5 dn=15mm
Q= m/u kv =0,097 m*/a
0,25 406 20x3,4 1022 1,0 1,000 0,012 0,7 0,09 8 2 1,8 10 59,24 0,04 0,03
0,90 406 20x3,4 2391 2,4 1,000 0,029 1,7 0,21 62 55 4,3 153 59,29 0,06 0,12
0,25 406 20x3,4 1022 1,0 1,000 0,012 0,7 0,09 8 2 5157,0 21320 58,83 0,04 0,03
RA-DV Y HanawmryBanss: 5 dn=15mm
Q= m/u kv =0,097 m*/ua
0,25 406 20x3,4 1022 1,0 1,000 0,012 0,7 0,09 8 2 1,8 10 58,91 0,04 0,03
2,95 406 20x3,4 1368 1,4 1,000 0,016 1,0 0,12 21 62 2,5 80 59,24 0,33 0,40
0,25 419 20x3,4 346 0,3 1,000 0,004 0,3 0,03 3 1 45195,1 21335 55,83 0,11 0,03
RA-DVY HanamrryBanss: 3 dn =15 mm
Q= m/u kv =10,033 m*/a
0,25 419 20x3,4 346 0,3 1,000 0,004 0,3 0,03 3 1 0,3 1 56,04 0,10 0,03
7,40 406 20x3,4 346 0,3 1,000 0,004 0,3 0,03 3 20 6,5 23 58,91 2,86 1,01
0,20 422 20x3,4 122 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 349960,3 20598 58,77 0,23 0,03
RA-DVY HanamryBanss: 1 dn=15mm
Q= m/u kv=10,012 M*/u
0,25 422 20x3,4 122 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 1,8 0 59,33 0,28 0,03
0,20 420 20x3,4 766 0,8 1,000 0,009 0,6 0,07 6 1 8611,2 19973 58,25 0,04 0,03
RA-DVY Hanamrysanns: 4 dn =15 mm
Q= m/u kv =10,075 m*/a
5,90 420 20x3,4 1532 1,5 1,000 0,018 1,1 0,14 28 166 2,3 188 58,98 0,57 0,81
0,20 420 20x3,4 766 0,8 1,000 0,009 0,6 0,07 6 1 8589,1 19912 57,77 0,04 0,03
RA-DVY Hanamrysanns: 4 dn =15 mm
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‘ Q= M*u kv =0,075 M3/
0,60 420 20x3,4 766 0,8 1,000 0,009 0,6 0,07 6 4 0,3 4 57,94 0,12 0,08
0,75 407 20x3,4 917 0,9 1,000 0,011 0,7 0,08 7 5 0,3 6 57,76 0,12 0,10
0,15 407 20x3,4 917 0,9 1,000 0,011 0,7 0,08 7 1 4262,1 14158 57,60 0,02 0,02
RA-DVY HanawmrryBanss: 5 dn=15mm
Q= m/u kv =10,107 m*/a
0,20 431 20x3,4 550 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 ‘ 4 1 11943,4 14277 57,96 0,05 0,03
RA-DVY HanamryBanns: 4 dn=15mm
Q= m/u kv =0,064 m*/g
0,74 431 20x3,4 550 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 4 3 1,8 5 58,21 0,18 0,10
2,80 407 20x3,4 917 0,9 1,000 0,011 0,7 0,08 7 20 6,5 42 58,21 0,45 0,38
0,20 425 20x3,4 565 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 4 1 11514,8 14532 58,37 0,05 0,03
RA-DVY HanawrryBanns: 4 dn=15mm
Q= M¥u kv =0,065 m*/a
0,73 425 20x3,4 565 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 4 3 1,8 5 58,63 0,19 0,10
4,40 431 20x3,4 1467 1,5 1,000 0,018 1,1 0,13 25 111 2,5 133 58,63 0,42 0,60
0,20 425 20x3,4 565 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 4 1 11762,7 14848 58,56 0,05 0,03
RA-DV Y Hanawrysanns: 4 dn =15 mm
Q= m/u kv =0,064 m*/a
0,72 425 20x3,4 565 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 4 3 1,8 5 58,81 0,19 0,10
2,45 425 20x3,4 2032 2,0 1,000 0,024 1,5 0,18 47 114 2,5 155 58,81 0,18 0,34
0,20 430 20x3,4 118 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 280590,2 15441 58,18 0,24 0,03
RA-DV Y HanawmryBanss: 1 dn=15mm
Q= M4 kv =0,013 m*/u
0,46 430 20x3,4 118 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 1,8 1 59,01 0,54 0,06
1,60 422 20x3,4 1654 1,7 1,000 0,020 1,2 0,15 33 52 5,8 115 59,47 0,13 0,22
2,90 422 20x3,4 1532 1,5 1,000 0,018 1,1 0,14 28 82 2,3 103 59,24 0,26 0,40
3,10 406 25x4,2 4007 4,0 1,000 0,048 2,9 0,23 51 157 4,8 279 59,91 0,14 0,67
0,60 406 20x3,4 1616 1,6 1,000 0,019 1,2 0,14 31 19 5,6 76 59,78 0,06 0,08
3,35 425 20x3,4 2597 2,6 1,000 0,031 1,9 0,23 71 239 4,5 359 59,01 0,20 0,46
1,05 422 20x3,4 1532 1,5 1,000 0,018 1,1 0,14 28 30 2,5 53 59,33 0,09 0,14
2,05 516 20x3,4 136 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 2 3 9,3 4 36,61 1,05 0,28
1,65 517 20x3,4 1572 1,6 1,000 0,019 1,1 0,14 20 33 2,3 55 38,59 0,08 0,23
2,20 517 20x3,4 1048 1,0 1,000 0,013 0,8 0,09 12 26 3,3 40 38,54 0,17 0,30
4,10 515 20x3,4 1572 1,6 1,000 0,019 1,1 0,14 20 83 53 134 38,50 0,20 0,56
3,25 519 20x3,4 190 0,2 1,000 0,002 0,1 0,02 2 7 9,3 9 35,83 1,35 0,44
5,75 519 40x6,7 15674 15,7 1,000 0,188 11,3 0,34 64 370 2,3 503 35,52 0,04 3,20
23,95 515 40x6,7 15674 15,7 1,000 0,188 11,3 0,34 64 1543 50 1832 35,47 0,14 13,31
0,25 514 20x3,4 1131 1,1 1,000 0,014 0,8 0,10 12 3 9,5 50 39,57 0,02 0,03
RLVY dn=15Mm kv =2,300
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0,40 514 20x3,4 1131 | 1. 1,000 0,014 08 0,10 12 5 1,3 11 39,54 0,03 0,05
0,15 512 20x3,4 81 0,1 1,000 0,001 01 0,01 1 0 9,5 0 30,43 0,10 0,02
RLVY dn=15Mm kv =2,300

0,30 512 20x3,4 81 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 1,3 0 30,17 0,18 0,04

7,15 514 20x3,4 1157 | 1.2 1,000 0,014 08 0,10 14 97 2,5 110 35,78 0,40 0,98

0,15 503 20x3,4 807 0,8 1,000 0,010 06 0,07 9 1 9,5 25 38,24 0,02 0,02
RLVY dn=15Mm kv =2,300

0,25 503 20x3,4 807 0,8 1,000 0,010 06 0,07 9 2 1,3 6 38,20 0,02 0,03

1,75 512 20x3,4 1076 | 11 1,000 0,013 08 0,09 12 22 2,5 33 36,34 0,12 0,24

0,15 516 20x3,4 136 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 2 0 9,5 1 36,99 0,08 0,02
RLV Y | dn =15 mum kv =2,300

0,30 516 20x3,4 136 0,1 1,000 0,002 01 0,01 2 0 0,3 0 36,77 0,16 0,04

0,30 517 20x3,4 524 05 1,000 0,006 04 0,05 6 2 9,5 12 38,72 0,05 0,04
RLV V | dn =15 mm kv =2,300

0,50 517 20x3,4 524 0,5 1,000 0,006 04 0,05 6 3 0,3 3 38,64 0,08 0,07

0,25 517 20x3,4 524 05 1,000 0,006 04 0,05 6 1 9,5 12 39,09 0,04 0,03
RLV Y | dn =15 mm kv =2,300

0,50 517 20x3,4 524 0,5 1,000 0,006 04 0,05 6 3 1,3 4 39,01 0,08 0,07

0,25 517 20x3,4 524 0,5 1,000 0,006 04 0,05 6 1 9,5 12 39,27 0,04 0,03
RLV Y | dn =15 mm kv =2,300

0,25 517 20x3,4 524 0,5 1,000 0,006 04 0,05 6 1 0,3 2 39,19 0,04 0,03

0,25 517 20x3,4 524 0,5 1,000 0,006 04 0,05 6 1 2,5 4 39,06 0,04 0,03

0,60 517 20x3,4 524 0,5 1,000 0,006 04 0,05 6 3 0,3 4 39,16 0,10 0,08

0,20 515 20x3,4 804 08 1,000 0,010 06 0,07 8 2 9,5 25 46,58 0,03 0,03
RLV V | dn =15 mm kv =2,300

0,55 515 20x3,4 804 08 1,000 0,010 06 0,07 8 4 4,0 14 46,52 0,07 0,08

0,15 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 9 1 9,5 25 40,21 0,02 0,02
RLV Y | dn=15mm kv =2,300

0,55 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 06 0,07 9 5 1,3 8 40,17 0,05 0,08

3,40 515 20x3,4 1608 | 16 1,000 0,019 1,2 0,14 22 75 3,3 109 39,86 0,17 0,47

0,15 515 20x3,4 804 08 1,000 0,010 0,6 0,07 9 1 9,5 25 39,98 0,02 0,02
RLVY dn=15Mm kv =2,300

0,55 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 9 5 0,3 6 39,94 0,05 0,08

2,80 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 9 24 8,5 46 39,88 0,27 0,38

0,15 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 9 1 9,5 25 39,55 0,01 0,02
RLV Y | dn =15 mm kv =2,300

0,55 515 20x3,4 804 08 1,000 0,010 06 0,07 9 5 0,3 6 39,51 0,05 0,08
RLV Y | dn =15 mm kv =2,300

0,55 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 06 0,07 9 5 1,3 8 39,77 0,05 0,08

3,15 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 06 0,07 9 28 6,5 44 39,46 0,30 0,43
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0,15 515 20x3,4 804 08 1,000 0,010 06 0,07 9 1 9,5 25 39,96 0,01 0,02
RLV dn=15Mm kv =2,300
0,55 515 20x3,4 804 08 1,000 0,010 06 0,07 9 5 1,3 8 39,92 0,05 0,08
3,75 515 20x3,4 1608 | 1,6 1,000 0,019 1,2 0,14 22 82 2,5 108 39,44 0,18 0,51
0,10 515 20x3,4 804 08 1,000 0,010 06 0,07 9 1 9,5 25 40,05 0,01 0,01
RLV | dn =15 mm kv =2,300
0,55 515 20x3,4 804 08 1,000 0,010 06 0,07 9 5 1,3 8 40,01 0,05 0,08
2,95 515 20x3,4 2412 | 2,4 1,000 0,029 1,7 0,21 68 202 2,5 259 39,46 0,10 0,40
RLV | dn =15 mum kv =2,300
0,55 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 9 5 1,3 8 40,09 0,05 0,08
3,65 515 20x3,4 3216 | 32 1,000 0,038 2,3 0,28 113 411 3,5 551 39,52 0,09 0,50
0,15 519 20x3,4 190 0,2 1,000 0,002 0,1 0,02 2 0 9,5 2 36,17 0,07 0,02
RLV dn=15Mm kv =2,300
0,35 519 20x3,4 190 0,2 1,000 0,002 01 0,02 2 1 0,3 1 35,99 0,16 0,05
1,10 515 25x4,2 4020 | 4,0 1,000 0,048 2,9 0,22 56 61 4,3 169 39,55 0,03 0,24
0,20 519 32x5,4 11464 | 115 | 1,000 0,137 8,3 0,39 111 22 3,5 290 34,13 0,00 0,07
2,20 515 25x4,2 3984 | 4,0 1,000 0,048 2,9 0,22 55 120 2,0 169 40,51 0,05 0,48
2,40 516 25x4,2 4120 | 41 1,000 0,049 3,0 0,23 58 139 3,3 226 40,30 0,06 0,52
0,15 504 20x3,4 269 0,3 1,000 0,003 0,2 0,02 3 0 9,5 3 34,17 0,04 0,02
RLV dn=15Mmm kv =2,300
0,30 504 20x3,4 269 0,3 1,000 0,003 0,2 0,02 3 1 0,3 1 34,07 0,07 0,04
14,60 514 40x6,7 23113 | 231 | 1,000 0,277 16,7 0,50 127 1858 1,3 2022 36,61 0,06 8,11
0,25 514 40x6,7 20825 | 20,8 | 1,000 0,249 15,1 0,45 106 26 4,0 434 36,57 0,00 0,14
0,20 514 20x3,4 1131 | 1. 1,000 0,014 08 0,10 12 2 9,5 50 39,69 0,01 0,03
RLV | dn =15 mm kv =2,300
0,45 514 20x3,4 1131 | 1. 1,000 0,014 08 0,10 12 6 0,3 7 39,66 0,03 0,06
0,35 514 20x3,4 1131 | 1. 1,000 0,014 08 0,10 12 4 9,5 51 39,98 0,02 0,05
RLV | dn=15mm kv =2,300
5,00 514 20x3,4 1131 | 11 1,000 0,014 08 0,10 12 62 6,5 94 39,63 0,34 0,68
0,45 514 20x3,4 1131 | 1.1 1,000 0,014 08 0,10 12 6 1,3 12 39,93 0,03 0,06
5,40 503 20x3,4 269 0,3 1,000 0,003 0,2 0,02 3 18 2,3 19 32,15 1,06 0,74
1,45 503 20x3,4 269 0,3 1,000 0,003 0,2 0,02 3 5 2,5 6 31,09 0,28 0,20
8,45 503 20x3,4 269 0,3 1,000 0,003 0,2 0,02 3 28 12,3 32 33,97 1,82 1,16
0,30 515 40x6,7 21191 | 21,2 | 1,000 0,254 15,3 0,46 108 32 1,3 170 38,51 0,00 0,17
0,70 516 40x6,7 21191 | 21,2 | 1,000 0,254 15,3 0,46 108 76 5,0 605 38,51 0,00 0,39
0,55 516 50x8,3 38787 | 388 | 1,000 0,464 28,0 0,53 107 59 4,5 699 36,04 0,00 0,48
5,35 516 40x6,7 23113 | 231 | 1,000 0,277 16,7 0,50 127 681 6,0 1435 36,55 0,03 2,97
0,60 516 40x6,7 25311 | 253 | 1,000 0,303 18,3 0,55 148 89 5,0 844 38,78 0,00 0,33
0,20 516 25x4,2 4120 | 41 1,000 0,049 3,0 0,23 58 12 5,5 157 40,24 0,01 0,04
5,25 514 20x3,4 2263 | 23 1,000 0,027 1,6 0,20 61 321 8,0 480 39,60 0,18 0,72
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13,90 514 20x3,4 2288 2,3 1,000 0,027 1,7 0,20 62 866 8,0 1029 37,42 0,42 1,90
2,70 517 20x3,4 524 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 6 16 6,5 23 38,56 0,41 0,37
2,75 516 20x3,4 136 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 1 3 9,8 4 59,84 2,88 0,38
1,65 517 20x3,4 1572 1,6 1,000 0,019 1,1 0,14 30 49 2,3 72 59,42 0,14 0,23
1,30 517 20x3,4 1572 1,6 1,000 0,019 1,1 0,14 30 39 2,3 61 59,28 0,11 0,18
0,75 504 20x3,4 269 0,3 1,000 0,003 0,2 0,02 2 2 2,3 2 51,08 0,35 0,10
0,20 514 40x6,7 18562 18,6 1,000 0,222 13,6 0,41 79 16 3,0 264 59,77 0,00 0,11
2,30 514 20x3,4 2263 2,3 1,000 0,027 1,7 0,20 56 129 7,6 282 99,77 0,15 0,31
2,05 515 20x3,4 1572 1,6 1,000 0,019 1,1 0,14 30 61 2,5 85 59,63 0,20 0,28
5,75 519 40x6,7 15674 15,7 1,000 0,188 11,5 0,34 59 337 1,3 414 59,61 0,08 3,20
23,95 515 40x6,7 15674 15,7 1,000 0,188 11,5 0,34 59 1404 4,6 1673 59,97 0,36 13,31
0,20 514 20x3,4 1131 1,1 1,000 0,014 0,8 0,10 11 2 3586,7 18154 58,58 0,03 0,03

RA-DVY HanawmrryBanss: 5 dn=15mm
Q= m/a kv=10,116 M*/qa
0,40 514 20x3,4 1131 1,1 1,000 0,014 0,8 0,10 11 4 1,8 14 58,69 0,05 0,05
5,25 513 20x3,4 1157 1,2 1,000 0,014 0,8 0,10 12 62 0,5 64 58,69 0,71 0,72
0,20 512 20x3,4 81 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 698809,5 18090 56,61 0,37 0,03
RA-DV Y Hanawmrysanns: 1 dn =15 mm
Q= m/u kv =0,008 m*/ua
0,30 512 20x3,4 81 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 1,8 0 57,98 0,55 0,04
2,45 503 20x3,4 1076 1,1 1,000 0,013 0,8 0,10 9 23 4,5 44 57,98 0,34 0,34
0,20 503 20x3,4 807 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 1 6976,1 17944 57,42 0,04 0,03
RA-DV Y HanawmryBanss: 5 dn=15mm
Q= m/u kv =0,083 m*/a
0,25 503 20x3,4 807 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 2 0,3 2 57,56 0,05 0,03
0,15 504 20x3,4 269 0,3 1,000 0,003 0,2 0,02 2 0 63073,2 17899 50,03 0,07 0,02
RA-DVY HanamrryBanss: 2 dn =15 mm
Q= M4 kv =0,028 m*/a
0,30 504 20x3,4 269 0,3 1,000 0,003 0,2 0,02 2 1 0,3 1 50,38 0,14 0,04
0,75 504 20x3,4 269 0,3 1,000 0,003 0,2 0,02 2 2 4,0 3 50,73 0,35 0,10
0,15 519 20x3,4 190 0,2 1,000 0,002 0,1 0,02 2 0 158710,3 22626 57,35 0,12 0,02
RA-DVY HanamryBanss: 1 dn=15mm
Q= m/u kv=10,017 M*/ua
0,15 519 20x3,4 190 0,2 1,000 0,002 0,1 0,02 1 0 0,3 0 57,81 0,12 0,02
2,35 519 20x3,4 190 0,2 1,000 0,002 0,1 0,02 1 3 9,8 5 59,53 1,72 0,32
0,15 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 1 8654,4 22136 59,25 0,03 0,02
RA-DVY Hanamrysanns: 5 dn =15 mm
Q= m/u kv =0,075 m*/a
0,35 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 2 1,8 7 59,40 0,07 0,05
3,60 515 20x3,4 3216 3,2 1,000 0,038 2,3 0,29 103 372 3,1 497 59,40 0,17 0,49
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0,15 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 1 8246,1 21088 59,07 0,03 0,02
RA-DVY HanawmrryBanss: 5 dn=15mm
Q= M*u kv =0,077 M3/
0,35 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 2 1,8 7 59,22 0,07 0,05
3,00 515 20x3,4 2412 2,4 1,000 0,029 1,8 0,21 63 188 2,5 246 59,22 0,19 0,41
RA-DVY HanamryBanns: 5 dn=15mm
Q= m/u kv =0,078 m*/a
0,35 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 2 1,8 7 59,03 0,06 0,05
3,75 515 20x3,4 1608 1,6 1,000 0,019 1,2 0,14 31 117 2,5 142 59,03 0,36 0,51
0,15 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 1 7955,4 20334 58,53 0,03 0,02
RA-DV Y HanawmryBanss: 5 dn =15 mm
Q= M¥u kv =0,078 M3*/a
0,35 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 2 1,8 7 58,67 0,06 0,05
3,15 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 20 6,5 36 58,67 0,59 0,43
0,15 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 1 7930,8 20259 57,94 0,03 0,02
RA-DVY HanawmrryBanss: 5 dn=15mm
Q= M¥u kv =0,078 M3*/a
0,35 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 2 0,3 3 58,09 0,06 0,05
0,15 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 1 9904,7 25325 58,91 0,03 0,02
RA-DV Y HanawmryBanss: 5 dn=15mm
Q= m/u kv =0,070 m*/ua
0,35 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 2 0,3 3 59,06 0,06 0,05
2,80 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 17 6,5 34 59,59 0,54 0,38
0,15 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 1 9928,2 25399 59,44 0,03 0,02
RA-DVY Hanamrysanns: 5 dn =15 mm
Q= m/u kv =0,070 m*/a
0,35 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 2 1,8 7 59,59 0,07 0,05
1,60 515 20x3,4 1608 1,6 1,000 0,019 1,2 0,14 31 50 5,6 106 59,74 0,15 0,22
0,15 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 1 9892,2 25308 59,47 0,03 0,02
RA-DV Y HanamryBanss: 5 dn=15mm
Q= M*u kv =0,070 M3/
0,35 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 2 1,8 7 59,63 0,07 0,05
1,85 515 20x3,4 2376 2,4 1,000 0,028 1,7 0,21 61 113 7,6 281 59,74 0,12 0,25
0,15 517 20x3,4 524 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 4 1 22966,5 24945 58,97 0,04 0,02
RA-DVY HanawmrryBanns: 4 dn=15mm
Q= m/u kv =0,046 m*/a
0,30 517 20x3,4 524 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 4 1 1,8 3 59,17 0,08 0,04
2,80 517 20x3,4 1048 1,0 1,000 0,013 0,8 0,09 9 25 2,5 36 59,17 0,36 0,38
0,15 517 20x3,4 524 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 4 1 22910,0 24874 58,61 0,04 0,02
RA-DVY Hanamrysanns: 4 dn =15 mm
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1 2 | 3 4 5 6 7 8 9 |10 11 12 13 14 15 16
| Q= m/u kv = 0,046 M*/a
0,30 517 20x3,4 524 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 4 1 1,8 3 58,81 0,08 0,04
2,75 517 20x3,4 524 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 4 11 6,5 18 58,81 0,72 0,38
0,15 517 20x3,4 524 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 4 1 22890,5 24835 57,89 0,04 0,02
RA-DVY HanawrryBanss: dn=15mm
Q= m/u kv =0,046 m*/a
0,30 517 20x3,4 524 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 4 1 0,3 2 58,08 0,08 0,04
0,15 516 20x3,4 136 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 1 0 356174,7 25990 56,38 0,17 0,02
RA-DV Y HanawmryBanss: dn =15 mm
Q= m/u kv =10,012 m*/a
0,10 516 20x3,4 136 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 1 0 0,3 0 56,96 0,11 0,01
0,20 514 20x3,4 1131 1,1 1,000 0,014 0,8 0,10 11 2 3646,0 18459 58,85 0,03 0,03
RA-DVY HanawmrryBanss: dn=15mm
Q= m/a kv=0,115m*/q
0,25 514 20x3,4 1131 1,1 1,000 0,014 0,8 0,10 11 3 0,3 4 58,94 0,03 0,03
0,25 514 20x3,4 1131 1,1 1,000 0,014 0,8 0,10 11 3 1,8 12 59,61 0,03 0,03
0,20 514 20x3,4 1131 1,1 1,000 0,014 0,8 0,10 11 2 3677,2 18630 59,52 0,03 0,03
RA-DV Y HanawmryBanss: dn =15 mm
Q= m/u kv=0,115m*/u
5,15 514 20x3,4 1131 1,1 1,000 0,014 0,8 0,10 11 57 6,5 90 59,61 0,67 0,70
3,10 515 25x4,2 4020 4,0 1,000 0,048 2,9 0,23 51 158 4,8 281 59,53 0,14 0,67
2,20 515 25x4,2 3984 4,0 1,000 0,048 2,9 0,22 50 111 2,0 161 59,84 0,10 0,48
2,40 516 25x4,2 4120 4,1 1,000 0,049 3,0 0,23 53 128 3,3 216 59,95 0,11 0,52
14,60 514 40x6,7 23113 23,1 1,000 0,277 16,9 0,51 117 1711 1,3 1878 59,91 0,14 8,11
16,55 514 20x3,4 2288 2,3 1,000 0,027 1,7 0,20 57 946 7,6 1102 59,77 1,08 2,26
0,45 514 40x6,7 20825 20,8 1,000 0,249 15,2 0,46 97 44 4,0 460 59,77 0,01 0,25
5,20 503 20x3,4 269 0,3 1,000 0,003 0,2 0,02 2 11 3,8 12 57,63 2,67 0,71
0,40 503 20x3,4 807 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 3 4,5 14 57,63 0,08 0,05
8,25 503 20x3,4 269 0,3 1,000 0,003 0,2 0,02 2 19 4,3 20 54,96 3,89 1,13
0,40 515 40x6,7 21191 21,2 1,000 0,254 15,5 0,46 100 40 1,3 180 59,96 0,00 0,22
0,50 516 40x6,7 21191 21,2 1,000 0,254 15,5 0,46 100 50 50 589 59,97 0,01 0,28
0,45 516 50x8,3 38787 38,8 1,000 0,464 28,3 0,54 99 44 4,1 633 59,97 0,00 0,39
5,35 516 40x6,7 23113 23,1 1,000 0,277 16,9 0,51 117 627 5,6 1339 59,97 0,06 2,97
0,70 516 40x6,7 25311 25,3 1,000 0,303 18,5 0,55 138 97 4,6 796 59,97 0,01 0,39
0,40 516 25x4,2 4120 4,1 1,000 0,049 3,0 0,23 53 21 51 157 59,97 0,02 0,09
1,30 601 63x10,5 64098 64,1 1,000 0,767 46,4 0,56 87 113 0,8 237 37,11 0,00 1,80
1,30 601 63x10,5 64098 64,1 1,000 0,767 46,8 0,56 81 105 0,8 232 60,00 0,01 1,80
0,25 13 20x3,4 285 0,3 1,000 0,003 0,2 0,03 3 1 0,3 1 38,26 0,07 0,03
0,25 13 20x3,4 285 0,3 1,000 0,003 0,2 0,03 3 1 0,3 1 38,33 0,07 0,03
0,25 14 20x3,4 284 0,3 1,000 0,003 0,2 0,03 3 1 0,3 1 38,41 0,07 0,03
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
0,25 16 20x3,4 1257 1,3 1,000 0,015 0,9 0,11 16 4 0,3 6 32,17 0,01 0,03
0,25 16 20x3,4 1257 1,3 1,000 0,015 0,9 0,11 16 4 0,3 6 32,11 0,01 0,03
0,25 15 20x3,4 471 0,5 1,000 0,006 0,3 0,04 5 1 0,3 2 39,01 0,04 0,03
0,25 15 20x3,4 471 0,5 1,000 0,006 0,3 0,04 5 1 0,3 2 38,93 0,04 0,03
0,25 15 20x3,4 471 0,5 1,000 0,006 0,3 0,04 5 1 0,3 2 38,85 0,04 0,03
0,25 2 20x3,4 137 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 2 0 0,3 0 33,80 0,14 0,03
0,25 6 20x3,4 184 0,2 1,000 0,002 0,1 0,02 2 1 0,3 1 36,52 0,10 0,03
0,25 12 20x3,4 92 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 0,3 0 31,88 0,15 0,03
0,25 26 20x3,4 104 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 0,3 0 26,34 0,14 0,03
0,25 25 20x3,4 350 0,4 1,000 0,004 0,3 0,03 4 1 0,3 1 36,68 0,05 0,03
0,25 29 20x3,4 363 0,4 1,000 0,004 0,3 0,03 5 1 0,3 1 28,78 0,04 0,03
0,25 28 20x3,4 374 0,4 1,000 0,004 0,3 0,03 5 1 0,3 1 31,31 0,05 0,03
0,25 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 7 2 0,3 2 38,31 0,03 0,03
0,25 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 6 2 0,3 2 39,01 0,04 0,03
0,25 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 6 2 0,3 2 38,92 0,04 0,03
0,25 206 20x3,4 145 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 2 0 0,3 0 32,82 0,10 0,03
0,25 225 20x3,4 325 0,3 1,000 0,004 0,2 0,03 4 1 0,3 1 35,71 0,05 0,03
0,25 226 20x3,4 99 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 0,3 0 25,54 0,15 0,03
0,25 212 20x3,4 66 0,1 1,000 0,001 0,0 0,01 1 0 0,3 0 27,61 0,15 0,03
0,25 207 20x3,4 564 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 6 2 0,3 2 39,14 0,04 0,03
0,25 207 20x3,4 564 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 6 2 0,3 2 39,43 0,04 0,03
0,25 207 20x3,4 564 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 6 2 0,3 2 39,57 0,04 0,03
0,25 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 6 2 0,3 2 37,78 0,04 0,03
0,25 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 6 2 0,3 2 37,86 0,04 0,03
0,25 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 6 1 0,3 2 39,15 0,04 0,03
0,25 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 6 2 0,3 2 37,69 0,04 0,03
0,25 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 6 2 0,3 2 37,51 0,04 0,03
0,25 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 6 2 0,3 2 37,12 0,04 0,03
0,25 229 20x3,4 577 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 7 2 0,3 2 35,43 0,03 0,03
0,25 229 20x3,4 577 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 7 2 0,3 2 35,86 0,03 0,03
0,25 229 20x3,4 577 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 7 2 0,3 2 35,68 0,03 0,03
0,25 202 20x3,4 145 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 2 0 0,3 1 29,47 0,12 0,03
0,25 215 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 5 1 0,3 1 37,34 0,05 0,03
0,25 215 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 5 1 0,3 1 37,47 0,05 0,03
0,25 215 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 5 1 0,3 1 37,59 0,05 0,03
0,25 215 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 5 1 0,3 1 37,68 0,05 0,03
0,25 201 20x3,4 277 0,3 1,000 0,003 0,2 0,02 3 1 0,3 1 35,04 0,08 0,03
0,25 205 20x3,4 149 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 2 0 0,3 1 31,12 0,12 0,03
0,25 206 20x3,4 145 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 2 0 0,3 0 35,32 0,12 0,03
0,25 211 20x3,4 98 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 0,3 0 32,81 0,15 0,03
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
0,25 213 20x3,4 375 0,4 1,000 0,004 0,3 0,03 4 1 0,3 1 35,91 0,05 0,03
0,25 214 20x3,4 158 0,2 1,000 0,002 0,1 0,01 2 0 0,3 0 36,38 0,11 0,03
0,25 3 20x3,4 877 0,9 1,000 0,010 0,6 0,08 10 2 0,3 3 38,45 0,02 0,03
0,25 313 20x3,4 375 0,4 1,000 0,004 0,3 0,03 4 1 0,3 1 36,99 0,05 0,03
0,25 305 20x3,4 167 0,2 1,000 0,002 0,1 0,01 2 1 0,3 1 33,11 0,12 0,03
0,25 301 20x3,4 277 0,3 1,000 0,003 0,2 0,02 3 1 0,3 1 35,04 0,08 0,03
0,25 325 20x3,4 325 0,3 1,000 0,004 0,2 0,03 4 1 0,3 1 35,50 0,05 0,03
0,25 326 20x3,4 119 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 2 0 0,3 0 28,70 0,14 0,03
0,25 312 20x3,4 66 0,1 1,000 0,001 0,0 0,01 1 0 0,3 0 27,56 0,15 0,03
0,25 307 20x3,4 656 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 7 2 0,3 2 41,41 0,03 0,03
0,25 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 0,5 0,06 7 2 0,3 2 39,92 0,03 0,03
0,25 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 0,5 0,06 7 2 0,3 2 39,99 0,03 0,03
0,25 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 0,5 0,06 7 2 0,3 2 41,24 0,04 0,03
0,25 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 0,5 0,06 7 2 0,3 2 39,84 0,03 0,03
0,25 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 0,5 0,06 7 2 0,3 2 39,66 0,03 0,03
0,25 329 20x3,4 707 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 8 2 0,3 3 38,56 0,03 0,03
0,25 329 20x3,4 707 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 8 2 0,3 3 38,96 0,03 0,03
0,25 329 20x3,4 707 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 8 2 0,3 3 38,79 0,03 0,03
0,25 302 20x3,4 127 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 2 0 0,3 0 27,33 0,12 0,03
0,25 311 20x3,4 303 0,3 1,000 0,004 0,2 0,03 3 1 0,3 1 39,16 0,07 0,03
0,25 314 20x3,4 158 0,2 1,000 0,002 0,1 0,01 2 0 0,3 1 34,84 0,10 0,03
0,25 309 20x3,4 436 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 5 1 0,3 1 38,82 0,05 0,03
0,25 310 20x3,4 424 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 5 1 0,3 1 38,30 0,05 0,03
0,25 327 20x3,4 187 0,2 1,000 0,002 0,1 0,02 2 1 0,3 1 35,78 0,09 0,03
0,25 404 20x3,4 825 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 9 2 0,3 3 40,75 0,03 0,03
0,25 402 20x3,4 156 0,2 1,000 0,002 0,1 0,01 2 0 0,3 0 36,27 0,14 0,03
0,25 422 20x3,4 122 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 0,3 0 34,11 0,14 0,03
0,25 419 20x3,4 346 0,3 1,000 0,004 0,3 0,03 4 1 0,3 1 39,58 0,06 0,03
0,25 406 20x3,4 1022 1,0 1,000 0,012 0,7 0,09 11 3 0,3 4 41,29 0,02 0,03
0,25 406 20x3,4 1022 1,0 1,000 0,012 0,7 0,09 11 3 0,3 4 41,45 0,02 0,03
0,25 406 20x3,4 1022 1,0 1,000 0,012 0,7 0,09 11 3 0,3 4 41,48 0,02 0,03
0,25 407 20x3,4 917 0,9 1,000 0,011 0,7 0,08 10 3 0,3 3 39,43 0,02 0,03
0,25 431 20x3,4 550 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 6 1 0,3 2 40,68 0,03 0,03
0,25 430 20x3,4 118 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 0,3 0 39,39 0,14 0,03
0,25 512 20x3,4 81 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 0,3 0 30,33 0,16 0,03
0,25 503 20x3,4 807 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 9 2 0,3 3 38,23 0,02 0,03
0,25 516 20x3,4 136 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 2 0 0,3 0 36,91 0,14 0,03
0,25 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 9 2 0,3 3 40,19 0,03 0,03
0,25 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 9 2 0,3 3 39,96 0,02 0,03
0,25 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 9 2 0,3 3 39,54 0,02 0,03
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0,25 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 9 2 0,3 3 39,79 0,02 0,03
0,25 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 9 2 0,3 3 39,95 0,02 0,03
0,25 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 9 2 0,3 3 40,11 0,02 0,03
0,25 519 20x3,4 190 0,2 1,000 0,002 0,1 0,02 2 1 0,3 1 36,10 0,11 0,03
0,55 601 63x10,5 64098 64,1 1,000 0,767 46,4 0,56 87 48 0,0 48 37,11 0,00 0,76
0,25 15 20x3,4 471 0,5 1,000 0,006 0,3 0,04 5 1 0,3 2 38,75 0,04 0,03
0,25 15 20x3,4 471 0,5 1,000 0,006 0,3 0,04 5 1 0,3 2 38,57 0,04 0,03
0,25 215 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 5 1 0,3 1 37,04 0,04 0,03
0,25 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 9 2 0,3 3 40,04 0,02 0,03
0,25 6 20x3,4 184 0,2 1,000 0,002 0,1 0,02 2 1 0,3 1 36,97 0,10 0,03
0,25 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 8 2 0,3 3 46,56 0,03 0,03
0,25 7 20x3,4 614 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 7 2 0,3 2 40,59 0,04 0,03
0,25 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 6 2 0,3 2 40,12 0,04 0,03
0,25 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 7 2 0,3 2 38,64 0,04 0,03
0,25 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 7 2 0,3 2 38,72 0,04 0,03
0,25 29 20x3,4 363 0,4 1,000 0,004 0,3 0,03 5 1 0,3 1 28,75 0,04 0,03
0,25 307 20x3,4 656 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 7 2 0,3 2 41,16 0,03 0,03
0,25 315 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 5 1 0,3 1 37,06 0,04 0,03
0,25 315 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 5 1 0,3 1 37,50 0,05 0,03
0,25 315 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 5 1 0,3 1 37,63 0,05 0,03
0,25 315 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 5 1 0,3 1 37,56 0,05 0,03
0,25 315 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 5 1 0,3 1 37,30 0,04 0,03
0,25 7 20x3,4 614 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 7 2 0,3 2 39,98 0,03 0,03
0,25 420 20x3,4 766 0,8 1,000 0,009 0,6 0,07 9 2 0,3 3 38,41 0,03 0,03
0,25 420 20x3,4 766 0,8 1,000 0,009 0,6 0,07 8 2 0,3 3 38,68 0,03 0,03
0,25 11 20x3,4 98 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 0,3 0 32,75 0,15 0,03
0,25 230 20x3,4 626 0,6 1,000 0,007 0,5 0,06 7 2 0,3 2 37,54 0,03 0,03
0,25 306 20x3,4 827 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 9 2 0,3 3 37,97 0,02 0,03
0,25 330 20x3,4 626 0,6 1,000 0,007 0,5 0,06 7 2 0,3 2 36,63 0,03 0,03
0,25 307 20x3,4 656 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 8 2 0,3 2 35,73 0,03 0,03
0,25 425 20x3,4 565 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 6 2 0,3 2 39,96 0,04 0,03
0,25 425 20x3,4 565 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 6 2 0,3 2 40,02 0,04 0,03
0,25 514 20x3,4 1131 1,1 1,000 0,014 0,8 0,10 12 3 0,3 5 39,95 0,02 0,03
0,25 514 20x3,4 1131 1,1 1,000 0,014 0,8 0,10 12 3 0,3 5 39,67 0,02 0,03
0,25 514 20x3,4 1131 1,1 1,000 0,014 0,8 0,10 12 3 0,3 5 39,55 0,02 0,03
0,25 517 20x3,4 524 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 6 1 0,3 2 39,23 0,04 0,03
0,25 517 20x3,4 524 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 6 1 0,3 2 39,05 0,04 0,03
0,25 517 20x3,4 524 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 6 1 0,3 2 38,67 0,04 0,03
0,25 404 20x3,4 825 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 9 2 0,3 3 40,51 0,03 0,03
0,25 504 20x3,4 269 0,3 1,000 0,003 0,2 0,02 3 1 0,3 1 34,13 0,06 0,03
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0,25 30 20x3,4 684 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 8 2 0,3 3 33,88 0,02 0,03
0,25 405 20x3,4 594 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 6 2 0,3 2 40,22 0,04 0,03
0,45 2 20x3,4 137 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 1 1 0,3 1 54,88 0,50 0,06
0,45 14 20x3,4 284 0,3 1,000 0,003 0,2 0,03 2 1 0,3 1 58,77 0,25 0,06
0,45 3 20x3,4 877 0,9 1,000 0,010 0,6 0,08 7 3 0,3 4 56,72 0,07 0,06
0,45 25 20x3,4 350 0,4 1,000 0,004 0,3 0,03 3 1 0,3 1 54,09 0,17 0,06
0,45 26 20x3,4 104 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 0,3 0 58,00 0,62 0,06
0,45 30 20x3,4 684 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 5 2 0,3 3 57,58 0,09 0,06
0,45 12 20x3,4 92 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 0,3 0 57,14 0,71 0,06
0,45 28 20x3,4 374 0,4 1,000 0,004 0,3 0,03 3 1 0,3 2 54,16 0,16 0,06
0,25 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 1 0,3 2 58,87 0,07 0,03
0,25 7 20x3,4 614 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 1 0,3 2 58,01 0,06 0,03
0,45 215 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 1 0,3 2 58,84 0,16 0,06
0,45 213 20x3,4 375 0,4 1,000 0,004 0,3 0,03 3 1 0,3 2 54,46 0,16 0,06
0,45 225 20x3,4 325 0,3 1,000 0,004 0,2 0,03 3 1 0,3 1 53,84 0,19 0,06
0,45 212 20x3,4 66 0,1 1,000 0,001 0,0 0,01 1 0 0,3 0 56,91 0,97 0,06
0,45 211 20x3,4 98 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 0,3 0 57,86 0,68 0,06
0,45 226 20x3,4 99 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 0,3 0 58,12 0,66 0,06
0,45 230 20x3,4 626 0,6 1,000 0,007 0,5 0,06 5 2 0,3 3 57,69 0,10 0,06
0,25 207 20x3,4 564 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 4 1 0,3 1 58,50 0,07 0,03
0,25 207 20x3,4 564 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 4 1 0,3 1 58,18 0,07 0,03
0,25 207 20x3,4 564 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 4 1 0,3 1 57,58 0,07 0,03
0,25 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 4 1 0,3 1 58,99 0,07 0,03
0,45 214 20x3,4 158 0,2 1,000 0,002 0,1 0,01 1 1 0,3 1 56,68 0,41 0,06
0,45 202 20x3,4 145 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 1 1 0,3 1 52,16 0,41 0,06
0,45 215 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 2 0,3 2 58,02 0,16 0,06
0,45 215 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 1 0,3 2 58,34 0,16 0,06
0,45 215 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 1 0,3 2 58,63 0,16 0,06
0,45 201 20x3,4 277 0,3 1,000 0,003 0,2 0,02 2 1 0,3 1 54,44 0,22 0,06
0,45 205 20x3,4 149 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 1 1 0,3 1 55,06 0,41 0,06
0,45 306 20x3,4 827 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 7 3 0,3 4 56,24 0,08 0,06
0,45 313 20x3,4 375 0,4 1,000 0,004 0,3 0,03 3 1 0,3 2 57,03 0,18 0,06
0,45 305 20x3,4 167 0,2 1,000 0,002 0,1 0,01 1 1 0,3 1 55,61 0,37 0,06
0,45 301 20x3,4 277 0,3 1,000 0,003 0,2 0,02 2 1 0,3 1 54,42 0,22 0,06
0,45 312 20x3,4 66 0,1 1,000 0,001 0,0 0,01 1 0 0,3 0 56,64 0,96 0,06
0,45 311 20x3,4 303 0,3 1,000 0,004 0,2 0,03 2 1 0,3 1 58,50 0,23 0,06
0,45 326 20x3,4 119 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 0,3 0 58,26 0,55 0,06
0,45 330 20x3,4 626 0,6 1,000 0,007 0,5 0,06 5 2 0,3 3 57,78 0,10 0,06
0,45 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 0,5 0,06 5 2 0,3 3 59,15 0,11 0,06
0,45 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 0,5 0,06 5 2 0,3 3 58,98 0,11 0,06
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
0,25 307 20x3,4 656 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 5 1 0,3 2 58,71 0,06 0,03
0,25 307 20x3,4 656 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 5 1 0,3 2 58,43 0,06 0,03
0,25 307 20x3,4 656 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 5 1 0,3 2 57,91 0,06 0,03
0,25 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 0,5 0,06 5 1 0,3 2 59,16 0,06 0,03
0,45 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 0,5 0,06 5 2 0,3 3 58,78 0,11 0,06
0,45 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 0,5 0,06 5 2 0,3 3 57,59 0,11 0,06
0,45 308 20x3,4 628 0,6 1,000 0,008 0,5 0,06 5 2 0,3 3 58,39 0,11 0,06
0,45 314 20x3,4 158 0,2 1,000 0,002 0,1 0,01 1 1 0,3 1 58,00 0,43 0,06
0,45 302 20x3,4 127 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 1 1 0,3 1 51,65 0,46 0,06
0,45 310 20x3,4 424 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 2 0,3 2 56,54 0,16 0,06
0,45 327 20x3,4 187 0,2 1,000 0,002 0,1 0,02 2 1 0,3 1 54,48 0,33 0,06
0,25 404 20x3,4 825 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 2 0,3 2 58,41 0,04 0,03
0,25 404 20x3,4 825 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 2 0,3 2 57,96 0,04 0,03
0,25 402 20x3,4 156 0,2 1,000 0,002 0,1 0,01 1 0 0,3 0 53,88 0,24 0,03
0,25 405 20x3,4 594 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 1 0,3 2 58,50 0,07 0,03
0,25 406 20x3,4 1022 1,0 1,000 0,012 0,7 0,09 8 2 0,3 3 59,27 0,04 0,03
0,25 406 20x3,4 1022 1,0 1,000 0,012 0,7 0,09 8 2 0,3 3 59,20 0,04 0,03
0,25 406 20x3,4 1022 1,0 1,000 0,012 0,7 0,09 8 2 0,3 3 58,87 0,04 0,03
0,25 419 20x3,4 346 0,3 1,000 0,004 0,3 0,03 3 1 0,3 1 55,94 0,10 0,03
0,25 422 20x3,4 122 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 0,3 0 59,06 0,29 0,03
0,25 420 20x3,4 766 0,8 1,000 0,009 0,6 0,07 6 1 0,3 2 58,30 0,05 0,03
0,25 420 20x3,4 766 0,8 1,000 0,009 0,6 0,07 6 2 0,3 2 57,82 0,05 0,03
0,25 431 20x3,4 550 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 4 1 0,3 1 58,02 0,06 0,03
0,25 425 20x3,4 565 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 4 1 0,3 1 58,44 0,06 0,03
0,25 425 20x3,4 565 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 4 1 0,3 1 58,63 0,07 0,03
0,25 430 20x3,4 118 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 0,3 0 58,47 0,29 0,03
0,45 514 20x3,4 1131 11 1,000 0,014 0,8 0,10 11 5 0,3 6 58,64 0,06 0,06
0,45 512 20x3,4 81 0,1 1,000 0,001 0,1 0,01 1 0 0,3 0 57,42 0,81 0,06
0,45 503 20x3,4 807 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 3 0,3 4 57,51 0,08 0,06
0,45 504 20x3,4 269 0,3 1,000 0,003 0,2 0,02 2 1 0,3 1 50,24 0,21 0,06
0,45 519 20x3,4 190 0,2 1,000 0,002 0,1 0,02 1 1 0,3 1 57,70 0,34 0,06
0,45 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 3 0,3 4 59,33 0,08 0,06
0,45 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 3 0,3 4 59,16 0,08 0,06
0,45 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 3 0,3 4 58,97 0,08 0,06
0,45 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 3 0,3 4 58,61 0,08 0,06
0,45 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 3 0,3 4 58,02 0,08 0,06
0,45 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 3 0,3 4 58,99 0,08 0,06
0,45 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 3 0,3 4 59,53 0,08 0,06
0,45 515 20x3,4 804 0,8 1,000 0,010 0,6 0,07 6 3 0,3 4 59,56 0,08 0,06
0,45 517 20x3,4 524 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 4 2 0,3 2 59,09 0,12 0,06
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
0,45 517 20x3,4 524 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 4 2 0,3 2 58,73 0,12 0,06
0,45 517 20x3,4 524 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 4 2 0,3 2 58,01 0,12 0,06
0,45 516 20x3,4 136 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 1 0 0,3 1 56,86 0,48 0,06
0,45 514 20x3,4 1131 11 1,000 0,014 0,8 0,10 11 5 0,3 6 58,91 0,06 0,06
0,45 514 20x3,4 1131 11 1,000 0,014 0,8 0,10 11 5 0,3 7 59,58 0,06 0,06
0,55 601 63x10,5 64098 64,1 1,000 0,767 46,8 0,56 81 44 0,0 44 60,00 0,00 0,76
0,45 325 20x3,4 325 0,3 1,000 0,004 0,2 0,03 3 1 0,3 1 53,34 0,18 0,06
0,45 215 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 2 0,3 2 57,30 0,16 0,06
0,65 16 20x3,4 1257 1,3 1,000 0,015 0,9 0,11 15 10 0,3 12 57,97 0,07 0,09
0,65 16 20x3,4 1257 1,3 1,000 0,015 0,9 0,11 15 10 0,3 12 S1, 77 0,07 0,09
0,45 29 20x3,4 363 0,4 1,000 0,004 0,3 0,03 3 1 0,3 1 55,44 0,16 0,06
0,45 29 20x3,4 363 0,4 1,000 0,004 0,3 0,03 3 1 0,3 2 55,04 0,16 0,06
0,45 29 20x3,4 363 0,4 1,000 0,004 0,3 0,03 3 1 0,3 1 55,79 0,16 0,06
0,45 229 20x3,4 577 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 2 0,3 2 56,53 0,10 0,06
0,45 229 20x3,4 577 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 2 0,3 2 56,13 0,10 0,06
0,45 229 20x3,4 577 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 2 0,3 3 55,61 0,10 0,06
0,45 315 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 2 0,3 2 57,34 0,16 0,06
0,45 315 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 1 0,3 2 58,42 0,16 0,06
0,45 315 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 1 0,3 2 58,92 0,16 0,06
0,45 315 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 1 0,3 2 58,72 0,16 0,06
0,45 315 20x3,4 426 0,4 1,000 0,005 0,3 0,04 3 2 0,3 2 58,12 0,16 0,06
0,25 7 20x3,4 614 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 1 0,3 2 57,30 0,06 0,03
0,45 6 20x3,4 184 0,2 1,000 0,002 0,1 0,02 1 1 0,3 1 56,89 0,36 0,06
0,45 6 20x3,4 184 0,2 1,000 0,002 0,1 0,02 1 1 0,3 1 58,01 0,37 0,06
0,25 7 20x3,4 614 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 1 0,3 2 58,45 0,06 0,03
0,45 15 20x3,4 471 0,5 1,000 0,006 0,3 0,04 4 2 0,3 2 58,88 0,15 0,06
0,45 15 20x3,4 471 0,5 1,000 0,006 0,3 0,04 4 2 0,3 2 58,72 0,15 0,06
0,45 15 20x3,4 471 0,5 1,000 0,006 0,3 0,04 4 2 0,3 2 58,52 0,15 0,06
0,45 15 20x3,4 471 0,5 1,000 0,006 0,3 0,04 4 2 0,3 2 58,31 0,15 0,06
0,45 15 20x3,4 471 0,5 1,000 0,006 0,3 0,04 4 2 0,3 2 57,89 0,15 0,06
0,45 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 2 0,3 2 58,69 0,12 0,06
0,45 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 2 0,3 2 58,87 0,12 0,06
0,45 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 2 0,3 2 58,46 0,12 0,06
0,45 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 2 0,3 2 58,00 0,12 0,06
0,45 8 20x3,4 587 0,6 1,000 0,007 0,4 0,05 5 2 0,3 3 57,26 0,11 0,06
0,45 13 20x3,4 285 0,3 1,000 0,003 0,2 0,03 2 1 0,3 1 58,33 0,24 0,06
0,45 13 20x3,4 285 0,3 1,000 0,003 0,2 0,03 2 1 0,3 1 58,55 0,24 0,06
0,45 206 20x3,4 145 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 1 1 0,3 1 50,19 0,38 0,06
0,45 206 20x3,4 145 0,1 1,000 0,002 0,1 0,01 1 1 0,3 1 56,72 0,45 0,06
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
0,45 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 4 2 0,3 2 58,81 0,13 0,06
0,45 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 4 2 0,3 2 59,00 0,13 0,06
0,45 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 4 2 0,3 2 58,54 0,13 0,06
0,45 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 4 2 0,3 2 58,10 0,13 0,06
0,45 208 20x3,4 536 0,5 1,000 0,006 0,4 0,05 4 2 0,3 2 57,17 0,13 0,06
0,45 329 20x3,4 707 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 6 3 0,3 3 56,49 0,08 0,06
0,45 329 20x3,4 707 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 6 3 0,3 3 56,93 0,09 0,06
0,45 329 20x3,4 707 0,7 1,000 0,008 0,5 0,06 6 3 0,3 3 57,26 0,09 0,06

ne, Oy — TeroBa Harpy3Ka JUISHKH,

dn — HoMiHAIBHUH diaMeTp IIISHKH,

PLC — koedillieHT YaCTUYHOI TEIJIOBOI Harpy3KH,

M — macoBa BuTparta TEIJIOHOCI, IO MPOTIKKAE Yepe3 JUISIHKY,

Q — po3paxyHKoBa 00'eMHa BUTpaTa TEIJIOHOCIS, 0 MTPOTIKAE Yepes3 MiITHKY,
V — WIBUJKICTh MPOTIKAHHS TEILIOHOCIS Yepe3 AUISTHKY,

R — nutoMi niHIMHI BTpaTH TUCKY B JUISHIII,

R-L — niHiiHI BTpaT TUCKY B TpyOOIPOBO/I,

>( — 3araJibHUI KOEQIIEHT OMOPiB apMaTypH, 110 3HAXOIUTHCA Ha TUISHI,
Ap — rigpaBIiyHUH OMip JUISTHKH,

®s - peanpHa TeMIeparypa noAaruoro TeIIoHOCIs B TpyOONpOBO/IL,

ABr — 0X0JI0IKEHHSI TETUIOHOCIS B TPyOOTPOBOI],

V - eMHICTh
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2.2.3 Ilix0ip reneparopa Temia Ta iHIIOro 00J1aIHAHHA

JIxeperoMm Teria Jiis JaHol cucteMu € 2 ra3oBi kot Protherm Panther 30
KOV (ITanTepa) ([logarok b), mo 3abe3meuyroTh NOTYXHICTh B 60 KBT Ta TerioBmii
noBITpssHUM Hacoc Tuiy noiTps-Boga MURANO BAW 0602 ¢ipmu CLIMHOUSE
(IomaTok B) m1o 3a0e3nedyioTh MOTYKHICTh B 33 KBT.

[TpuHIMT pOGOTH KOTEIBHOI:

Ha 30BHIIIHINA CTiHI KOTEIbHOI 3HAXOAUTHCS TEPMOPETYJISATOP 3 BOYIOBaHUM
natunkom Ttemnepatypu Livolo VL-C701-TM-15 (Jomatok I'), koTpuii 3umtye
TeMIIepaTypy 30BHINTHHOTO MOBITPs B Jiana3oHi Bif -5 g0 +8°C Ta Big -5 10 -30°C.

Komnu 30BHIIIHSA TemnepaTypa BXOIUTh y MEPIINM J11ala30H, CUCTEMa CKEPOBYE
CUTpajl Ha 3aIllyCK TEIJIOBOr0 Hacocy. BMuKaeTbcs 30BHIIIHIN Ta BHYTPIIIHINA OJOK,
KOTp1 3'€IHaHHI MIXK CO0010 TpyOaMu B SAKUX MPOTIKAE (PPeoH Il YHEMOKIUBICHHS
3aMep3aHHs TEIUIOHOCIS MDK MPUCTPOSIMH. TEIIOBH HACcOC TEpeKadyye TETUIOBY
eHeprito B Oak-akyMynsTop €MHicTO 1500 11 3a JIOITOMOIO0 ITUPKYJISAIIHHOTO
Hacocy Grundfos MAGNA3 25-40N-180 ([lomxatox JI).

Konu x Temmeparypa 30BHIIIHBOTO MOBITPS BXOAUTH Yy APYrHil Aiama3oH,
JaTYUK TI0JA€ CUTHAJI Ha BBIMKHEHHS Ta30BUX KOTJIB, 1 BXKE€ BOHH HArpiBalOTh
TEIUIOHOCIH B Oaky-akymymsTopi. 3aBasku IupkyssmiiHomy Hacocy MAGNA 1D
32-60 F PN 10 (Jomatok E) Boga 3 6aky Oyze MOPOXOIUTH IO TPYyOOIPOBOIAM 0

OTAITIOBATILHUX MPUIIA/IIB — CEKI[IHHUX pajllaTOPIB.

2.3 BuzHayeHHsI HAJXO0/KeHb TeNJIOTH B OyiBJIIO AJIs1 CHCTEMU BEeHTUJISI il

KinpkicTe  Temmia, mo HaAXOAUTh A0 MPUMIIICHh BU3HAYAETHCS SK Cyma
HAJXO/DKeHb TeIia Bia Jrogel (TpuxoBaHe, sBHE), BiJ COHSYHOI pasiarii depes
CBITJIONPO30P1 OTOPOKYBaJIbHI KOHCTPYKIIIi, BiJl INTYYHOI'O OCBITJIEHHS Ta PI3HOTO
oOnaHaHHS.

KinpkicTe Teruia, sika HAIXOAUTh YEpe3 CBITIOMPO30Pl OTOPOKYBATHHI

KOHCTPYKIIIi 32 paxXyHOK COHSIYHOT pajiallii BU3Ha4YaeThes 3a hopmyioro [8]:
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t;—tg
RO ° FO (212)

Q = (q1Fo1 + q2F02)Benko +

He FOl -

Ioia  CBITJIOMPO30pOI  OrOPOKYBATBHOI ~ KOHCTPYKIIII, IO
OTIPOMIHIOETHCS MMPSIMUM COHSYHUM BUIIPOMIHIOBAHHSM, M2;

Foo . IJIOMIA CBITJIONPO30POI  OTOPOHKYBAILHOI KOHCTPYKINIi, IO HE

OMPOMIHIOETHCS MPSIMUM COHSYHUM BUIPOMIHIOBAaHHSM, M2;
Pen. - KOe(DIIIEHT TEIJIONPONYCKAHHS COHIIE3aXUCHUX MPUCTPOIB;

Ko . KOoe(DIMEHT, SKUH 3a7I€KUTh BiJ| THITY CKITIHHS,

Ro . OIlip TeIUIonepeaaydl 3amOBHEHb CBITIONPO30POi OrOpOKYBaIbHOI

m?-K
KOHCTPYKIIi B

t3 Ta tB — pO3paxyHKOBa TeMIlepaTypa 30BHIIIHROTO Ta BHYTPIIIHHOTO
nositps, “C;

R . IJIOIIA  CBITJIONPO30POI  OrOpOJKYBaIbHOI  KOHCTPYKII, IO
BU3HAYAETHCS 32 11 HANMEHIITMMU pO3MIpaMu, M2;

ql Ta q2 — KUIBKICTH TeIUIa, IO HAIXOAHWTh Yepe3 OJMHAPHE CKIHHS

CBITJIONPO30POi  OTrOPOJKYBAJIbHOI KOHCTPYKUII NOpH NOPSIMOMY 1 HEOPSIMOMY

Bm
COHSYHOMY BUIIPOMiHIOBaHHIO [8], #* :
ql = (qe.p. + qe.n.)klkZ (213)
q; = q@.p.klkZ (2.14)
Jon. — HAAXO/KEHHS TEIUla 4Yepe3 OJWHApHE CKIIHHS B HOPSIMOTO

. Bm ).
BUIIPOMIHIOBAHHS, | — |;
M

Jsp. — HAIXOJKEHHSI TEILJIa Yepe3 BEPTUKAIbHE CKIIHHS B/l PO3CIsTHOTO COHSIUHOTO

. Bm ).
BUIIPOMIHIOBAHHS, | — |;
M

ki — KoediIlieHT, SIKUil BpaXxOBYy€e CBITIONPO30PUX OTOPOIKYBATBHUX KOHCTPYKITH
BIKOHHHMH paMaMH;

K2 — xoediti€eHT, sKkuii BpaxoBye 3a0pYIHEHICTh CKIIA.
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KinpkicTh Temma, 1m0 BUAUISETHCS MPU INTYYHOMY OCBITJICHI BH3HAYAETHCS 3a

dopmymoro [8]:
Quee =F oo * Moo (Bm), (2.15)

Bm

ne F — mmoma npumimedss, M2; (ocs — TUTOME BHIUICHHS TEIUIOTH, 7K | Mocs -
JI0JISI TETLJIOBOI €HEprii, sika MOTPAIlIsS€e B IPUMIIIICHHS.

KinpkicTh Teruia, sika BUALUISETHCS JIFOIBMU BU3HAYAETHCS 32 (hopmyroro [8]:

4Q, = Xi1 Nig; (2.16)

ae Ni — KUTBKICTb JIIOJIEH 110 MOCTIHO nepeOyBaloTh B MPUMIIIEHHI, JIIO; (1 —

UTOME BHUIIJICHHA TEIUIOTH OJHIEI JIIOJAWHOK TMPpU JaHId 1HTEHCHUBHOCTI
HaBaHTa)XeHHs, BT.

VY 3B’A3Ky 3 THM, IO 3aTyXaHHS KOJWBaHb TEMIIEpaTypd B CTEIHOBUX Ta
CTIHOBHX OTOPO/DKYBAIBHUX HE CBITJIOMPO30PUX KOHCTPYKINSAX € BEIUKHUM, TO
HAJXO/DKEHHSl TeIUla 3a PAaXyHOK COHSIYHOI pajialii 4epe3 CTIHU Ta CTENlI0 He
po3paxoByrOThCs. KiIbKICTh BOJIOTH, SKa HAAXOAWTh B MPUMIIICHHS BiJ JHOJEH
BH3HAYAETHCS 3a hopmytoro[8]:

AW, = Yizq Nyw; (2.17)

ne Ni — KITbKICTB JII0JIel B MPUMIIIEHH]; W; — TUTOME BUAICHHS BOJIOTH OJTHIEI0

2

JIOJIMHOIO TMPHU JaHId 1HTEHCHBHOCTI HaBaHTa)KCHHS, (ZO‘J. Jlns KIHOK 1 JiTeit
dbopmyry He0OX1THO TOMHOXKHUTH Ha KoedimieHT 0.85 ta 0.75 BIANIOBIIHO.
l"azoBuaIEHHS BU3HAYAEMO 33 (POPMYIIOIO:

MCOZ =m-n (218)
7€ M — e KUIbKICTh JABOOKUCY BYTJICLO 1 BOJOTH IO BUAUISAE | mroauHa; N -

KUIBKICTB JTFOJIEN.

2.4 Po3paxyHok KiibKoCTi 3a0pyJAHeHb MNOBITPS Big e, COHAYHOL

pagianii Ta ITYYHOI'0 OCBITJICHHSI HA NEPLIOMY, IPYTOMY Ta TPETbOMY NOBepci

BuznauuMo 3aranbHy IJIOILY CBITIOMPO30PUX OrOPOKYBAIbHUX KOHCTPYKIIIM

Ha 1uX noBepxax. OCKUIbKM Il TIOBEPXU € TUMOBUMH, TO PO3PAXyHOK MPOBEIEMO
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TUTBKU JJIS1 TIEPUIOrO MOBEPXY, a JUIsl BCIX 1HIIMX MPUAMEMO OTPUMAHHUM pe3yJbTarT.

YacTtrHa CTIH B TOPTrOBEIBHOMY HEHTPI CKIIATAETHCS 3 CKISTHUX TEPEropoioK, TOMY
3arajbHa IUIOMIA CBITIONPO30pHUX KOHCTPYKIIIH pO3paxOBY€ETHCS 3a (POPMYIIOI0:
F=I1xh (2.19)
ne | — moBkuHa CBITIONPO30pOT KOHCTPYKIIIT;
h — BucoTa CBITIIONPO30pOT KOHCTPYKILii;
F =724x42=304.08 (M?)

BusnauaeMo KUTBKICTH TeMJia, IO MOTpAIUis€e BiA MPsIMOi COHSYHOI pajiarii B

KKan
qe.n. = 635 (—ZJ *

aundi [14]: 200+ M

BusHayaemMo KUIBKICTh TeIJIa PO3CISIHUM COHSYHUM TPOMIHHSAM B JIMITHI

) KKl
[14]: q,, ~208 2 )

200 M
Busnagaemo koediiieHT, skuii BpaxoBye 3aTeMHeHHs [8, Tabma. 2.5]: k1 = 0,8.
Busznauaemo koedirieHT, sskuii BpaxoBye 3a0pynHeHHs [8, Tabdm. 2.6]: ko, = 0,95.
Busnagaemo koedimieHT BiJHOCHOTO NPOHUKHEHHS COHsS4YHOI pamiamii [10,
tabi. 2.3]: komx = 0,6.
BuzHayaeMo KUIBKICTh TeIUIa, SfIKa MOTpAIUIsi€e B MPHUMIMICHHS TOPrOBEIbHOIO
KOMIUJIEKCY B JIMIHI 4Yepe3 CBITJIONPO30pi OTrOpPOKYBaIbHI KOHCTPYKIT  TIpH

MOTMaIaHHI MPSAMOi COHSYHOT pajiallii:

q' = (Qum. + Qup.) - k1 - ky = (635 + 206) - 0,8 - 0,95 = 639,16 (2—00 .Mz).

Buznauaemo KiTBKICTh TeIIa, SiKa MOTPAIUIsie B MPHUMIMICHHS TOPTrOBEIHLHOTO
KOMILIEKCY B JIMIHI 4Yepe3 CBITJIONPO30pl OropoKyBaldbHI KOHCTPYKIIT  IpH

MTONaJIaHHI PO3CISTHOT COHSYHOI pajialtii:

" KKAaJj
q' = qup ki - ky =206-0,8-0,95 = 156,56 (—)

200 - M?
TennmonanxomkenHss Ha 1 TmoOBepci TOPrOBENBHOTO KOMIUIEKCY —uepe3
CBITJIONPO30Pl  OTOPOKYBaIbHI  KOHCTPYKIIi1 Bl COHSIYHOI pajiamii Oyze
JIOPIBHIOBATH

Q = (639,16 - 216,04 + 156,56 - 88,76) - 0,9 - 304,8 = 41691 (xBm).
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Tax sk nmepuuii, APyruid Ta TPETii MOBEPX € THUIOBUMHU TO TEIUIOHAIXOIKEHHS

B1Jl COHAYHOI pajialii npuiiMaeMo OJTHAKOBUMH JIJIS BCIX 3 MOBEXIB.
TermonagxomKeHHsT BiJ INTYYHOTO OCBITJIEHHS IS TEPIIOTO TIOBEPXY
TOPTOBEJILHOTO KOMILIEKCY po3paxyeMo 3a ¢opmyiioro (2.15):

Q*® = 1502 -4.6 - 0,55 = 3800(Bm).

KinbKkicTh Teruta, sika BUIUISETHCS JIIOJbMHU BU3HAYAETHCS 32 (hopmyrioro (2.16).

Ha mnepumiomy mnoBepci cymapHo nepedyBae 400 mroaeil, mepcoHany Ta
BiJIBiTyBauiB. BuiIeHHs TeIia JIIOABMU PO3PAXYEMO Ui TEIJIOTO Ta XOJIOAHOTO
nepiony poky Bu3HauMMO KUIBKICTH NMOBHOIO, SIBHOTO Ta MPUXOBAHOIO TEIJia IO
BUAUIAETHCS JTFOABMU 3a (opmysioro (2.16).

Busnadaemo KiIbKICTh SIBHOTO TEILIA, sIKa BUALISETHCS JIFOAbMU:

- st XoJogHoro nepioxy: Q, = 400 - 105 = 42000(Bm);

- 151 Terwioro nepioay: Q, = 400 - 70 = 28000(Bm).

Busnadaemo KiJIbKICTh TPUXOBAHOTO TEILIA, SIKA BUISETHCS JIFOAbMU:

- JUISL XOJIOMHOTO NEPiofy: Qe = 99 - 400 = 39600(Bm);

- U1 TerIoro nepiony: Q,,,, = 128 - 400 = 51200(Bm).

Bu3zHayaeMo KUIBKICTh TOBHOT'O TEILIA, IKA BUAIISIETHCS JTIOAbBMMU:

KinpkicTh MOBHOTO Temia IO BUIUISAETHCS JIIOJABMU BU3HAYAETHCSA SK Cyma
IPUXOBAHOTO Ta SIBHOTO TEIIA.

- nst XonoAHoro nepioay: Q, = 42000 + 39600 = 81600(Bm);

- 7151 Terwtoro mepioay: Q, = 28000 + 51200 = 79200(Bm).

Bukonaemo po3paxyHOK KIJIBKOCTI BOJIOTH KA HAJAXOJAUTh HA TIEPIIOMY TTOBEPCI
B1JI JIFOJIEN:

- st xomoaHoro nepioxy: W, = 400 - 40 = 16000(2/200);

- st Terwtoro nepioxy: W, = 400 - 50 = 20000(e/200).

Bukonaemo po3paxyHOK Ta30BUIUICHB BiJ JIFOJICH HA MEPIIIOMY TTOBEPCi:

JI
Mco, = 23400 = 9200 (ﬁ)

PesynbraTi po3paxyHKiB HAIXOIKEHHS 3a0py/IHEHb MOBITPS JJI BCIX MOBEPXIB

HaBeJeHo B Tabul 2.6.
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Tabnui 2.6 - Tabnuis po3paxyHKiB KIJTBKOCT1 3a0py/IHEHb TTOBITPSI.

TeroHaax 0JKEHHS BlJT I'azoBuni | Bosoronan
[lepiog | COHSYHOI | IITYYHOTO o JIronen . JICHHA XOJUKEHHA
. : JIronen CyMapHi, . o
POKY pamiamii, | OCBITJICHHS, [IOBHE, a/ron Bif JIIOmei,
siBHE, BT Bt
kBt Bt Bt r/TofI.
1 2 3 4 5 6 7 8
Ha 1,2,3 moBepci
Teruuii 41691 3800 28000 79200 152691 9200 20000
XOH};’HH“ 0 3800 42000 81600 | 127400 9200 16000
Ha 4 nosepci
Ternmnit 7899 2047 21000 59400 90346 6900 15000
X"“;I‘HH 0 2047 31500 | 61200 | 94747 | 6900 12000
Ha 5 moBepci
Tennuit 9050 1891 31500 89100 131541 10350 22500
X"“;I‘HH 0 1891 47250 91800 | 140941 | 10350 18000
Ha 1 1 2 moBepci mig3eMHOI aBTOCTOSTHKH
Tennuit 7,9 3964 7210 20394 31575 2369 5150
X"“;HH“ 0 3964 10815 21012 35791 2369 4120

2.5 Po3paxyHok mnoBiTpooOMiHY B NpPHUMIillleHHSIX TOProBeJbHO-

PO3BAKAIBHOI0 KOMILIICKCY

2.5.1 MeToauka BU3HAYEHHA MOBITPOOOMiHY B NpUMillleHHAX

106 BM3HAYUTH HEOOX1THHUM MOBITPOOOMIH HEOOXITHO MATH HACTYMHI BUXI1/IHI
JaHHI: KIJIBbKICTh 3a0pYyHEHb SIKI HAAXOASATh B IPUMIILIEHHS 32 | rouHy; TOMYCTUMY
KUIBKICTh MIKIJUTMBUX PEUYOBUH B 1 M3 MOBITPs MPUMIIICHHS; KITBKICTh 3a0py/THCHbD,
III0 MICTSATBCS B MOBITPI, SIKE MOAAETHCS B MpUMiLIeHHS [ 15].

[ToBiTpOOOMIH B TPOMAJCHKUX MPHUMIMICHHSIX  BH3HAYAIOTh 3a KPATHICTIO
MOBITPOOOMiHY 200 0 BCTAHOBJICHIN HOPMi NTOBITPOOOMIHY Ha OJIHY JIFOJIUHY.

KpatHicTh MOBITPOOOMIHY B PUMIIIICHI BU3HAYAEThCS 3a hopmyiioro [15]:
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L
— (2007%)
V. eoo”) (2.20)

3
M

k =

ne L — 06’eM BeHTUIALIMHOrO MOBiTps, 200 |
V1 — BHYTpilIHIN 00’ €M MPUMIIIEHHS, M3.
HeoOxigauii moBITpOOOMIH 3a HAIJIMIIIKAMHU TeIjla BU3HAYAETHCS 32 (HOPMYJIO0

[8]:

3
Lo 30 Qua [0 (2.21)
p' c .(teud _tnp 20@

1€ Quann — KUIBKICTB TEILIA, SIKE BUILISETHCS B IPUMIILICHH], BT;
Ke
. . . 3
P - ryCTHHA TIOBITPS B MPUMIIIICHH], M |

K/[orc

C — MacoBa TEIJIOEMHICTh MOBITPs, X2 K ;

teny — TEMIIEpATYpa MOBITPS, IO BUIAISETHCS BUTSHKHOIO BEHTUIIsALIETO, °C;

o = b,y + K, (=1, L (°C); (2.22)
t,p — TEMIepaTypa NpUILTMBHOTO NOBITPA, °C.
HeoOxignuit mOBITpOOOMIH 3a HAJJIMIIKAMU  BOJIOTM B  NPUMILICHHI

BU3HAYA€ThCs 3a hopmyitoro [16]:

W (M3 j
L = ) )
pld,.,~d,,) "\ 200 (2.23)

2

e W — BUIIEHHS BOJIOTH B IPUMIIIIEHHS, 200 |
K2

. . . 3
P - TycTUHA TIOBITPS B IPUMIIICHHI, M |

pes

Osun — BMICT BOJIOTH, IO BHIAISETHCS MICIICBOIO BEHTHJIAIIEID, K2 CyXOTO
MOBITPS;

2

dnp — BMICT BOJIOTH B MIPUTUIMBHOMY TOBITPi, K2 CYXOTO MOBITPSL.
HeoOxignuii MOBITPOOOMIH IO Ta30BUM BUJIJICHHSM BHU3HAYa€ThCS 3a

dopmysioro [16]:
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e )
: KO(m_Knp 206, (224)

Mme

ne K — BaroBa KUIBKICTh ra3iB, 0 BUIUISIFOTHCS B IPUMILICHHI, 200 |

Me

. . 3
K on — TPAaHUYHO AOMyCTUMAa KOHIICHTpAIIiS Ta3iB, M |

Mme

. . . . 3
Knp — KOHIICHTpAaI1A ra3iB B IPUILNIMBHOMY IIOBITp1, M .

Butpatu noBiTpst, HeoOX1AH1 IIsl pO3YMHEHHS ByTiiekucioro razy no I'JIK:

G = ZcoP (=) (2.25)

Cy—Cp \rof

Jle ¢, — KOHUEHTpallis BYIJIEKMCIOrO Tasy y BHIAIAEMOMY IOBITpi, Ji/M3,
(npuiimaerbest piBHiA ['JIK; s akToBOi 3alM 3 KOPOTKOYAaCHUM IepeOyBaHHSIM
mozeii ¢, = 2.0 1/M%);

¢, — Bmict CO; B 30BHIMHBOMY MOBiTPi, J/M° (B Mexkax Micra 0,5 n/Mm°, y
npuMickKiii 30mi 0,4 1/M°%);

p — TYCTHHA TPHUILIUBHOTO MOBITPS

Po3paxyHok mpOBOIUTHCS JJI BCIX IIKIJJMBUX BHUIIJIEHb B TPHUMIMIEHHI 1
NpPUIUMAEThCS HAMOUIbIIE 3 OTPUMAHMX 3HAaYeHb. PI3HUIL MDK BHU3HAYCHUM
MOBITPOOOMIHOM 32 TEIUIOHAIXO/KCHHSIMU Ta BOJOTO BUAUICHHSMHM HE IMOBHHHA
nepeBuiyBatu 5%.

OTpumaHi 3HaYEHHS MPU PO3PAXyHKY HE TOBUHHI TIEPEBUIIYBATH HOPMaIbHUX

3HAa4YCHb OJI1 HpI/IMiH_IeHB AAHHOI'O THITY.

2.5.2 Po3paxyHOK mNOBIiTPOOOMiIHY /Il NpPHUMilleHb TOProBeJbHOI0

KOMILTEKCY

Po3paxyHOK mMOBITpOOOMIHY B MPUMIIIEHHAX TOPTOBEJIBHOIO KOMILIEKCY

HaBeIeHo B Tabmum 2.7.
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Ne HailimenyBaHHS IPUMIIIICHHS O6’em, ;rceMnepaTypa 33?2?006Mm EgsglgggMiHy
.11 vV, M3 roa’”
Lo Ls KPn Kpy
1 2 3 4 5 6 7 8
[ToBiTpooOMiH B mpumimieHHsx 1,2,3 moepxiB Ha BigmiTIi 0.000M, 4.200M, 8.400Mm
1 MarasuH HempoI. TOBapiB. 2349 +16 346 346 1,52 1,52
2 MarasuH Henpo. TOBapiB. 440 +16 744 744 1,63 1,63
3 Mara3zuH Henpo. TOBapiB. 560 +16 880 880 1,61 1,61
4 MarasuH Herpo. ToBapiB. 540 +16 880 880 1,61 1,61
5 Mara3suH Henpo. TOBapiB. 148 +16 300 300 19 1,9
5] MarasuH Herpo. TOBapiB. 164 +16 320 320 1,84 1,84
7 MarasuH Herpo. ToBapiB. 455 +16 750 750 1,62 1,62
8 Mara3suH Henpo. TOBapiB. 296 +16 540 540 1,7 1,7
9 MarasuH Henpo/1. TOBapiB. 560 +16 900 900 1,63 1,63
10 B6upanbHs 33 +16 - 200 - 6
11 Vuisepc. kabina MI'H 14 +16 - 100 - 7
12 VMHUBaIbHSA 12 +16 - 100 - 8
13 [pumimenHs npub. iHBEHT. 14 +10 - 50 - 3,6
14 CaHiTapHO-Tiri€H. IPUM. 72 +16 - 125 - 1,7
15 3aBaHTa)KyBaJbHA 364 +16 364 364 1 1
[ToBiTpo0oOMIH B puMilieHH:X 4 moBepXy Ha BiaMiTii 12.600m
1 3ana nms mpuiMaHHs 1K1 967 +16 1664 1664 1,7 1,7
2 Boupanbus 32 +16 - 100 - 3,1
3 VYHiBepcanbHa kabina MI'H 14 +16 - 50 - 3,5
4 BOupanbus 29 +16 - 100 - 3,4
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1 2 3 4 5 6 7 8
5 [TpumimeHHs mpuo. IHBEHT. 9 +10 - 30 - 3,3
6 CaHiTapHO-TIri€H. TPUMIIIL. 24 +16 - 125 - 5,2
7 ITII 90 +10 - 100 - 11
8 Komopa mnpoaykris 32 +16 - 64 - 2
9 Po3naBasibHs 44 +16 - 88 - 2
10 XOoNmoHHH 11eX 74 +16 232 326 3 4
11 JIoroToBOYHHUM LIEX 48 +16 115 200 3 4
12 lapsiunii mex 152 +16 650 810 3,1 41
13 Muiina KyXOHHOTO MOCYIy 32 +16 141 201 4,05 6,07
14 MuiiHa KyXOHHOTO TIOCY1y 31 +16 148 212 4,06 6,1
[ToBiTpoOOMIH B IpuMilIEHHIX 5 TOBEpXy Ha BiaMiTIi 16.750m
1 YHiBepcanl\I;[}? ;6I/IpaJII>H$I 24 +16 i 115 i 4,81
2 BO6upanbHs yonosiua 32 +16 - 90 - 3
3 [puM. IpUOHpPAIIBH. IHBEHT. 14 +10 - 50 - 35
A YHiBepcanl\I;[I? ;6I/IpaHI>H$I 29 +16 ) 110 i 3.45
5 BucraskoBa 3ama 984 +16 1600 1600 1,21 1,21
6 Jlexuilina 3ana 967 +22 3750 3750 | 3,21 3,21
[ToBiITpOOOMIH B MPUMIIIEHHSX MMi/I36MHOI TAPKOBKHU Ha BIAMITILI -3M
1 Hp“Mingijiﬂé;gepimHH” 3008 +10 6700 | 8300 | 2,1 | 268
2 IMpumimenns PY-0.4 xB 48,3 +16 - 60 - 1,25
3 [Mpumimienns PY-10 xB 50,3 +16 - 60 - 1,2
4 [IpuminieHHs 0XOpOHU 38,6 +22 50 - 1,4 -
5 YMHUBaNbHS 5 +16 - 20 - 4
6 Pamma 542 +10 960 960 1,7 -
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2.6 AepoguHaMiyHMii PO3pPaxXyHOK MNOBIiTPONPOBOIIB TOProBeJIbHOIO

KOMILTIEKCY
2.6.1 MeToauKka NpoBe/ieHHs] 2¢POAUHAMIYHOTO PO3PAXYHKY

AepouHaMIYHHANA PO3PaxXyHOK MOBITPOIPOBO/IIB MPOBOAUTHCS B IBA CTAIIH:

1.CnoyaTky TPOBOIUTHCA PO3PaXyHOK JUIsi MAariCTpajlbHOTO  HAIMPSMKY
BEHTWIAIIMHOT cucTeMu. MaricTpaibHUN HaIPSAMOK XapaKTEePU3Y€EThCsl HaAMOUIBIIIO0
JIOBXKHUHOIO, a SIK HACIIAOK 1 HaliOLIBIIO0 3aBAHTAKEHICTIO.

2.I1poBeeHHS pO3paxyHKY IS BIATATYKEHb BiJl MariCTpajJbHOTO HAIIPSIMKY.

Po3paxyHOK  MaricTpajapHOTO  MOBITPONPOBOAY  MPOBOJUTHCA B TaKii
MOCJI1JOBHOCTI:

[ToBiTponpoBil po30UBaIOTh HA OKPEMi JUISHKH, BUSHAYAIOTh BUTPATU MOBITPS
Ha KOYKHIM JUTSHIL.

3a peKOMEH/I0BAHOIO MIBUKICTIO 1 B1JIOMOIO BUTPATOI0 BU3HAYAETHCS ILIOIIA

MOTIEPEYHOTO TIepepi3y MOBITPONPOBOY HA KOXKHiH JiasHII [8]:

p

oot
Vo] (2.26)
ne L. PO3paxyHKOBA BUTPATA MOBITPs HA AiMsHI, [M’/c];
V' - pekoMeHn0BaHa MBUAKICTL PyXy MOBITPS Ha AiNAHKAX, [M/c];
3a OTpUMAaHMMM 3HAUYEHHSMH IUIOLIl MONEPEYHOro mepepizy MiAOHparoTh
CTaHAApTHI PO3MIPHU MOBITPOMIPOBOTY.
[IpoBomuMo oOepHEeHy ormepalio 1 BU3Ha4YaeMO (DaKTHUUHY IIBUIKICTb PyXy
MOBITPs Ha AisHKax [8]:

L[
V=t
Fo (2.27)

Busnauaemo BUTpATHU TUCKY Ha TCPTA HaA I[iJ'IHHKaX Ta BU3HAYA€MO BTpaTHU TUCKY

Ha MiclieBux omopax [8]:

Puo=2.4F, (2.28)
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e Zf - cyma Koe(iIieHTiB MicIieBUX OIopiB [ §].
BusnadaemMo 3arajabHi BTpaTH THCKY B JUISHKAX MOBITpOIpoBoaiB[8]:

P=3pP+3 P
i=1 =l

, (2.29)
ne - BTpaTH TUCKY JIUISHOK:

B =P+ Puoi (2.30)
ne " - KIJIbKICTh JUISHOK;

Fos - BTpaTH TUCKY Ha 00JIaHaHH],

M — KUIBKICTE O00JIaHAHHS.

[lix yac mpoBeAEHHS PO3pPaxyHKY BIATANy>KE€Hb MOBITPONPOBOAY, MIAOMPAIOTH
TUTONTY MOIMEPEYHOro Mepepi3y BIATaTyKEHHS MOBITPOMPOBOY, a MPU HEOOX1AHOCTI
BCTaHOBJIIOIOTh, Aladparmy [8].

Hen’s13ka He moBuHHA nepeBuiyBatu 15%:

Poio = Pua 10006 <15%

P, . (2.31)

Pesynprat aepogmHaMi4HOTO pO3paxyHKy HaBeAeHO B Tabnwmmi 2.8.



Tabmui 2.8 - AepoarHaAMIYHUN PO3PAXyHOK
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= o ° Q = >
o o o, = = <
2 g 2. Lo | EC 2 : 5 2 > 2
5 = 5 g & 23 B2 & E = o 5 =
. =) o= o o— ) p= Q = >~‘: 2 Q, =
& = = - 5 E Zz o < o Q.- o X 1 ) =
= > 3B =X = A R T 2 = o g S g S
2 o 5 g & 3 B EE % QE“ AXB, MM vd 5 & = = = > =2 E‘[:
[aa] = O =
= = F| ET| 2| E:| % =5 | S| 3| 2| E3| =
- 22 | =& | 2g 5| E | 57| &3] &
= = ) =
= @ o L Z = = N = b
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 17 18
[TpurnmuBHa BerTrsis 111
I'onosHa marictpans 10-9-8-7-6-5-4-3-2-1
1 10-9. 3,35 180 2,5 5 0,010 0160 0,165 0,03 1,67 1,65 0,91 4,132 3,045
2 9-8. 2,45 360 1 5 0,020 200x200 0,102 0,062 1,61 1,55 0,39 1,548 12,345
3 8-7. 2,45 540 3,5 5 0,030 200x200 0,081 0,09 1,67 1,65 0,33 5,785 14,752
4 7-6. 2,45 720 1 5 0,040 250x200 0,069 0,12 1,67 1,65 0,28 1,653 18,743
5 6-5. 16,3 900 2,5 5 0,050 300x200 0,061 0,14 1,79 1,90 1,90 4,743 26,485
6 5-4. 115 1440 2,5 5 0,080 500x200 0,051 0,175 2,29 3,11 1,83 7,771 38,448
7 4-3. 8,1 2180 2,5 5 0,121 600x200 0,035 0,35 1,73 1,78 0,51 4,453 42,778
8 3-2. 4,55 2501 2,5 5 0,139 600x200 0,028 0,52 1,34 1,06 0,14 2,655 45,981
9 2-1. 16,4 6006 1 5 0,334 | 1000x300 [ 0,022 0,675 2,47 3,63 1,28 3,635 49,414
Binranyxenns 17-16-15-14-13-12-11-2
10 | 17-16. | 7,65 173 2,5 5 0,010 2160 0,166 0,03 1,60 1,53 1,94 3,817 5,756
11 | 16-15. 9,2 346 1 5 0,019 200x200 0,103 0,062 1,55 1,43 1,36 1,430 2,788
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 17 18
12 | 15-14. 3,48 1081 15 5 0,060 | 400x200 0,070 0,09 3,34 6,62 1,62 9,935 11,556
13 | 14-13. 5,7 1961 4,5 5 0,109 600x200 0,057 0,12 4,54 12,26 3,97 55,172 59,146
14 | 13-12. | 10,58 2841 4,5 5 0,158 700x200 0,054 0,12 6,58 25,73 14,5 115,799 130,377
15 | 12-11. | 2,55 3205 4,5 5 0,178 700x300 0,048 0,14 6,36 24,06 2,97 108,274 111,245
16 | 11-2. 1,42 3505 4,5 5 0,195 700x300 0,048 0,14 6,95 28,78 1,95 129,492 131,444

Binramyxenns 43-42-41-40-39-14
17 | 43-42. 3,5 176 4,5 5 0,010 150x200 0,165 0,03 1,63 1,58 0,91 7,111 8,025
18 | 42-41. 3,2 352 2,5 5 0,020 | 250x250 0,103 0,062 1,58 1,48 0,49 3,700 4,187
19 | 41-40. 3,2 528 2,5 5 0,029 300x300 0,081 0,09 1,63 1,58 0,41 3,950 4,362
20 | 40-39. 3,2 704 2,5 5 0,039 300x400 0,070 0,12 1,63 1,58 0,35 3,950 4,302
Bigramyxxenns 38-37-36-35-34-13
22 | 38-37. 3,5 176 4,5 5 0,010 150x200 0,165 0,03 1,63 1,58 0,91 7,111 8,025
23 | 37-36. 3,2 352 2,5 5 0,020 | 250x250 0,103 0,062 1,58 1,48 0,49 3,700 4,187
24 | 36-35. 3,2 528 2,5 5 0,029 300x300 0,081 0,09 1,63 1,58 0,41 3,950 4,362
25 | 35-34. 3,2 704 2,5 5 0,039 300x400 0,070 0,12 1,63 1,58 0,35 3,950 4,302
26 | 34-13. 3,4 880 4,5 5 0,049 | 350x400 0,062 0,14 1,75 1,81 0,38 8,163 8,543
Binranyxenns 21-20-19-5
26 |21-20. | 3,45 176 1,5 5 0,010 0160 0,165 0,03 1,63 1,58 0,90 2,370 3,272
27 | 20-19. | 3,45 352 2,5 5 0,020 | 200x200 0,103 0,062 1,58 1,48 0,53 3,700 4,225
28 | 19-5. 3,45 528 2,5 5 0,029 | 200x200 0,081 0,09 1,63 1,58 0,44 3,950 4,394
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 17 18
Binranyxenns 25-24-23-22-4
28 | 25-24. | 2,85 185 1,5 5 0,010 150x200 0,164 0,03 1,71 1,75 0,81 2,619 3,433
29 |24-23.| 2,85 370 2,5 5 0,021 | 250x250 0,102 0,062 1,66 1,64 0,47 4,088 4,562
30 |23-22. | 2,85 555 2,5 5 0,031 300x300 0,080 0,09 1,71 1,75 0,40 4,365 4,765
31 | 22-4. 2,85 740 2,5 5 0,041 300x300 0,076 0,09 2,28 3,10 0,67 7,759 8,430
IHmmi Bigramy>xeHHs

32 | 27-26. 3,5 160 2,5 5 0,009 0125 0,169 0,03 1,48 1,31 0,77 3,265 4,037
33 | 26-3. 4,08 320 1 5 0,018 | 200x150 0,105 0,062 1,43 1,22 0,52 1,223 1,747
34 | 30-28. 9,2 150 1 5 0,008 0160 0,109 0,09 0,46 0,13 0,13 0,128 0,255
35 | 28-11. 4,8 300 2,5 5 0,017 300x400 0,084 0,12 0,69 0,29 0,12 0,717 0,833
36 | 28-29. 2,2 150 1 5 0,008 0160 0,093 0,14 0,30 0,05 0,01 0,053 0,063
37 | 32-31. 8,1 182 2,5 5 0,010 0160 0,164 0,03 1,69 1,69 2,25 4,224 6,472
38 | 31-12. 3,4 364 4,5 5 0,020 | 200x150 0,102 0,062 1,63 1,58 0,55 7,121 7,670
39 | 33-3L 2,2 182 2,5 5 0,010 0160 0,104 0,09 0,56 0,19 0,04 0,469 0,512
40 | 48-47. 6,8 186 1 5 0,010 0160 0,094 0,12 0,43 0,11 0,07 0,110 0,181
41 | 47-44. 3,6 372 1 5 0,021 0160 0,075 0,14 0,74 0,32 0,09 0,324 0,411
42 | 44-15. 4,7 744 1 5 0,041 250x200 0,064 0,14 1,48 1,30 0,39 1,297 1,686
43 | 46-45. 7,4 186 1 5 0,010 0160 0,094 0,12 0,43 0,11 0,08 0,110 0,187
44 | 45-44. 3,6 372 1 5 0,021 0160 0,075 0,14 0,74 0,32 0,09 0,324 0,411
45 | 16-18. 4,9 173 1 5 0,010 0160 0,090 0,14 0,34 0,07 0,03 0,070 0,101
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 17 18
Bursxnana Bertuianis Bl
I'onoBHa marictpans 59-58-57-56-55-54-53-52-51-50-49
46 [ 59-58. | 3,35 180 2,5 5 0,010 0160 0,165 0,03 1,63 1,58 0,88 3,950 4,826
47 [ 58-57. | 2,45 360 1 5 0,020 200x200 0,103 0,062 1,58 1,48 0,37 1,480 1,853
48 | 57-56. | 2,45 540 3,5 5 0,029 200x200 0,081 0,09 1,63 1,58 0,31 5,530 5,845
49 |56-55.| 2,45 720 1 5 0,039 250x200 0,070 0,12 1,63 1,58 0,27 1,580 1,849
50 | 55-54.| 16,3 900 2,5 5 0,049 300x200 0,062 0,14 1,75 1,81 1,82 4,535 6,358
51 | 54-53. 9,5 1440 2,5 5 0,077 500x200 0,052 0,175 2,21 2,90 1,42 7,241 8,662
52 |53-52. | 141 2180 2,5 5 0,118 600x300 0,035 0,35 1,68 1,68 0,84 4,211 5,052
53 | 52-51. 6,3 2501 2,5 5 0,294 | 1000x300 | 0,024 0,52 2,83 4,75 0,73 11,887 12,615
54 | 51-50. 3,1 2602 4,5 5 0,310 | 1000x300 [ 0,022 0,675 2,29 3,13 0,21 14,078 14,290
55 | 50-49. | 13,97 6006 1 5 0,326 | 1000x300 | 0,022 0,675 2,42 3,47 1,05 3,474 4,525
Bigramyxxenns 65-64-63-62-61-60-52
56 | 65-64. | 5,65 171 2,5 5 0,010 0160 0,166 0,03 1,58 1,49 1,40 3,729 5,132
57 |64-63. | 15,2 342 1 5 0,019 200x200 0,104 0,062 1,53 1,40 2,20 1,397 3,595
59 |62-61. | 104 1937 4,5 5 0,108 600x200 0,057 0,12 4,48 11,96 7,09 53,830 60,920
60 | 61-60. 4,2 2297 4,5 5 0,128 700x300 0,055 0,12 5,32 16,82 3,91 75,698 79,610
61 |60-52. | 12,8 3172 2,5 5 0,176 700x300 0,049 0,14 6,29 23,57 14,63 58,920 73,551
Binranyxenns 71-70-69-68-67-62
62 | 71-70. 3,2 175 4,5 5 0,010 0160 0,166 0,03 1,62 1,56 0,83 7,030 7,858
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63 | 70-69. 3,2 350 2,5 5 0,019 0200 0,103 0,062 1,57 1,46 0,48 3,658 4,140
64 | 69-68. 3,2 525 2,5 5 0,029 | 200x200 0,081 0,09 1,62 1,56 0,41 3,906 4,313
65 | 68-67. 3,2 700 2,5 5 0,039 | 200x200 0,070 0,12 1,62 1,56 0,35 3,906 4,254
66 | 67-62. 3,4 875 4,5 5 0,049 | 300x200 0,062 0,14 1,74 1,79 0,38 8,070 8,447

Bingranyxenns 84-83-82-81-80-60
67 | 84-83. 3,2 175 4,5 5 0,010 0160 0,166 0,03 1,62 1,56 0,83 7,030 7,858
68 | 83-82. 3,2 350 2,5 5 0,019 0200 0,103 0,062 1,57 1,46 0,48 3,658 4,140
69 | 82-81. 3,2 525 2,5 5 0,029 | 200x200 0,081 0,09 1,62 1,56 0,41 3,906 4,313
71 | 80-60. 3,4 875 4,5 5 0,049 | 300x200 0,062 0,14 1,74 1,79 0,38 8,070 8,447
Bigramyxenns 97-96-95-54
72 | 97-96. | 5,45 170 15 5 0,009 0160 0,167 0,03 1,57 1,47 1,34 2,211 3,550
73 | 96-95. | 4,45 340 2,5 5 0,019 | 200x200 0,104 0,062 1,52 1,38 0,64 3,452 4,088
74 | 95-54. | 4,45 510 2,5 5 0,028 | 200x200 0,082 0,09 1,57 1,47 0,54 3,686 4,223
Bigramyxxenns 94-93-92-91-53
75 [94-93. | 545 182,5 15 5 0,010 0160 0,164 0,03 1,69 1,70 1,52 2,549 4,068
76 |93-92. | 2,85 365 2,5 5 0,020 | 200x200 0,102 0,062 1,64 1,59 0,46 3,978 4,441
77 92-91. | 2,85 547,5 2,5 5 0,030 | 200x200 0,081 0,09 1,69 1,70 0,39 4,248 4,638
78 |91-53. | 2,85 730 2,5 5 0,041 | 250x200 0,076 0,09 2,25 3,02 0,65 7,551 8,205
IHumi BigramyxeHHs
79 | 90-89. 3,5 100 2,5 5 0,006 0125 0,188 0,03 0,93 0,51 0,33 1,275 1,610
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80 | 89-88. 2,5 200 3,5 5 0,011 | 200x150 0,117 0,062 0,90 0,48 0,14 1,672 1,811
81 | 88-50. 2,5 300 3,5 5 0,017 | 200x150 0,092 0,09 0,93 0,51 0,12 1,785 1,903
82 | 86-85. 6,7 140 2,5 5 0,008 0160 0,101 0,12 0,32 0,06 0,04 0,156 0,199
83 | 85-5L. 6,2 280 1 5 0,016 | 200x150 0,080 0,14 0,56 0,18 0,09 0,184 0,275
84 | 85-87. 1,7 140 2,5 5 0,008 0160 0,174 0,03 1,30 1,00 0,30 2,500 2,795
85 | 79-77. 54 180 4,5 5 0,010 0160 0,120 0,062 0,81 0,39 0,25 1,741 1,991
86 | 77-61. 2,2 360 2,5 5 0,020 | 200x150 0,088 0,09 1,11 0,73 0,14 1,836 1,979
87 | 78-77. 2 180 1 5 0,010 0160 0,095 0,12 0,42 0,10 0,02 0,103 0,123
89 | 75-72. 2,5 370 3,5 5 0,021 0200 0,075 0,14 0,73 0,32 0,06 1,122 1,182
90 | 72-63. 8,3 740 1 5 0,041 | 250x200 0,069 0,12 1,71 1,75 1,00 1,746 2,743
91 [ 74-73. 8,3 185 1 5 0,010 0160 0,088 0,14 0,37 0,08 0,06 0,080 0,139
92 [ 73-72. 4,4 370 2,5 5 0,021 2200 0,075 0,14 0,73 0,32 0,11 0,802 0,907
93 [ 64-66. 4,9 171 1 5 0,010 0160 0,090 0,14 0,34 0,07 0,03 0,068 0,099

BuTspkHA BEHTUIIAIIS CaHITAPHO-TITi€EHIYHUX TPUMIIIeHb Ha 1-3 moBepci
94 9-7. 5,48 50 2,5 5 0,003 2100 0,221 0,03 0,46 0,13 0,15 0,319 0,473
95 8-7. 2,21 100 1 5 0,006 0125 0,137 0,062 0,45 0,12 0,04 0,119 0,156
96 7-6. 1,7 150 3,5 5 0,008 D125 0,109 0,09 0,46 0,13 0,02 0,446 0,470
97 6-5. 0,8 250 1 5 0,014 0160 0,088 0,12 0,58 0,20 0,01 0,199 0,213
98 5-4. 7,82 350 2,5 5 0,019 160 0,076 0,14 0,69 0,29 0,17 0,717 0,888
99 4-3 1,5 450 2,5 5 0,025 2200 0,066 0,175 0,71 0,30 0,03 0,759 0,789
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100 | 3-2. 3 550 2,5 5 0,031 0250 0,048 0,35 0,44 0,11 0,02 0,283 0,300
101 | 2-L 3,5 675 2,5 5 0,038 0250 0,039 0,52 0,36 0,08 0,01 0,193 0,204
102 | 10-2. 5,33 125 4,5 5 0,007 D125 0,054 0,675 0,05 0,00 0,00 0,007 0,008

Cucrema BEHTWIAII1 4 MOBEPXY TOPTOBEIHHOTO KOMILIEKCY
[MpurumeHa BeHTHIsAMIS [12
I'onoBHa marictpains 8-7-6-5-4-3-2-1
103 | 8-7. 4,2 237 3,5 5 0,013 2200 0,097 0,09 0,73 0,32 0,13 1,114 1,245
104 | 7-6. 2,7 474 2,5 5 0,026 | 200x200 0,076 0,12 1,10 0,72 0,15 1,791 1,938
106 | 5-4. 2,6 948 2,5 5 0,053 | 250x250 0,056 0,175 1,50 1,35 0,20 3,368 3,564
107 | 4-3. 2,7 1185 2,5 5 0,066 300x250 0,040 0,35 0,94 0,53 0,06 1,316 1,373
108 | 3-2. 2 1422 2,5 5 0,079 300x250 0,032 0,52 0,76 0,34 0,02 0,858 0,881
109 | 2-1. 17,4 1659 1 5 0,092 D315 0,029 0,675 0,68 0,28 0,14 0,277 0,415
Bigrany:xexus
110 | 7-9. 4,6 237 2,5 5 0,013 0200 0,155 0,03 2,19 2,87 2,05 7,163 9,211
111 | 6-10. 2,2 237 2,5 5 0,013 2200 0,112 0,062 1,06 0,67 0,17 1,677 1,843
[TpunmuBHa BerTHsIs 113
I'onosHa marictpais 37-36-35-34-33-32
112 | 37-36. 4,2 232 2,5 5 0,013 0200 0,156 0,03 2,15 2,75 1,80 6,864 8,663
113 | 36-35. 4,6 380 4,5 5 0,021 | 200x200 0,101 0,062 1,70 1,72 0,80 7,761 8,564
114 | 35-34. 5,2 521 2,5 5 0,029 | 250x200 0,082 0,09 1,61 1,54 0,65 3,846 4,499
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115 | 34-33. 5,2 845 2,5 5 0,047 300200 0,067 0,12 1,96 2,28 0,79 5,691 6,483
116 | 33-32. 3,7 1169 4,5 5 0,065 500x250 0,058 0,14 2,32 3,20 0,69 14,404 15,093

Bigrany:xenust 33-38-39
117 | 39-38. 2,8 162 2,5 5 0,009 0200 0,168 0,03 1,50 1,34 0,63 3,347 3,978
118 | 38-33. 1,2 324 4,5 5 0,018 2250 0,105 0,062 1,45 1,25 0,16 5,642 5,800
Bingranyxxenns 42-40-34
119 | 42-40. 2,8 162 2,5 5 0,009 2200 0,168 0,03 1,50 1,34 0,63 3,347 3,978
120 | 40-34. 1,2 324 4,5 5 0,018 2250 0,105 0,062 1,45 1,25 0,16 5,642 5,800
[HII1 BigramyxeHHs
121 | 40-41. 1,8 162 1 5 0,009 2200 0,168 0,03 1,50 1,34 0,41 1,339 1,745
123 | 36-44. 15 148 1 5 0,008 0200 0,109 0,09 0,46 0,12 0,02 0,124 0,144
BursxHana BenTwAnisa B2
I'onoBHa marictpans 16-15-14-13-12-11-10-9
123 | 16-15. 4,7 231,4 2,5 5 0,013 0200 0,156 0,03 2,14 2,73 2,00 6,829 8,833
124 | 15-14. 0,5 462,8 4,5 5 0,026 | 200x200 0,097 0,062 2,07 2,56 0,12 11,511 11,636
125 | 14-13. 3 694,2 4,5 5 0,039 | 200x200 0,077 0,09 2,14 2,73 0,63 12,292 12,921
126 | 13-12. 0,5 925,6 4,5 5 0,051 | 250x200 0,066 0,12 2,14 2,73 0,09 12,292 12,381
127 | 12-11. 3,2 1157 3,5 5 0,064 | 250x250 0,058 0,14 2,30 3,14 0,58 10,975 11,559
128 | 11-10. 0,5 1388,4 2,5 5 0,077 250x250 0,052 0,175 2,20 2,89 0,07 7,224 7,299
129 | 10-9. 23,8 1619,8 2,5 5 0,090 300x300 0,038 0,35 1,29 0,98 0,88 2,458 3,338




[Tponorxenus Tadmuil 2.8

112

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Bigrany:xeHus
130 | 14-17. 3,2 231,4 1 5 0,013 3200 0,156 0,03 2,14 2,73 1,36 2,731 4,096
131 | 15-19. 3,2 231,4 1 5 0,013 0200 0,113 0,062 1,04 0,64 0,23 0,640 0,871
Bursbxaa BenTwrania B3
I"osoBHa MmaricTpans 25-24-23-22-21-20-19-18-17
132 | 25-24. 2,5 88 2,5 5 0,005 0125 0,193 0,03 0,81 0,40 0,19 0,988 1,178
133 | 24-23. 4,6 152 4,5 5 0,008 0125 0,124 0,062 0,68 0,28 0,16 1,242 1,400
134 | 23-22. 2,2 202 2,5 5 0,011 0125 0,101 0,09 0,62 0,23 0,05 0,578 0,630
135 | 22-21. 2,4 350 2,5 5 0,019 0200 0,081 0,12 0,81 0,39 0,08 0,976 1,053
136 | 21-20. 3,6 498 4,5 5 0,028 0200 0,070 0,14 0,99 0,58 0,15 2,614 2,760
137 | 20-19. 1 700 2,5 5 0,039 0250 0,077 0,09 2,16 2,78 0,21 6,943 7,156
138 | 19-18. 4,5 876 3,5 5 0,049 2250 0,066 0,12 2,03 2,45 0,73 8,563 9,294
139 | 18-17. 3,7 1636 2,5 5 0,091 0450 0,054 0,14 3,25 6,27 1,26 15,673 16,935
[HII1 BigramyxeHHs
140 | 24-32. 1,2 64 1 5 0,004 D125 0,208 0,03 0,59 0,21 0,05 0,209 0,261
142 | 21-29. 1,5 163 1 5 0,009 0200 0,106 0,09 0,50 0,15 0,02 0,151 0,175
143 | 20-28. 11 212 1 5 0,012 2200 0,159 0,03 1,96 2,29 0,40 2,293 2,694
144 | 19-27. 1,1 201 1 5 0,011 0200 0,117 0,062 0,90 0,48 0,06 0,483 0,544
145 | 18-26. 2,8 405 2,5 5 0,023 D315 0,086 0,09 1,25 0,93 0,22 2,324 2,549
146 | 5-4. 2,1 50 2,5 5 0,003 9100 0,221 0,03 0,46 0,13 0,06 0,319 0,378
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147 | 4-3. 2,2 150 1 5 0,008 0125 0,125 0,062 0,67 0,27 0,07 0,269 0,343
148 | 3-2. 0,5 250 3,5 5 0,014 D125 0,096 0,09 0,77 0,35 0,02 1,240 1,257
149 | 2-1. 1,2 650 1 5 0,036 2250 0,071 0,12 1,50 1,35 0,11 1,347 1,461
150 | 8-7. 3,2 100 2,5 5 0,006 D125 0,103 0,14 0,20 0,02 0,01 0,059 0,066
151 | 7-6. 3,1 300 2,5 5 0,017 2200 0,073 0,175 0,48 0,13 0,03 0,337 0,368
152 | 6-2. 0,5 400 2,5 5 0,022 2200 0,052 0,35 0,32 0,06 0,00 0,150 0,151

CucTteMa BeHTWIALIT 5 OBEpXy TOPrOBEIHLHOTO KOMIUICKCY
[MpuruimeHa BenTHss [14
I'onoBHa marictpans 7-6-5-4-3-2-1
153 | 7-6. 3,8 250 2,5 5 0,014 | 200x200 0,088 0,12 0,58 0,20 0,07 0,498 0,565
154 | 6-5. 3,8 500 2,5 5 0,028 200x250 0,070 0,14 0,99 0,59 0,16 1,464 1,619
156 | 4-3. 3,8 1000 2,5 5 0,056 | 250x250 0,042 0,35 0,79 0,37 0,06 0,937 0,997
157 | 3-2. 3,8 1250 2,5 5 0,069 300x250 0,033 0,52 0,67 0,27 0,03 0,663 0,697
158 | 2-1. 18,7 1500 1 5 0,083 300x250 0,029 0,675 0,62 0,23 0,12 0,227 0,351
[TpunyuBHa BEHTUIALIS JieKiiiHOT 3amu [15
I'onoBHa marictpans 26-25-24-23-22-21
159 | 26-25. 0,5 750 2,5 5 0,042 600x250 0,126 0,03 6,94 28,69 1,81 71,735 73,547
160 | 25-24. 0,5 1500 1 5 0,083 600x250 0,078 0,062 6,72 26,87 1,05 26,873 27,926
161 | 24-23. 0,5 2250 1 5 0,125 600x250 0,062 0,09 6,94 28,69 0,89 28,694 29,585
162 | 23-22. 0,5 3000 1 5 0,167 600x250 0,053 0,12 6,94 28,69 0,76 28,694 29,456
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163 | 22-21. 4,1 3750 1 5 0,208 | 600x250 0,047 0,14 7,44 32,94 6,39 32,940 39,328

Bursbxkaana senTwsanis B4

I"osioBHa marictpans 14-13-12-11-10-9-8

164 | 14-13. 3,8 247 2,5 5 0,014 | 200x200 0,088 0,12 0,57 0,19 0,07 0,486 0,552
165 | 13-12. 3,8 494 2,5 5 0,027 | 200x250 0,070 0,14 0,98 0,57 0,15 1,429 1,581
166 | 12-11. 3,8 741 2,5 5 0,041 | 250x250 0,059 0,175 1,18 0,82 0,18 2,058 2,243
168 | 10-9. 3,8 1235 2,5 5 0,069 | 300x250 0,033 0,52 0,66 0,26 0,03 0,647 0,680
169 | 9-8. 32,1 1482 4,5 5 0,082 | 300x250 0,029 0,675 0,61 0,22 0,21 0,996 1,205

ButsxkHA BEHTWIALIA JIEKIIHHOT 3amu BS

I"osoBHa marictpans 20-19-18-17-16-15
170 | 20-19. 0,5 740 2,5 5 0,041 | 600x250 0,127 0,03 6,85 27,93 1,77 69,835 71,603
171 | 19-18. 0,5 1480 1 5 0,082 | 600x250 0,079 0,062 6,63 26,16 1,03 26,161 27,188
172 | 18-17. 0,5 2220 1 5 0,123 | 600x250 0,062 0,09 6,85 27,93 0,87 27,934 28,803
173 | 17-16. 0,5 2960 1 5 0,164 | 600x250 0,053 0,12 6,85 27,93 0,74 27,934 28,677
174 | 16-15. | 41,5 3700 4,5 5 0,206 | 600x250 0,047 0,14 7,34 32,07 63,07 144,302 207,371

ButshxkHa BEHTWIISIIS CaHITAPHO-TITIEHIYHUX NPUMIIICHD 5 MMOBEPXY

175 | 5-4. 12,4 50 2,5 5 0,003 0125 0,221 0,03 0,46 0,13 0,35 0,319 0,668
176 | 4-3. 2,2 250 4,5 5 0,014 0200 0,111 0,062 1,12 0,75 0,18 3,359 3,541
177 | 3-2. 2,2 300 3,5 5 0,017 0200 0,092 0,09 0,93 0,51 0,10 1,785 1,889
178 | 2-1. 2,5 600 1 5 0,033 0250 0,072 0,12 1,39 1,15 0,21 1,148 1,354
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179 | 8-7. 15 100 2,5 5 0,006 D125 0,103 0,14 0,20 0,02 0,00 0,059 0,062
180 | 7-2. 3,1 300 2,5 5 0,017 2160 0,073 0,175 0,48 0,13 0,03 0,337 0,368
181 | 7-6. 0,6 100 2,5 5 0,006 D125 0,073 0,35 0,08 0,00 0,00 0,009 0,010

CucteMa BeHTWIALIT MiA3€MHOI aBTOCTOSIHKH TOPTOBEIEHOT'O KOMILIEKCY
[MpuruimeHa BenTHIsAMIS [16
I'onoBHa marictpains 8-7-6-5-4-3-2-1

182 | 8-7. 6,4 480 3,5 5 0,027 2250 0,083 0,09 1,48 1,31 0,69 4,571 5,265
183 | 7-6. 4,6 540 2,5 5 0,030 2250 0,074 0,12 1,25 0,93 0,32 2,324 2,639
184 | 6-5. 7,1 960 4,5 5 0,053 250x250 0,061 0,14 1,90 2,16 0,93 9,714 10,642
186 | 4-3. 6,6 2880 4,5 5 0,160 500x300 0,033 0,35 2,29 3,11 0,68 13,989 14,670
187 | 3-2. 8,2 3840 4,5 5 0,213 700x300 0,026 0,52 2,05 2,50 0,53 11,266 11,799
188 | 2-1. 8,5 7680 2,5 5 0,427 | 1000x300 | 0,021 0,675 3,16 5,94 1,04 14,858 15,895

Bigranyxenns 12-11-10-9-2
189 | 14-12. | 3,95 480 2,5 5 0,027 2250 0,136 0,03 4,44 11,75 6,30 29,383 35,686
190 | 12-11. 7,2 960 4,5 5 0,053 250x250 0,122 0,03 8,89 47,01 41,29 211,556 252,847
191 | 11-10. 7,2 1920 2,5 5 0,107 | 400x300 0,076 0,062 8,60 44,03 23,98 110,071 134,055
192 | 10-9. 7,2 2880 4,5 5 0,160 500x300 0,109 0,03 26,67 | 423,11 58,18 10507’00 168,330
193 | 9-2. 3,6 3840 2,5 5 0,213 700x300 0,070 0,062 17,20 | 176,11 44,32 440,282 484,603

[HIm1 BiframyXeHHs
194 | 7-28. 2,1 60 1 5 0,003 2100 0,211 0,03 0,56 0,18 0,08 0,184 0,265
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195 | 5-25. 3,2 480 1 5 0,027 9250 0,096 0,062 2,15 2,75 0,85 2,752 3,600
196 | 5-26. 3,5 480 1 5 0,027 9250 0,083 0,09 1,48 131 0,38 1,306 1,685
197 | 3-22. 7 480 1 5 0,027 2250 0,136 0,03 4,44 11,75 11,17 11,753 22,923
198 | 11-16. 4 480 1 5 0,027 9250 0,096 0,062 2,15 2,75 1,06 2,752 3,812
199 | 11-15. 2 480 1 5 0,027 2250 0,083 0,09 1,48 1,31 0,22 1,306 1,523

Butsxnana seatwianiga B6

I'onoBHa marictpans 37-36-35-34-33-32-31-30-29

200 | 37-36. | 141 640 3,5 5 0,036 300x150 0,078 0,09 1,98 2,32 2,56 8,126 10,681
201 | 36-35. 2,8 1280 2,5 5 0,071 400x200 0,062 0,12 2,96 5,22 0,90 13,059 13,959
203 | 34-33. 0,7 2040 2,5 5 0,113 400x300 0,048 0,175 3,24 6,24 0,21 15,597 15,806
204 | 33-32.| 11,3 4190 2,5 5 0,233 700x300 0,042 0,175 6,65 26,32 12,58 65,797 78,377
205 | 32-31. | 198 4830 4,5 5 0,268 800x300 0,030 0,35 3,83 8,74 5,20 39,344 44,548
206 | 31-30. 3,6 6750 4,5 5 0,375 | 1000x300 | 0,023 0,52 3,61 7,74 0,65 34,812 35,458
207 | 30-29. 4,1 10610 2,5 5 0,589 | 1200x300 | 0,019 0,675 4,37 11,34 0,90 28,358 29,258

Bingramyxxenus 53-52-51-50-49-48-47-30
208 | 53-52. | 3,95 640 2,5 5 0,036 300x150 0,129 0,03 5,93 20,89 10,68 52,236 62,918
209 | 52-51. 5,3 660 4,5 5 0,037 300x150 0,129 0,03 6,11 22,22 15,17 99,993 115,162
210 | 51-50. 5,4 1300 2,5 5 0,072 300x300 0,080 0,062 5,82 20,18 8,73 50,461 59,196
211 | 50-49. 5 1940 4,5 5 0,108 400x300 0,113 0,03 17,96 | 191,99 58,18 1055'00 168,330
212 | 49-48. 7,6 2580 2,5 5 0,143 500x300 0,073 0,062 11,56 79,50 44,04 198,750 242,788
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213 | 48-47. 7,6 3220 2,5 5 0,179 | 600x300 0,071 0,062 14,43 | 123,83 66,94 309,585 376,525
214 | 47-30. 8,3 3860 2,5 5 0,214 | 700x300 0,070 0,062 17,29 | 177,95 99,30 444,880 544,180

[HIm1 BiframyKeHHs
215 | 31-45. 8,1 640 1 5 0,036 | 500x300 0,129 0,03 5,93 20,89 21,90 20,894 42,799
216 | 45-46. 7,1 640 1 5 0,036 | 500x300 0,091 0,062 2,87 4,89 3,16 4,892 8,050
217 | 47-59. 2,8 640 1 5 0,036 | 300x150 0,078 0,09 1,98 2,32 0,51 2,322 2,829
218 | 32-43. 53 640 1 5 0,036 | 300x150 0,129 0,03 5,93 20,89 14,33 20,894 35,227
219 | 35-39. 9,5 640 1 5 0,036 | 300x150 0,091 0,062 2,87 4,89 4,23 4,892 9,117
220 | 33-42. 1 2150 1 5 0,119 | 400x300 0,063 0,09 6,64 26,20 1,64 26,200 27,838
221 | 34-40. 2 100 1 5 0,006 0100 0,120 0,09 0,31 0,06 0,01 0,057 0,070
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2.7 Po3paxyHok mnpoiieciB 00po0Ku MoBiTpst

2.7.1 MeToauka npoBe/ieHHsI PO3PaXyHKY

Po3paxyHOK crodaTtky BUKOHYETBCS IIJIsi TEIUIOTO TMepioAy poky. BuximHnumwu
JAHUMH U1 PO3paxyHKy y TIpoIieci TMOBITPOOOMIHY TMOBITPS Y KOHAMIIIOHEpP] 3
PEIUPKYJIAIIEI0 I JTITHROTO TEPioAy: SBHI Ta MPUXOBAHI TETUIO HAJIXO/KCHHSI,
BOJIOTO HAJXOJ/KEHHS Y MPUMIIICHHS, PO3PAXyHKOBI TEMIEPATypHu 30BHIIIHBOTO Ta
BHYTPILIHBOTO TOBITPS; PO3paxyHKOBA PI3HUIS TEMIEpaTyp MK MNPUILUIMBHUM
MOBITPAM Ta BHYTPIIIHIM.

Po3paxyHOK BeieThCsl Y HACTYMIHIM TOCIITOBHOCTI:

Busnayaemo HeoOXigHY NPOAYKTHUBHICTb CHUCTEMH KOHJHMIIIOBAaHHA Ta

BeHTHJIALIT [8]:

G, :&.1,1(8}

C,-At, c (2.32)
ne Q,- SIBHI TEIJIOHAIXOPKEHHS Y NPUMIILIECHHS, KBT;
Ch-MacoBa TEIJIOEMHICTH MOBITPs, KJ[k/°C ,
At-poboua PI3HULIS TEMIIEPATYD, MIPUHAMAETHCS 3a YMOBaMH

MOBITpOpO3MnoAiieHHs, 4+8°C.
Busznagaemo KUTBKICTh 30BHIIIHBOTO Ta PEIUPKYIIAIIIIHOTO MOBITPA.
3a caHITapHUMH HOPMaMH, Ha OJHY JIIOJHUHY y TPOMAJChKOMY MPHUMIIIECHHI

HEeOoOXiHO moaaBatuchk 20 M3 /roj1 30BHIMIHLOTO MOBITPs[8]:

G, = % (xr/c); (2.33)

ne V-KiJIbKICTh MOBITPS 3a CaHiTapHUMU HOpMamu[8]:

3

V=n-20,| %
¢ (2.34)
N-KUIBKICTD JTIOAEH;
p-TyCTHHA TOBITPS MIPH 33aHii Temmeparypi [8]:
353 3
P= Gy (xr/™m°) (2.35)

t;- po3paxyHKOBa BHYTPIIIHS TeMIIEpaTypa MPUMIIICHHS.

KinbkicTh MOBITps Ha perupKyIsiio [8]:
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GP :GK _G3 ’(E)

¢ (2.36)
ne G; — KUTIbKICTh 30BHIIIHBOTO MOBITPS, KI/C;
Guopw — HOPMATHBHA KUIBKICTb MOBITPSL, KI/C.
Busnauaemo HeoOXiIHY TeMIepaTypy NPUILUIMBHOTO MOBITPs [8]:
L=t -t,.(C) (2.37)
e ty — TeMneparypa BHyTpilIHbOro nositps, °C;
t, — poboya pizHuLA Temneparyp, °C.
Busnagaemo KyToBHii KOeillieHT 3MiHUM cTaHy HoBiTps [8]:
W- Bosora 115 r/ronr W=115*30=3450 r/rox.
E=2 (oc)
W (2.38)
7,5
E=————=7826
3450
3600 -1000
ne Qn — MOBHI TETUI0 HAAXOHKeHHs, KBT:
Qn = Q;z + an ’(KBm) (239)

Qup — MPUXOBaH1 TEIJIO HAAXOIKEHHS, KBT:

W — BoJIOrOHAIXOJKSHHS, KI/C.

2.7.2 IlpoBeieHHHSI PO3PaxyHKY npolleciB 00podku MoBiTPs

Busnagaemo HEoOXiHY MPOMYKTHUBHICTP CHCTEMH KOHIUIIIOBAHHS Ta
BEHTHJIALIT 3a popmytoro (2.32):
28
T 1.005%5

Bu3HagaeMo KiJIbKICTh TIOBITPS 3a CaHITapHUMK HOpMaMmH 3a Gopmyitoro (2.34):

KT’

3
BusHauaemo V =2153.20 = 43060(M—].
C

KUJIBKICTH  30BHIIIHBOTO
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Ta PEUUPKYJIALIHHOTO MOBITPs 3a hopmytoro (2.33):
. = 2153 % 20 _ 313 KT
° 1.2%3600 2

Busnagaemo rycTHHY TOBITPS ISl MpHU J@HId TeMrepaTypi 3a (OpMyIor

(2.35):

353
P = Grren = 1,19 (xr/m3)

Bu3HauMMO KiIbKICTh MOBITPS Ha perupKyJsiito (2.36):
KT
G, =6.13—3.18 =2.95 (?)

BuzHayaemo HeOOXIJHY TeMmIeparypy HNPUILUIMBHOIO MOBITPS 3a (HOPMYJIOHO
(2.37):
t, =22—-5=17(°C)
Busnayaemo KyToBHIA KOShII[IEHT 3MiHU CTaHy TOBITPs 3a popmysioro (2.38):

W- Bostora 115 r/ron W=115%2153=247595 (r/ron)

E = 79.2 = 7334
T 247595

3600 % 1000

2.8 Ilindip HeoOXiTHOTO 00/ 1A THAHHS

[TinObupaHHs BEHTWIALIMHOTO OO0JaAHAHHSA BHKOHYEMO 3a  JIOIIOMOTOIO
JOBIAHUKIB BUPOOHUKIB OOJIaJIHAHHS 3T1IHO 3 JaHUMH OTPUMAHUMHU 3 PO3PAXYHKY
MOBITPOOOMIHY Ta a€pOIUHAMIYHOTO PO3PAXYHKY.

3anuieMo KIJbKICTh TMOBITPS, sIKa HEOOXiJHAa I Mojadl B CHUCTEMaMH
BEHTUJIALIT Ha KOKHOMY MOBEPC1 TOPrOBEIBHOTO KOMILIEKCY

s cuctemu 111 6006 m3/ro;

st cucremu 112 1659 m3/rog;

s cucremu 113 1169 m3/rox;

s cucremu 114 1500 m3/rox;

st cucremu 115 3750 m3/rog;

s cucremu 116 7680 m3/ro;
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s cucremu B1 6006 m3/rox;

Jnst cuctemu B2 1659Mm3/rog;

s cucremu B3 1636 m3/rox;

g cuctemu B4 1500 m3/rog;

s cucremu B5 3750 m3/rog;

s cuctemu B6 10610 m3/rox;

s cuctemu B7 675 m3/rox;

Jst cuctemu B8 650 m3/rox;

s cuctemu B9 600 m3/rox;

[IpolyKTUBHICTh BEHTUJISITOPA MPUIMAIOTh 110 PO3PAaXyHKOBIMA BUTPATI MOBITPSA

JJI CHCTCMMU.

3
Leenm = kni()c : L’(M_]’
200 (2.40)

1€ Kyine — KOGQIIIEHT, SIKUI BPaXxOBYE M1JICOC HA BUTIKAHHS MOBITPS 13 CUCTEMH,

L — po3paxyHKOBHii HOBITPOOOMiH MPUMIIIIEHb, 1110 BEHTHIIIOIOTLCS, M /TO;

3a popmyioro (2.40) BU3HAYAEMO MPOIYKTHUBHICTh BEHTHIIATOPA JUISl CAHITAPHO-
TIT1IEHIYHUX TPUMIIICHh TOPTOBEIBHOTO KOMILIEKCY:

[TpoyKTUBHICTH HEOOX1AHOTO BEHTHIISITOPA CKIIAAAE:

M3
-L=11-3275=3602,5 —] .
200

L., =k

‘genm nioc

Bubupaemo Bentunsatop Beurc BKB BKMK250 3 Takumu xapakTepuctukamu
[17]:

Cratuunuii tTuck — 520 Ila;

Junamiuauii Tuck — 72 Ila;

Koeditient kopucHoi aii — 67%;

O6eptu — 820 1/xB.;

[Toryxnicth Ha Baiy — 0,63 kBrT.

Jlnst BeHTWIALID TOProBENbHUX MNPUMIIIEHb Ha IMOBepXax 1-5 3Baxkarouu Ha

BUTpATy MOBITPS Ta BTpaTu TUCKY Minoupaemo yctanoBku KIIKII-5-Y3 3 poropaumu
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peKyrnepaTopaMy TEIUJIOTH Ta €JIEKTPUYHHMH HarpiBayaMy MOBITPS YISl KOKHOTO
nosepxy [18].

Jlnst cucteMu BEHTWISAIT 3aily JJis MpUAMaHHS KI BUKOPUCTAEMO MIABICHY
yctaHoBKy Bentc BYT 2000 IIE 3 mepexpacHHUM peKynmepaTopoM TEIUIOTH Ta
CJIEKTPUYHUM HarpiBaueM nosiTps [17].

JInsi mpUIUIMBHOI CHCTEMHM BEHTWJIALIL KyXOHHUX HPUMINICHb BUKOPHUCTAEMO
niaBicHy ycranoBky Bentc MITA 1800. JUis  BUTSDKHOT CHCTEMHM BEHTHJISIIT
KyXOHHHUX MPUMIIICHb BUKOPUCTAEMO J1axoBHid BeHTHIATOp Bentc BKB [17].

Bentuidiiro npuMiieHb MiA3eMHOI aBTOCTOSIHKU 31MCHIOEMO 3a JOTIOMOTOIO
kaHainpHUX BeHTHIsITopiB BKIT 900x500 EC [17].

Jlnst cucteMu BEHTWIAILIL JIeKuiiHOT migoupaemo yctanoBky KIKII-3,15-Y3 3
POTOPHHUM PEKYIIEPaTOPOM TEILUIOTH Ta CJACKTPUYHUM HarpiBauem moBitps [18].

Anemocrtatd, Audy30opd Ta BEHTWISALIAHI pEUITKA MiAOUparoThes  3a

kaTajoramu [17].

2.9 BUCHOBOK 10 po3ainy

TennonanxomxeHHs] B mpuMiieHHs 10piBHIOIOTH 404,54 kBT B Terumii mepiof
poky, Ta 397,11 kBT B xonoguuii nepion. Takoxx Oynu mopaxoBaHi HAJAXOIKECHHS
BOJIOTU Ta Tra30BUILIEHD Bij dtojel. TemnoBTpatu OyaiBii 1OpiBHIOWOTE 57,74 kBT.
Ha ocHOBI iux 1aHHKMX OyJI0 BUKOHAHO PO3PAXYHOK MOBITPOOOMIHY B MPUMILIEHHSX,
BU3HAYEHO KPATHICTh TMOBITPOOOMIHY, BHUKOHAHO aepoWHAMIYHUN PO3PaXyHOK
cucteM. byno migibpaHo oOmamHaHHS JJIsI CUCTEMH BEHTWJIAII, a caMe YCTaHOBKHU
KIIKII-5-¥3, KIIKII-3,15-Y3, Bentmmstopu Bentc BVYT, MIIA, anemocraTw,
BEHTUJISIIAHI PEITKY Ta TU(PY30pH.

Jlnst cuctemu omajeHHs Oyno migiopano 2 rasosi koriam Protherm Panther 30
KOV, 1o 3a6e3neuytoTs NOTyxkHICTh B 60 KBT Ta TemioBuil moBiTpsiHUII HACOC THUITY
noBiTps-eona MURANO BAW 0602 ¢ipmu CLIMHOUSE mio 3a0e3neuyiorsb

NOTYXHICTh B 33 KBT.
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3. OPTAHI3ALINHO - TEXHOJIOI'TYHE 3ABE3NIEYEHHSA
HNPOEKTHUX PIIIEHDb

3.1 AHaJi3 KOHCTPYKTHUBHHX 0CO0JIUBOCTE 00’ €KTY

B nmanomy po3nisi po3poOss€Tbess TEXHOJOTIS 3aroTiBEIbHUX Ta MOHTAKHUX
pOOIT I CUCTEMHU BEHTWIAIII Ta KOHAULIIOBAaHHS TOPTOBEIHHOTO KOMILJIEKCY B M.
YMaHus.

BunaneHHs mnoBITpS 13 CHUCTEMHU BHKOHYETHCS 4YEpe3  IOBITPOBIJBIIHUKH,
BCTAHOBJICHI B HAWBUIIUX TOYKAX CUCTEMHU.

JIJist TOproBeIbHUX MPUMIIIEHb Ha MOBEpXax 1-5 MPUILIUB Ta BUTSIKKA MOBITPS
3niicHIOETBC 32 nonomororo  ycraHoBku — KHKII-5-Y3 3 poropHumu
peKyIepaTopaMu TEIUIOTH Ta CICKTPUYHUMHU HarpiBauamu mositps [18].

[IpunnuB Ta BUIAJEHHS MOBITPS B 3aIl Ui MPUHAMAHHA 1K1 31MCHIOETHCS 3a
normoMoror miaBicHoi yctaHoBku Bentc BYT 2000 IIE 3 mnepexpacHum
PEKyIepaTopoM TEIUIOTH Ta SACKTPUIHUM HarpiBauem moBiTps [20].

[IpuniuB MOBITPS [UIsi KYXOHHHMX TPUMILIEHb 3A1HCHIOETHCA 32 JOMOMOIOIO
niaBicHOi ycraHoBku Bentc MITA 1800.

JUiss BuUJaneHHs TOBITPS B KYXOHHHUX MPUMILIEHHSAX 3A1MCHIOETBCS 3a
J0moMororo 1axoBoro Bentmisropa Bearc BKB [20].

BenTundiio npuMilieHb Mmia3eMHOT aBTOCTOSIHKH 3IHCHIOEMO 3a JOTIOMOTOIO
kaHanpHUX BeHTHIsTOpiB BKIT 900500 EC [20].

[lpunnuB Ta BHUIaJEHHS TOBITPS JUIS JICKIIWHOT 3aldM 3A1MCHIOEMO 3a
normomoror yctaHoBku KI[KII-3,15-Y3 3 poTropHuM pekymnepaTopoM TEIUIOTH Ta
€JIEKTPUYHUM HarpiBaueM nosiTps [18].

HanxomkeHHss MoBITpst BigOyBaeThcsl Kpi3b aHemoctaTd Ta audysopu [20].
KpinenHst moBITpOBOAIB 0 CTEN 3IIMCHIOETHCS 3a JOMOMOTOI0 MOHTaXXHUX PEHOK.

KpinieHHst moBITPOBOIIB /10 CTiH 31MCHIOETHCS 3a IOTTIOMOT'OK KPOHIIITEHHIB.
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3.2 OTpuMaHHs 00’€KTY MiJl MOHTAKHI po00TH

Ilepen mo4yaTKOM MOHTaXKHHUX POOIT BCTAHOBUTH TOTOBHICTH OYIIBII [0
MOHTaXy TPyOOTIPOBO/IIB, MPHJIA/IIB 1 o0naaHanHs. [IpuitmMaHHs 00'€KTy 11T MOHTaX

CUCTEMH OIaJeHHs, OPOPMHUTH aKTOM BCTAHOBIEHOI (OpPMU, KU MiAMKACAIIH:
IpEeACTAaBHUK I'eH. MIJIPSAIHUKA, IKMH BUKOHYE OyA1BEJIbHI pOOOTH 3 OJHIET CTOPOHH, 1
IpeJICTaBHUK OpraHi3allii, 110 BUKOHAB CIemiaiizoBaHi podortu [21].

[lepen ThM, SIK po3moyaTd MOHTaXHI poOOTH Ha 00'€KTi, BUKOHATH HACTYIHI
poboTtH, ki GikcyroThes akToMm [21]:

- 3MOHTYBAaTH MDKIIOBEPXOBI MEPEKPUTTS 1 CX1THUKOBI KIIITKH;

- MpoOUTH OTBOPUM B CTIHAX 1 B TEPEKPUTTIX MIATOTOBUTH KaHAIU IS
IPOKJIAJIKK TTIOBITPOTIPOBO/IIB;

- MOIATOTOBUTH MOHTAXHI MPOUMU JJii TMEPEMIIIEHHS KPYMHO TrabapuTHOIO
oOnagHaHHS, 110 MiAJIATa€ MOHTAXKY;

- HAHECTH Ha CTiHaX, (papOor0, BIAMITKH YUCTOI IMi1JIOTH;

- BCTAHOBUTH BIKOHHI1 KOPOOKH Ta JOIIKH;

- MATOTOBUTH OCHOBH ITiJT BEHTUJISALIMHI KaMepH 1 BJaITyBaTH (PyHIaMEHTH ITi,
BEHTUJISITOPH, TOIIIO;

- MABECTH €JESKTPOCUIIOBI JIHIT IJIs M AKIFOYEHHS MEXaH13MiB 1 IHCTPYMEHTIB;

- 3a0€3Me4YuTH OCBITJIEHICTh POOOYUX MiICIb, AOCTYI JI0 HHMX POOITHHUKIB 1
MOKJIUBICTh IOCTaBKM MaTepialiB 1 BUPOOIB, MOHTAKHOTO 00JIaIHaHHS;

- MITOTOBUTH PUIITYBAHHS 1 MAMOCTKH JIJIi POOOTH HA BUCOTI;

- 3aCJIOHUTH BIKOHHI MPONMU 1 YTEIUIUTU MPUMIILICHHS MPU BUKOHAHI pOOIT B
3UMKY.

Kpim BuMoOr 3a3HaveHuX BUIllE, A1 00’ €KTY MiJ MOHTaX, HEOOX1THO BUILITUTH
MiCLle JJI CKJIaJyBaHHS MarepiajiB, CaHITapHO-TEXHIYHMX 3aroTOBOK Ta 1HIIOIO
obnmagHaHHs. Takox HEOOXiAHE MiCIle IS CKJIAaayBaHHS MajlorabapuTHOTO
oOJy1aTHaHHSL.

['pyna migroToBku BUPOOHUITBA MOHT@XXHUX Opraizamiii CHoiIbHO 3

KEpIBHULITBOM MOHTAXHOI [IJISHKMA TOBHHA YBaXKHO CIIIJKYBaTH 3a IIOBHUM,
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CBO€YACHUM 1 IKICHUM BHMKOHAHHSIM BCiX 3arajibHO-Oy/11BEJIbHUX POOIT MOB'sI3aHUX 13

cucTeMaMu BeHTHIIsAI1 [19].

3.3 BuznaveHHsI CKJIaay pooiT

MoHnTaxx oOnajHaHHS CHUCTEM BEHTHWJISII] Ta KOHJUIIIOBAHHS MPOBOIUTHCS B
Takii mociigoBHocTi [20]:

1) MoctaBka netaneit Ha OymiBeIbHUI MailJaHUHK .

2) BcTaHoBJIEHHS KPOHIITEHHIB IT1]T BEHTUJISIIMHE 00J1aTHAHHS.

3) [IpoksaganHs HOBITPONPOBOIIB iepuMeTpoM A0 600 Mm.

4) Ipoxnaganns noBiTponpoBoiB nepumerpom Big 800 g0 1000 mm.

5) [Ipoknananus noBiTponpoBoAiB nepumerpoM Bia 1100 g0 1600 mm.

6) [IpoksiaganHs HOBITPOMPOBOIIB iepuMeTpom a0 2400 MM.

7) [IpoxnamanHs MOBITPONPOBO/IIB iepuMeTpom 110 3200 MM.

8) [IpoknagaHHs MOBITPONPOBOIB epuMeTpom 10 3600 mM.

9) BcTanoBIieHHS MOBITPOPO3NOITHHUKIB.

10) BcraHOBNEHHS PEIIITOK.

11) BcTtanoBneHHsI BEHTUIIATOPIB BIAIIEHTPOBUX.

12) BcraHOBNIEHHSI THYYKHUX BCTaBOK

13) BcraHoBjeHHS 30HTIB HAJ BEHTWIALIMHUMU IIaXTaMU TEPUMETPOM IO
1000 mm.
14) BcTaHOBNEHHSI BEHTWIALIIMHOTO arperary.

15) BunpoOoByBaHHS CHCTEMH.

16) BuBe3enHs o61agHaHHs 1 OyA1BEILHOTO CMITTHI.

3.4 BuOip i oOrpyHTYBaHHA MeTO/1iB BUKOHAHHS POOIT

3.4.1 ix6ip mammH, MexXaHi3MiB, IPUCTOCYBAHb

TpyOonpoBoaH, BEHTHIIATOPH, BEHTHIISILIIITHI YCTAaHOBKH, J€TaJll, KOHCTPYKIIIT Ta
oOmagHaHHA TPUBO3ATHCS aBromamHamMu Ford. TexHiuHi  XapaKTepUCTHUKH

apromaiunuau Ford waseneni B Tabimui 3.1.
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Ta0auis 3.1 - Texuiuni xapakTepuctuku apromamuau ®op (Ford)

OCHOBHI XapaKTePUCTUKHU

Twum TexHiku

OOpTOBa TEHTOBAaHA BaHTAKIBKa

Mapka ®dopna (Ford)
Monens 315 Mega Pro
[Tpobir 120 Tuc. kM.
Pik Bumycky 2010

Kouip ky3oBa O1mmit

Tumn nBuryHa

JIA3eNb, TYpOO, UHTEPKYJILIEP

O0'em nBUryHa

4.6 n

[ToTy>HiCTh TBUTYHA

200 n.c.

Tum KIIIT MexaHiuHa / 6
Tun nmiaBicKu pecopHa
Komicua dpopmyna 4x2
KinbkicTe Kosic 6

Po3mip mmH R17.5
BanTtaxomnigiioMHICTh q05T
Kopuchuii 00'em 36 ky0. M
Marepian 6opty aTIOMIHIN
EKONOT1YHICTh ABUTYHA Euro 3

3.4.2 lin6ip iHCTPpYMEHTIB Ta 10MOMi’KHOT0 00JIaJHAHHS

JUist  3aKkpiruieHHs KPOHIUTEWHIB Ta

IHIIMX €JIEMEHTIB MOBITPONPOBOAIB

BUKOPUCTOBYEThCS TIypymoBepT MepekeBuid Makita FS2300, iioro TexHiuHi

XapaKTepUCTUKU HaBeeH1 y Tabnuii 3.2.


http://www.germantrucks.ru/filter/?character=265&id=449
http://www.germantrucks.ru/filter/?character=177&id=449
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Tabmuig 3.2 — TexHiuHI XapaKTepUCTUKH IIypynoBepTa MepexkeBoro «Makita

FS2300»
HaiimenyBaHHs OnuHULIA BUMIPY 3Ha4YeHHS
1 2 3
JiameTp 3akpydyBaHHS MM 6
ITypymiB
[ToTyXHICTB BT 0,57
€JIEKTPOJIBUTYHA
Bara KT 2
Yucno o6epTiB 00/xB Yucno o6epTiB

OTBOpH 711 BCTAHOBJICHHSI KPOHIITEHHIB BUKOHYIOTH 32 JIONIOMOIOIO YJIapHOi

apem Kress 500 SBLR-1 Z [24], ii xapakTepuCTHKH HaBeACHI y Tabm. 3.3

Tabmuusg 3.3 — TexHiuH1 xapakTepucTuku yaapHoi apeni Kress 500 SBLR-1 Z

[Tapamerp [Toka3Huk
CnoxuBYa NOTYXHICTh, BT 770
Yucno o0epTiB, 00/XB 0-110/0-2700
Maca, xr 2,3

BuwmiproBanbsHi IHCTpYMEHTH:

- pyseTka (cTpiuka) BumiproBaibHa, 40 M.(I'OCT 7502-61);

- BUCKH;

- piri (TOCT 9392-60).

- YIapHI1 IHCTPYMEHTH:

- mostotku cimocapui (I'OCT 2310-79);

- KyBaJIJH;

- 3youna cirocapui (TOCT 7211-74).

Jlnst migHiMaHHA OOJNaJiHaHHS HA BEPXHI MOBEPXH OYIWHKY BUKOPHCTOBYIOTH

KpaH Ha aBTOMOO1UTEHOMY xoay KC-6477, TexHiuHI XapaKTEpUCTUKHU OO KpaHy

HaBeneHl B Tabiui 3.4.
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Tabmumss 3.4 — TexHIUHI XapaKTepUCTHKU TMIIWHOMHOIO KpaHa Ha
aBTomMobiTeHOMY X0y KC-6477
[Tapamerp IToka3Huk
BanTaxoniqiioMHICTb, T 12
JIoBXXHHA CTPLIH, M 25
Buit cTpinm, m 22
HIBuaKICTH NiTHIMAHHS BaHTaXY, M/XB 6,0
Bucota nigitomy, M 25
3.5 BuznaveHHsi moTped y MaTepiajibHO — TEXHIYHHUX pecypcax
Ta6mug 3.5 — BigomicTs BUTpaT MartepiajiB
Ne HaitmenyBanHs I'OCT, mapka OHHHHHI KinpkicTe Bara, kxr
/1 BUMIPY
1 2 3 4 5 6
[IpUIIMBHO-BUTSKHA BE3A
1 ycranoBka KIIKII-5-Y3 | (Vkpaina) [18] mr 3 17178
e = R R Y
V3 ' (Ykpaina) [18]
BenTtunstop VENTS
3| Benrc BKB BKMK250 | (Vipaina) [17] o 1 4
BenTunsmiiina VENTS
4 | ycraHoBKa (Vkpaina) [17] T 1 1061
Bentc BYT 2000 I1E P
BenTunsumiiina VENTS
S | yCTaHOBKa (Vipaina) [17] T 1 849
Bentc MITA 1800 P
Bentunsrop BKII VENTS
5 | 900x500 EC (Vipaina) [17] IHT 2 241
IToBiTpoBix D100 I'OCT 14918-
7 S=0.5xm 80 M 87,4 147,2
[ToBiTpoBix D125 I'OCT 14918-
8 S=0.5xm 80 M 98,5 175,1
[ToBiTpoBia D160, I'OCT 14918-
9 S=0.5n 80 M 118,3 245,6
[ToBiTposia X200, I'OCT 14918-
10 S=0.5n 80 M 62,4 147,3
[ToBiTpoBig X250, I'OCT 14918-
11 S=0.6mu 80 M 52,7 152,9
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1 2 3 1 5 6

12 | Hositposin G315, FOCT 1491880 | 32,1 98,5
S=0,6mMM

13 | HoBiTpoBiz 450, TOCT 14918-80 M 224 157.6
S=0,6mMMm

14 | Hositposin 200x150, TOCT 14918-80 M 64,2 1473
S=0,5mMm

15 | HoBiTposix 200x200, TOCT 14918-80 M 54,7 135,1
S=0,5Mm

16 | 1oBITPOBIA 250x200, TOCT 14918-80 M 785 215,6
S=0,5mMm

17 | Hositposin 250x250, TOCT 14918-80 M 55,1 143,7
S=0,5Mm

1g | Homiposin 300x300, TOCT 14918-80 M 21.1 87.3
S=0,7mm

19 | ToBITpOBIA 400x250, TOCT 14918-80 M 273 178
S=0,7Mm

20 | HosiTposin 400x300, TOCT 14918-80 M 18,1 198,74
S=0,7Mm

21 | Homporina00x400, | ot 1491880 | w 226 | 793
S=0,7mMm

92 | Hositposin 500x300, TOCT 14918-80 M 1373 | 4154
S=0,7mMm

o3 | HTosiTposia 500x300, TOCT 14918-80 M 14,6 66,9
S=0,7mMm

24 | HosiTposiz 600x300, TOCT 14918-80 M 58,3 129
S=0,7mMm

o5 | Hositposin 700x300, TOCT 14918-80 M 834 | 457,07
S=0,7mMm

26 | 108poBin 1000300, | 1o 1491580 M 1129 | 5183
S=0,7mMm

g7 | Hositposin 1200x300, | -6 14918-80 M 485 2475
S=0,7Mm

og | Bimsin-90" 0100, TOCT 14918-80 T 39 116,4
S=0,5mMm

2g | Bisln-90" G125, FOCT 14918-80 | 56 157,6
S=0,5Mm

30 | Biasin-90" 0160, FOCT 14918-80 | 22 786
S=0,5Mm

31 | Biasia-90° 9200, FOCT 14918-80 | 44 115,8
S=0,5mMm

3 | Bimsin-90" 0250, TOCT 14918-80 T 33 99,6
S=0,6mMm
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33 | Buaein-90" @315, FOCT 14918-80 | mrr 18 69,1
S=0,6mMM

34 | BUaein-907600x600, | 1oeT 1491880 | 4 22,3
S=0,7mMm

35 | Biaein-90° 1200x300, | 1607 14918-80 | 12 456
S=0,9MmMm

36 | Biein-90°1000x300, | 107 14918-80 | 27 | 1984
S=0,9MmMm

g7 | Buein907200x200. | 1607 14918-80 | 17 56,3
S=0,5mMm

3g | BUBI907230x250, | 1oCT 1491880 | 21 71,2
S=0,5mMm

g9 | BEA90TA00X230. | et 1491880 | 28 96,2
S=0,7Mm

g0 | Bein907400300, | roeT 1491880 | 18 66,7
S=0,7Mm

g1 | Biaeir907700x300, | oot 1491880 | 45 319,3
S=0,7mMm

4o | Biein90%300x300. 1 o0t 14918-80 | 42 310,9
S=0,7Mm

g3 | Bein9071200x1200, | o0t 1491880 | 12 | 3754
S=0,9mm
TpiitHuk-90°

44 | ©100/@100, FOCT 14918-80 | 17 31,3
S=0,5/0,5mMm
TpiitHuk-90°

45 | ©125/@100, FOCT 14918-80 | 23 47,9
S=0,5/0,5Mm
TpiitHNK-90°

46 | ©125/0125, FOCT 14918-80 | 32 55,9
S=0,5/0,5mMm
TpiitHuk-90°

47 | ©160/@100, FOCT 14918-80 | 29 24,04
S=0,5/0,5mMm
TpiitHuk-90°

48 | ©160/0125, FOCT 14918-80 | 11 23,9
S=0,5/0,5mMm
TpiitaNK-90°

49 | ©160/0160, FOCT 14918-80 | 17 34,6

S=0,5/0,5Mm




[TponorxxenHs Tadmaui 3.5

131

2

3

50

Tpiiiauk-90°
1200/0100,
S=0,5/0,5mMm

I'OCT 14918-80

T

10

26,7

o1

Tpiiiank-90°
1200/0125,
S=0,5/0,5mMm

I'OCT 14918-80

T

36

79,2

52

Tpitinuk-90°
1200/9160,
S=0,5/0,5mm

I'OCT 14918-80

mT

57

167,6

53

TpiitHuK-90°
1200/0200,
S=0,5/0,5mMm

'OCT 14918-80

T

41

141,3

54

TpiitHuK-90°
1250/0100,
S=0,6/0,5mMm

'OCT 14918-80

T

12

38,1

55

TpiitHUK-90°
D250/0125,
S=0,6/0,5mMm

I'OCT 14918-80

mT

39

112,5

56

TpiitHNK-90°
1250/0200,
S=0,6/0,5Mm

'OCT 14918-80

T

43

136,6

57

TpiitHuk-90°
1250/0100,
S=0,6/0,5Mm

'OCT 14918-80

T

12

38,1

58

TpiitHNK-90°
?315/450,
S=0,6/0,5Mm

I'OCT 14918-80

T

44,3

59

TpiitHNK-90°
D315/125,
S=0,6/0,5Mm

'OCT 14918-80

T

15,9

60

TpiitHuk-90°
1315/0200,
S=0,6/0,5Mm

I'OCT 14918-80

T

37,1

61

TpiitaNK-90°
?315/0315,
S=0,6/0,6MMm

I'OCT 14918-80

T

63,1

62

TpiitaNK-90°
?400/0200,
S=0,6/0,5Mm

I'OCT 14918-80

T

25,3
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2

3

63

Tpiiiauk-90°
0400/250x250,
S=0,6/0,5Mm

I'OCT 14918-80

T

12

31,6

64

Tpiiiank-90°
¥400/500x300,
S=0,6/0,7Mm

I'OCT 14918-80

T

14,24

65

Tpitinuk-90°
400x300/9250,
S=0,7/0,6mMm

I'OCT 14918-80

mT

39,4

66

TpiitHuK-90°
400x400/0125,
S=0,7/0,5Mm

'OCT 14918-80

T

28,2

67

TpiitHuK-90°
400x400/9200,
S=0,7/0,6mMm

'OCT 14918-80

T

66,3

68

TpiitHUK-90°
400x200/0315,
S=0,7/0,6mMm

I'OCT 14918-80

mT

45

168,1

69

TpiitHNK-90°
500x400/0450,
S=0,7/0,6 MM

'OCT 14918-80

T

32

70

TpiitHuk-90°
100x200/0125,
S=0,5/0,5Mm

'OCT 14918-80

T

39

164,5

71

TpiitHNK-90°
100x200/9160,
S=0,5/0,5Mm

I'OCT 14918-80

T

24

87,4

72

TpiitHNK-90°
150x100/150x100,
S=0,5/0,5Mm

'OCT 14918-80

T

22

52,5

73

TpiitHuk-90°
150x100/200x100,
S=0,5/0,5Mm

I'OCT 14918-80

T

42

63,2

74

TpiitaNK-90°
200x100/150x100,
S=0,5/0,5mMm

I'OCT 14918-80

T

36

78,3

75

TpiitaNK-90°
200x150/150x100,
S=0,5/0,5Mm

I'OCT 14918-80

T

12

18,7
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2

3

76

Tpiiiauk-90°
200x150/200x100,
S=0,5/0,5mMm

I'OCT 14918-80

T

15

23,7

77

Tpiiiank-90°
250x200/200x100,
S=0,5/0,5mMm

I'OCT 14918-80

T

74

213,5

78

Tpitinuk-90°
250x250/200x100,
S=0,5/0,5mMm

I'OCT 14918-80

mT

52

189,3

79

TpiitHuK-90°
250x250/250x250,
S=0,5/0,5Mm

'OCT 14918-80

T

85

318,3

80

TpiitHuK-90°
300x300/0125,
S=0,7/0,5Mm

'OCT 14918-80

T

31

94,6

81

TpiitHUK-90°
300x300/0250,
S=0,7/0,6mMm

I'OCT 14918-80

mT

22

54,4

82

TpiitHNK-90°
300x300/0200,
S=0,7/0,6 MM

'OCT 14918-80

T

43

137,2

83

TpiitHuk-90°
400x250/250x200,
S=0,7/0,5mMm

'OCT 14918-80

T

15

33,2

84

TpiitHNK-90°
400x250/400%x250,
S=0,7/0,7Mm

I'OCT 14918-80

T

14

34,4

85

TpiitHNK-90°
400x300/0250,
S=0,7/0,6 MM

'OCT 14918-80

T

39

89,4

86

TpiitHuk-90°
400x400/0200,
S=0,7/0,5Mm

I'OCT 14918-80

T

12

24,6

87

TpiitaNK-90°
400x400/0250,
S=0,7/0,6 MM

I'OCT 14918-80

T

22,2

88

TpiitaNK-90°
400x400/500x400,
S=0,7/0,7Mm

I'OCT 14918-80

T

17

26,9
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2

3

89

Tpiiiauk-90°
400x500/500x500,
S=0,7/0,7Mm

I'OCT 14918-80

T

12,9

90

Tpiiiank-90°
500x400/0250,
S=0,7/0,6mMm

I'OCT 14918-80

T

14,9

91

Tpitinuk-90°
500x400/0450,
S=0,7/0,6mMm

I'OCT 14918-80

mT

14,4

92

TpiitHuK-90°
500x500/0160,
S=0,7/0,5Mm

'OCT 14918-80

T

4,3

93

TpiitHuK-90°
500x500/500x500,
S=0,7/0,7Mm

'OCT 14918-80

T

8,9

94

TpiitHUK-90°
500x500/600x500,
S=0,7/0,7Mm

I'OCT 14918-80

mT

50,9

95

TpiitHNK-90°
500x600/800x500,
S=0,7/0,7Mm

'OCT 14918-80

T

13,7

96

TpiitHuk-90°
800x800/500x600,
S=0,7/0,7Mm

'OCT 14918-80

T

13,7

97

TpiitHNK-90°
1000x300/500x600,
S=0,7/0,7Mm

I'OCT 14918-80

T

15,3

98

TpiitHNK-90°
1000x1000/500x600,
S=0,7/0,7Mm

'OCT 14918-80

T

33,8

99

TpiitHuk-90°
1200x1000/500x500,
S=0,9/0,7Mm

I'OCT 14918-80

T

40,6

100

TpiitaNK-90°
1200x1200/500x400,
S=0,9/0,7Mm

I'OCT 14918-80

T

21,9

101

TpiitaNK-90°

1200x1200/1200x1000,

S=0,9/0,9Mm

I'OCT 14918-80

T

58,3

102

[Tepexin B125/0100,
S=0,5mMm

I'OCT 14918-80

T

41

32,4
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103 | Lepexin O160/0100, | 1o 1491880 | 63 88,1
S=0,5mMm

104 | 1epexin O160/0125, | 1o 1491880 | 78 | 1563
S=0,5mMm

105 | 1epexin 920000100, | 1ot 1491880 | 32 45
S=0,5mMm

106 | Lepexin 92000125, | 1ot 1491880 | 44 65,3
S=0,5mMm

107 | Lepexin 92000160, | 1o 1491880 | 178 | 4124
S=0,5mMm
[epexin ¥250/200,

108 | S=0,6mn FOCT 14918-80 | mrr 113 | 2701

109 | epexin @280/0200, | 1ot 1491880 | 4 6.1
S=0,6mMM

110 | epexin @280/0250, | 1ot 1491880 | 12 12,5
S=0,6mMM

111 | 1epexin@300/0250, | 17 14918-80 | mmr 6 7.6
S=0,6mMm
[Tepexin

112 | 300x300/0100, FOCT 14918-80 | mrr 12 21,1
S=0,7Mm
[Tepexin

113 | 300x300/0125, FOCT 14918-80 | 4 12,7
S=0,7Mm
[Tepexin

114 | 300x300/0160, FOCT 14918-80 | mrr 7 13,3
S=0,7Mm

115 | Hepexin @315/0200, 1 1ot 1491880 | 42 84,5
S=0,6mMMm

116 | 1epexin @315/0250, | 161 1491880 | e 48 | 1645
S=0,6mMM

117 | Qepexin @315/0280, | 1601 1491880 | e 5 11
S=0,6mMM

118 | 1epexin@350/D315, | 1o 1491880 | 4 13,3
S=0,6mMMm

119 | Lepexin O400/0280, | 1ot 1491880 | 1 28
S=0,6mMMm

120 | Hepexin O450/0315, 1 1ot 1491880 | 14 35,6

S=0,6mMM
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2

3

121

[Mepexin ©400/0350,
S=0,6mMM

I'OCT 14918-80

mT

7,3

122

[Mepexin
400x300/0250,
S=0,7mMm

I'OCT 14918-80

T

12

17,4

123

[Tepexin
400x400/0315,
S=0,7mMm

I'OCT 14918-80

mT

5,9

124

[epexin
400x400/0355,
S=0,7Mm

'OCT 14918-80

T

12,4

125

[epexin
500x400/0250,
S=0,7Mm

I'OCT 14918-80

mT

6,4

126

[Tepexin
200x100/150x100,
S=0,5mMm

I'OCT 14918-80

mT

12

24,1

127

[Tepexin
200x100/200x150,
S=0,5mMm

'OCT 14918-80

T

22

18,9

128

[epexin
200x100/200x200,
S=0,5mMm

'OCT 14918-80

T

32

38,7

130

[Tepexin
200x150/200x200
S=0,5Mm

I'OCT 14918-80

T

2,3

131

[Tepexin
250x200/200x200,
S=0,5mMm

'OCT 14918-80

T

115

284,71

132

[epexin
250x200/250x250,
S=0,5mMm

I'OCT 14918-80

T

86

157,6

133

[Tepexin
250x250/200x100,
S=0,5Mm

I'OCT 14918-80

T

42

99,5

134

[Tepexin
250x250/200x200,
S=0,5Mm

I'OCT 14918-80

T

64

137,6
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1

2

3

135

[Tepexin ¥300/0250,
S=0,6mMMm

I'OCT 14918-80

mT

6,1

136

[Tepexin 300x300/0250,
S=0,7Mm

I'OCT 14918-80

17,8

137

[Tepexin
400x250/200x200,
S=0,7mMm

I'OCT 14918-80

mT

25

57,4

138

[Tepexin
400x250/250x250,
S=0,7mMm

I'OCT 14918-80

41

68,7

139

[Tepexin
400x250/400x400,
S=0,7mMm

I'OCT 14918-80

mT

12

18,9

140

[Tepexin 400x300/0250,
S=0,7mMm

I'OCT 14918-80

mT

14

21,3

141

[Tepexin 400x300/0280,
S=0,7Mm

I'OCT 14918-80

7,8

142

[Tepexin 400x300/0400,
S=0,7mMm

I'OCT 14918-80

mT

3,1

143

[Tepexin
400x300/400x400,
S=0,7mMm

I'OCT 14918-80

144

[Tepexin
400x400/300x300,
S=0,7mMm

I'OCT 14918-80

145

[Tepexin
500x400/300x300,
S=0,7mMm

I'OCT 14918-80

mT

3,1

146

[Tepexin
500x400/400x400,
S=0,7mMm

I'OCT 14918-80

mT

11,2

147

[Tepexin
500x400/500x500,
S=0,7Mm

I'OCT 14918-80

19,2

148

[lepexin
500x500/300x300,
S=0,7Mm

I'OCT 14918-80

16,8
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[Mepexin
149 | 500x300/400x300, 'OCT 14918-80 T 54 115,8
S=0,7mMm
[Mepexin
150 | 600x600/500x400, 'OCT 14918-80 T 8 17,6
S=0,7mMm
[Tepexin
151 | 700x300/500x300, I'OCT 14918-80 IIT 8 18,4
S=0,7mMm
[Tepexin
152 | 1000x300/700x300, ['OCT 14918-80 T 38 77,8
S=0,7Mm
[epexin
153 | 1000x300/1200x300, ['OCT 14918-80 T 4 11,4
S=0,7mMm
154 | Jarmymika 250x250, TOCT 14918-80 | mir 7 13,5
S=0,5mMm
155 | Jarmymika 200x200, FOCT 14918-80 |  mir 4 75
S=0,5mMm
Kitanan
156 | BorHE3aTpUMYIOUNH (Vi i?ig [17] T 24 36
D125 mm pattt
157 | Te K O160 M BE3A it 11 22,1
(Ykpaina)
158 Te x @200 mm BE3A o 4 24
(Ykpaina)
BE3A
197 16 s 3250 wm (Yipaina) i 4 28
BE3A
1601 Te . 400x300 M (Vipaina) i 12 118
BE3A
161 | Te xx 700x300 mm (Yxpaina) TIT 8 38,0
BE3A
162 Te sx 600x500 mm (Yxpaina) o > 107,5
BE3A
163 | Te 1 1000x300 wn (Vkpaina) T 4 116
BE3A
1641 ¢ 1 1200%300 M (Vkpaina) wr 2 4
165 IToBiTpsiHUM KJIaniaH BE3A wr 29 108

0 160 mm

(Vkpaina)
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BE3A
166 Te x @ 200 MM (Ykpaina) o 12 66,2
BE3A
167 Te x O 250 MM (Vkpaina) r 18 24
BE3A
168 Te x 250x250 MM (Vkpaina) o 10 58
BE3A
169 Te x 300x300 mMm (Vkpaina) o 6 42,6
BE3A
170 Te x 400x250 mm (YVkpaina) o S 42,4
BE3A
171 | T 5 400300 ane (Vipaina) mr 4 358
BE3A
172 Te »x 700x300 mm (Ykpaina) o 12 198,7
VENTS
173 Anemocratu 100 (Vipaita) [17] T 56 45,3
VENTS
174 Anemocratu 125 (Vpaina) [17] T 74 76,9
VENTS
175 Anemocratu 160 (Vipaita) [17] T 328 516,7
VENTS
176 Anemocratu 200 (Vipaita) [17] T 146 3443
VENTS
177 Anemocratu 250 (Vipaita) [17] T 52 97,8
VENTS
178 Anemocratu 300 (Vipaina) [17] T 4 18,6
Judy3zopu kBagpaTHHIA
179 500x500 [22] T 48 384,6
180 | Pemritka PP-300x150 [21] T 74 37,8
181 Pemritka PP-400x300 [21] e 1 4.0
182 | Pemritka PP-800x150 [21] TIT 10 92,4
Knanan KITY-1M BE3A
183 400x300 (Vipaina) Hr 1 87
BuTtpatHi marepianu
['BUHTH 3 HaMiBKPYTJIOHO
1 TrOJIOBKOIO, TOBXKHUHA 55- r ) 158

120 mm
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2

CoptoBuit
raps/deKaTaHuy IMpOKaT
13 cTaJTi BYTJICTIEBOI
3BHYANHOI SKOCTI
mapku C10, mraboBui,
toBimHa 10-75 Mm
npu mpuHi 100-200
MM

KT

274

[Tpokar asist apMyBaHHS
3/0 KOHCTPYKITII
KPYIJIUU Ta
NEepIOUYHOTO MPOQ1IIO,
knac A-1, giametp 12
MM

KT

26,7

[lypymnu 3
HaMIBKPYIJIOIO

T'OJIOBKOIO, JTIaMETP
CTPUXKHSA 6 MM,
nosxxnHa 40 Mm

KT

14,2

[Ipoknaaku rymoBi
[rmmacTuHa TeXHIYHA
MIPECOBAHA |

KI'

4,2

Cranb 1ucToBa
OIIMHKOBAHA, TOBIIIMHA
0,8 Mm

KI'

112,4

Bbontu OyaiBenbHi 3
raiikaMmu Ta 1mandaMu

KI'

1142

AHKepHI zietai i3
npsiMUX a00 THYTHX
KPYTJIUX CTPHKHIB 3
Pi360010 [B KOMILIEKTI 3
maiibamu Ta raikamu
abo 0e3 HuX], TaKi, 110
TIOCTAaBJISTIOTHCST OKPEMO

KI'

18,3

bonTn 3 raiikamu ta
mraitbamu, aiamerp 12
MM

KT

147 4

10

bontu 3 raiikamu ta
maidamu, aiametp 16
MM

KI'

71,2

42348
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3.6 BuznaveHHsI TPyAOMICTKOCTI poodiT

TpymoMicTKiCTh MOHTaKHUX POOIT BU3HAYAETHCA 3a (hopmytoro [20]:

VxH,

° g (3.1)

ne: V —o00’eM poOiT;

H, — HOpMa Jacy Ha OUHUITIO BUMIPY, JIFOJ/TO/;

B — KUIBKICTB TOJIMH B 3MiHI, T'OJI.

Hopwma yacy npuiimaerscs 3rigno [20].

TpuBamicTh MOHTXXHUX POOIT BU3HAYA€ETHCS 3a popmytoro [20]:

S,

n (3.2)
ne: Q — TPYJIOMICTKICTh MOHTXXHUX POOIT, JIFO/TH1
N — KUIbKICTh POOITHHUKIB, JIIO]T

Pe3ynbpraTu po3paxyHky HaBeAeH1 B Tabaui 3.6.

Tabmung 3.6 — TpyaomicTKICTh 1 TpUBAIICTh BUKOHAHHS MOHTaXHHX POOIT

CHUCTEM
06rp. ) On. 06’¢ Hopma Tpyo- Bukonasini Tpusa
HalimenyBaHHs BU yacy, Nt .
o : . M * MICTKICTb,| _. JICTh,
PEKH pooiT MIPY | ogir | TOATTOR | e | KU CKJTaJT i
P . KICTh |  JIAHKH
1 2 3 4 5 6 7 8 9
TpancnopryBaHHs
Ta CKJIaJlyBaHHS POOITHUKH
E1-1-1 | marepiauiB i 1t | 42,3 3 13,45 4 4p. -2 3
BUPOOIB 2p. 2
MOHTaXH.
IIpoxiananns 5p-1 4
MOBITPOBO/IB 100 P77, 7P
20-3-1 . ’ , | 0,12 | 301,07 36,12 10 2 4
niameTtpom 10 200 M 3p.-3. 2
MM P9, 2P~
4
[Tpoknananus 5p.-1, 4p.-
20-3-2 | MOPITPOBOME, 1001 927 | 301,07 792 | 10 2 8
HEPUMETPOM J10 M 3p.-3, 2p.-
600 MM 4
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
[Ipoxnananns g/{ OI_{; aZKHL
TIOBITPOBO/IIB, 100 P72 =P

20-3-4 . , | 11,52 | 301,07 433,54 30 7 15
JiameTpom 10 250 M
M 3p.-8, 2p.-
12
[Ipoxiamanns gg)flf az(pH;
20-3-5 | IDBIPOBOMIE, 1001 212 | 27566 | 7305 | 8 2 10
JiameTpom a0 355 M
M 3p.-3, 2p.-
4
[Ipoknananus g/{ OI_{I aZKH;
TIOBITPOBO/IIB, 100 P72 =P
20-3-6 . > | 0,15 207,4 1,97 8 1 0,5
niameTpom 10 450 M
M 3p.-1, 2p.-
1
[Ipoxamanns gg)fl; aZ(pH;
20-3-11 E‘e’;gbﬁgfgfhf;w 1320 13,32 | 14506 | 2415 | 20 4 12,5
2400 My 3p"66’ 2p--
[Ipoknananus g/{ OI_{I aZKH;
MOBITPOBO/IIB, 100 P2 &b
20-3-12 , | 0,25 | 126,14 1,75 8 1 0,5
TIEPUMETPOM J10 M 3p.-1 2p.-
3200 Mu p- ; p-
[Tpoxnananns ggn_{f aZKpH;
20313 | P IPoROR B2 019 | 11611 | 097 | 8 1 05
3600 MM 3p"11’ 2p--
[Ipoxnananus g[ OI_{ZT aZKH;
MOBITPOBO/IIB, 100 P-4, AP
20-3-14 HepUMETPOM 10 2 0,33 | 106,08 3,4 10 2 0,5
4000 Mm 31’"24 2p--
[Ipoxnananus 5p.-2, 4p.-
20-3-15 | TIOBITPOBOMIB, 1001 074 | 10608 | 981 | 10 2 1
NEPUMETPOM J10 M 3p.-2, 2p.-
4500 mm 4
BcranoBnenHs
KJIaIlaHiB 1 MOHTAaXH.
20-14-1 | BOTHE3aTPUMYIOUHU 20 1,80 5,4 6 | 5p-1,3p.-| 1
IIT
X JIlaMeTPOM 10 1

250 mm
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
BcranoBiaenas
20-13- KJIamaHiB 1 MOHTAaXKH.
BOTHE3aTPUMYIOUU 14 6,83 5,7 6 | 5p-1,3p.-| 1
15 IIIT
X IEPUMETPOM 10 1
1600 mm
BcranoBieHHs MOHTAaXH.

14 | KiamaHis op.-1, 4p.-
20-13 BOTHE3aTPUMYIOUH 1 8 9,28 7,2 8 1 1
16 IIIT

X TIEPUMETPOM JI0 3p.-1, 2p.-
3200 MM 1
BcranoBnenus MOHTAaKH.
KJIaIlaHiB 5p.-1, 4p.-
20-13 BOTHE3aTPUMYIOUN . 6 12,17 7,9 8 1 1
17 T
X TIEPUMETPOM JI0 3p.-1, 2p.-
5200 mm 1
Bcranosnenns
3aCJI1HOK 1 MOHTAaKH.
20-14-1 | noBiTpsIHUX 4 1,8 0,9 6 4p.-1,3p.- | 0,5
) IIIT
niametrpom a0 250 1
MM
BcranoBnenus
3aCJIIHOK 1 MOHTAaKH.
20-14-2 | noBiTpIHHUX ) 2,01 1,7 6 | 4p.-1,3p.- | 05
) LIT
JiameTpom a0 355 1
MM
Bcranosnenns
3aCJI1HOK 1 MOHTAaKH.
20-14-3 | noBiTpsTHUX wr 4 2,50 2,2 6 4p.-1,3p.- | 0,5
IIEPUMETPOM J10 1
560 MM
BcranoBienss rpat 1 MOHTAaKH.
20-11-6 | xair031MHUX 85 5,73 59,7 15 | 4p.-5,3p.- | 4
? LT
ILIOIIEIO JO SM 10
Bcra"nosnenus 1 MOHTaHH.
20-32-1 ) 3 6,21 2,7 6 4p.-1,3p.- | 0,5
BEHTUJISTOPIB 1T 1
Bcranosnenus 1 g/[ OI_{]T aZKH;
20-42-4 | arperaris I 1853 | 13898 | 14 | P 3 P~ 10
MOBITPSTHUX 3p.-10
Busesenns )
crastel i pOOITHUKHU
El-1-1 |* T | 0,55 3 0,18 2 | 4p.-1 |05
oOnasHaHHA 3 2p. -1

MICIISI MOHTQXY
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3.7 BuzHayeHHsI BUTPAT NAJbHOI0 Ta eJIEKTPUYHOI eHeprii

Butpatu enexktpoeHeprii Ha poOOTH EIEKTPONPHIAIIB BHU3HAYAIOTHCA 3a
dopmysioro [20]:
E=PxzrxKk (3.3)
ne: P — moTyXHiCTh pWiIaay 4u MexaHizMy, KBT;
T — TEPMiH pOOOTH TIPHIIATY, TOI;
K — KOC(IIIIEHT, 0 BPaXOBYE MEPIOANYHICTD /il €IEKTPUYHOTO 00JIaJHAHHS.
Butpara enexrpoeneprii Ha poboty apeni Kress 500 SBLR-1 Z.
[Tpuitmaerscsa P = 0,6 kBt , 1= 547 rox , x = 0,6.
E; =0,6 %547 % 0,6 = 196,92 (kBT rop).
Butpara enextpoeHeprii Ha po0OOTy mIypymnoBepTa MepexeBoro «Makita
FS2300».
ITpuitmaerscsa P = 0,8 kBt , 1 =487 roxa , k =0,5.
E, = 0,8 %487 * 0,5 = 194,8 (kBT ropn).
3aranpHa BUTpaTa €JeKTPOEHEPTii Ha poOOTy €NEKTPUIHOTO 00JIaTHAHHS:
E, =E; + E;, =196,92 + 194,8 = 391,72 (kBT rop).
Butpara nmansHOTO 17151 TocTaBKKM MaTepiaiB Ta BupoOiB [20]:
BiJICTaHb 15 KM;
KUIBKICTB X0M0K n = 10;
BUTpaTa najbHoro Q = 15 51/100km.
HeoOximHa KIJIbKICTh MAJIBHOTO I JOCTABKHA BEHTIIIALIIMHOTO O0JIafHAHHS .

Q=Q*2*n*x1=015%2%10=*15 =45 (n)

3.8 Po3paxyHOK TeXHiK0-eKOHOMIYHMX MOKA3HUKIB KAJEHIAPHOTI0 ILUIAHY

3aranpHui CTPOK OymiBHUIITBA T}, =62/THI.
3aranpHa TPYJAOMICTKICTD Q,,,=1276,12 mon-mHi.

Cepennst yucenpHIiCTh pooounx [20]:

Q.. 1276,12
RO 62

3ae.

=22 (pob). (3.4)
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MaxkcruMaibHa YUCENbHICTh POOITHUKIB Ryax=30 po0.
HannmumkoBa tpynomictkicts QHamn.=284 mroa-aHi.
Koedirient, mo xapakrepu3ye BUKOPUCTAHHS POOITHUKIB MPOTATOM BUKOHAHHS

MOHTaXKHUX poOiT [20]:

oo 22 g3 (3.5)

Koedirient HepiBHOMIpHOCTI pyxy poOiTHHKIB [20]:

az _ Quadl. — 284 — 2 . (3.6)
Q,. 1276,12
Koedimient, skuil xapakTepusye BUKOPUCTaHHS Yacy poOOYMX MPOTATOM

BHKOHAHHS MOHTaXHHUX pooiT [20]:

T.. 25
= _ 270,41, 3.7
% T 62 ( )

3ae.
3.9 OxopoHa npami Ta 6e3nexka B HAA3BUYAHHUX CHUTYAIlisIX

VY 11poMy po3aiii PO3TISIHYTO MUATAHHS OXOPOHHU Tpalll Ta MUBUIBHOTO 3aXHUCTY,
[0 CTOCYIOThCSA peajizalli CIPOEKTOBAHOT CHUCTEMH TEIUI03a0e3MeUeHHs Ta
BEHTUJIAIIT OyAiBIIl TOproBenbHO-po3BakaabHOro KoMiuiekcy (TPK). Oxopona mpairi
— 1€ CHCTEeMa IMPaBOBUX, COIIaIbHO-€KOHOMIUYHHUX, OpPTaHI3aliifHO-TEXHIYHUX,
CaHITApHO-TITIEHIYHUX, JIIKYBAIbHO-MPOPUIAKTUYHUX 3aXOAIB CHPSIMOBAaHUX Ha
30epeKEeHHS 370pOB’s 1 Mpare3IaTHOCTI JIOAMHA B Tporieci mpari. OTxe, OCHOBHA
METa OXOpPOHHW TMpall — 3BEIECHHA 1O MIHIMYMY IMOBIPHOCTI TpaBMaTU3My Ta
3aXBOPIOBaHb MpaiiBHUKIB. [le 37ilicHIOETBCS 3a paxyHOK 3a0e3TMeUeHHS
HOPMAaJIbHUX YMOB IIpaIii.

Ha OyniBenbHO-MOHTOXXHUN TMEpCOHAN, IO 3IIMCHIOE MOHTaX CHUCTEMU
TeruiozabesnedeHHss Ta BeHTw il Oynismi TPK, BrumBaroTh Taki HeOe3meuHi Ta

IKiTMBI BUpoOHUYi akTopu [34, 35].
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@i3uuHi (akTOpU: MIKPOKIIMAT (TeMIeparypa, BOJOTICTh, IMIBUAKICTH PYXY
MOBITPS,, 1H(QpPAdYepBOHE BUIPOMIHIOBAHHS); BHPOOHMYMI IIyM, YJIbTPa3BYK,
1H(pa3ByK; BiOpallis (JT0KajlbHA, 3arajibHa); OCBITJCHHS: MPUPOAHE (HEAOCTATHICTS),
MTy4YyHE (HEAOCTATHS OCBITJIICHICTh, MPSIMUN 1 BIAOUTHM CIIITy4duid BiAOJIMCK TOIIO);
10H13a111s TOBITPSI.

XimigH1 (DaKTOpPH: PEUYOBHMHHU XIMIYHOTO ITOXOJKEHHS, aepo30Jii TEPEeBaKHO
(p16poreHHoi 11 (HETOKCUYHUU TTUI).

@akTopy TPYHOBOIO IMPOLECY: BAXKICTh (TSKKICTh) IMpall; HAMPYKEHICTh
nmpari. BaxkkicTe mpari  XapakTepU3YeTbCs pIBHEM 3arajlbHUX €Heprosarpar
opra”izaMy a0o (I3MYHUM JUHAMIYHUM HABaHTAXKEHHSIM, MAacOl0 BaHTaXy, NIO
MITHIMAETBCA 1 TEPEMIITY€EThCS, 3arajlbHOK KUIBKICTIO CTEPEOTHITHUX POOOUYHMX
PYXiB, BEIMYMHOIO CTATHYHOTO HAaBAaHTAXCHHS, POOOYOI0 IMO3010, MEPEMIIIEHHIM Y
npoctopi. HampyKeHICT, Tpalll  XapaKTepu3yloTh: CEHCOPHI Ta  €MOIliliHI

HaBaHTAXEHHS, CTYIIIHb MOHOTOHHOCT1 HABAaHTaKCHb, PEKUM POOOTH.

3.10 TexuiuHi pimenHs 3 0e3Me4YHOI eKcIUTyaTallii 00’ €kTa

3.10.1 Texniuni pimenns 3 6e3me4Hoi opravizauii podounx micub

[lin yac MOHTaXy KOHCTPYKLi OyIMHKIB YU CIOPYJ MOHTaKHUKH IOBHHHI
JOTPUMYBATHCS TIPAaBUJ OXOPOHHU Mpari B OyMiBHHUITBI [36], 3a SIKUMH MOTPiOHO
nepea MOYaTKOM MOHTaXY eJIeKTPOOOIalHaHHS BaHTAXKOIMIIIMMAIbHUX KpaHIB
3MOHTYBATH MOCTIWHI HACTWIM 3 oropokamu BianoBiaHo 10 ['OCT 12.4.059, TOCT
23407, TOCT 24258.

HaBicHi MOHTa)kHI IUTONIAJIKK, CXOAM Ta IHIII MPUCTOCYBAHHS, 110 HEOOX1THI
JUIsl BUKOHAHHA pOOIT Ha BUCOTI, MOTPIOHO BCTAHOBIIIOBATHM HA KOHCTPYKIISX, SIKI
MOHTYIOTBCS 10 iX migHiMaHHA. {15 mepexoay MOHTaKHUKIB 3 OFHIET KOHCTPYKITI
Ha 1HIIYy HEOOX1JIHO 3aCTOCOBYBATH JIPaOMHU, MEPEXiAHI MICTKU 1 Tpamu, 110 MaloTh
OTOpOKi. 3a00POHSIETHCS MEPEXi]I MOHTAKHHUKIB TT0 BCTAHOBJIICHUX KOHCTPYKIISIX Ta

ix ememeHTax ((epmax, pHUreisiX TOIIO), HA SKUX HEMOXJIHMBO 3a0€3MEeUUTH
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HEOOX1HY IIMPUHY MPOXOAY MPHU BCTAHOBJIEHUX Oropoxkax, 0e3 3acTOCyBaHHS
CHeIaIbHUX 3aNI001KHUX MPUCTPOIB (HATATHYTOTO Y3/10BXK (DEPMH YU pUTEIISI KaHaTa
JUISL 3aKpITJICHHs KapaOiHa 3armo0KHOTo nosicy). Miciis 1 crmocobu KpilIeHHS KaHaTa
noBuHH1 OyTu 3a3HaveHi B [IBP. Crnocib cTpormyBaHHsS €IeMEHTIB KOHCTPYKIIM Ta
oOjasHaHHS TIOBMHEH 3abe3rneuyBaTH IX TMOAABaHHS IO MICISl PO3MIIIEHHS B
MOJIOKEHH], OJTU3bKOMY JI0 MPOEKTHOTO.

BunpsimiaeHHst mpoBo/IiB, KaTaHKH 1 METaJIeBUX CTPIYOK 3a JOMOMOTOI0 Je01J0K
Ta IHIIUX MPUCTOCYBaHb HEOOXITHO BUKOHYBATH Ha CHEIIAIbHO OTOPOKEHUX
TUTOIAJKaX 32 YMOBH BIJICYTHOCTI BIIKPUTHX €JICKTPUYHUX YCTAHOBOK 1 JIHIH, IO
nepeOyBaroTh mif Hampyroto. I1in 4yac MOHTaXXy TPOCOBHX MPOBOJOK iX OCTATOYHE
HATSATYBaHHS TMOBHHHO OYTH 3/1MCHEHE TUIBKM TICJIS BCTAaHOBJICHHS MPOMIKHHX
onop. Ilig uyac HaTAryBaHHS Tpoca TpUMATHCS 3a HbBOrO 1 mepedyBaTh B 30HI
HaTSITYBaHHS HE JI03BOJISIETBCSA. MOHTa)X OJOKIB IIMHOMPOBOJIIB HEOOX1THO
BUKOHYBATH IMICIIsI MOHTaXY BCIX KOHCTPYKIM KpirieHHs. [lig yac mpoTraryBaHHs
ka0enmo yepe3 OTBOPU B CTiHaX POOITHUKM NMOBUHHI nepeOyBaTu 1o oOujaBa OOKU
cTinu. BifcTanp B CTIHU 10 KPaWHBOTO TOJIOKEHHSI PYK POOITHUKIB MOBUHHA OYTH
HE MeHIIIe HIXK 1 M.

Po3nanieHHd mNanbHUKIB, NasIbHUX JIaMI, PO3IrpiBaHHS KaOenabHOI MacH 1
PO3ILIABJICHOTO IPUIIOK HEOOXITHO pOOMTH Ha BIJCTaHI HE MEHINE HIXK 2 M BIJ
Ka0enpHOTO KOJoAsA3s. Po3rmaBieHuil mpumiil 1 posirpita kadeapbHa Maca MOBUHHI
OyTH OIyIIEHI B CHELlaJbHUX KOBIIAX YU 3aKPUTUX Oadykax, POOITHUKHU IMOBUHHI
BUKOPHCTOBYBATH 3aXHUCHI OKYJISIPH.

ITpoknanatu kabesni Ta MPOBOAM JOMYCKAEThCS TUIBKU B MOBHICTIO 3aKpIIUICHI
TpyOH, TOTKH, KOPOOU TOMIO0. Y KOJEKTOPaX, TYHEISIX, KaOCIbHUX HAMIBIIOBEPXaxX Ta
IHIMMX TPUMIMICHHAX, B SKUX NPOKIAAEHO Kalemi, MiJ 4ac BUKOHAHHS POOIT i3
BUKOPHUCTAHHSM IMponaH-OyTaHy cyMapHa KUJIbKICTh OallOHIB 3 ra30M MOBUHHA OYyTH
00’eMOM He OLTbIIe HIXK 5 1.

[Tin yac poOOTH HA KOHCTPYKIISX, MiJ SKHUMH PO3TAIIOBAHI CTPYMOIPOBIIHI
YaCTUHH, 10 MepelyBaroTh MijJ HAIpPYrol, PEMOHTHI MPUCTOCYBAaHHS 1 IHCTPYMEHT

NpUB’SA3YIOThCS 711 3amoOiraHHs iX MNaAiHHIO. 3acTOCOBYBATH B LIMX BHUMAAKax
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MOHTEPCHKI 3aro01’KHI MacK{ 31 CTpONaMU 3 METAJEBOTO JIaHIIOTa 3a00pPOHSETHCS.
[lomaBatu perami Ha KOHCTPYKIII 4YM yCTaTKyBaHHS CIiJl 3a JIOHNOMOTOIO
«HECKIHYEHHOro» KaHaTy. [lpaliBHHK, KM CTOITh BHU3Y, MOBUHEH yTPHUMYBATU
KaHaT JIs 3armoOiraHHs MOro po3roijayBaHHIO 1 HAOIMKEHHIO 10 CTPYMOBIIHHMX
yactuH. [IpaIriBHuKH, SKi BUKOHYIOTH POOOTHM Ha BHCOTI a00 BepxojazHi poOOTH,
NOBUHHI OyTH B CHEIOJA31, 0 HE 3aBaxkae pyxam. OcoOMCTHI 1HCTPYMEHT CIij
30epirati B cymrli. [IpamiBHUKH, M0 3M1HCHIOIOTH HATJISI 32 YieHAMU OpHraau, sKi
BHUKOHYIOTh BE€pX0Jia3Hi poO0TH a00 poOOTH HAa BUCOTI, MOXKYTh PO3TAIlIOBYBaTHCS Ha
3eMJI1.

EnexTpudikoBaHuil iIHCTPYMEHT, 10 BUKOPUCTOBYETHCS MPHU MOHTaX1 CUCTEMU
OCBITJICHHS, 32 YMOBaMH O€3MEKH MOAUIAEThCS Ha TaKl KJIacH:

| — enexTpOIHCTPYMEHT, Yy SKOTO BCl JeTall, 1110 nepedyBaroTh Mij Halpyrolo,
130JIbOBaHI 1  IITENCEJIbHA  BWJIKA Ma€  3a3eMJIIOBAIbHUM  KOHTAakT. Y
eJIEKTPOIHCTpYyMeHTa Kiiacy | Bci jetani, mo nepedyBaroTh IMijJ HAIPYrow, MOXKYTh
OyTH 3 OCHOBHOIO, @ OKpEMI JIeTajl — 3 MOJBIMHOI0 a00 MOCHIIEHOIO 130JIALI€10;

Il — enexkTpoIHCTPYMEHT, y SKOTO BCl JIe€Tall, M0 MepedyBaroTh il HAMPYTOIO,
MalTh TOABIHHY a00 TOCHIeHY 130110, llell eaeKkTpoiHCTpyMEHT HE Mae
MIPUCTPOIB AJiA 3a3eMiieHHs. HoMiHanbHa Hanpyra A eJIeKTPOIHCTpYMEHTa Kiiacis [
1 Il mae Oytu He Oinbine 220 B 1t enexkTpoiHCTpyMeHTa mocTiitHoro ctpymy; 380 B
— N7IS1 €IEKTPOIHCTPYMEHTA 3MIHHOTO CTPYMY;

Il — enexTpoiHCTpYyMEHT Ha HOMIHAJIbHY Hampyry He Buile 42 B, y sxoro Hi
BHYTpIIlIHI, HI 30BHIIIHI Kojla He mepeOyBaloTh IiJl I1HIIOK HAMpPyro.
Enexrpoincrpyment knacy |l mpusnaduenuit 1 SkuBiIEHHA Big  Oe3mevyHOl
HAAHU3bKOI HAIIPYTHU.

Axmo Oe3neuHy HAIHU3BKY HAMPYTY OJEPXKYIOTh MEPETBOPEHHSIM BUIIIOI
Hampyru, TO 1€ CHiJl 3AIMCHIOBaTH 3a JOMOMOIOI0 O€3MeYHOro 130JII0BaIbHOTO
TpaHnchopmaropa, Jaii 3a TEKCTOM — "po3noAiunpunii Tpanchopmarop Oes3mexu', abo
nepeTBOoproBaya 3 OKpeMUMH OOMOTKaMH. EJIEKTpOIHCTpYMEHT, SIKHid KMBUTHCS Bij
eJIEKTpOMEpexXi, CIiJ 00JaJHyBaTH HE3HIMHUM THYYKUM Kabeiem (IIHypoMm) 3i

IITETICETHPHOI0 BWJIKOIO. He3HIMHMI THYYKHW KaOenb eNeKTPOIHCTpyMeHTa Kiacy |
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MOBUHEH MaTH KUY, SIKa 3'€IHY€ 3a3eMITIOBAJIbHUM 3aTUCKAY €JIEKTPOIHCTPYMEHTA 13
3a3eMIIIOBIbHUM KOHTaKTOM IITETCENbHOT BIIIKH.

Kabenp B MicIll BBEJIGHHS 70 €JIEKTPOIHCTPYMEHTa Kiacy | ciij 3axuiatu Bif
CTHpaHb 1 MEPETUHIB €IaCTUYHOIO TPYOKOIO 3 130JIs11iHOr0 MaTepiany. TpyOKy ciif
3aKpIIUTIOBATH B KOPITYCHUX JETANSAX €MEKTPOIHCTPYMEHTA, BOHA TOBUHHA BUCTYMATH
3 HUX Ha JOBXHHY HE MEHIIE IT’SITH JiaMeTpiB KaOeno. 3akpiluieHHs TpyOKd Ha
kabeJi mo3a IHCTPYMEHTOM 3a00pOHSIETHCHA.

Jnsa npueaHanHs oAHO(GA3HOTO EIEKTPOIHCTPYMEHTa MUIAHTOBHM KaOelb
HOBUHEH MAaTU TPU KWIM: JIBI — JUISL JKUBJIEHHS, OJHY — s 3a3eMiieHHA. [lns
npuegHaHHS TpPU(DA3HOTO EIEKTPOIHCTPYMEHTA 3aCTOCOBYETHCS HOTHPIKUIBHUN
Kabenb, OfHa KUJIa AKOTO CIIyTye JJs 3a3eMieHHs. L{i BUMOrM CTOCYIOThCS TUIBKU
€JIEKTPOIHCTPYMEHTA 13 TAKUM KOPILYCOM, SIKUI CJIiJ] 3a3€MJIIOBATH.

JlocTymnHi Juisi TOTOPKAHHS METaJIeBl JIeTajll €JeKTPOIHCTpyMeHTa kiacy I, ski
MOKYTb ONUHHUTHUCH 1] HANPYTol0, Y BUNAAKY MOIIKOPKEHHS 130JIs1111, MOBUHHI
OyTu 3’€llHaHI 13 3a3eMIIIOBaJIbHUM 3aTHcKaueM. EnexrpoinctpymenT kmacis 1l 1 111
HE 3a3€MJIIOIOTb.

3a3eMJIeHHSI KOPIYCY €JEKTPOIHCTPYMEHTa CJijl 3IHCHIOBATH CIEIlladbHOI0
KHUJIOI0 KUBUJIBHOTO Ka0ero, sika He MOKe OJJHOYACHO OYTH MPOBITHUKOM pOOOYOTO
CTpyMy. BuHKOpHCTOBYBaTH 3 II€I0 METOI HYJIbOBHH poOOYMI  MPOBIA
3a0oponseTbes. LltencenpbHa BUiika MOBUHHA MaTH BIANOBIAHY KUIBKICTH pOoOOYHX 1
OJIMH 3a3eMJIIOBAILHUN KOHTAKT. KOHCTpyKIisi BWJIKM TOBHMHHA 3a0e3MedyBaTu
BUIIEpE/KAJIbHE 3aMHMKaHHS 3a3€MJIIOBAJIbHOTO KOHTAKTY IIiJl 4ac BBIMKHEHHS Ta
O1MIbIII 3aMi3HEHE PO3MUKAHHS WOT0 MijJ 4ac BUMUKaHHS. KOHCTPYKIIis IITENCeIbHUX
BUWJIOK eJIeKTpoiHcTpyMeHTa kiacy ||l moBuHHA yHEMOXJIMBIIOBATH 3'€IHAHHS X 3
po3eTKaMM Ha Harpyry noHan 42 B.

[IpaniBHuKy, AOMyIIEH] O pOOOTH 3 €JIEKTPOIHCTPYMEHTOM, TOBUHHI CIIOYATKY
MPOWTH HABYAHHS 1 TMEPEBIPKY 3HAHL MO0 OE3MEYHOTO BHKOHAHHS pPOOIT 3
3aCTOCYBAaHHSIM €JIEKTPOIHCTpyMeHTY. Jlo poOOTH 3 eNeKTpOoiHCTpyMEeHTOM Kiiacy | B

NPUMIILIEHHSIX 3 IMiJABUIIEHOI0 HEOE3MEKO Ta IM03a MPUMIIICHHIMH JIOMYCKAlOThCs
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npaiiBauku 3 |l rpynoto enekrpodesneku. Jlo podotu 3 enekrpoiHcTpyMeHToM |l 1
Il xnacy noctatabo I rpymnu 3 enekTpobe3nexu.

3a00poHs€TbCS BUIaBaTH JUIsl pOOOTH €JIEKTPOIHCTPYMEHT, SIKUW HE BIAMOBIAAE
xo4ya 0 OJiHIM 13 mepenideHuX BUMOT ab0 €JIEKTPOIHCTPYMEHT 3 MPOTEPMIHOBAHOIO

JaTOIO MEPIOIUIHOT YEPTOBOT MEPEBIPKHU.

3.10.2 Enextpobe3nexka

XKupnenHns OyaiBeNbHOTO O0JIaIHAHHS Ta CUCTEMHU OCBITICHHS 3/I1HCHIOETHCS
Bix m/ct 10/0,4 xB xaOenpHMMH JTiHISIMH, IO TPOKIAACHI B TpaHimesx. Jlis
KUBJICHHSI BUKOPUCTOBYETHCS TpU(a3Ha YOTUPHOXIIPOBIHA MEpPEka 13 3a3€MIICHOIO
HewTpauto Hanpyroro 380/220 B. Bixnosinno 3 'OCT TIBE [37, 38] ymoBu mparii 3a
CTYIIEHEM HEOEe3NEeKH YpaKeHHS MPaliBHUKIB €JIEKTPUYHUM CTPYMOM € YMOBaMHU 3
MIJBHUIICHOI HEOE3MEeKO, TOMY IO MiJjora y MPUMIMICHHSX, 0 OYAYIOThCS, €
CTPYMOIIPOBIAHOIO.

3aranpHl BUMOra O€3MeKu 10 BUPOOHHUYOro OOJIaJHAHHS BCTAHOBJIEHI 3TITHO 3
I'OCT 12.2.003, B sskoMy BHU3Ha4Y€HI BUMOTH JI0 OCHOBHHMX €JICMEHTIB KOHCTPYKIIIi,
OpraHiB yNpaBIliHHS 1 3aCO0IB 3aXHCTy, Kl BXOJATh B KOHCTPYKI[IF0 BUPOOHUYOIO
obOnagHaHHs J1I000TO BUIY 1 MpuU3HAYeHHS. EnexkTpomnpuBig HACOCIB, BEHTUIISTOPIB,
1HIIOTO OOJIaJHAHHS TOBUHHUN OyTHM BUKOHAHUM BiamoBigHO 10 IlpaBui yctporo
CIEKTPUYHHUX YCTAHOBOK.

OO0O0B’s13K0Ba YyCTAaHOBKA 3aXMCHOTO 3a3€MJICHHS Ta 3aXHMCHOTO BIiJIKJIIFOUECHHS.
[Ipu poGoTi 3 eNeKTPOyCTaTKyBaHHSM BHUKOPHUCTOBYIOTHCS OCHOBHI 1 JOJATKOBI
€JICKTPO3aXUCHI 3aCO0U.

o OCHOBHHX  BIJIHOCSITHCSI: 130JIFO0Y1 IITAHTH; 130JIFOI0Y1 1
CTPYMOBUMIPIOBAJIbHI KIIIII; CIIOCAPHO-MOHTAXHI 1HCTPYMEHTH 3 130JI0I0YUM
pykiB'ssM. Jl0 J0MATKOBHX BIIHOCSATHCA: JICNEKTPUYHI PYKABUYKU; TEPEHOCHE

3a3eMJICHHS; OTOPOJIKYIOUl MPUCTOCYBAHHS; TJIAKATH Ta 3HAKU O€3IEKH.
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3.11 TexniuHi pimeHHs 3 ririecHu mpaui i BUPpoOHUYOI caHiTapil

3.11.1 MikpoxJjimar

OCHOBHMMH HOPMAaTUBHUMHU JOKYMEHTaMH, IO PErJIaMEHTYIOTh MHapaMeTpH
MIKpOKJIiMaTy BUpOOHWYMX mnpumimensb, € JICH 3.3.6.042-99 [39]. Mikpokiimar
[eXy XapaKTepU3yeTbCs HACTYINHUMH UYMHHHUKAMH: TEMIIEpaTypol0 IOBITPS,
BITHOCHOIO BOJIOTICTIO TIOBITpPS, UIBUAKICTIO PYyXy TMOBITPs,, I1HTEHCHUBHICTIO
TEIUIOBOTO BUIIPOMIHIOBaHHs. J{OIyCTUMI HOpMHU TEMIIEpaTypH, BIIHOCHOI BOJIOTOCTI
Ta IIBUJKOCTI PyXy MOBITpsI B poOoUiil 30HI BUPOOHUYMX NPHUMIIICHb HABEJICHI B
Tabmauui 3.7.

Pobota 3 MOHTaxy cuCTeMH oONajieHHS Ta ii oOJaJHaHHS BIJHOCUTHCA 10
kareropii 116 mo BaxxkocTi mpar.

Tabmuua 3.7 — [omycTuMi HOpPMHU MapaMeTpiB TOBITPS Ha HEMOCTIHHUX

POOOUYNX MICIISIX

ITepion KaTergplﬂ Temmeparypa, °C BI,Z[HO.CHa [IBuakicTh
POKY poOit BOJIOTICTh pyxy, X
XooaHun 16 13-23 75 He ouble 0,4

Terumnit 15-29 70 mpm 25 °C 0,2-0,5

3.11.2 Ckaan noBiTpsi po604oi 30H1

3a0pyHEeHHS TIOBITPSI pOOOUYOT 30HU PETJIAMEHTYETHCS TPAHUYHO JOTYCTUMUMHU
xonnentpanisamu (IIK) B mr/m® [39].

[lim yac MOHTaXy CHUCTEMH ONAJEHHS BHUIAUIAETHCA M HeToKcuuHui. [lpm
poOOTI CUCTEMHU BEHTUJISALIL, MPOBITPIOBAHHI Y MPUMIIIEHHI MOX€E MOMaJaT Muil Ta
1HII IKIJJIMBI PEYOBUHM, SIKI BUAUISAIOTHCS MPH TEXHOJIOTIYHUX MpoIecax B LEXY 1
3HAXOJAThCS TOBITPi HABKOIMIIHLOrO cepenosuima. Ix I'JIK Bimosizno mo [39]

HaBeJeHo B Ta0mum 3.8.
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Tabmung 3.8 — I'paHuyHO AOMYCTUMI KOHIIEHTpAIlll MIKIIIMBAX PEUYOBUH ISl

MOBITPs aTMoc(epu B poOOUiit 30HI MOHTa)KHHUKA

Knac

Ha3Ba pedyoBruHmn 'K, mr/m® .

HEeO0Ee3MeYHOCTI

Makcumanbio| CepeaHno
pasoBa n000Ba
[Tun
. 0,5 0,15 4
HETOKCUYHUI

Jlist 3a0e3nedeHHs] JOIMYCTUMUX MMOKA3HUKIB MIKPOKJIIMATy Ta CKJIaay MOBITPS
po6oy4oi 30HM BignosiaHo A0 JIBH npoexrom nependayeni HacTymHi pitnenns [40]:

- 3aCTOCYBaHHS MHJIOBIJCMOKTYIOUMX arperaTiB 3 pyKaBHUMH (UIbTpaMu , sIKi
BCTAHOBJICHH1 O€3MOCEpPEeIHbO Ha JUIBHUIIX OIS OOJaJHaHHS 13 SKUX OYHIICHE
MOBITPS IOCTYNA€E Y BUPOOHUYE TPUMIIIICHHS;

- HEOOXIHO 3[1WCHIOBaTH KOHTpoib 3a ['JIK mkignmuBux pedoBUH Yy
IPUMIIICHHI;

- 3aCTOCOBYBATH MPUPOJIHY BEHTUIIALIIO: OPTaHi30BaHy Ta HEOPTaHI30BaHY.

3.11.3 BupoOoHu4e oCBiT/IEHHS

PamionansHe OCBITICHHS — OJIMH 3 OCHOBHHX (DAKTOPIB CTBOPEHHS CIIPUSTINBUX
pobounx ymoB mparli. HemoctaTHe OCBITICHHS BUKIUKAE TEpPeAYacHE CTOMIICHHS
MPAIIOIYHX, 3HIKYE MPOAYKTUBHICTH Tpalli, MOXKE€ CTaTh MPUYMHOIO HEIIACHOTO
BUMAJKY.

Jlnst 3a0e3neueHHs HaOUIbII CHOPUSTIMBUX YMOB 30pOBOI IMpaii HOPMYIOTb
MiIHIMaJbHY OCBITJICHICTh Ha HaWOLIbII TeMHIM AUISHII poOouoi moBepxHi. PiBeHb
aBapifHOTO OCBITJICHHS cKianae 15% ocBITIEHOCTI OCHOBHOI poOoTH. [IpuminieHHs
3a0e3nedyeHe NPUPOAHUM OCBITIECHHSM B JICHHUN MPOMIXKOK 4Yacy, aje Beuepl MocTae
mpoOjemMa B IITYYHOMY OCBITJICHHI. XapakTEpPUCTHKA 30pPOBHX POOIT — Maioi
touHocTi. Bimnosimao mo JABH B.2.5-28-2018 [42] po3psa 3opoBoi pobdotu V,

H1IPO3PST «ax.
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Jlns 3abe3meyeHHs JOCTaTHBOTO OCBITICHHS 3IHCHIOIOTH CHUCTEMAaTHYHE
OUHWIICHHS CKJIa Ta CBITWIBHHKIB Bl MNWiIy (HE piame ABOX pa3iB Ha PIK),
BUKOPUCTOBYIOTH Kato3i. B pasi HecTaui mpupoaHOTo OCBITIIEHHS, BAKOPHCTOBYIOTh
3arajibHe INTYyYHE OCBITJICHHSIM, IO CTBOPIOETHCS 32 JOMOMOTOIO CBITIOMIOIHUX
namn E27 LED 15W NW A60 "SG". Bucora migBicy CBITHJIBHHKIB HaJ poOOYOI0

noBepxHero 4,5 meTpa. HopMoBaH1 3HaUeHHSI OCBITJICHOCT1 HaBeIeHO B Tabui 3.9.

Ta6muig 3.9 — Bumoru 10 OCBITJIEHHS MPUMIIIICHb BUPOOHUYUX MIATPHEMCTB

Xapakrep [Haiimenmmii| Pospsin| Ilin- | Kontpact|Xapakrte-| Ilryune mpu |IIpupoxane| Cymicue

30pOBOI abo 30pOBOi| po3psia| 00'eKTa 3 | pUCTHKA cucTeMi En np E cym
poboTH | eKBiBaJIeHT-| poOOTH [30poBOi| ¢GoHOM | (oHY | KOMOIHOBAHOTO
HUW po3Mip poboTtu OCBITJICHHS
o0'exTa
PO3pi3HEHHS .
MM BCHOTO| Y T. 4. BiJl
3arajibHOTO
Mo Bin 1,0 no
asof . o
. 5 V a Manui temHuii | 400 200 3,0- 1,8
TOYHOCT1
BKJIFOYHO

[Tpu excrutyaTarii 341HCHIOETECS KOHTPOJIb 32 PIBHEM HANPYTU OCBITIIOBAIBLHOL
MepexKi, CBO€YacHa 3aMiHA MEPEropuIMX Jami, 3a0e3MeUyeTbCsd YUCTOTA MOBITPS Y

IPUMIIICHHI.

3.11.4 BupoOoHuunii mym

[lin yac MOHTaXy CHUCTEMHU ONaJeHHsS Ha OyAIBHULTBI JKEPEIOM IIyMYy €
OyniBesibHE O0MaJHAHHS, MAIIMHU, MEXaHI3MU Ta IEPEHOCHUM €JIEKTPOIHCTPYMEHT —
MexaHiuHui mym. llym — 11e XaoTWyHa CyKyNHICTh PI3HUX 3a CHJIOIO 1 YaCTOTOIO
3BYKIB, 1110 3aBAKAIOTh CIPUNHATTIO KOPUCHUX CUTHAIIB 1 HEFaTUBHO BIUIMBAIOTHh Ha
JIOJIUHY.

[locriifHa Aisi CHJIBHOTO IIyMY MOX€ HE JIMIIEe HETaTUBHO BIUIMHYTH Ha CIyX,
aje ¥ BUKJIMKATH I1HINI IOKIAJMBI HACHIOKM — J3BIH Yy ByXaX, 3allaMOpPOYEHHS,
TOJIOBHUW OUIb, TIJBUINEHHS BTOMH, 3HIDKCHHS mpane3aatHocti. Illym wmae

KyMYJIATUBHHUN edeKT, TOOTO aKyCTHMYHI MOApPAa3HEHHS, HAKONMUYYIOUHUCh B
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OpraHi3Mi JIFOJWMHHU, BCE CHUJIBHINIEC MPUTHIYYIOTH HEPBOBY cucTeMy. Tomy mepen
BTPATOIO CIyXy BIiJ BIUIUBY IIyMiB BUHHUKA€ (DYHKIIOHAIBHUN PO3JIaJ HEHTPaIbHOT
HepBOBOi cucTteMu. OCOOJIMBO MIKIAIMBUM BIUIUB IIyMYy MO3HAYA€ThCSI HA HEPBOBO-
NCUXIYHIA MISUTBHOCTI JIOJUHM. [Ipoliec HepBOBO-NICUXIUHUX 3aXBOPIOBaHb BUIIMI
cepen oci0, MO0 MPAIIOIOTh Y TOMIHKMX YMOBax, HIX Y JIIOACH, IO MPAIOIOTh Y
HOPMAaJIbHUX 3BYKOBHX YMOBaX.

[Ipu caHiTapHO-TIri€HIYHOMY HOPMYBaHHI IIIyMy BUKOPUCTOBYIOTH JIBa METOIH:

-HOPMYBAHHS 32 TPAHUYHO JOIYCTUMHUM CIIEKTPOM IIyMY;

-HOpPMYBaHHsI PI1BHS 3BYKY 3a IIKaJIOl0 A IIyMoMipa.

3a XapakTepoM CHEKTPy IIyM — IIMPOKOCMYTOBUW 3 O€3MepepBHUN CHEKTPOM
IMIMPUHOIO OUIbIlIe OKTaBH; 3a TOHAJIBHOIO XapaKTEPUCTUKOI — TMOCTIMHUIN; 3a
MOXO/IKEHHSIM — T'1JIpOIMHAMIYHUM.

JlomycTuMi piBHI 3BYKOBOTO THCKY Ha poOOYMX MICHSAX MNPUHAMAIOTHCS 3a
sumoramu JICH 32.23-85 [43] i naBeneno B Tabuuii 3.10.

Tabmuis 3.10 — omyctumi piBHI 3ByKOBOTO THCKY

PiBH1 3ByKOBOTI'O THUCKY B OKTaBHUX CMYrax 3
CepeIHbOr€OMETPUYHUMU YacToTaMu, ['11

Poboue miciie
o
O

31,5
125
250
500
1000
2000
4000
8000

Ha nocriiinux
pobounx
MICLISIX Y
BUPOOHUYUX
MPUMIIIICHHSIX
Ta Ha
TEPUTOPIT
I1IPUEMCTBA

107 95 87 82 78 75 73 71 69

JIJist 3MEHILIeHHS PIBHS IIYMY JI0 JOIYCTUMOTI'O B LIEXY JABUT'YHU BUKOHYIOTHCS B
METaJIeBOMY KOXKYCl, @ TaK0>X BHUKOHYIOTH 3MAlll€HHS, 3aCTOCOBYIOTH IJIACTMAcCOBI
JeTani, BUKOPUCTOBYIOTh MPOTUIIYMHI HaBYIIHUKH, $SKI 3aKpUBAIOTh BYIIHY

PaKOBUHY.
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3.11.5 Bupoouuui Biopauii

BibOparriero Ha3uBarOTh MEXaHIUHI KOJIMBAHHS MPYKHUX TUT a00 CHCTEM, KOJIH
B110YBa€ThCS MEPEMIIICHHS IIEHTpa iX Bard B MIPOCTOPI BITHOCHO CTaTHYHOTO CTaHY.
3aranbHa BiOpallis IepeaeTbes Ha T1JI0 Yepe3 OMOpHI MOBEPXHI JIFOJIUHU, IO CTOITh
YU CHUJUTH (MiAOWIBH HIr abo cigauil). JomycTtumi piBHI 3aranbpHOi BiOparii Ha
pobounx Micisgx mnpuiMaroThes 3a Bumoramu JICH 32.23-85 [43] i HaBemeHo B
tabmui 3.11.

Tabmuusg 3.11 — JJomyctumi piBHI BiOpallii Ha MOCTIHHUX MICIAX

OKTaBHI CMYTH 3 CEPEIHHOT€OMETPUYHUMHU YacToTamMu, ['11
2 4 8 16 | 31,5| 63 | 125 | 250 | 500 | 1000

3aranbHa 13 (045|022| 02 | 02 | 02 | - - - -
BiOpariist 108 | 99 | 93 | 92 | 92 | 92
Ha MOCTIMHHUX
POOOUYUX MICIISIX
B BUPOOHHYHUX
MIPUMIIIICHHSIX

Bun BiOpanii

B unCeNbHUKY CepeIHFOKBAIpaTUYHE 3HaUeHHs BiOpauii, M/c 1072, 3HAMEHHUKY
— norapudmivdi piBHi BiOpariii, nb.

OCHOBHMMH METOJAMHU KOJICKTUBHOTO BiOpO3axUCTy € 3HIDKCHHS BiOpainii
LUISIXOM Jii Ha JDKEPEJI0 BUHUKHEHHS: BIICTPOUYKA BiJl PEKUMY PE30HAHC; IUHAMIYHE
raciHHs KOJIMBaHb, 3aMiHa KOHCTPYKTHUBHUX €JIEMEHTIB YCTaBOK 1 OyAiBEeIbHUX
KOHCTPYKI1H. 3ac00M 1HIMBIIyadbHOTO 3aXHMCTY AUIATHCS HA 3aCO0M IS HIT, pyK Ta

TiJ1a TIPAIFOI0YOTO.
3.11.6 dakTopu yMoB npaui
[Tcuxodizionoriudi  ¢akTopu BU3HAYAIOTHCSA BIAMOBIAHO 10 ['irieHiyHOT

knacudikamii npami [1]. PoO0oTa enekTpoTeXHIYHOTO MepcoHaly MOTpedye 3HAYHUX

(13MYHUX 3yCHIIb 32 BaXKKICTIO Ta HAIIPYKEHICTIO Mparil.
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1. Knac ymoB mpami 3a MOKa3HMKaMHU Ba)XKOCTI TMpani — JAOMYyCTUMHUHN
(cepenHbOi BaXKKOCT1): 3arajibHi €HeproszarpaTd opraiamy (kr/m) — 291-348;
30BHIIIHE (Pi3UYHE TUHAMIYHE HABAHTAXKECHHS, BUPAKECHE B OAMHUIIX MEXaHIYHOI
pobotu 3a 3MmiHy, Kr/(BT): mpu perioHaJlbHOMY HaBaHTa)X€HH1 (I YOJIOBIKIB) —
18000; mpu 3aranpbHOMY HaBaHTaXeHi ( 32 y4acTio M’SI31B  PYK, TyiyOa, HIr) — 10
61600; maca BaHTaxy, 110 MOCTIMHO MiAIAMAETHCS Ta MEPEMIIIYEThCS BPYUHY, KI' —
10 35 Kr; cTepeoTUItHi po0oUl pyXu: PH JIOKATBHOMY HaBaHTAKEHHI (Y4acTh M sI31B
KHCTEH Ta manbliB pyK)- A0 60000; mpu perioHaJbHOMY HaBaHTaKEHHI1(y4acTh PYK
Ta miedoBoro cyrioba) — 1o 30000; ctaTuuHe HaBaHTaKE€HHS (KI/C): IBOMa pyKaMmH
(gonoBikn) — go 140000; 3a ygactio Ms3iB Tymny6a Ta Hir — 10 200 000; poboua mo3a:
nepioiuyHe nepeOyBaHHA B HE3pYuHid Ta/abo ¢ikcoBanii mo3i Big 25% mo 50% gacy
3MiHU; IepeOyBaHHs Y BUMYIIICHIH 1031 (HABMOYINKH, Ha KoiiHax Touio) Bia 10 % mo
25 % yacy 3MiHM; TiepeOyBaHHs B 11031 «cTossun» B 60% 10 80% vacy 3MiHM; HAXUJT
Tyly0a: BuUMYyIIEHI Haxuiau mpoTsrom 3miHu — 101-300 paziB; mepemillieHHS Yy
npocTopi (Mepexoau yepe3 BUKOHAHHS TEXHOJIOTIYHOTO MPOIECY) — MO TOPU30HTal
Ounbie 12, BepTukaii — 8 K.

2. Kimacu ymoB mipaiii 3a TOKa3HUKAMHU HAIIPYKEHOCTI Tpalli:

[HTENneKTyanbHl HABAHTAXKEHHA: 3MICT poOOOTM — pIMIEHHS MPOCTHUX
aTbTEPHATUBHUX 3aBJIaHb 3TIAHO 3 IHCTPYKINEH; crnpuiiManHs 1H(opmarii Ta ix
OLlIHKa — CHpuiiMaHHsA 1H(pOpMalli 3 HACTYMHOI KOPEKLIEH Aiil Ta omeparii;
po3moain (PyHKIIM 3a CTyNMeHEM CKJIAJHOCTI 3aBAaHHA — OOpoOKa, BUKOHAHHS
3aBAaHHS Ta HOT0 TEpeBipKa; XapakTep BUKOHYBaHOi poboTM — pobota 3a
BCTAHOBJIEHUM TpaikoM 3 MOXKIIMBUM HOr0 KOPUTYBaHHSAM M1J] 4ac TISIIbHOCTI.

CeHcopHi HaBaHTaXeHHs: 3ocepemxeHHs (% 3a 3miHy) — 51-75; uiinabHICTH
curHaimiB (3BykoBi 3al rom) — 151-300; HaBaHTaX€HHS Ha TOJOCOBHM amapar:
CyMapHa KUTBKICTh TOJWH, 3 HAPYXEHHSM T'OJIOCOBOTO arapaTy MPOTATOM THIKHS —
1o 16.

HaBantakeHHsT Ha 30pOBUM aHami3aTop: po3Mip 00’€kTa po3pi3HEHHs (IpU

BIJICTaH1 BiJl O4€¥ mpailiBHUKA 0 00’€KTa po3pizHeHHsa He Ouibiie 0,5 M), MM, %
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yacy 3MiHu — 5,0—-1,1 MM 6ieie 50% yacy; 1,0-0,3 mm 1o 50 % gacy; menme 0,3
MM 10 25% 4acy.

HapanTa)kxeHHsT Ha CIyXOBHH aHamizatop (MpU BHPOOHWUYIA HEOOX1THOCTI
CIIPUHHATTS MOBHU Yd JU(PEpEHIIHOBAHMX CHUTHAIIB) — PO30IPJIMBICTH CIIB Ta
cur"aiiB Big 100% mo 90%.

EMorriiiHe HaBaHTa)XEHHS: CTYIIHBb BIJMOBIIAIBHOCTI 3a pe3yJbTaT CBOEL
TISTTBHOCTI — € BIATMOBIAAJIBHUM 332 BUKOHAHHS OKPEMHUX €JIEMEHTIB 3aBlIaHHSA;
CTYIIHb PHU3UKY JJSl BIACHOTO KHUTTS — BIPOTIAHHIA, CTYMiHb BIAMOBIIAIBHOCTI 3a
0e3MeKy 1HIUX 0C10 — € BIJIMOBIaJIbHUM 32 O€3MeKy 1HIINX.

Pexxum mpani: TpuBamicTb poOO4Yoro AHA — 8 TOJ; 3MIHHICTb POOOTH —

JBO3MIHHA (0€3 HIYHOT 3MiHH).

3.12 be3neka B HaA3BU4YAHHUX cuUTyamiax. OmiHKa MOXKJIMBHX HACJTIAKIB

BHOYXY rasy B pa3i Buxoay 3 Jaay kotya Roda VorTech Duo CS30
3.12.1 Po3paxyHoK HAAMipPHOT0 TUCKY BHOYXY ra30MoBITPSIHOI cyMinmmi

I'yctuna ra3zy npu po3paxyHkoBiil Temneparypl t, = 20 °C (3rizHO 3aBHaHHA)
BU3HAYa€eThCs 3a hopmyitoro [11]:

M _ 16
V,(1+0,00367t,)  22,413(1+0,0036-20)

p., = =0,67 (KrXM'3),
(3.5)
ne M — monspua maca peuosuan (M(CxOyH;)=x"Mc+y-Mo+z-Mp), Kr-kmous™
(mns mpupoanoro rasy CHs — M(CHy)=12+4-1=16); V, — mMonpHuii 00’eM, 10
nopisuioe 22,413 m* kmons ™.

Crexiomerpuuna kounentpariss [T a6o mapis JI3P ta T'P, % (06.), mo

BU3HAYAETHCS 32 (HOPMYIIOHO:

c . 10 100
T 144845 144842 (3.6)
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pon +Mh g 4y
4 2 4 (3.7)
7€ CTeXIOMETPUYHHUM KOedIIIEHT KUCHIO B peakKilii 3ropssHHs (MpH PO3paxyHKY
B atoMu a30Ty He BpaxoByIlOThCs); Ne=1, Ny=4, N,=0, Ny=0 — uucmno aromis C, H, O ta
ranoreniB y mojekyini ['T abo mapis I'P (poGoue nmanuBo — ra3 meTaH).
V, :%-v =0,01-B,-V =0,01-200-0,05=0,1(n"),
A (3.8)
ne P1 = 200 — tuck B amaparti, xIla; V = 0,05 — 06’em amapara, m° (3a
TEXMacopToOM KOTJa); Py — atmMocdepHuil TUCK, 110 AopiBHioe 101,3 kI1a.

O0’eM razy, 1110 BUKIIOB 3 TPYOOIPOBOIB

Vi =V +V,; =0,1+0,785=0,885(nr’) (3.9)

ne Vi, — 06’eM rasy, oo BHHIIOB 3 TPYOOIPOBOAY 0 HOrO IEPEKPHBAHHS, M,

V,: — 06’°€eM rasy, 10 BHIIIOB 3 TPyOOIPOBOY Miciis HOro NepeKPHBAHHS, M.

Vi =q-7=0,00088-120 = 0,1 (v’ (3.10)

ne 0=0,00088 m3c! — BuTpara rasy, Ky BU3HAYAIOTh 3iJJHO 3 TEXHOJIOTIYHHUM
pErjiaMeHTOM 3aJIe)KHO BIJ THCKY y TpyOOmpoBOJl, MOro AiaMeTpy, TeMIepaTrypu
ra3oBOTO CEpeJOBUIIA TOIIO (3a TexmacnopToMm); T = 120 ¢ — yac mepeKkpuBaHHS y
PEXKHMI aBTOMATHUKHU

Vor = 0,010 Py(r3Ly+r3Lo+... 412 L,) = 0,01-3,14-200.-0,025-5 = 0,785 (m3),(3.11)

ne P,=200 — MakcUMalbHUH THCK y TpPYyOOIPOBOAI 3a TEXHOJIOTIYHUM
pernamentoM, klla; r1 = 0,025 — BuyTpimHiA paaiyc TpyOompoBomiB, M; L1 =5 —
3arajibHa JIOBKMHA TPyOOINpPOBOAIB BiJi aBapiitHOro amapara 10 3aCyBOK, M; Py =
101,3 — armochepnuit Tuck, klla.

Macy rasy, 1o mOTpamuB 10 TPHUMIIICHHS MM Yac PO3paxyHKOBOI aBapii,

BHU3HAYAEMO 32 POPMYJIOIO:

m=(V, +V;)- p, =(0,1+0,885)-0,67 = 0,659 (kr) (3.12)

HagnumkoBuit Tuck BuOyxy AP s 1HAMBIAYyaJIbHUX TOPIOYUX PEUYOBUH, SIKi

cknanatotbes 3 atoMiB C, H, O, N, Cl, Br, I, F Bu3nauaetbcs 3a hopmysioro:
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AP (R, -p) 2 101
VGiﬂbH'pz,n CCT KH'
=(900-101)- 0,659:0,5-100 =16,65 (xI1a),
84-0,67-9,36-3 (3.13)

ne Pmax — MakCUMalbHUNM THCK BHOYXY CTEXIOMETPHYHOI Ta30MOBITPSIHOI a0bo
MapOIOBITPSAHOT CyMimli y 3aMKHyTOMy 00’emi (mpuitmaetrbest 900 klla); P, —
noyatkoBuil Tuck, klla (mpuiimaerscsa 101 klla); m — maca ['T abo mapis JI3P Ta I'P,
110 MMOTPAMIIINA B PE3yJIbTaTi PO3PAXyHKOBOI aBapii 70 MPUMIIIEHHS, Ky BU3HAYAIOTh
s I'T; Z = 0,5 — koedimient yuacti I'T abo mapiB y BuOyXy, SIKMi Moxke OyTH
po3paxoBaHMI Ha TNIJACTaBl XapakTepy pO3MNOAUIEHHS ra3iB 1 MmapiB B 00’emi
npuMiteHss; Viins= 84 — BUIBHHI 00’€M NPUMIIICHHS, M3 K, — Koe(]illeHT, 110
BpPaxOBY€ HETEPMETHYHICTh MPUMIIICHHS W HeaaiabaTUYHICTh MPOIECY TOPIHHSA

(mpuiimaeTbes Ky, =3).
3.12.2 BuzHavyeHHsI pO3MipiB 30HM NOIIMPEHHS MOJIYM’ s

["opuzonTanbHI po3Mipu 30HH, M, SIKI OOMEXYIOTH 00JacCTh KOHIIEHTpAIlIH, 10

MEPEBUNIYIOTh HIDKHIO KOHIIEHTpAIiHy Mexy motmupeHHs TOIyM'S (Com)

J0,333

m 0,659

0,6714

)0,333

— 14,5632 ( = 6(u)

Ry = 14,9632 [

Pr,n Coxmn

(3.14)
ne m - maca I'T, mo Hamiinum A0 BIAKPUTOrO MPOCTOPY MijJ 4Yac aBapiiHOT
CUTYyaIlii, KT;
prn - TyctuHa I'T mpu po3paxyHKoBii Temmeparypi ¥ arMochepHOMY THCKY,
KT-M3;
Clxun - HIDKHS KOHIIGHTpal1iHa Mexa nommupenHs nonym's ['T 14 % (006.).
3a MOYaTOK BIJJIIKY TOPU30HTAIBHOTO PO3MIPY 30HU MPUHAMAIOTH 30BHIIIHI

rabapuTHI po3MipHu amapaTiB, YCTAaHOBOK, TPYOOIIPOBOAIB TOIIO. Y BCIX BHITaJIKax

3HaYeHHS Ry TOBUHHO OyTH HE MeHne 0,3 m ans [T 1 JI3P.
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3.12.3 Po3paxyHoKk iHTEHCMBHOCTI TeIJIOBOI'0 BUIPOMIHIOBAHHSI BHACJII0K

BHOYXY

[HTEeHCHBHICTh TEIJIOBOTO BI/IHpOMiHIOBaHHH PO3paxoByEMO  IJIA TTOKEXKI1
«BOTHCHHA KYJISD).

EdextuBHuii niameTp «BOTHSAHOI KyJi» Ds, M, BU3HauaeMo 3a (GopMyJIolo:

Ds=5,33m?%3%7=533.0,659%2"=4,64 (m) (3.15)
Bucoty nieHTpa «BOTHSIHOI KyJI1» BU3HAYAEMO
H =Dy2 =4,64/2 =2,32(Mm) (3.16)
Yac icHyBaHHS «BOTHSIHOT KyJi» s, C, BU3HA4aEMO 3a (POPMYJIOI0
ts=0,92m%303=0,92.0,659%3%=0,81 (c) (3.17)

Biacranp BiJi 30BHILIHIX MEX KyJIi 10 TOYKH Ha OBEPXHI 3eMJll 0€3M0CEepEIHBO

M1 HEHTPOM «BOTHSHOI KYJI1»

r=[D? +H? = /4,64* +2,32* =518 (m) (3.18)

KoedirmienT mpormyckaHHs TEMJIOBOTO BUIPOMIHIOBaHHS Kpi3b aTrMocdepy v

pO3paxoByeMO 3a (popMyIoro:

W = exp [—7.104‘-(\/@ —DS/2)] _
— exp [—7-10“‘ ( (5,182+2,322)—4'6% H — 0,98

KyroBuii koedimieHT onmpoMiHEHHS

(3.19)

H/D,+0,5

Fy = 15 ~
4-[(HID, +0,5)+(r/D)* |

a

2,32/4,64+0,5
= 0,074,

- 1,5
4.[(2,3214,64+0,5)2 + (5,18/ 4,64)2 |
I O *] (3.20)

[HTEHCHUBHICTD TETJIOBOT'O BUIIPOMIHIOBAHHS 00UHCIIOEMO 32 (HOPMYJIOHO:
q=Er Fqw=450-0,074-0,98=32,6 (kB1-M?), (3.21 )
ne Ef — cepemHbONOBEpPXHEBA TYCTHHA TEIUIOBOTO ITOTOKY BHUIIPOMIHIOBAHHS

noaym'ss, KBT-M?, Benmuuny Ef npuiiMaemo piBHOIO 450 kBT-M72,
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3.13 BucHOBOK /10 po3aiiay

B nanomy posminmi marictepchkoi KBamiikamiifHoi pobotu Oyino po3poOiieHo
TEXHOJIOT1I0 3aroTiBEJIbHUX Ta MOHTOXHUX pOOIT JUIsi CUCTEMH BEHTHIIALIL
TOPrOBENILHOTO KOMIUIEKCY. B pe3ynpTaTi po3paxyHKiB OyJi0 BH3HAYEHO KUIBKICTh
BUpOOIB Ta MarepiajgiB sSka HEOOXiJHA JJIsI MOHTaXy CHCTEMH BEHTHJISALIT
CIIPOCKTOBAHOI B pPO31il 3, MOpaxoBaHO MOTpeOy B JOMOMDKHHMX Marepialax,
BU3HAYEHO CKJIaJ poOIT, 00’€M Ta TpUBAIICTh POOIT, MiI0paHi MAIIMHU 1 MEXaHI3MH
K1 HEOOX1JTH1 JJI MPOBEJACHHS MOHTXXHHUX POOIT B TOProBeIbHOMY Komiuiekci. Ha
OCHOBI IIMX AaHUX OyJ0 po3poOJIEHO KaJleHJapHUl I1aH, rpadik pyxXy poOITHUKIB,
MalllMH Ta MEXaHI3MiB, MOpPaXxOBaHI BUTPATH EJIEKTPOEHEPTii Ta MajuBa, a TaKOX
TEXHIKO-€KOHOMIYHI MOKa3HUKU. B pe3ynbTaTi po3paxyHKiB OyJ0 BCTaHOBJIIEHO IO
TPUBAIICTh MOHTAKHUX POOIT B TOPTrOBEIBHOMY KOMIUIEKCI OyJi€ CTAHOBUTH 62 JHI.
Takox Oyyo mpoBeneHo orisi OyAiBEeIbHOTO MalJAaHYMKy 3 TOYKUA 30py OXOPOHH

npaiii, 3HalieH1 MpooOJieMH Ta HaBEJIEH1 METOIM 1X BUPIIICHHS.
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4, EKOHOMIYHA YACTHUHA

4.1 Teoperuyuni BizomMocTi

JI71st po3paxyHKy BapTOCTi JOTpUMYBaKCs BUMOr KomropcHux HOpM YKpainu
,,HactaHosa 3 Bu3HauyeHHs BapTocTi OymiBHuuTea  Bim 02.05.2022 1 BUKOPHUCTOBYBAJIU
nporpamy “ABK”. Jlns BH3HAYeHHA KOIUTOPUCHOI BapTOCTI BIAIITYBaHHS
oOjamHaHHS  pPO3pOOJSIEMO  JIOKAadbHI  KOIITOPHM JOKYMEHT 3a  JOTIOMOTOIO
nporpamioro komiuiekcy ABK (Homatox E, J[lomatok €) HAa OCHOBI:

PECYpCHUX €JIEeMEHTHUX KOLUTOPUCHUX HOpM Ha OyaiBesnbHi podotu (PEKH,
JBH [1.2.2 - 2000); 30ipHUKa €IUMHUX CEPEAHIX KOIITOPUCHUX I[IH HAa Marepiajd,
BUPOOU Ta KOHCTPYKINi 3arajibHO BUPOOHWYI BUTPATH PO3pPaxOBaHi BIJMOBITHO O
yCEepeIHEHHX TMOKa3HWKIB JojaTka ,HacTtaHoBa 3 BU3HAUYE€HHA BapTOCTI

OyIiBHUIITBA” .

4.2 BukoHaHHS PO3PaxXyHKY

CkrajieH1 JOKajdbHI KOIITOPUCH Ha :

Ha BnamryBanns cucremu onanenns ([Jomatok €);

Ha BnamryBanns cucremu BenTwsii (JoaaTok JK).

KomroprcHa BapTicTh BIAIITYBaHHS KOHCTPYKIIIA BPaxOBYE TPYAOBUTPATH Ta
3apo0iTHA TuTaTa OyAiBEIbHUKIB T4 MAIIMHICTIB, KIJTBKICTh Ta BapTICTh MaTeplalbHUX
pecypciB, eKcrutyartailii Oy1iBeIbHUX MalluH Ta MexaHi3MiB. KolitopucHa BapTiCTh
BJIAIITYBAHHS KOHCTPYKIIIM BU3HAYAETHCS K CyMa MPSIMUX Ta 3aralbHOBUPOOHUYHX
BUTpAT.

[Tpsimi BuTpatu ( [1B) BpaxoByI0Th B CBOEMY CKJIa/ii 3apOOITHY IIaTy pOOOYHX,
BapTICTh €KCIUTyaTarii OyJiBeNbHUX MAIllMH Ta MEXaHI3MiB, BapTICTh MaTepialiB,

BUPOOIB Ta KOHCTPYKITIH.
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3aranpHOBUpOOHMYl BUTpath ( 3BB ) — 1e BuTpatu OyIiBEIbHO-MOHTAXHOT
oprasizariii, siki BXOJSTh y BUPOOHUYY cOOIBapTICTh OYAIBEIbHO-MOHTAXHUX POOIT.

VYci 3arpatu, siki BigHOCATHCs 10 3BB, 3rpynosasxi B Tpu rpynu.

4.3 BuCHOBOK 10 pPo3aiiy

CkJlany KOIITOPUCHI JTOKYMEHTH — JIOKaJdbHI KOINTOPHUCH Ha BIAIITYBaHHS
CUCTEeMHM OINajJeHHs Ta BEHTWIINil. B JokalbHOMY KOIITOpUCI CHCTEMHU
ONAJICHHS IOPAXOBAHO:

Komropucha Bapticte KB =3166,301 Tuc. rps.

Komrropucha 3apo6itaa miara 311 = 55,33 Tuc. rpH.

Komrropucha tpynomictkicts T = 6,581 tuc. 1101 —T0A

Bapricts marepianiB — 3058,234 Tuc. rpH.

B nokanbHOMY KOIITOPHCI CUCTEMU BEHTWIALIT TOPAaXOBAHO:

Komropucha Bapticte KB =2953,926 Tuc. rpH.

Komrropucha 3apo6itaa miara 311 = 69,534 Tuc. rpH.

Komrropucha tpynomictkicts T = 9,448 tuc. a0 —ToA

Bapricts marepianiB — 2827,02 Tuc. rpH.

3aranpHa BapTICTh OyIiBHUIITBA CTAaHOBUTH 6120,227 THC. TpH.
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3AT'AJIBHI BUCHOBKHA

Marictepcbky kBanmidikamiiiny podoty Ha Temy: «EHEPIOEDEKTHMBHA
CUCTEMA TEIUIO3ABE3INEUYEHHSI TA BEHTWIALII TOPIIBEJILHO-
PO3BAXAJIBHOI'O KOMIIJIEKCY» BUKOHAHO y BiAMOBIIHOCTI 3 3aBAAHHSIM.

byno mpoBeneHO aHAMITUYHUN OTJISi[ CTaHy JOCHIKEHb €HEeproe(eKTUBHUX
CUCTEM Ter103a0e3MeueHHs Ta BEHTUISLIT TOPTOBEIbHO-PO3BAKATIBLHOTO KOMILIIEKCY.
B pesynbrarti ornsigy, NUIIXOM MOPiBHSIHHS, OyJI0 BUOpaHO BIAMOBIIHI TUITH CUCTEMHU
OMaJiCHHS Ta BEHTWIALI JJI TOPTOBEIBHUX IPHUMIIICHb, CaHITAPHO-TITE€HIYHUX
MPUMILIEHb, JEKUIMHOIO 3ally, KYXOHHUX NpHUMIIIEHb, 3aly MNpUAMaHHS 1Xi,
Mi36MHOI aBTOCTOSIHKM.  BH3HA4eHO JOLUIBHICTD BHUKOPUCTAHHS POTOPHOIO
peKymnepaTopa Teria MOpiBHIHO 3 1HITUMU BUAAMU peKyrepaTopiB. byno nmopiBHsSHO
€(EeKTUBHICTh BUKOPHCTAHHS OJHOTPYOHMX Ta JABOTPYOHMX CHCTEM ONAJICHHS.
Po3risiHyTo BUKOPUCTaHHS TETUIOBUX HACOCIB ISl 30UTBIIEHHSI €HEproe(eKTUBHOCTI
cucteMu onajieHHa. Po3po0iieH0 0CHOBHI Oy/1iBEIbHI Ta TEXHOJIOTTYHI PIILIEHHS.

TenmoHaaxoHKEeHHs B MpUMIIIeHHS q0piBHIOWOTH 404,54 kBt B Tenmuii mepiof
poky, Ta 397,11 kBT B xonoguuii nepion. Takoxx Oynu mopaxoBaHi HAJAXOIKECHHS
BOJIOTU Ta Tra30BUILIEHDb Bij dtojel. TemnoBTpatu OyAiBil J0piBHIOWOTHE 57,74 KBT.
Ha ocHoBi 1iux maHHuX 0yJI0 BUKOHAHO PO3PAXYHOK MOBITPOOOMIHY B IPUMIIICHHSIX,
BU3HAYEHO KpPATHICTh MOBITPOOOMIHY, BHUKOHAHO AaepOAMHAMIYHUI pPO3paxyHOK
cucteM. byno migibpaHo oOnamHaHHS AJIsI CUCTEMU BEHTWJISII, a caMe YCTaHOBKH
KIKII-5-¥3, KIKII-3,15-Y3, Bentmmstopu Bentc BVYT, MIIA, anemocratw,
BEHTWISIIHHI pelIiTKU Ta AU y30pHu.

Jliis cucteMu omanieHHs Oyno miniopano 2 raszosi koriam Protherm Panther 30
KOV, 1m0 3a6e3neuytoTh NOTyxkHICTh B 60 KBT Ta TerioBuil moBiTpsHUI HACOC THUITY
noBiTps-ona MURANO BAW 0602 ¢ipmu CLIMHOUSE mio 3a0e3neuyiorsb
NOTYXHICTh B 33 KBT.

Byno po3po6ieHO TEeXHOJOTiI0 3aroTiBeIbHUX Ta MOHTAXHUX POOIT s
CHUCTEeMH BEHTHWJIALI TOPTOBEIHHOIO KOMIUIEKCY. B pesynbTaTi po3paxyHKiB Oyiio

BHU3HAUEHO KIJIbKICTh BUPOOIB Ta MarepiaiiB sika HEOOXiTHA IJII MOHTaXy CHUCTEMH
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BEHTWIAIT CIPOEKTOBAHOI B pO3AUI 3, MOpaxoBaHO IMOTPeOy B JOMOMINKHHUX
MaTepiajiaXx, BU3HAYeHO CKJIaJ poOiT, 006’e€M Ta TpUBAJIICTh POOIT, MiAIOpaHi MAITUHU
1 MEXaHI3MM SKI HEOOXIJTHI JJig MPOBEACHHS MOHTXHHUX POOIT B TOPrOBEIHLHOMY
KoMmIuiekcl. Ha ocHOBI 1ux maHux Oyso po3poOJieHO KajleHJapHUW IiiaH, rpadik
pyXy pOOITHHKIB, MallMH Ta MEXaHI3MiB, MOpPAaxOBaHI BUTPATU EJNEKTPOCHEPTii Ta
najuBa, a TaKOXk TEXHIKO-EKOHOMIUHI MOKa3HUKU. B pe3ynbTaTi po3paxyHKIB OYJI0
BCTAHOBJICHO IO TPUBAIICTh MOHTQXHUX POOIT B TOPrOBEIHLHOMY KOMILICKCI Oyjie
ctaHoBUTH 62 nHi. Takox Oyno mpoBeneHO Orfsa OyAiBENbHOTO MalIaH4YUKy 3
TOYKH 30py OXOPOHU TIpaili, 3HaHeH1 MpOoOJIeMH Ta HaBEI€H1 METOH 1X BUPIIICHHS.

byno cknageHO KOIITOPUCHI JOKYMEHTH — JIOKaJdbHI KOILUTOPUCH Ha
BJIAIITYBAHHS CUCTEMH OIAJICHHS Ta BEHTUJIAIIII.

B 5okanbHOMYy KOIITOpPHUCI CHCTEMH ONAJIEHHS IOPAaxOBAHO KOUITOPHCHY
BapTICTh siKa CTaHOBUTH 3166,301 THC. IpH.

B nokanpbHOMY KOIITOPUCI CHUCTEMH BEHTWJIAIIT KOIITOPUCHA BapTICTh
CTaHOBUTH 2953,926 THC. IpH.

3aranpHa BapTICTh OyIiBHUIITBA CTAaHOBUTH 6120,227 THC. TpH.
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apod., k.1.H. Parymasak [.C.
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TEXHIYHE 3ABJIAHHSA
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cT.rp. TI-21 M Jamtok B. 1.
KepiBauk

npod., K.T.H. Parymmsik I'.C.
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1. [Tpu3HaueHHs po3pOOKU Ta MICIIe 3aCTOCYBaHHS.

Cucremu Temno3abe3neueHHs 1 BEHTWIINIT Tpu3HaueHl i 3a0e3rneueHHs
paliOHAIBHUX MIKPOKIIMAaTHYHUX YMOB, MIATPUMAaHHS TEMIIEpaTypHOTO OajaHCy Ta
3a0e3MeYeHHs] HOPMATHBHUX CaHITAPHO-TITEHIYHUX YMOB Y  TIPUMIIIEHHSIX
TOPTiBEIbHO-PO3BAKAIBHOTO KOMILIIEKCY.

2. OcHoBa i1 BAKOHAHHS POOIT.

MKP BHUKOHY€ETBCS 3TiIHO TeMH, 3aTBEepKeHOi HakazoMm pektopa Ne 205 A Bif
«15» Bepecns 2022 p., Ha MiIcTaB1 3aBAaHHS HA MaricTepchbKy KBalidikaiiiHy poOoTy.

3. Merta Ta npu3HaYeHHS PO3POOKHU :

Mertoro poboTH € aHaji3 iICHYIOUMX BapiaHTIB CUCTEM OIAaJICHHS 1 BEHTUJIALIL, B
pe3ynbpTaTi 4yoro Mae OyTH 0OpaHO 1 OOIPYHTOBAHO BapiaHT 3 HaAMOUIBII
parioHATPHIMH TIapaMeTpaMHU JJIS MiATPUMaHHSI KOM(POPTHUX YMOB, JIJIsT 3SMEHIIICHHS
BTpaT Ta MIJABUIIEHHA €(QEKTUBHOCTI JIOBFOTPUBAJIOTO TiepeOyBaHHS JIIOJACH
MPUMIIIEHH], PO3pO0JICHHSI HOBUX MPHUHIIUIIOBUX CXEM Ta KOHCTPYKTUBHHUX DPIIICHb
BUKOHAHHS CUCTEMH BEHTHJIAIIT Ta OITaJICHHS.

4, Jlxepena po3poOKH.

JlxepenamMu  po3poOKM €  apXITEeKTYpHO-OyAIBENbHI PIIIEHHS THUIIOBOTO
MPUMIIICHHS, TEXHOJIOTIYHE 3aBJaHHs Ta HOPMAaTUBHO-TEXHIYHA JIITepaTypa.

5. TexHIYHI BUMOTH.

TexHIYH1 BUMOTH 10 CUCTEM TEILI03a0€3II€YCHHSI Ta BEHTUIALI] HaBEAEHO B TaK1i
HOPMATHUBHIH JITEpaTypi :

- JIBH B.2.5-67:2013 «OmaneHHs, BEHTHIALISA Ta KOHIUIIIIOBAHHS;

- JIbH B.2.6 — 31:2016 «TemoBa 1305111 OyIiBEIIbY;

- IbH B.2.2-28:2010. «byaunku anMiHiCTpaTUBHOT'O Ta TOOYTOBOTO
PU3HAYEHHS»;

- IBH A.3.1-5-2016 «Oprani3aiiist OyaiBeIbHOTO BUPOOHHIITBAY.
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6. Bumoru 1o cranagaptusariii.

[Tpu po3pobii cucTeM BEHTWIAIIT HEOOXiTHO 3aCTOCOBYBATH MAaKCHMAJIbHO
MOXJIMBY KUIbKICTh CTaHJIAPTHUX BHUPOOIB, ski O 3a0e3reuyBalii MOXJIUBICTh
MIBUAKOTO MOHTaXXy CUCTEMH Ta IX MOKJIMBICTh PEMOHTY UM 3aMiHU B pa3i MOJOMKH.

7. Bumoru 10 cucTeM BEHTHIIALIT Ta OMaJeHHs

CaniTapHo — Tiri€eHiuHi — 3a0e3Ne4YeHeHHs Ta MIATPUMKA B MPUMIIICHHI
MOTPIOHUX TEMIEPATYP Ta AKOCTI aTMOC(EPHOTO TTOBITPSI.

ExonomiuHi — 3a0e3ne4eHHs] MIHIMyMY MPUBEICHUX 3aTparT.

BbyaiBenbH1 - yB’s3Ka 3 OyAiBEIbHUMU KOHCTPYKIIISIMU.

MoHTaxkHi — 3a0e3le4YeHHs] MOHTAaXy CHCTEM BEHTWISALII Ta OMNaJCHHS
1HyCTp1aJTbHUMU METOIAMH.

ExcrumyaramiiiHi — mpocToTa Ta 3pYy4HICTh OOCIYrOBYBAaHHS, KEpyBaHHS Ta
PEMOHTY, HAJIHHICTD 1 6e31epediiHICTh iX pOoOOTH.

EcteTnuni — rapMoHiliHE CHIBBIIHOIIEHHS 13 BHYTPIIIHIM apXiTEKTypHUM
JTU3aHOM MTPUMILIECHHS.

OO00B’A3KOBUMH € Takl IMOKA3HUKNA HAAIHHOCTI :

- cepeliHs BUpoOKa 00J1aIHAHHS HA BIIMOBY, K€ ckiiaaae He MeHIe 10 pokiB.

- CcepeHiN TOBHUM CTPOK CIy:k0u He MeHIe 20 poKiB.

- Ha BUPOOU MOBHHHI OyTH BCTAHOBJICHI CTPOKU €KCILTyaTaIlli.

Epronomiusi BUMOTH :

- pO3TalllyBaHHS OPraHiB YMPaBIIHHS OCHOBHOTO Ta JOIMOMIDKHOTO O0JIaHAHHS
MOBUHHI 3a0e3meuyBaTd poOOTYy TMEpPCOHATy HArJsy MPOTITOM JACHHOI Ta HIYHOI
YaCTUHU 00U, BUKOHAHHS BUMOT €PrOHOMIKM TIEPEBIPSIETbCS MPHU MONEPEAHIX
BUIIPOOYBAHHSX 1 yTOUHSETHCS Ha CTali NpUHMaIbHUX BUIIPOOYBAHHSIX.

Excrutyaraitiiini Ta peMOHTHI BUMOTH.

Jlnis BupoOiB B Mepiojl eKCIuTyaTallii MOBUHHI OyTH BCTaHOBJICHI HACTYIHI BUAU

TeXHIYHOrOo oOcmyroByBaHHs: ce3oHHe TO, pernmamenroBane TO; ctpoku TO 1 1O
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MOBMHHI TI0 MOXJIMBOCTI CIIBMAJAaTH 31 CTPOKaMH OOCITyrOBYBaHHS 0a30BOTO
oOaHaHHSI.

8. Ilopsimok po3poOku BHUMNPOOYBaHHsS, NPUHAMAaHHS CHUCTEM BEHTWIALIl Ta
KOHTUITIFOBAHHS.

Cranii po3pobku BcTaHOBIOIOTH 3riHO JIBH B.2.5-67:2013 «Omnanenss,
BEHTW AL Ta  KoHmuiioBanHs» Ta  JIBH  B.2.2-28:2010. «byaunku
aZIMiHICTpaTUBHOTO Ta modyToBoro npusHaueHHs»; JIbH A.3.1-5-2016 «Opranizaitis
Oy1BEITbHOTO BUPOOHUIITBAY.

9. OCHOBHUMH €TartaMi HayKOBO-KOHCTPYKTOPCHKOI pOOOTH € :

- po3po0JIeHHs Ta 3aTBEPXKEHHS 13 3aMOBHUKOM (PYHKI[IOHAIBHUX MTPUHIIUIIOBUX
CXEM, KOHCTPYKTUBHUX KOMIIOHOBOK Ta pOOOYUX KPECIICHB;

- po3po0Ka Ta y3roKEHHS MPOrpaMu Ta METOUKH BUIIPOOYBaHb;

- y3arajibHEHHsI pe3yJbTaTiB BUKOHAHUX POOIT, BUPOOJEHHS PEKOMEHJAIlli Ta
IHCTPYKITIH/

Jlane TexHiYHE 3aBIAaHHS MOXXE y3TOJDKYyBAaTHCS Ta JIOTIOBHIOBATHCS B IPOIIECI
MPOEKTYBAHHS.

10. Etanu npu Bukonanas MKP.

ETtanu BukoHaHHs poOiT HaBeneHi B Tabmuill 1.

Ta6mus 1 - Eranu Bukonanus podit MKP

Ne Ha3Ba eTtaniB MarictepcbKkoi KBasipikauiifHoi poOOTH CTpok BUKOHAHHS
3/m etaniB (pobotn)
1. | AmamiTnyauii oI CTaHy nocaimkens | 28.09.2022
CHEepProe(peKTUBHUX CHCTEM  TEIUI03a0e3NeueHHsT Ta
BEHTHWJIALIT

2. | Marematnune  MojemoBaHHS ~— poboumx  mporeciB | 21.10.2022
(YHKITIOHYBaHHS 00€ KTy

3. | OpranizaniiiHo - TexHoyoriuHe 3ade3neueHHs npoektHux | 1.11.2022

plllICHb
4. | OxopoHa mpaili Ta IMUBUIBHUIN 3aXUCT 13.11.2022
5. | EkoHOMIYHA YacTHHA 22.11.2022

6. | Obopmuenns MKP 30.11.2022
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JlomaTku

Honarok b — Xapakrepucruka KorJia

Tun xkamepu 3ropsaHHS Binwpira Kamepa
3ropaHHs
[Ipu3HayeHHs JBOKOHTYPHHU
["aGapuTHI pO3MipH, MM 800/440/ 338
KK ipu 100% TtermoBoi motyxkuOcTi (60/80 °)% 90
Burpara ra3y: npupoanuii raz (M3 / rox) 3,4
Makc. / XB. Temneparypa onajieHHs ° C /185
Makc. / XB. remnepatrypa ['BIT ° C /65
Makc. / XB. IMEHHUH. TEIJIOBA MOTY>KHICTh 12,4-32,42
[TponykruBnicts I'BII (AT = 30 °C) n/xB 14,4
Tuck nmomaui razy ta G20 (mbap) 20
Hanpyra, B/ I' 230\50
NOx kmac 3
[ToTyxHicTh KBT 30
Bara, kr 34

Omnuc Protherm Panther 30 KOV (Ilantepa) koTen razoBuit

o ['iapaBaiyHUil OJIOK 3 HAAMIITHUX KOMIIO3UTHUX MaTepiajiB

o« Cucrema npurotyBaHHs rapsyoi Boau Aquafast® rapanTye HarpiB rapsuoi
BOJM B KOTJII JIO 33JJaHUX TEMIIEpATyp MPOTITOM 2 CEKyH/]I

Hacrtinni razoBi kotiaum Protherm «lIlantepa» mnpencraBissiorh €000
OTaTIOBaIbHE 00JIaTHAHHS MM ABUIIIEHOT KOM(MOPTHOCTI, 1 IPU3HAYCHI JJIsl OTIAJICHHSI

Ta MIATOTOBKH rapsvo0i BOJAU B CTAJICBOMY IJIACTUHYACTOMY TETUIOOOMIHHHKY.

Korten Protherm «IlanTtepa» oOnamHaHuil AUCIIJICEM, 3a JOMOMOTOI SKOTO

JIETKO 1 3pYyYHO KOHTPOJIIOBATH POOOTY KOTJIA 1 3MIHIOBATH HEOOX1AHI MapaMeTpH.
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MapkyBanusa KOV Bka3dye Ha Te, 110 JaHAa MojeJb NpU3HAYEHA Il
HNiAKJII0YEHHS 10 TMMOXO0AY 3 NPUPOJAHUM BiIBOOM NMPOAYKTIB 3rOPsIHHA.

Jlanuii Ta30BHil KOTEN - 1€ MAKCUMalbHO 3PYyYHUN BHUPIMICHHS MUTAHHS
omajeHHs 1 3a0e3medeHHs raps4oo Bojow. «llanTepa» - € ogHUM 3 HaWOLIBII
KyHnoBaHHX KOTJiB. KoTen mMae Macy MOCTOTHCTB, TaKHX SIK BUCOKA €(PEKTUBHICTB,
HEBEJIMKI PO3MIPH, CYYaCHUM JW3aiiH 1 MiABUIICHUHN CTymiHb Oe3mneku. Bcei rasoni
ko Protherm «Ilantepa» oOmagHaHi 3aXUCTOM BiJ 3aMep3aHHS, NEPETPiBY,

(GYHKITI€I0 KOHTPOJIIO HASBHOCTI MOJYM'sl, KOHTPOJIIO TATH B TUMOXO/I.

Texniunuii onuc

o OnanoBaJIbHUM Ta30BUM KOTEN 3 (PYHKIIIEIO TPUTOTYBAHHS Tapsuoil BOAU

o [TOTyXHICTb amaparty peryatoeThbCcsi MOAYJIIOIOUUM NaTbHUKOM

o Cepenniit KK/ 3a onamoBansHuit ce30H 92%

« BOynoBaHna komyHikaniiHa muHa eBus

o [HpopMamiitHUI nHCIUIEN HA TaHEN] YIIPaBIiHHSA ra30BOTr0 KOTJIa

o [Ipupone BinBeneHHs mpoayKTiB 3ropsiHusa (KOV)

Mo:XIMBOCTI YCTAHOBKH KOTJIA

o Po3ibHI TEMIOOOMIHHUKH JIJIs OTIAJICHHS Ta raps4yoi BOAU

« Po3mmpenwuii nmepemik Ko/1iB HAJIAIITYBaHb JJIs aJallTaIlii ra30Boro KOTJiia i
IHAUBITYaJIbHY CUCTEMY ONaJICHHS

« BukopucranHs B HU3bKOTEMIEPATYPHUX CUCTEMAX OIMAJICHHS

o MOXJIMBICTH yNPaBIIIHHS POOOTOI0 ONMANIOBAIBHOIO KOTJIA BlJ KIMHATHOTO
TepMmocTara i (a00) AaT4ynKa 30BHIITHBOT TEMIIEPATYPH

DyHKIil KOTIA:

« Oynkuia «KompopT» - rapsiua Boga uepes S ¢

« KoHTpOss TeMmiepaTypu rapsdoi BOAU Ha BUXOII

o OyHKIII4 BUOOPY PEXHUMIB POOOTH ra30BOro Kotia (3umMa / JiTo / BIAMYCTKA)

« BOynoBanuii UMpKyJIAMIAHUN HAcOC 3 aBTOMAaTUYHUM TE€pPEMHUKAHHSIM
MIBUJKOCTEH, 3-XOMOBMW  BEHTWJIb, 3aKpUTUHA  PO3IIMPIOBAIBLHUN  Oak,

aBTOMATUYHUI MOBITPSAHUI KianaH, 0ainac 3 peryatoBaHHIM
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« BOyoBanmii miacTHHYaCTUH TETJIOOOMIHHUK 3 HEPXKaB1kOUYO1 CTasl

o [lanbHUK 3 XpOMO-HIKEIEeBOI cTati

o [locriiiHo miroua QyHKIIISI aHTU3aMEp3aHHA, 3aXUCT BiJ] 3aKJIIHEBaH1s Hacoca
1 3-X00BOTO BEHTHIIA

« KonTposib cTaHy 1 MOIIyK HECTPaBHOCTEW uepe3 CUCTEMY J1arHOCTHKH,
30epexkeHHs 10 ocTaHHIX TOMUJIOK B IMaM'siTi MPUCTPOIO

o YrpaBniHHS QYHKIISIMU anapaTy 3a JOTIOMOTOI0 KHOTIOK Ta JAUCILICIO

o JIaTyMK TUCKY BOJY B CHCTEMI OMaJICHHS

« Kpan mikuBiIeHHS 31 3BOPOTHIM KJIAITAaHOM Ta KpaH 37UBY BOJIM 3 anapary
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Honatok B — Xapakrepucruka temioBoro Hacocy MURANO BAW 0602
¢pipmu CLIMHOUSE




178

-20C 0.0.0.

MURANO BAW/ST (SPLIT) I 0602 0702 I 0902 1303
NPOU3BOAUTENBHOCTL
MOLLIHOCTD (COMMACHO EN14S11) | @ ) 5626 63,60 82.42 120,63
| INEKTPONOTPEENEHVE @ w 17.67 19.83 25,90 38,64
| EER @ 318 321 an 312
ESEER ) 4.59 463 431 4.69
TENNOBAR MOWMHOCTb (COTMACHO EN14511) [ o 6372 72 24 94,38 137.04
| INEXTPONOTFEGNEHVE " o 15.13 17.01 22712 3326
COoP (A} 4.21 425 4.15 412
TENNOBAR MOWHOCTE (50/55C) ) ... 5808 67.14 8482 127.23
ANEXTPONOTPESNEHVE ) m 2245 25,05 3252 47,84
coP m 263 268 261 266
HATPEBA TENNOHOCUTENS < +30/+60
INEKTPONATAHME veme 380/3/50
MAHAMATIGHAS TEMNEPATYPA PASOTH! HA HATPES, < 20
®PEOHOBbLIN KOHTYP
KOHTYPOB | | wr | 1 | ] | ' | 1
KOMNPECCOPOB | | T | 2 | | 2 | 3
TENNOOBMEHHUK NOTPEBUTENA
PACXOZ] BOAL! B PEXVIME HATPEBA ) B 11.03 12,58 16.37 23.78
CKOE CONPOTUBNEHME I o 221 217 256 338
PACXOL BOALI B PEXUME OXNAKAEHAR @ m'm 9.78 10,99 1425 2077
MANPABIMECKOE CONPOTUBIEHME @) o 19.2 18.3 214 283
WYMOBBIE XAPAKTEPUCTUKU
| 38YKOBAA MOWHOCTE HAPYXHOIO BNOKA 1 | asa | 71 | 72 | a2 { 83
IBYKOBAA MOWHOCTE BHY TPEHHEID BNOKA | | asia) | s | 56 | 69 | 68
PA3MEPbI
BEC BHYTPEHHOIO BNOKA ™ 408 | T | 428 | 502
HEC HAPYXHOIO GINOKA " 160 | 180 | 260 | 345
PAIMEP BHYTPEHHOIO BNOKA )| me 796x1530x 1686
TSOXx2100x | 750 x 3100 x | 1060 x 2340 x | 1060 x 3385 x
PASMEP HAPYXXHOIO SNOKA okt | 2300 I 1400 ] 580 [ A

(1) Herpen: Taunepatypa s (Baanmony) 30'C38°C.
mg.-orc—mm

:*—cn-, ‘:ﬂm
a‘&"uﬂ'm. -
NS Shayyn (60 - A0 I




Tennceas By 5538 48,08 4256 31.98

By 3035 1513 1491 1475 1423 14,05
coP 421 371 328 299 228
Tennosas uoupocTs, «BY 60,98 52.80 4644 4158 322
InectponoTpolinesass . «81 40/45 1827 11 18.03 17.41 17.13
coP 334 282 258 239 1.88
Tennosan woupocTy, BY | 58 98 50.58 4524 4308 3308
| Inecrponotpetnesae «Br | 50/55 22 45 2237 2233 2161 2133
coP 2863 226 203 1.99 1.55

Jonatok I' — Xapakrepucruka Livolo VL-C701-TM-15
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Tepmoperynsatop VL-C701TM  BupoOJIeHO 3 MaTepialiB BHCOKOI  SKOCTI.
PamMka BHKOHAHA 13 3arapTOBaHOTO CKJIa, KOHTaKTHA TPYIIa - MiJib.

IlepeBaru

Cencopuuil nucrieit
EXOHOMUTH €IeKTpOeHEepTiio,
[HpopmaTuBHUI TUCTUIIEH,
SnoHchKe pene

Pamka 3 3arapToBaHOro CKja
Kitac 3axucry IP20

VYcraHoBKa B KPYTJIHH MM IPO3ETHUK.

Posmip Tepmoperynaropa Livolo VL-C701TM 80 * 80 mm

Poamipun

L

I e | o b 20w

[Ipamtoe B mimpokoMy JianazoHi Temmneparyp,

Jlo3BoJIsi€ TOYHO 3aJ]aBaTU KOM(POPTHY TEMIEPATYPY,
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NigxmoueHns Tepmoperynntopa Livolo VL-C7-01TM2

N N
L 1
L Sam
N- wme
L1 - s
KomnnexT nocravanHsa
TepnmoosTywTop Uvels C7-CT0TTIR
Pama
TETA
Copobex

Nonarok /I — Xapakrepucruka mupkyJsiniitaoro Hacocy Grundfos MAGNAS3
25-40N-180

3832
=g

ifqugg' R

[ S e iade)
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Honarok E — XapakTepucTuka mUpKyJISLiiHOT0 HACOCY

MAGNA 1D 32-60 F PN 10

Onuc

KonTposb uepes perne HeCripaBHOCTI

[Mudposa iHTerparis A BIAAATICHOTO 3aMyCKy Y1 3yITUHKHA HAacoca
besnepepsBHa poOoTa Ta CKOPOUECHHS Yacy MPOCTOIO 3a IOTIOMOTOI0 O€3APOTOBOT
¢byHKIIIT TOABIHHOTO Hacoca (JOCTYITHO Ha 3JIBOEHUX HACOCAX)

Bucoka eHeproeeKTUBHICTS, 1110 TO3BOJISIE 3HAYHO EKOHOMUTH
€JIEKTPOCHEPT1I0

o [IIpocte HamamTyBaHHS Ta poOOTa 3a TOMOMOTO0 1HTEPPEICYy KOprUCTyBadya

o He notpeOye TexHIYHOTO 00CIYyTrOBYBaHHS 3aBMISIKU MOKPOMY POTOPY.

_90f100 o
90/100

MAGNAT1 npocTun Ta edeKTUBHUIM BUBIp ANa HacTynHUx obnacren

3aCTOCyBaHHA

¢ OnanoBanbHi CUCTEMMU
> OCHOBHMM Hacoc
> 3MillyBanbHUM KOHTYP
© HarpiBanbHi NOBEPXHI
o CUCTEMU OXONOOYKEHHS
> CUCTEMU KOHOULIOBAHHA
> CUCTEMU ONaneHHs, WO BUKOPUCTOBYIOTb TENNOTY IPYHTY
© BUKOPUCTAHHSA B HEBEMUKUX XONOOUNbHUX YCTaHOBKaX



Martepianu:

Kopnyc Hacocy:

YaByH
EN-GJL-200
ASTM A48-200B

Poboue koneco: PES 30%GF
MoHTax:
[iana3od TeMnepaTypu HaBKONULLIHBOIO cepeaoBuLLa: 0..40°C
Makc. poboumit TUCK: 16 Bap
TpyBHe npueaHaHHs: DIN
3'eiHaHHs TPyH: DN 32
[lonycTuMuia TUCK: PN 16
MoHTa)KHa 0oBXMHa: 220 MM
[aHi enekTpoyCcTaTKyBaHHS:
MoTy>»HicTb-P1: 8 ..106 Bt
YacToTta Mepexi XUBNEHHS: 50/60 Hz
HoMiHanbHa Hanpyra: 1x230B
MaKkcumMarnbHe CNOXXUBAHHA CTPYMY: 0.08 .. 0.86 A
CryniHb 3axucty (IEC 34-5): X4D
Knac izonauii (IEC 85): F
IHWwe:
Knac enektpocnoxwusanHa (EEI): 0.20
Maca HeTTO!: 7.5 kr
Maca 6pyTTO: 8.5 kr
O6csr nocTaBku: 0.016 mM?
PiguHa:
Poboua piguHa: Bopa
[iana3zoH TeMnepaTtyp pigvHu: -10..110°C
TeMnepaTypa piauHu, WO NepekadvyyeTbCs: 60 °C
LLlinbHICTB: 983.2 kr/M*
TexHiuHi aaHi:
TF knac: 110

[aHi Ha dipmoBin Tabnuuui:

CE,VDE,EAC,CN ROHS WEEE
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OcHoga:

Honarok € — JlokajJpHUi KOIITOPHUC HA OyaiBeabHi podoTu Ne 1

NokanbHuM KowTopUC Ha byaiBenbHi po6oTn Ne 1

KpecneHHs (cneuundikauii ) Ne

CknageHuin B NOTOYHUX LjiHax cTaHoM Ha “25 nuctonaga” 2022 p.

BJ'IaLIJTyBaHHFl CUCTEMU onaneHHA

KowTopucHa BapTicTb

KoLuTopucHa TpyaoMiCTKICTb

KowTopucHa 3apobiTHa nnata

CepeaHin pospsg pobit

183

®opma Ne 1

3166,301 TuC. rpH.

6,581 Tuc.noa.-roa.

55,330 TuC. rpH.

4,1 pospsg

BapTicTb ogmHuuy,

3aranbHa BapTiCTb, MPH.

Butpatu Tpyaa

PH. poOiTHUKIB, NoAa.-rog,.
ekcnnya- ekcnnya-
He 3alHATUX
OO6r'pyHTY- Bcworo Tauii Tauii
obcnyroByBaHsaM
Ne BaHHS OanHnus Kinb- MaLlWH MaLlunH
HanmeHnyBaHHs pobiT i BuTpaT MaLluunH
n/n (wndpp BUMIpY KiCTb 3apo0iT-
Bcboro TUX, WO
HOpMW) B TOMY HOI mnatn | B TOMY
obcnyroBytoTb
3apo0iT- | umcni 3a- yncni 3a-
MaLLVHK
HOi nnatn | pobiTHOI pobiTHOT
Ha OguHW-
nnatm nnartu BCbOrO
Lo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12




E18-6-2

C130-555
BapiaHT 7
C130-556
BapiaHT 14
C130-555
BapiaHT 2
C130-556
BapiaHT 2
C130-555
BapiaHT 3
C130-556
BapiaHT 15
C130-555
BapiaHT 8
C130-556

BapiaHT 4

YcTaHoBneHHs pagiaTtopiB ctansHux FKO

Papiatopu onantoBaneHi Tuny FCO 11 03 05

PagiaTopwn onantoBanbHi Tuny 11-300-700

PapiaTtopn onantoBaneHi Tuny 22-300-1100

PagiaTopwn onantoBanbHi Tuny 22-300-1400

PagiaTtopn onantoBaneHi Tuny 22-300-1800

PapgiaTopwn onantoBanbHi Tuny 22-500-400

PagiaTtopu onantoBaneHi Tuny 22-500-500

PagiaTtopu onantoBaneHi Tuny 22-500-600

100xBT

kBT

kBT

kBT

kBT

kBT

kBT

KBT

KBT

1,21334

5,083

1,08

2,76

0,56

2,8

1,788

5,46

14,25

205247

408,16

664,87
9774,26

127,21

8808,06

7938,26

7951,26

8040,26

7033,26

712226

6156,06

2490

49683

9513

21910

4453

22513

12575

38888

87724

807

495
154

96,92

184

1176

7,4618

9,05
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1 2 3 4 5 6 8 10 11 12

10|C130-555 PapiaTopu onantoBanesHi Trny 22-500-700 kBT 12| 6306,26 75675 -
BapiaHT 5 -

11|C130-556 Papiatopu onantoBanbHi Tuny 22-500-800 kBT 40,23| 6319,26 254224 -
BapiaHT 5 -

12|C130-555 PapiaTtopu onantoBaneHi Tvny 22-500-900 kBT 0,893| 6408,26 5723 -
BapiaHT 6 -

13|C130-556 Pagiatopu onantoBanbHi Tuny 22-500-1200 kBT 4,495| 6462,06 29047 -
BapiaHT 6 -

14|C130-556 Pagiatopu onantosaneHi Tuny 22-500-1400 kBT 4,55 6523,26 29681 -
BapiaHT 7 -

15|C130-556 Papiatopu onantoBanbHi Tuny 22-500-1800 kBT 9,12 6564,06 59864 -
BapiaHT 8 -

16|C130-556 Pagiatopu onantoBanbHi 22 03 18 kBT 0,92| 543047 4996 -
BapiaHT 9 -

17|C130-556 PapiaTtopu onantoBanbHi YaByHHi, Mmapka MC- kBT 6,475 5748,06 37219 -
BapiaHT 10 |90, BucoTa noBHa 588 MM, BUCOTa MOHTaXXHa -

500 mm

18|C130-556 Papiatopu onantoBanbHi 22 03 23 kBT 2,79 595206 16606 -
BapiaHT 11 -

19|C130-556 PapiaTopw onantoBanbHi kBT 1,99 6146,61 12232 -
BapiaHT 12 -

20(C130-556 Papiatopu onantoBaneHi 33 03 14 kBT 4,09 7074,06 28933 -

BapiaHT 13
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22

23

E16-14-13

E16-14-14

E16-14-15

lpoknadaHHss mpy6orposodie
sodornocmayvaHHs 3 HaripHuXx
rosniemurneHosux mpy6 8UCOKO20 MUCKY
308HIWHIM diamempom 25 mMm 3i 3'€eOHaHHSM

MepMOpPe3UCMOPHUM 36aPHOBAHHSIM

lpoknadaHHs1 mpy6orpogodie
e8odorocmayaHHsi 3 HaripHUX
rioniemurneHosux mpy6 8UCOKO20 MUCKY
308HiWHIM diamempom 32 Mm 3i 3'€edHaHHAM

mepmMOpPeIUCIMOPHUM 38aPrO8aHHAM

lpoknadaHHss mpy6orposodie
godorocmayaHHs 3 HanipHUx
roniemunieHosux mpy6 8UCOKO20 MUCKY
308HilWHiM Oiamempom 40 Mm 3i 3'€OHaHHAM

mepMOPEeIUCIMOPHUM 38aPIO8AHHAM

100m

100m

100m

17,378

0,175

2,113

11046,04 645,80
690,23 246,79
15696,88 399,58
792,57 147,99
18833,50 480,23
860,54 180,34

191958

2747

39795

11995

139

1818

186

11223 924| 1605,73
4289| 15,2947 265,79
70 106.,1 18,57

26 9,1445 1.6
1015 1152 243,42
381 11,1495 23,56
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

24|E16-14-16  |llpoknadaHHsi mpybornposodie 100m 0,024| 20101,20 975,48 482 21 23 117,6 2,82
sodoriocmayaHHs 3 HarlipHUX 865,54 382,31 9| 23,7433 0,57
roniemuneHos8ux mpyb 8UCOKO20 MUCKY
308HilHiIM Giamempom 50 MM 3i 3'€OHaHHAM
mMepMope3UCMOPHUM 38aPHOBAHHSIM

25|E16-14-17  |[lpoknadaHHs mpyborpogodie 100m 0,091| 21178.41 975,48 1927 84 89 125,2 11,39
sodorocmayvaHHs 3 HaripHux 921,47 382,31 35| 23,7433 2,16
roniemusneHosux mpy6 8UCOKO20 MUCKY
308HiIWHIM Jiamempom 63 MM 3i 3'€OHaHHSM
mMepmMope3ucmMopHUM 38aPHOBAHHSIM

26|E16-15-1 YcmaHoeneHHs1 "Danfoss"knananie 3 wm 126 842,69 11,65 106179 2184 1468 2,41 303,66
rnoriepedHiM HanawmygaHHsIM Kymoauu 17,33 2,61 329 0,1561 19,67
Oiamempom 00 15 mm

27|E16-15-1 YcmaHoeneHHs1 3anipHuti knanaH Kymosut wm 126 536,69 11,65 67623 2184 1468 241 303,66
Oris1 8iOKMOYeHHS | OpeHaxy eodu 3 17,33 2,61 329 0,1561 19,67
onarnearsnbHo20 rpucmporo diamempom Ao 25
MM

28|E16-15-1 YcmaHoerneHHsi mepMocmamu4HOi 20/108KU wm 126 842,69 11,65 106179 2184 1468 241 303,66

17,33 2,61 329 0,1561 19,67
29|E16-16-1 YcmaroenenrHsi lNepexpewieHb PN 32, PN 40 wm 3 98,98 152 297 31 5 1,48 4,44




30

31

32

33

34

35

E16-15-1

E16-15-1

E16-15-1

E16-15-1

E18-21-1

E16-15-1

YcmaHoeneHHs lNepexpeweHHsi PN 25 ,

lNepexpeweHHs PN 32

YemanoenerHsi KpaH waposuti diamempom 9o

20 mm

YcmaHoeneHHs KpaHa My¢hmoeozo

Oiamempom 00 15 mm

YcmaHoeneHHs1 KpaH myghmosutl diamempom

20 mm

YcTaHoBneHHs inbTpiB 48 OYMLLEHHS BOAU

giametpom 20 MM

YcmaHoerneHHs KnarnaHie 380POMHUX

Oiamempom 0o 20 mm

wm

wm

wm

wm

10wT

wm

129

0,3

10,29 0,51
115,24 11,65
17,33 2,61
689,76 11,65
17,33 2,61
698,01 11,65
17,33 2,61
763,12 11,65
17,33 2,61
18612,36 136,23
88,44 34,28
257,50 11,65
17,33 2,61

14866

2759

698

3052

5584

773

2236

69

17

69

27

52

1503
337

188

0,0272 0,08
241 310,89
0,1561 20,14
241 9,64
0,1561 0,62
241 241
0,1561 0,16
241 9,64
0,1561 0,62
123 3,69
2,0478 0,61
241 7,23
0,1561 0,47
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KOMIMIIEKMHUMU Ha OCHO8I UusiiHOpie

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
36|E26-1-1 I13onsuisi mpy6onpoeodie diamempom 25 mm 10m 182,47 3344,75 1141 610317 12631 2082 9,12 1664,13
KOHCMPYKUiSMU mensioi3onsauiiHumu 69,22 3,55 648 0,2128 38,83
KOMIMIIEKMHUMU Ha OCHO8I UUsTiHOpig
MiHepanoeamHux Ha CUHMeMmMUYHOMY
38'd43yH040MY, MoBUUHA i30718UIUHO20 Wwapy
40 mm
37|E26-1-3 I13onauis mpy6onpoeodie diamempom 38 mm 10m 1,83 3596,43 11,41 6581 133 21 9,6 17,57
KOHCMPYKUiSsMU mennoi3onsayitiHumMu 72,86 3,55 6 0,2128 0,39
KOMIIIEKMHUMU Ha OCHO8I UusiiHOpie
MiHepano8amHux Ha CUHMEeMUYHOMY
38'A3y04OMY, MOBWUHA i30/1AYiUHO20 wapy
40 mm
38|E26-1-5 13on15uiss mpy6onposodie diamempom 45 mMm 10m 22,18 363194 11,41 80556 1912 253 11,36 251,96
KOHCMPYKUisMU Mernoi3onsyidHumu 86,22 3,55 79 0,2128 4,72
KOMIIeKMHUMU Ha OCHOB8I UusiHApie
MiHepasiogamHux Ha CUHMeMmMUYHOMY
38'A3y04OMY, MOBWUHA i30/15UiTHO20 Wwapy
60 mm
39|E26-1-7 13onsauis mpy6onpoeodie diamempom 57 mm 10m 0,26] 3860,35 11,41 1004 23 3 11,84 3,08
KOHCMPYKUISMU mernioisonsayidHumu 89,87 3,55 1 0,2128 0,06




40

41

42

E26-1-9

E18-1-2

E18-13-2

MiHepanoeamHux Ha CUHMemMu4YHOMy
38'A3y04OMY, MOoBWUHa i30/1AYiUHO20 Wwapy

60 mm

I13onsauis mpy6onpoeodie diamempom 76 Mm
KOHCMPYKUiSIMU meroi3onsauitiHumu
KOMIIIEKMHUMU Ha OCHO8I UusiiHOpie
MiHepasioeamHux Ha CUHMeMmMuU4YHOMy
38'A3yr04OMY, MoBWUHa i30/1AYiUHO20 wapy

60 mm

YcmaHoesneHHsi komriie Roda

YcmaHoeneHHs1 Hacocie Ternnosuti

nosimpsHuti MURANO BAW 0602

10m

wm

wm

0,96

N

=

3657,80 11,41
94,72 3,55
204309,96 482,13
906,82 141,05
622087,99 58,91
190,05 16,14

3511

408620

622088

91

1814

190

964

282
59
16

190

12,48 11,98
0,2128 0,2
116,11 232,22
8,3055 16,61

26,73 26,73
0,9228 0,92
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1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
43|E18-22-1 YcmaHoeneHHs1 Tepmopezyrnismop 3 KoMrinek 1| 2916,70 - 2917 10 - 1,28 1,28
86ydosaHum dam4vukom memrepamypu Livolo m 9,56 - - - -
VL-C701-TM-15
44|E18-13-1 YcmaHoeneHHsi Hacocie L{upkynauitiHul Hacoc wm 1| 28310,34 33,37 28310 152 33 21,32 21,32
Grundfos MAGNA3 25-40N-180 151,59 8,71 9 0,5002 0,5
45|E18-13-1 YcmaHoeneHHs1 Hacocig LiupkynauitiHul Hacoc wm 1| 353295 33,37 3533 152 33 21,32 21,32
MAGNA 1D 32-60 F PN 10 151,59 8,71 9 0,5002 0,5
46|E18-10-1 YcTaHoBNEHHS 0akiB po3wmptoBanbHmX 50 i wT 1| 2098,71 16,26 2099 42 16 5,95 5,95
42,30 4,96 5 0,2836 0,28
47\E17-7-1 YcmaHoeneHHs1 6akie Mmemaresux 0risi 600U 10wm 0,1/ 36074,80 773,59 3607 149 77 219,76 21,98
macoio 0o 0,5 m 1489,97 234,28 23 13,322 1,33
Pazom npsimMi BUTpaTu no KoLTopucy 3122011 41216 22561 5537,97]
7342 448,78
Pa3om GyaiBensHi poboTu, rpH. 3122011
B TOMY YmCrIi:
BapTiCTb MaTepianis, BUpObIB Ta KOHCTPYKLNA, rpH. 3058234
BCbOro 3apobiTHa nnara, rpH. 48558
3aranbHOBUPOOHUYI BUTPATK, IPH. 44290
TPYAOMICTKICTb B 3aranibHOBMPOOHUYMX BUTPaTax, Nioa.rog. 593,75
3apobiTHa nnaTa B 3ararnbHOBUPOBHNYNX BUTpATaXx, MpH. 6772




192

Bcboro 6ygiBenbHi po60oTH, rpH. 3166301
Bcboro no kowrtopucy 3166301
KowTopucHa TpygomicTKicTb, nog.rog. 6581
KowTopucHa 3apobitHa nnarta, rpH. 55330

Cknas

[nocada, nidnuc ( iHiyianu, npissuwe )]

MepesipuB

[nocada, nidnuc ( iHiuianu, npissuwe )]
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Jonarok 7K — JlokajabHHUII KOIITOPUC HA OyaiBeJbHI po0oTn Ne 2

®opma Ne 1

JNokanbHUM KowTopUC Ha byaiBenbHi po6oTn Ne 2

Ha BNawTyBaHHA CUCTEMM BEHTUNALT

OcHosa: KowTopucHa BapTicTb 2953,926 TUC. rpH.

KpecneHHs (cneuudikauii ) Ne KowTopurcHa TpyaoMiCTKiCTb 9,448 Tnc.mop.-roa.

KowTopucHa 3apobiTHa nnata 69,534 TUC. IpH.
CepepnHin pospsig pobit 3,3 po3psig

CknageHun B MOTOYHUX LiHax CTaHOM Ha “25 nucTtonaga” 2022 p.

BapTicTb ogmHuuy, Butpatu Tpyaa
3aranbHa BapTiCTb, MPH.
rPH. poOiTHUKIB, NtoA.-rof,.
ekcnnya- ekcnnya-
He 3alHATUX
OO6r'pyHTY- Bceboro Tauii Tauii
obcnyroByBaHsaM
Ne BaHHA OauHuusa Kinb- MaLLUWH MaLUnH
HanmeHnyBaHHs pobiT i BuTpaT MaLumH
n/n (wndpp BUMIpY KiCTb 3apo0iT-
Bcboro TUX, WO
HOpMM) B TOMY HOl natn | B TOMy
0o6CcnyroByoTH
3apo0iT- | umcni 3a- yncni 3a-
MaLLVHK
HOi MnaTn | pobiTHOI pobiTHOI
Ha OguHW-
nnatm nnartu BCbOrO
Lo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12




N

E20-34-3

E20-34-2

E20-31-1

E20-31-8

E20-31-6

E20-31-4

YcemanoenerHs [NpunnueHo-eumsi>kKHorl

ycmaHoeka KLKT1-5-Y3

YcmaHoeneHHs I_/pUI'IﬂUGHO-BLImﬂ)KHa

ycmaHoeka KLKT1-3.15-Y3

YcmaHroeneHHs eeHmusnissmopie BeHmc BKB

BKMK250

YcmanHoeneHHsi BenmunsuitiHa ycmaHoska

Benmc BYT 2000 lNE

YcmanHoeneHHsi BenmunsuitiHa ycmaHoska

Bexnmc MIIA 1800

YcmanroeneHHs BeHmurnsmop BKIT 900x500

EC

wm

wm

wm

wm

wm

wm

w

(=Y

(=Y

(=Y

(=Y

N

134573,49 189,87
212,68 56,30
8287427 76,69
107,91 22,81
16566,86 9,70
72,52 2,86
187148,16 286,43
277,10 86,31
94028,97 177,74
175,13 53,48
76860,41 72,18
123,33 21,78

403720

82874

16567

187148

94029

153721

638

108

73

277

175

247

144

a4

194

31,79 95,37
3,2686 9,81
16,13 16,13
1,3232 1,32
10,2 10,2
0,163 0,16
425 425
5,0105 5,01
26,86 26,86
3,0998 31
18,19 36,38
1,2655 2,53
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nepumeTpom o 3200 mm

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12
7|E20-1-1 MpoknagaHHs NOBITPOBOAIB i3 NMCTOBOI CTani 100m2 3,1377| 1841432 109,11 57779 5495 342 2618 821,45
knacy H [HopmankHi] ToBLuHOW 0,5 MM, 1751,44 34,88 109 2,0876 6,55
HdiameTtpom o 200 mm
8|E20-1-6 MpoknagaHHs NOBITPOBOAIB i3 NMCTOBOI CTani 100m2 2,0954| 16121,25 87,01 33780 2907 182 2074 434,59
knacy H [HopmankHi] ToBuHOW 0,6 MM, 1387,51 27,99 59 1,6753 3,51
piameTtpom o 450 mm
9|E20-1-3 MpoknagaHHs NOBITPOBOAIB i3 NMMCTOBOI CTani 100m2 4,289 18492,92 95,56 79316 6878 410 239,7| 1028,07
knacy H [HopmankHi] ToBuHOW 0,5 MM, 1603,59 30,66 132 1,8349 7,87
nepumeTtpom 700,800,900 1000 mm
10|E20-1-10 MpoknagaHHs NOBITPOBOAIB i3 NUCTOBOI CTani 100m2 6,8398| 19131,25 87,01 130854 9490 595 207.4| 1418,57
knacy H [HopmankHi] ToBwuHOW 0,7 MM, 1387,51 27,99 191 1,6753 11,46
nepumeTpom Big 1100 go 1600 mm
11|E20-1-11 MpoknagaHHsA NOBITPOBOAIB i3 NMCTOBOI CTani 100m2 6,4852| 18997,75 68,67 123204 6771 445 156,06/ 101208
knacy H [HopmankHi] ToBwuHOW 0,7 MM, 1044,04 20,92 136 1,2521 8,12
nepumeTpom 4o 2400 mm
12|E20-1-12 MpoknagaHHsi NOBITPOBOAIB i3 NMMCTOBOI CTani 100m2 8,7808| 18728,63 70,09 164452 7410 615 126,14| 1107,61
knacy H [HopmanbHi] ToBwmHOW 0,7 MM, 843,88 21,36 188 1,2787 11,23
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YcmaHoeneHHs1 3aanywka 250x250, S=0,5Mm

YcmaHoeneHHs1 3aenywka 200x200, S=0,5mm

YcmaHoeneHHs1 KnanaH eozHesampumyoduli
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YcmaHoerneHHs knarnaHie 80cHe3ampumMyr4ux

nepumempom 4o 1600 mm

YcmaHoerneHHs knarnaHie 80cHe3ampumMyr4ux

nepumempom 00 2400 mm

YcmaHoereHHs KianaHie 8o2He3ampumMyoyux
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18 12,6
0,0266 0,19
138 7.2
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2,72 32,64
0,0665 0,8
34 44,2
0,0665 0,86
53 318
0,1596 0,96
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

19|E20-15-1 YcmaHoeneHHs knarnaHie nosimpsHux KBP 3 wm 52| 2667,60 2,14 138715 860 111 2,41 125,32
efieKmpuyHUM abo rHesMamu4YHUM rpUeoooM 16,53 0,67 35 0,0399 2,07
OGiamempom 0o 250 mm

20|E20-15-6 YcmaHoeneHHs knanaHie nosimpsHux KBP 3 wm 20| 2738,60 2,14 54772 331 43 241 48,2
erieKmpuyHUM abo rHesMamu4YHUM rpuUeoooM 16,53 0,67 13 0,0399 0,8
nepumempom o 1000 mm

21|E20-15-7 YcmaHoeneHHs knarnaHie nosimpsHux KBP 3 wm 15| 3103,26 3,57 46549 280 54 2,72 40,8
erieKmpuyHUM abo rHesMamu4YHUM rpuUeoooM 18,66 1,11 17 0,0665 1
nepumempom 4o 1600 mm

22|E20-15-8 YcmaHoeneHHs knarnaHie nosimpsHux KBP 3 wm 12| 2867,76 3,57 34413 280 43 3.4 40,8
eniekKmpu4HUM abo riHesMamu4yHUM rpueodom 23,32 1,11 13 0,0665 0,8
nepumempom 0o 2400 mm

23|E20-14-1 YcmaHoeneHHsi aHemocmam OGiamempom 00 wm 656| 1074.,47 1,43 704852 8102 938 18 1180,8
250 mm 12,35 0,44 289 0,0266 17,45

24|E20-14-2 YcmaHoeneHHsi aHemomcam Giamempom 0o wm 4| 123534 1,43 4941 55 6 2,01 8.04
355 mm 13,79 0,44 2 0,0266 0,11

25|E20-23-3 YcTtaHoBneHHs dudy3opu kKBagpaTHUN wT 48| 3585,54 4,99 172106 2431 240 7,57 363,36
500x500 50,64 1,55 74 0,0931 4,47
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26|E20-28-2 YcmaHoeneHHs1 dsepell 2cepMmemuyHUX wm 95| 1145,84 34,93 108855 2522 3318 34 323
wmamrnosaHux poamipom 900x400 mm 26,55 8,59 816 0,5141 48,84
27|E20-15-7 YcmaHoenenHsi KnanaH KIy-1M 400x300 wm 1] 2778,16 3,57 2778 19 4 2,72 2,72
18,66 1,11 1 0,0665 0,07
Pa3om npsimi BUTpaTh no KoLuTopucy 2892819 56940 8859 841492
2530 150,92

Pa3om GyaiBenbHi poboTu, rpH. 2892819

B TOMY YMUCHIi:

BapTiCTb MaTepianis, BUPO6IB Ta KOHCTPYKL,N, rPH. 2827020

BCbOro 3apobiTHa nnara, rpH. 59470

3aranbHOBUPOOHUYI BUTPATK, IPH. 61107

TPYAOMICTKICTb B 3aranibHOBMPOOHUYMX BUTpaTax, fo4.rog. 881,75

3apobiTHa nnaTta B 3aranbHOBUPOBHMYMX BUTpaTaXx, rpH. 10064

Bcboro 6yaiBenbHi po6oTu, rpH. 2953926
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3 4 5 6 7 8 10 11 12
Bcboro no Kowropucy 2953926
KowTopucHa TpyaomicTkicTb, nog.roA. 9448
KowTopucHa 3apob6iTHa nnarta, rpH. 69534

Cknas

[nocada, nidnuc ( iHiyianu, npissuwe )]

MepeBipus

[nocada, nidnuc ( iHiuianu, npissuwe )]
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1 |Cxogoba knimka 22,10

Jliomobut xon 5,17
5 [Kopugop 25,71
4 [Kopugop 24,52
5 YmubanoHa MM 473
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47,\ PP-800x150
730M3/rog,
Z ;,\ PP-800x150
750M3/rog, 600x230
3700M3/rog,
BKMK 250
300x250
1500M3/rog
‘ L.
1 6 S I 3 2 20800 |
125 :
AremocTat 9200 AnemocTat 9200 AxemMocTaT 4’2005 AHemMocTaT ‘PEUUi AnemocTar 9200 AnemocTat 9200 300x250 AnemocTat 9125 9
250M3/rog, 290M3/rog 290M3/rog 290M3/rog 230M3/rog 290M3/rog, 1500M3/ro4 100mM3/rog,
160
1 300M3/rog
20043 /r1§5 200 AnemocTat 0125
) 4 /%300?13#0,0, 9 1 100M3/rog
M3 3 AHemocTat P100 6302:(;] Jron
900x230 30M3/rog
MI-IA_ 1800 1169M3/rog
v 33 \|/+16000 o 125
—t 250x200 S0M3/rog,
230 92IM3/rog
AnemocTaT 9200
162M3/rog 41 200x200
— 35 380M3/ro,a,] \|/+1§,100 36
f f AneMocTaT200
v/ 39 2 43 44 37 vl:ECSEMB/roA
AnemocTat 9200 \ AuemocTaTR00
; A 200
162M3/rog 141M3/roa 145‘:;?:;? AnemocTaT 9100
30M3/rog
Mn2
315
B3 1659M3/rog
AvevocTarles 250x200 300x250 \|/+ 1
64m3/rap, AnemocTaT200 10 71M3/rag AvemocTaT200 1185m3/roq 17,200 1659M3/roa
237M3/rog, b/
_— 23v3/roa 6 /A_ 5 4 3 9 /A_
AHemocTaT!2s AV4 7 \Z \Z \/
88M3/rog
25 K 24 K \_200x200 \_290x250 300x250/
32 474m3/rog 948M3/rog 1422m3/rog
1636M3/rog, 17 05 3/315 v \4 AremocTaT200
| M3/ron)
: 152”3/r0ﬂ. 9 237M3/r0ﬂ,
$ 250 23
\|/+15900 k 2 B76n3/ros K 2 \I/f16100 “ 2 12512 3/ o 315
) M3/rog,
18 §200 1 31 / / ;| I 1659M3/roa
28 <t 29 330M3/rog 202m3/rog, AxemocTar100 B2 9 F
27 498M3/rog, S0M3/rog
A 0200
AHemocTat 9300 2‘37:;5;:; BW—ZOOO
405M3/rog, Axemoctar 9200 AxemocTaT200 AHeMocTaT200
212mM3/rog 163mM3/rog 163mM3/rog
B8
AnemMocTaT200
AnemMocTaT200 237M3/ron
237m3/ron 1659M3/roa
BKMK 250
15 13 11 10 5
200x200 14 200x200 250200 12 \250x250 250230
4743/ron 7UM3/ron  948w3/roa 1185M3/rog 1422n3/rog 5‘}]”93’}°°T°T1°°
17 M/TOA 08-13. MKP.152.15.000 OB
AneMocTaT200
237M3/rog 237m3/rog,
AremocTaTl?d 11 EHepaoeqbeKmueHa cucmema menno3abes3neyeHHs ma
8125~ 1[?;93”/00T0T135 P kin. | Apx | Nedox | Mionue | dama 8eHMUIAUII Mmopa08esIbHO-po3saxKallbHO20 KOMIIIeKCY
rroR BukoHag Hautok B.1. . Cmadia ApKyw APKywie
230 : TopzoseribHUU KOMIEKC 3
650m3/1 lMepesipus PamywHsik [".C. A
1 650mM3/rog napkiHaom 15 18
AHeMocTaT12h AnemocTaTlPs PeueH3eHm AKCOHOMempU‘-IHa cxema pO3M’LquHﬂ
100m3/roa 100m3/rog H.konmpons  |[arkeeuy O./]. enneMeHmie cucmemu 8eHMUAUI Ha BHTY, Tr-21(m)
3ameepous | pamyuwmsk I.C. 4,5 nosepxax




flidnuc i dama | Bzam. iHb N

IHEB. N°

14

\Y%

Jlugysop kBagpamuud

5006500 480 M3,/20g

19

Jlupysop kbagpamHuil
500,500 480 M3/209

AKCOHOMETPMYHA cxemMa PO3MiLLEHHS efIEMEHTIB CUCTEMU BEHTUNALIT MOBEPXY niaseMHOi aBTOCTOSHKM

Jlugysop kBagpamHui
5005500 480 M3/209

\Jugysop kbagpamhuil

500500 480 1320

\ $250

21

<

Kﬂucp)aop kbagpamHut

5004500 480 M3/20q

Mé
1000x300
7680M3/rog,
Jlugysop kBagpamnud \I/-(_),700
5005500 480 M3/z20q 700x300 2 700x300
3840mM3/rog, 3840mM3/rog, 27
9 Z )y 2 Jugysop kBagpamHui 3 " N\ 22
\V4 500600 480 M3/209 N/ 9220
Jlugysop kBagpamHud ugysop kBagpamuud
500500 480 M3/209 500x300 500500 480 M3/z0q
2880mM3/rog,
2880M3/T 04 Jugysop kBagpamhudl
$250 500)60950480 M3/2
18 }
I‘J 24
9250 I_J—
;ﬂu¢)eop kbagpamhud \Jugysop kBagpamhui
500,500 480 M3/z20q 500500 480 M3/z20q
Jugysop kBagpamHuil
500500 480 M3/20 BG
8250
I_J 26
l’gaso
\Jugysop kbagpamHuil 0150
X
5005500 480 M3/z20q
S
AnemocTati00 4() navrel
60M3/
Tugysop kBagpamutl Mo
5005500 480 M3/z0 37
AnemocTari00 41
6 9230 7 — 8 60mM3/rog,
Kny-1M 400300
PP_400x300 ! 0700
2150mM3/rog 2
28 60M3/roq [ugyo0p Kbagpamtul 33 400xe00 400x200 N— 1300x150
5005500 480 M3/z0q 42 [=1920 [=1280
700x300
L=4190
32
~_300x150 /
Sl 300x150
S
200x150 3 neTol
T N
43
800x300
L=4830
0,700
800x300
AremocTtat 9100 L=4830
Busectit Ha 0,5 M 90n3/roa
BULLE NOKPIBNT 0050 /44
L=640 4
& PP-300x150 7 o1
500x300
Y 1000x300
200450 L=6750
D 300x150
@%31%0 AxemocTatl00 R
3 20M3/ron 54
i
Ma/TOf,
1000x400 73_0%3 600x300 500x300 400x300 300x300 L= N
~ L=3220 48 L=2580 49 L=1940 L=1300
ar } \ \I/-Q&O ; 50 51
300x150 300x150 300x150 300x150 300x150 300150
L=640 L=640 =640 L=640 L=640
PP-300x150 PP-300x150 PP-300x150 PP-300x150 PP-300x150 PP-300x150 08-13. MKP.152.16.000 OB
320M3/rog 320M3/rog 320M3/rog 320m3/rog 2004150 320m3/rog 320M3/rog
59 58 57 56 55 EHepzoegekmuseHa cucmema meno3abesnedeHHs ma
46 ;
an | xn | Ape | Nevor | riome | Hama 8eHMUIIAUII Mopa208eribHO-Po38axallbHO20 KOMIIEKCY
BukoHag Hautok B.1. . Cmadis ApKyw APKywie
: TopeoeeribHUl KOMIEKC 3
lMepesipus PamywHsik I".C. h
napkiHaom 16 18
PeueHseHm AKCoOHOMempu4yHa cxema pPO3MIUEHHS]
H.kormpons  |[arkesuy O.[. efnieMeHmie cucmemu 8eHMUAUI Ha BHTY, Tr-21(m)
3ameepdus | pamyumsik I.C. rnoeepci nid3emMHoi asmocmosiHKU




KaieHgapHUd NaaH

12 3 4 5 6 7 8 9

10 11

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64

- , OquHuyus , Hopma yacy, Kinbkicmb TpuBanicmo, TpaBeHb 2023 YepbeHb 2023 JluneHb 2023
1 HadmerybarHa pobim g 06 Cknag bpuzagu .
n/n bum—Ha emu og—eog g opusag bpuzag gH! 3|4 (5|6 |7 |10(11|12|13|14|15|17|18|19]| 20| 21| 22| 24 4|7 1011 14|15 2513011 |2 |5 |6 |7 |89 |12 1617119 20 25|26\ 27
Cucmema benmunauil 11213456 78|9]|10]11121 13| 14| 15| 16| 17| 18 27 24 31 32 33 34 42 43 44 44 46 4/ 48 49 50 58 54 57| 57 62| 63| 64
Bogid 4p. — Z; 2 4x3
1 TpaHcnopmyBaHHs i cknagyBaHHa mamepiani8 Tm 42,3 3 MOHMAaXHUK 2p. — 2 bpueagu 3
2 llpoknagaHHa noBimpobBogib 3 ouuHkoBaHoi cmani 100 012 301.07 Z;HTG§HU§p5P; - 2 4 10x4
mobwurow 0,5 mmMm, giamempom go 200 mm 2 ’ ’ 32p — 4 bpuzagu
3 NpgKﬂagaHHg gzo&/mpo@og/& 3 ouUHK600500H07' cmadi 100 0,27 301,07 Z;'H”za)’;t/ugip-_ -1 5 5 12x8
moBwuHor 0,5 MM, giamempom go MM e 32p — 6 6puzagu
4 NpgKﬂagaHHg goé/mpo@og/& 3 OL{UHK20550(.7H07' cmaJi 100 11,52 301,07 "4”zH_mC77),KH§; 55- Sj 3 3 15
moBwuHow 0,6 MM, giamempom go MM M2 2p—12 6puzagu
5 NpgKﬂagaHHg goéimpqéogiﬁ 3 ouUH?ggHoi' cmani 100 212 275.66 "4”;””102),’{”;; 56' jj 7 2 10 Ox10
moBwuHow 0,6 MM, giamempom go MM M2 2 6 6puzagu
p.
6 NpgKﬂagaHHg goﬁ/'mpqéogié 3 ouum<4o5500Hoi' cmaJi 100 0,15 207,40 A44;Hnla)f2</j/u§p5p._ - 2 P 0.5 9'0.5
moBwuHow 0,6 MM, giamempom go MM M2 7;.7p z P bpuEagu
7 lMpoknagaHHa noBimpobogiB 3 ouyuHkoBaHoi cmani 100 13,32 156,06 /\440Hrza)/$u§ 5p._5 2; P 12.5 20x12|5
moBwurow 0,7 MM, nepumempom go 2400 mm M2 er?)- . P ) 6puzagu
8 MpoknagaHHa noBimpoBogiB 3 ouuHkoBaHoi cmai 100 0.25 126,14 A440Hrza)/7<{4u§ 5,0; —7 1; 2 0.5 Bx0,5
moBwurow 0,7 MM, nepumempom go 3200 mm M2 9/:)- _ P ; 6puzagu
9 llpoknagaHHa noBimpoBogiB 3 ouyuHkoBaHoi cmai 100 0,19 116,11 A440Hrza)/7<{4u§ 5,0; —7 1; P 0.5 810.5
moBwurow 0,7 MM, nepumempom go 3600 mm M2 9/:)- _ P ; 6puzagu
lMpoknagaHHa noBimpoBog’8 3 ouyuHkoBaHoi cmani MOHMaXHUK 5p. — 1; 10x0,5
10 moBwuHorw 0,7 MM, nepumempom go 4000 mMm 7020 0,33 106,08 4p. — 1; 3p. — 1; 2 0,5 B
M ohn 1 bpuzagu
11 szKﬂagGHHg 9/705/mpoéog/5 3 OUUHKOZgggi' cemaJii 100 0,74 106,08 A440Hrza)/7<{4u§ 5p; —7 1; 2 / E’i’
moBwuHor 0,9 MM, nepumempom go MM v2 9/:)- _ P ; 6puzagu
12 YemarnoBaerHs knanari B BozHezampumyovux wm 20 1,80 fOI;{na)KHUK op 1 1
giamempom go 250 mm 3in "y bpuzaga
13 YemarHoBaeHHa knanaHiB BozHezampumyroyux wm 14 6,83 fOH(nG)KHUK 2P 1 7 _6
nepumempom go 1600 Mm 35 T bpuzaga
14 YemaroBaeHHa knanaHiB BozHezampumyroyux wm 8 9,28 fOI;(nG)KHUK P 1 1 Ex1
nepumempom go 3200 mm o T + = bpuezaga
15 YemaroBaeHHa knanaHiB BozHezampumyroyux wm 6 12,17 _ 7(”0 HUK 2P 1 1 X_I
nepumempom go 5200 mm 3 T 1 bpuezaga 505
16 YemarobaeHHa 3acaiHok noBimpsaHux giamempom go wm 4 1,8 _ 7{”0 HUK 4p. 1 0,5 XY
250 mm ,543 * )/‘( bpuzaga
17 YemarnoBaeHHs 3acniHok noBimpsaHux giamempom go wm 5 2,01 _ 7{”0 HUK 4p. 1 0,5 6i0’5
355 mm ’543 T )/‘( bpuzaga
18 YemarobaeHHa 3acaiHok noBimpsaHux giamempom go wm 4 2,50 _ 7{”0 HUK 4p. 1 0,5 610'5
560 mm - . bpuzaga
' ’ P ok 5o — 1. ' 7 14x10
19 YemaHoBaeHHs azpezamiB noBimpsaHux wm 6 185,30 MOHMAXHUK O p. , 2 10
4p. = 3 3p. = 10 Bpuzagu
20 YemaroBaeHHa BeHmuaamopi B wm 3 6,21 ?OHTCM;HUK =T 1 0,5 650’5
P- Epl:pngn 557D
- 5 X
21 YemaHoBaeHHs noBimpopo3noginbHUKI B wm 549 2,07 MOHMAXHUK 4p. — 5, 3 10
Sp. = 10 bpuzagu
22 YemaroBaeHHs epam xaaw3ildHux naowew go 5 M? wm 85 1,82 MOHMAXHUK 4p. — 5; 3 4
Sp. — 10 bpuzagu
23 BubeserHa gemanel i 0bAagHAHHA 3 Micus MOHMAXy Tm 0,55 3 f//ooilr%a;’zu; 2%: _ 2 bpueagu 0,5 4x0,5
N,
JIFO g 30x25
30
28 7 ’ . )
o EXHI KO— eKOHOMIYHI  NOKA3HUKU
24
KajJjieHgapHozo rJidHy
22
20x8 20x6,5 R cep
20 D G - e S G S . - D - G - GRS GRS - D - GRS G D D G G | — G — G G — G D —— G D —— G S —— G S —— G S — ", —— — e @OpMy_ﬂG Pe3yj7bmam
18
16 15x1 Rceszaaa/Tsae
14 CH=Rcep/Rmax
12
10 az=Q Hag/ Qsaz
8
6 a3=Tyem/ Tsae
4Xs3’ 4!X0,5
4
2

= f Da@ik pyxy MauluH | MexaHi3mi b I, gHi

O

S

S

a Lpenb Kress 500 SBLR—1 Z

g

Ford =

S or 08-13. MKP.152.17.000 OB

S Ulypynobepm Makita F52300 EHepzoeghekmusHa cucmema mennosabe3neyeHHs ma

rg - oo ; 7 8eHMUIAUII Mopa0o8esibHO-po38axaslbHO20 KOMIIIEKCY

E 7 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 b5 56 57 58 59 60 61 62 Sm._ | Kin. | Apk. | Nedok. | Midnuc ama
B Haurok B.1. Cmaois ApKyw Ap ie
UKOHée TopzoeserbHUU KOMIIEKC 3 e A
lMepesipus PamywHsik I".C. )

°Z rnapKiHaom 17 18

Q. PeueH3eHm

T H.koHmpone  |[MaHkesud O.4. KaneHOapHuEI rnnax BHTY, T/_-21(M)

— Bameepdue PamywHsk I".C.




lnunbka 3 ouuHkobaHHOT cmani

M8, L=460 MM

U-BOLT M8
N'599334

AHKep po3nipHUU 3i WNUAbKOK |
#8mmM, L=150 MM

[auka M8 _~

(xema kpinnerHs mpydonpobodib cucmemu onaieHHHs M 1:10

[auka M8
OUUHKobBaHA

350 575

[auka M8

ouuHkobaHa

[(lauda 8.5/25mm 21,00

L

30bHiWHA cmiHa

/ Wadda 8.5/25mM

v - -

- N A s

R

N

.4" - A

e
- \
. L
v Bl

.

-

T LY - = - -
WA e . ‘ . v -
. Y T - E
o L R N .

c omb. $9MM nid wnuUAbKY

Y '
TpySonpobid T1 \ CmanbHa nnacmuHa 80x80x4MM \ CmanbHaga nnacmuHa 80x80x4MM

c omb. $9MM nod wWNUNbKY

/

(xema kpinnerHa nobimpobody M 1:10

r

80
57

flidnuc i dama | Bzam. iHb. N°

IHEB. N°

150 150

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Jauda 8.5/25MM /

400

1- KoHCOo/b, 2 - ms2a, 3 - xoMym,

4 — nobimponpobid

\ \635

Tpydonpobodu cucmemMu oNANEHHS

N'599940

/C—4 38/40, L=200 mm \ |_Tpudonpotia T2

Tpydonpohid T1

$63 cm
Falka M8 Wad5a 8.5/25; HUIJ(lUﬁﬂ 8.5/25MM \Q [INUAbKA 3 OUUHKOBAHHOT CMA/i
+2,820 Yo Yoy ® 421,150 M8, L=k60Mm
i - [auka M8
/ [alka M%ﬁ & \ \\\ Kymoyok cmanebud eapsyekamoyHud pibHoNno04HUG
114 125 X5 125 125 \ 45x4, L =1125mMm [ICTY 2257-93

(xerma kpinneHHs kpyznozo nobimponpobody 275 do naumu nepexkpumsa M 15

llnacmura 60x60, 6=5mM

rocT 19903-74

llaada

UlecmuepanHa zaiuka, M8

rocrT 5915-70

lllecmuepanHa zaaka, M8

rocr 5915-70

[lpym pi3s00bul

i3 Hepxabiwyoi cmasni, M&

[lnacmuHa 60x60, 6=5

MM

[lnuma nepekpummsi

O

Lema e nidbicku mpydonpobody cucmem onaieHHs do NAUMU Nepekpums

3 dodamkoborn @ikcayiew pacmpyoib M 1.20

BIS Ulauoa WM1-30,14 zp

BIS UlecmukymHa eadka /SO 4032 zp (2 wm)

85/40mMM
BIS [lpym pizboobuu zp S
M8 T
QU
%
borm M8, L-120MM Q
roCcT 7798-70 \\ <
) 250 | S
1| | W
7
BIS WWauda WM1-30,14 zp Q
8.5/25MM — L Z\_
™
BIS lecmukymoba eadka ISO 4032 zp (2 wm) i
M8
Tpydonpobod [1BX .
b 110MM Xomym BIS Bifix 415, M8
@ 110MM
1-1

[ipuHyunoba cxema NIoK/IHYeHHS

[oCT 19903-74
Wadda

h nepemeHHa s

(\<D

4

- Ny

Xomym /

\ 7pydonpobid

MIHIMA/ZIBHI BIACTAH! B4 T10B]TPONPOBOAE
N0 694 1BE/IbHNX KOHCTPYKLIN

i

= 0, 5Dmax+
+100mm

L

~

k 0’770

LZO, ODmax+ L

_4_ +100MM

/|

100mMm

=

A

100mMm |, B L

Kom/ad Jdo cucmemy ond/ieHHs

Komen

0bokoHMUpHUU

Kynbobuu kpaH ¢ 20

Pi/bMp ClMYacmuu

11920x2,8

¢ 20

12 ¢20x2,8

(xema kpinieHHs mpyoonpobody #20, 37, 40, 50 do cmiHU

[ pydonpobid

UlecmuepaHHa eauka

13 Hepxabewyoi cmasi, M8

[lpym pizs00buu

[wdens paznipHUU

namyHHud, M8

13 Hepxabewyoi cmasi, M8

M8

[lnuma nepekpummsi

BIS RapidRail [Ipogine moHmaxHuu WMTpg

30x715MM

BIS Waudba WM1-30, 14 zp

85/25MM

[lonoca 250x20, 6=1Tmm

3 oyuHKkobaHHoi nokpibesbHoi cmai

[lonoca 250x20, 6=1TMmM

[ o

3 oyUHKobaHHoI nokpibesibHoi cmasi

|

\ o

HpuHyUNoba cxema NigK /IHYeHHS

N

[lonoca 250x20, 6=1mm

3 0YUHKobaHHoI nokpibesibHoi cmasi

padiamopad do cucmemy ona 1eHHA

Cma/ibHUU NaHe/1bHUU paaciamop

KnanaH RA-N kymobuu @ 15

3 mepMocmamuYHuM enemeHmom RA 2997

3 0okobUM nidk

KpaH

Maebckoeo

/THHEHHAM

JanipHuU K/1anaH

RLV kymobuu @ 15

[lpumMimku:

1 JaHi demasi pa3poosieHi 3 NPUMIHEHHSIM enemeHmib kpinseHHs @ipmu “Walraven”. [pu 3miHi munib esnemeHmib

W [liduom mpyoonpobodib

cucmemu ona/ieHHs b wmpool

KDINAIEHHST HEOOXITHO YMOYHUMU MOX/IUBICME 3MIHEHHS U NOCMA YA /1bHUKIB KDIN/IEHHS.
2 Adpeca nocmadvaibHuka kpinieHHs “Walraven”, m. Kuib, bys. lnodoba, 1, m. (044) 502-85-63.
3 KpinneHHHST mpyoonpobodib bukoHamu bidnobidHo cxem, xomymamu bidnobidHux diamempib.

4, MakcumaibHa BidcmaHe Mix KpinaeHHsaM mpyoonpobodib Ha 2opu3oHMA /IbHOMY YYaCmKY CKAAJaE:

$50-0,56 M,

240-0,45 M,
263-0,90 M,

5. BukoHamu mensoizonayiv mpyoonpobodib izon15uierw muny Thermaflex FRZ mobujuHot 0=6 MM.
6. Huz onaswbaibHux npunadib bcmaHobumu Ha bucomi 100-150 mm bid pibHs Yucmoi nidnozu.

ir

30‘

Ombip dnsa npyma M8-9 9

M10-9 11

08-13. MKP.152.18.000 OB

EHepeoegpekmusHa cucmema menno3abe3neyeHHsI ma
8eHMUIAUII Mopa08esibHO-Po38axarbHO20 KOMIIIIeKCy

3m. Kin. | Apk. |Nedok.| Mionuc | Hdama
BukoHas Haurok B.1. . Cmadis APKyw ApKyuwie
, TopaoeeribHUl KOMIIEKC 3
lMepesipus PamywHsik I".C. X
napkiHaom 18 18

Peyetasnm MoHma>xHi 8y3nu, cxemu KpInneHHs
H.xompons _ |[Tankeeuy O nosimpornpoeodie ma mpy6ornpoeodie BHTY, TI-21(m)
Sameepdus  |Pamywmsik I".C.
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