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З А В Д А Н Н Я 

НА МАГІСТЕРСЬКУ КВАЛІФІКАЦІЙНУ РОБОТУ СТУДЕНТУ 

 

      Власенко Ірині Іванівні      
(прізвище, ім’я,  по батькові) 

1. Тема роботи: «Удосконалення верстатного пристосування для 

багатоцільової операції з ЧПК технологічного процесу механічної обробки 

деталі «Корпус 21.10»           

керівник МКР  к.т.н., професор каф. ТАМ Бурєнніков Ю.А.    
                                                                ( прізвище, ім’я, по батькові, науковий ступінь, вчене звання) 

затверджені наказом ВНТУ від «24»  березня 2022 року №65. 

 

2. Строк подання студентом МКР:  17 червня 2022 року                        

 

3. Вихідні дані до МКР: деталь «Корпус 21.10», матеріал СЧ18  

 ГОСТ 1412-85, програма випуску N = 4200 шт. на рік    

              

 

4. Зміст розрахунково-пояснювальної записки (перелік питань, які потрібно 

розробити): вступ, технологічний розділ, проектування та удосконалення 

конструкції верстатного пристосування, економічна частина, охорона праці 

та безпека у надзвичайних ситуаціях, висновки, додатки. 

 

5. Перелік графічного матеріалу (з точним зазначенням обов’язкових креслень): 

креслення деталі, креслення заготовки, ТП механічної обробки деталі, карта 

налагоджень, верстатне пристосування, аналіз впливу силових характеристик 

пристосування на його конструкцію. 



6. Консультанти розділів МКР 

Розділ 
Прізвище, ініціали та 

посада консультанта 

Підпис, дата 
завдання 

видано 

завдання 

виконано 

Спеціальна 

частина 

Бурєнніков Ю.А., 

професор кафедри ТАМ 

  

Економічна 

частина 

Лесько О.Й., 

завідувач кафедри ЕПВМ 

  

Охорона праці 

та безпека 

життєдіяльності 

Віштак І.В., 

доцент кафедри БЖДПБ 

  

 

7. Дата видачі завдання «28» березня 2022 року 
 

КАЛЕНДАРНИЙ ПЛАН 
 

№ 

з/п 
Назва етапів МКР 

Строк  виконання 

етапів МКР 
Примітка 

1 
Визначення об’єкту та предмету 

дослідження 
до 12.04.2022 

 

2 Аналіз відомих рішень, постановка задач до 19.04.2022  

3 
Техніко-економічне обґрунтування методів 

досліджень 
до 29.04.2022 

 

4 Розв’язання поставлених задач до 08.06.2022  

5 
Виконання розділу «Охорона праці та 

безпека у надзвичайних ситуаціях» 
до 08.06.2022 

 

6 Виконання розділу «Економічна частина» до 08.06.2022  

7 
Формулювання висновків по роботі, наукової 

новизни, практичної цінності результатів 
до 09.06.2022 

 

8 Перевірка роботи на плагіат 10.06.2022  

9 Попередній захист МКР 14.06.2022  

10 Нормоконтроль МКР 14.06.2022  

11 Рецензування МКР 16.06.2022  

12 Захист МКР 21.06.2022  

 

 

Студент       Власенко І.І. 
                                                                                (підпис) 

 

Керівник МКР       Бурєнніков Ю.А. 
                                                                               (підпис)
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Вінниця ВНТУ 2022 
 



1. Підстава для виконання магістерської кваліфікаційної роботи (МКР) 

а) потреба в удосконаленні верстатного пристосування для вертикально-

свердлильної операції технологічного процесу механічної обробки деталі 

«Корпус 21.10»; 

б) наказ про затвердження теми магістерської кваліфікаційної роботи. 

2. Мета і призначення МКР 

а) мета – удосконалити верстатне пристосування за допомогою технічних 

рішень та прикладних мов програмування; 

б) призначення розробки – верстатні пристосування металообробних 

верстатів. 

3. Вихідні дані для виконання МКР 

Технічне креслення та річна програма випуску деталі «Корпус 21.10». 

4. Вимоги до виконання МКР 

У роботі необхідно представити аналіз схем установлення та закріплення 

деталі, а також розрахувати силові параметри; розрахунок пристосування на 

точність та міцність; аналіз залежності сили різання та закріплення від 

встановлених режимів різання; аналіз значень сили закріплення та діаметра 

гвинтового затискача в залежності від зміни одного із параметрів. 

5. Етапи МКР та очікувані результати  

№ 

етапу 
Назва етапу 

Термін  виконання 
Очікувані результати 

початок кінець 

1 
Огляд літературних джерел наукового та 

технічного характеру за темою роботи 
28.03.2022 08.06.2022 Формування мети та 

задач роботи 

2 Підготовка технологічного розділу  28.03.2022 08.06.2022 Об’єкт дослідження, 

розділ 1 

3 
Підготовка розділу проектування та 

удосконалення верстатного пристосування 
28.03.2022 08.06.2022 Розділ 2, публікація 

результатів 

4 Підготовка економічної частини 28.03.2022 08.06.2022 Розділ 3, апробація 

5 
Підготовка розділу з охорони праці та 

безпеки в надзвичайних ситуаціях 
28.03.2022 08.06.2022 Розділ 4 

6 
Оформлення пояснювальної записки, 

графічного матеріалу та презентації 
08.06.2022. 10.06.2022. пояснювальна записка  



 

6. Матеріали, що подаються до захисту МКР 

Пояснювальна записка МКР, графічні і ілюстративні матеріали, відзив 

наукового керівника, відзив рецензента, анотації до МКР українською та 

іноземною мовами. 

7. Порядок контролю виконання та захисту МКР 

Виконання етапів графічної та розрахункової документації МКР 

контролюється науковим керівником згідно зі встановленими термінами. Захист 

МКР відбувається на засіданні Державної екзаменаційної комісії, затвердженою 

наказом ректора. 

8. Вимоги до оформлення МКР 

Вимоги викладені в «Положенні про порядок підготовки магістрів у 

Вінницькому національному технічному університеті» з урахуванням змін, що 

подані у бюлетені ВАК України № 9-10, 2011р. та на основі ДСТУ 3008:2015. 

9. Вимоги щодо технічного захисту інформації в МКР з обмеженим 

доступом відсутні. 
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ГРАФІЧНА ЧАСТИНА 

 

 

 





















ДОСЛІДЖЕННЯ ВПЛИВУ ПАРАМЕТРІВ РЕЖИМІВ РІЗАННЯ 

НА ВЕЛИЧИНУ ВИХІДНОГО ЗУСИЛЛЯ ПРИВОДУ 

 

Діапазон досліджуваних параметрів режимів різання: 

- подача S = 0,05…0,5 мм/об; 

- глибина різання t = 0,5…2,5 мм. 

 

 

Залежність величини вихідного зусилля W від подачі S 

 

 

Залежність величини вихідного зусилля W від глибини t 

 

Рекомендовані параметрів режимів різання: 

- подача S = 0,1…0,15 мм/об. 

- глибина різання t = 0,25…1,15 мм. 

Рекомендовані параметри подачі та глибини різання фрези забезпечують 

знаходження величини вихідного зусилля W до 956 Н, що дозволить 

використовувати у конструкції верстатного пристосування пневмоциліндр 

діаметром D = 32 мм, що було розраховано для запропонованої конструкції 

верстатного пристосування. 
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УДОСКОНАЛЕННЯ ВЕРСТАТНОГО ПРИСТОСУВАННЯ ДЛЯ 

БАГАТОЦІЛЬОВОЇ ОПЕРАЦІЇ З ЧПК ТЕХНОЛОГОІЧНОГО ПРОЦЕСУ 

МЕХАНІЧНОЇ ОБРОБКИ ДЕТАЛІ «КОРПУС 21.10» 

 

 

08-26.МКР.001.00.000 ТЗ 

 

 

 

 

Керівник роботи: к.т.н., професор каф. ТАМ 

 

Бурєнніков Ю.А.      
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«____» __________________ 2022 р. 

 

 

 

 

 

Вінниця ВНТУ 2022 

1 Назва та галузь застосування 



 

– Пристосування спеціальне (в подальшому „пристосування”) до 

вертикально-фрезерного верстата зЧПК мод. HAAS VF-1 для обробки плоских та 

циліндричних поверхонь для операції 010 технологічного процесу механічної 

обробки деталі «Корпус 21.10»; 

– умовне позначення: 08-26.МКР.001.05.000 СК; 

– пристосування призначено для групи поверхонь; 

– пристосування повинно забезпечувати вимоги до точності виготовлення 

заданих поверхонь деталі, які вказані в розділі „Технічні вимоги”; 

– пристосування повинно відповідати вимогам безпеки роботи, 

передбаченими ГОСТ 12.2.029-77; 

– пристосування призначено для експлуатації в приміщенні при 

температурі від 16 до 20С. 

 

2 Основа для розробки 

 

– Розробку пристосування вести на основі завдання на дипломний проект 

стосовно технологічного процесу механічної обробки деталі «Корпус 21.10», 

складеного керівником проекту та затвердженим кафедрою технологій та 

автоматизації машинобудування. 

 

3 Мета та призначення розробки 

 

– Метою даного розділу являється розробка конструкції спеціального 

пристосування для виконання переходів 010 операції, що задовільняє технічним 

вимогам даного технічного завдання; 

– задачею даного розділу являється розробка складального креслення 

пристосування для виконання вказаної у попередньому пункті механічної 

обробки. 

 

4 Джерела розробки 

 

Джерелами розробки являється: 

– дане технічне завдання; 

– склад операції 010; 

– прийнята схема базування деталі на операції 010 (див. п.3 

пояснювальної записки); 

– „Єдина система конструкторської та технологічної документації”; 

– загальні правила розробки технологічних процесів та вибору засобів 

технологічного оснащення за ГОСТ 14.3083; 

– ГОСТ 14.305-73 „Правила вибору технологічного оснащення”; 

– атласи конструкцій пристосувань; 

– технічна література, довідникові видання; 

– існуючі прототипи; 



– технічна документація на верстат, до якого розробляється 

пристосування. 

 

5 Технічні вимоги 

 

5.1 Склад пристосування і вимоги до конструктивного пристрою 

– пристосування повинно складатися з наступних загальних вузлів: 

– корпусу з установчими елементами для заготовки; 

– швидкодіючих елементів затискання заготовки. 

 

5.2 Конструктивні вимоги до пристосування та його складовим частинам 

– габарити пристосування повинні відповідати розмірам столу мод. 

HAAS VF-1; 

– закріплення повинно здійснюватися скрізь провушини з використанням 

Т-подібних пазів столу; 

– встановлення повинно здійснюватися за допомогою призматичних 

шпонок, закріплених на установній площині корпусу, у Т-подібний (точний) паз 

столу; 

– закріплення корпусу пристосування на столі верстата повинно 

виключати можливість самовільного ослаблення кріплення, а також зміщення 

пристосування на розмір безпосередньо на верстаті; 

– матеріали конструкції пристосування повинні бути стійкими по 

відношенню до найбільш часто застосовуваної ЗОР; 

– конструкція пристосування повинна забезпечувати вільне видалення 

ЗОР та стружки. 

 

5.3 Вихідні дані для проектування пристосування 

– Виробництво – дрібносерійне, режим роботи – двозмінний; 

– маса деталі ≈ 10 кг; 

– матеріал деталі – СЧ 18 ГОСТ 1412-85; 

– технічні вимоги на деталь вказані на робочому кресленні (див. 

додатки); 

– невказані граничні відхилення розмірів: отворів Н12, валів – по h12, 

інших – ±ІТ 12/2; 

– обробка поверхонь операції 010; 

– прийнятий режим обробки поверхонь на даній операції – див. 

операційну карту в додатках; 

– Пристосування обслуговується верстатником 3-го розряду. 

 

5.4 Загальні технічні параметри, які забезпечуються застосуванням 

пристосування 

– обробка поверхонь на даній операції повинна відповідати вимогам 

технічної документації на деталь; 

– взаємне розташування (перпендикулярність) вісі отв. 70Н7 відносно 

базової площини „А” потрібно витримати в межах 0,01 мм. 



 

5.5 Вимоги до рівня уніфікації та стандартизації 

– з метою підвищення надійності, ремонтоздатності та економічності 

пристосування забезпечити комплектацію стандартними та уніфікованими 

установними та затискними елементами; 

– рівень стандартизації та уніфікації конструкції повинен складати не 

менше 80%. 

 

5.6 Вимоги до безпеки застосування пристосування 

– пристосування повинно задовольняти вимогам безпеки згідно ГОСТу; 

– зовнішні елементи конструкції пристосування не повинні мати 

поверхонь з нерівностями, які представляють джерело небезпеки. Радіуси 

заокруглень, розміри фасок зовнішніх поверхонь повинні бути не меншими, ніж 

1мм; 

– конструкція пристосування повинна передбачати безпеку встановлення 

та зняття заготовок, виключаючи можливість їх самовільного падіння на опори; 

– максимальний гарантований зазор для встановлення заготовок з метою 

виключення защемлення рух робітника не повинен перевищувати 5 мм; 

– в конструкції пристосування повинна передбачатися можливість 

періодичного змащування всіх поверхонь тертя за допомогою змащувальних 

каналів, отворів, маслянок та ін.; 

– конструкція пристосування повинна бути безпечною при складуванні та 

транспортуванні; 

– висота від рівня підлоги до органів керування повинна бути не менше, 

ніж 1000 мм і не більше, ніж 1600 мм. 

 

5.7 Умови експлуатації, вимоги до технічного обслуговування та ремонту 

– для запобігання корозійним процесам всі елементи пристосування 

підлягають оксидуванню; 

– кінцеву відладку пристосування виконувати після обробки пробних 

заготовок; 

– контроль точності пристосування по забезпеченню положення 

оброблюваних поверхонь на заготовці слід виконувати через кожних 3 місяці 

експлуатації. 

 

5.8 Вимоги до транспортування та зберігання 

– конструктивне оформлення пристосування повинно забезпечувати 

зручність та виконання вимог по охороні праці при транспортуванні та установці 

пристосування на верстаті чи стелажі; 

– пристосування повинно зберігатися у стелажах чи шафі, які 

забезпечують виконання всіх вимог по складуванню та зберіганню; 

– місце зберігання пристосування в період, коли воно не застосовується у 

технологічному процесі, повинно знаходитися в опалювальному приміщенні. 

 

 



6 Економічні показники 

 

– орієнтована ефективність: не визначається; 

– строк окупності витрат на розробку та освоєння виробництва продукції: 

не визначається; 

– мінімальна ціна: ~ 1000 грн.; 

– припустиме річне споживання продукції: ~ 4200 шт.; 

– економічні переваги розробленої продукції в порівнянні з кращими 

вітчизняними зразками та аналогами: не визначається. 

 

7 Стадії та етапи розробки 

 

– Зміст та строки виконання визначаються завданням та положенням 

кафедри ТАМ по ритмічності виконання проекту. 

 

 

 

 

 

 Розробив         Власенко І.І. 
 

 



ДОДАТОК Г 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Протокол перевірки кваліфікаційної роботи 

на наявність текстових запозичень 

 

  



ПРОТОКОЛ 

ПЕРЕВІРКИ КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ 

НА НАЯВНІСТЬ ТЕКСТОВИХ ЗАПОЗИЧЕНЬ 

 

Назва роботи:  Удосконалення верстатного пристосування для 

багатоцільової операції з ЧПК технологічного процесу механічної обробки 

деталі «Корпус 21.10»     

 

Тип роботи:    магістерська кваліфікаційна робота 
(БДР, МКР) 

 

Підрозділ   кафедра технологій та автоматизації машинобудування  
(кафедра, факультет) 

 

Показники звіту подібності Unicheck 

 

Оригінальність   80,10 %   Схожість   19,90 %   

 

Аналіз звіту подібності (відмітити потрібне): 

 1. Запозичення, виявлені у роботі, оформлені коректно і не містять ознак 

плагіату. 

 2. Виявлені у роботі запозичення не мають ознак плагіату, але їх надмірна 

кількість викликає сумніви щодо цінності роботи і відсутності самостійності 

її виконання автором. Роботу направити на розгляд експертної комісії 

кафедри. 

 3. Виявлені у роботі запозичення є недобросовісними і мають ознаки 

плагіату та/або в ній містяться навмисні спотворення тексту, що вказують на 

спроби приховування недобросовісних запозичень. 

 

 

Особа, відповідальна за перевірку     Сердюк О.В.  
        (підпис)    (прізвище, ініціали) 

 

 

Ознайомлені з повним звітом подібності, який був згенерований системою 

Unicheck щодо роботи. 

 

Автор роботи         Власенко І.І.  
        (підпис)    (прізвище, ініціали) 

Керівник роботи        Бурєнніков Ю.А.  
        (підпис)    (прізвище, ініціали) 

 


