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ABSTRACT 

In this master's qualification work facade systems with a ventilated air layer 

in comparison with the classical facades arranged in a wet way are considered. 

A study of existing facade solutions in Ukraine. The main shortcomings are 

revealed. Alternatives of constructions of facades with a ventilated layer are 

offered. 

The system of hinged vent facade was optimized, the thermal characteristics 

of structural elements of systems with ventilated air layer were studied and the 

magnitude of the influence of thermal bridge formation on the operational 

characteristics of hinged ventilated facades systems was investigated. 

Key words: energy efficiency, enclosing constructions, ventilated facade 

system, thermal insulation. 
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  3...5%. 

 3.13 –  є      

         

 ,      
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 ь       

       

.   (    200 / ‧ ),  

 , є   . 

         є  

  ,  є ь  .  

  ь 3 ,      

– 60 ×90 .  ь     ь

 є    46…71%   . 

    23…28%. 

ь   є ь ь   ь  

 .     ь ь  

     ь 2,09 ,    

 0,57   . 

 .3.14   є    

   ь      

      є  

   .   

    (  ь  є ),  5 

    є   є   

 5…10%.      . 

 . 3.15   є      

 ь      

  є   . 
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 3.14 -  є      

 ь      

      є  

    

 3.15 -  є      

 ь      

  є    

ь   ь    ь 

      .  

,   -   ( .3.11, )    
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 λ = 0,30 /( ‧ ).  ь   є   

.   є  є    

    30 ,     5 ,     

.   ,    

      ,  

 .3.16. 

 .3.16   є     

 ь       

      

( ). 

 3.16 –  є      

ь       

      

( ) 

,       

  ь  ,  є, є  є  

є   .      

ь  ь  14%  20%    ,  
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  ь  ь 7…22%.  є  

 є             . 

      є      

є  ь   ,     

. 

  ь ,   ь    

 ь     .  

                               є   . ь   

    є  . ь   

 є ь    ,  ь , 

ь ь   .   ь  

є     ,   ь  . 

  ь      

 ,     .  

        

 λ ( / ‧ )      

      ь    

ΔU.      є  

ь            

      

. 

1.15     ь     

  ь   

  є      , 

   [18]       ь, 

                                                 ,  ь  

       ь  

   . 
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    [10]    3.2 

 3.2      

  ь      

 ,    ь  . 

   ,  ь    

      ( . 3.3). 

 3.3 –  ,  ь    

       ь  

 ,  .1.6 , . 2.2   . 3.4. 
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,     ь  ь ,  

 ь     ь   

[32],  є ь       

 ( , , ). 

 3.4 -     

 

     ь    

ь     .2.2,   

  ь  ,    50 , 100 , 150 , 

200 , 250 . ь      . 3.5 
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 3.5 –     ь    

  ь   (  ь    

ь  ) 

,    . 3.5      

   ь   : 

−    – 150 ;

−    – 50 ;

−  –100 ;

−  – 150 .

     ь    

ь     . 2.2,   

  ,    50 , 100 , 150 , 

200 , 250 . ь      . 3.6 

 3.6 –     ь   

   ь   (  ) 
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,    . 3.6    ь  

    : 

−    – 150 ;

−     – 50 ;

−  –100 ;

−  – 150 .

     ь    

ь     . 1.11,   

      ,    

50 , 100 , 150 , 200 , 250 . ь     

. 3.7 

 3.7 -     ь  

      ь   (   

   ) 

,    . 3.7      

        : 

−    – ≥250 ;

−     – 100 ;

−  –200 ;

−  – ≥250 .
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     ь    

ь     . 2.2,   

  ,    50 , 100 , 150 , 200 

, 250 . ь      . 3.8 

 3.8 -     ь    

  ь   (  ) 

,    . 3.8    ь  

    : 

−    – 150 ;

−     – 50 ;

−  –100 ;

−  – 200 .

 . 3.5, 3.6, 3.7, 3.8, є     

 ( . 3.9) 

     ь  

  ь  . ,  ь 

  є « Ь», «ROOKWOOL», 

«TERMOLIFE», «IZOVAT»  .     

 є «KNAUF», «STARFLEX ODE», « »  «  

+11 ».  є ь                     
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        ь         є « ». 

   1 ²      

     . 3.10. 

 3.9 –   ь    

 3.10 –   1 2 ь   

       ь  

   ,  є ь   . 

      ь-  

  ь  .  є ь   

 ,    ь     

 ,  є      

.   є    

  є ь   ,     560°  

є ь    ,  ь   

  є  ь  ь  ,  ь 
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  .       ь  

        ь.  

    ь  ь  .  ь  

,   ,        

  [34], [35], [36]. 

, є      ь    , 

  . 3.9  . 3.10: 

−    - ь    150 ;

−     – ь    50 ;

−  – ь    100 ;

−  – ь    150 .

 ,   ь  , ь    

 ,  ,  ,    

-  ,  ь   . 

   є    pH 

     ь  є  ,  

   є ’ .  ,   

  ь    pH-  

[37]. 

   є ь   ь    ь  

:  ;      ; 

-     ь;  , 

,  . 
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1.16  ґ      

 ь    ь      

ь   ,     

1 2  ь       

ь  .   ь 1 2  

ь      ,   . 3.9  

. 3.10,   . 3.11 

 3.11 –   ь 1 2 ь   
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1.17     ь  

ь  ь ь        

 ь   ь   ь,   

     ,  ь   , ь. 

   : 

-      

ь;

-      

ь  ;

-    ь  ;

-     

   ь  ;

-       ь  

ь  .

  ь  ь    

   ,  ь   , ь ,  

ь   ь  , -  

ь ь     . 

1.18  

             , ,   

 ь      ,   ь , 

ь     ,   , 

 ь    . 

ь   ґ  ь ь  . , 

    ь   

  ь   є   

. 
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 ь       

ь    ь. 

 ь     ,   ь  

,       ь  

. ,  ь    ’є  ь  

  ь    ь є     

 . ь      

 є    ,   ь є  

ь  .  ь  є ь ь  

 .   ь є ь      

.   є   є    є  

. 

 ь       

,     .   

        λ 

( / ‧ )         

  ь    ΔU.   

  є  ь      

        

    . 

      

 ,    ь   ь  

,  ь   ь    

ь    .      

1 2    ь  . 
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ЕХ ІЧ А ЧА И А 

2.1 ь   

’є  – «   ь -    . 

ь ь   114-   . » 

 ь      

   ,    

 ь  ,  

  ,    

    . 

2.2   . 

   ь    .1.1-27  

  .2.2-12: 

•   - 

•    ь   – 7,3 °

•   ь   – 20 °

•   ’    0,92 - -21 °

• ь ь   - 182 

• ь ь  ь   - 3500

•      –  (3,9 / )

• ь   ь  - 77%

•     ь   - ;

2.3. ь     – ь  . 

 ь    ’є  

 ’є  
  ь -   

 . ь ь     114-     .   

 .  ь ь     114-     .   

   

 
 

ь  

  
1230.1  , ,  
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 ,  

  
2019 

ь  

, 
ь   

,   

ь 1-2-4

    , ь 1-2-4 .  

 .    400    , 

  ( -25, 100 ).   570   

    , , ,  

    (100 ).   

,    ,  –  

 (190-330) .  

 є ь    ь ,   

 ь  100  .   – , 

;  –   ,   . 

ь   -    ’є   «Stelrad». 

 ь     . 

      . 

ь   ь   .   

   ь    .  

  ь     , 

  ь  . 

 є ь     .  

  –       

 ь,       ь  

  ь .    є  

 ( )   ь. 



63 

 є ь    ь  ,  

–   .   –   ь .

 ь   ь   є. 

2.4     ь    

: 

 1 

2.5   . 

 .   

   ² 4060,93 

   ² 1355,71 

   ² 327,76 

    ² 5659,1 

   ² 5700,67 

ь   ² 11118,87 

ь  ’є  ³ 67075,8 

є    0,38 

  -1 0,28 

є         
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. 

 
    

   ² 357,64 694,48 176,86 126,73 

   ² 1431,64 1106,94 853,1 671,25 

2.6   . 

2.6.1.   

    

, D500 

  ( -25) 

 400  

 4060,93 ²
ь  є 

2.6.2.  . 

    

    

 

  

 

ь    

  5700,67 ²

2.6.3. . 

   

ь  , 2 1060,71 

       , 
 

2.6.4. . 

ь  ь ь  31 

  ,  

ь   327,76 ²

2.6.5.   . 

   

  5659,1 ²
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 ь,  –  , 
   

ь    

2.7.    

2.7.1. C   

№
/  

    

1    

  

  – , ; 
 –   ,   

. 
  80-60 ° . 

2    

 

   ь  

.   є  

     є 

ь  

  ь  . 
3   

 

  «Stabi» 

4   

  

  

ь    ь   

.     

 ь    . 
5 ь  : , 

 

ь   -    

’є   «Stelrad».  

ь     

.    

   . 

6   

ь   

   . 

     ь  

   ,  

 ь   
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2.7.2.   . 

   

   

   ( )/  

2.7.3.  . 

 

№ /  

    

1*   

 

  a - є  

   

 ь
-   

     

ь,      

 ь    

ь .   

 є   ( )  

 ь 

3    

  

  ь  

 є ь    

: 20 . / * , 5 .   

 + 100 . / *   

.     

/ /  

7   

  

 є ь . 

8    

  

  є ь     

    

ь  .     

     

  

  . 
9      ь  

є  «TERMAFLEX». 
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 ь    

   ь  
 

.   ь 

60 . / * , 6 .    

4    ,  ь  

  

5    

   

ь 

    є ь   

 

«  – » 

6        

   . 
7    ь   

,  ь    

ь   ь.   

є ь      

 ь  

    

8   

   

 

  Rooftop  YORK 

( )    .  

   1  2   

  Systemair( )  

-   Lossney  

Mitsubishi El   

ь  .   

S&P( )  Systemair( )  

    ь    

ь    . 
9        

      

     

 .2.5-67:2013      199303-74  

ь    ь . 
      -021,  ь  -115 
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ь  G4 

  

 

 є ь   

 

ь       

 . 

       1,0 . 
  

 ь  

 

 є ь  

  

 

ь  G4 

  

    

  

   -5-8 /  .  

 - 4-5 /  

ь    

  

0,2 /  

   

 , 
 

   -   .2.5-73:2013 

(  3.05.01-85)    -   

 є  . 
 

    є ь   
 ,   . 

   

  ь 

   ,    

    

 ь   ь   

 

   

. 
  - 

2.7.4.   

 ь  

 

  

 

 

 



69 

 2.7.5.  . 

         

      Rooftop,   

  .  

       є ь   

        

 Mitsubishi Electric.     - 

 R 410 . ь    Delux Power Inverter,  

ь        

50 .  

 ь   '       

        

.    ь     ь  

 . 

2.8    ь   

ь  . 

ь       

ь   є ь    .2.6-31:2016   

. .2.6-189:2013  : 

RƩ  = 1/α +Ʃ R +1/α = 1/α +Ʃ / λ +1/α ,

α   α   – є   ь   ь  ь 

ь  , /( ²∙ ) ( .    .2.6-189-2013) 

Ri –   -   , ( 2. )/ , 

 –  -   ,  

λ  – ь  -   , /( . ) 
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2.8.1.  . 

  є RƩ  I =4,045 ( ²· )/ ,  є  

 .2.6-31 (3,3). 

2.8.2.   1. 

 

, 
 

λ,
 

/
*

 

R,
 

(
².

)/
 

U
 

k,
/

²*
 

  0,181 0,036 

5,32 0,187 
 0,25 2,04 

  0,002 0,23 

 0,002 0,3 

  є RƩ  aciu =5,32 ( ²· )/ ,  є   
.2.6-31 (4,95). 

  2. 

 

, 
 

λ,
 

/
*

 

R,
 

(
².

)/
 

U
 

k,
/

²*
 

  0,2 0,036 

5,73 0,174   0,002 0,23 

 0,002 0,3 

 

, 
 

λ,
 

/
*

 

R
, 

(
2
.

)/

U
 

k,
/

2
*

  
 , D300 0,3 0,15 4,045 0,25 

  0,1 0,053 
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  є RƩ  aciu =5,73 ( ²· )/ ,  є   

.2.6-31 (4,95). 

  3. 

 

, 
 

λ,
 

/
*

 

R,
 

(
².

)/
 

U
 

k,
/

²*
 

-   0,04 0,81 

6,1 0,164  0,25 2,04 

LOGICPIR PROF CXM 0,15 0,026 

  є RƩ  aciu =6,1 ( ²· )/ ,  є   

.2.6-31 (4,95). 

2.8.3     

 

, 
 

λ,
 

/
*

 

R,
 

(
².

)/
 

U
 

k,
/

²*
 

    0,02 1,1 

3,72 0,27 
 -  0,05 0,93 

  0,1 0,053 

 0,2 2,04 

  є RƩ  aciu =3,72 ( ²· )/ . 

    ґ  

      .12,   .2.2-12: 

dt = w + λ · (Rsi  + Rf  + Rse ) = 6,05 

 w - ь   ь  , 0,4 ; 

λ - ь ґ , 2,0 /( . .* ); 

Rsi -    , 0,10 ( . .* )/ ; 

Rf     -      ,  ( . .* )/ ; 
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Rse -    , 0,04 ( . .* )/ . 

є  є     ґ  dt> B`   

ь  ь    .1,   .2.2-12: 𝑈 = λ𝜋 · B` + dt = .  Вт/ м. к .∗ К  

 B' -   ,  є     

     .3,   .2.2-12: B` = A. · P =  

  –  , . ; 

 –   , . 

2.8.4.     . 

   ,     -   

     .   

   ь 0,75 ( ²· )/ .  

     ь 0,6 ( ²· )/ . 

2.9    . 

2.9.1   . 

EP = (Q H,nd + Q C,nd + Q DHW,nd) / V, 

 Q H,nd, Q C,nd, Q DHW,nd –     ,  

  , , · ,  є ь     

 .2.2-12 

Q H,nd є ь        є   

є      : 

Q H,nd = Q ht – ƞgn * Qgn’  

  .  є . 
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  є  Q ,  , ь   

   Qtr               .2.2-12:2015   

:   Qtr =Htr, adj- *(  int,Set,H - c) * t 

, Htr, adj - ь  є   є  , / , 

    - , є ь   

  .2.2-12:2015;  

 int,Set,H -      , ° ; 

 int,Set,  -      , ° ; 

c  - ь   ь  , ° ; 

t - ь    ь  , .  

є   є        ( . 1): 

 1  

є   є  tr = 4436,52 /   

 . . 

 

.  

. 

t, - ь 

.  . 

Q 

є  

 ,  
 

Htr 

ь 20 -5,1 744 82849,46 

4436,52 

 20 -3,8 672 70956,02 

ь 20 0,5 744 64365,12 

ь 20 8,1 720 38012,16 

ь 20 14,2 744 19144,50 

ь 20 17,2 720 8944,04 

ь 20 18,7 744 4291,01 

ь 20 18 744 6601,55 

ь 20 13,3 720 21401,80 

ь 20 7,6 744 40929,61 

 20 1,8 720 58136,24 

ь 20 -2,9 744 75587,76 

ь   є , *  * 493572,40 
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 є . 

  є  Q ,  , ь   

                 .2.2-12:2015 

Qve = Hve’ adj *(  int,Set,H,z - e )*t,  

Hve’ adj - ь  є   є , / ,   

  - , є ь     .2.2-

12:2015;  int,Set,H,z -      , ° ;  int,Set,H,z -      , ° ; 

c - ь   ь  , ° ; 

t - ь    ь  , . 

 є   ,  є   

 ь    k  , /( ²* ), є ь   :  

K  = χ 2 * c*n * υv* * / FΣ = 0,278*1*1*0,85* 

67075,79*1,23*1,64/19848,34=1,38, 

χ 2 = 0,278 –  є ; 

 –  є ь , є ь  1 /( * ) 

n  –  ь    ь  , -1,  

є ь  ь   є ь     

:  ь   ь   -    

 .2.2-15; 

υv - є   'є    ,  є ь  ь 

 ь  .     

є ь  υv = 0,85; 

 -   ,  ь     

ь  , / 3, є ь   : 

 =353 / [273+0,5·(t  + t  )] = 353/ [273+0,5·(20 + 7,3)] = 1,23 / 3 

 - є       ь  

,  є ь : 0,7 -    ,   

 ; 0,8 -      ; 1,0 -  
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    ;  ь  є   є ь   

ь  , є   ь  ; 

Hve = ρa *ca *(be *fve *qve)=0,33*(1*0,55* 67 075,79)= 20079,45817 / ,  

ρa *ca є ь    ’є  є 0,33 * /( 3* ) 

be – ,  є  0,55; 

fve –     ; 

qve –   , 3/ . 

 ь   ь   ( . 2):  

 2 

є   є  ve = 20079,45817 /   

 . 

. 

 

.  . 

t, - ь 

.  

. 

Q 

є  

 ,  
 

Hve 

ь 20 -5,1 744 374971,83 

20079,45817 

 20 -3,8 672 321142,82 

ь 20 0,5 744 291312,78 

ь 20 8,1 720 172040,80 

ь 20 14,2 744 86646,88 

ь 20 17,2 720 40480,19 

ь 20 18,7 744 19420,85 

ь 20 18 744 29878,23 

ь 20 13,3 720 96863,31 

ь 20 7,6 744 185245,05 

 20 1,8 720 263121,22 

ь 20 -2,9 744 342105,78 

ь   є , *  * 2021117,94 

 . 

Qint=(Ʃ int,mn * Af) * t,  

int,mn –     , / 2 ( . 6   .2.2-12), 
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t –   , ( . 6   .2.2-12), 

Af – ь   

,    ь ( . 3): 

t 
ь  

 Af, 2

 

Qint 

ь 240 

11118,82 

254722,06 

 232 237740,59 

ь 248 263212,79 

ь 240 254722,06 

ь 248 263212,79 

ь 240 254722,06 

ь 248 263212,79 

ь 248 263212,79 

ь 240 254722,06 

ь 248 263212,79 

 240 254722,06 

ь 248 263212,79 

   , *  124300,80 

 . 

Qsol = (Ʃ sol,mn)*t,  

sol,mn –         

  ь   , 

t – ь   . 

      є ь     .11.3.2-11.3.4      

.2.2-12. 

 ,  ь     – 

 .     є  ь   

   ь    gn2 = 0,75.    
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 ь      є   0,8. 

 ggi1 =0,85*0,8=0,68, ggi2 =0,75*0,8=0,6. 

       .  

      ,    

   ь . 

  ь      .2.2 12 

   ,    ь  

 ( . 4) 

. 4 

sol,  Qsol,  

ь 12625,09 9393,06 

 21571,62 14496,13 

ь 30968,85 23040,83 

ь 33926,37 24426,99 

ь 40372,39 30037,06 

ь 37041,23 26669,69 

ь 34552,25 25706,87 

ь 33860,66 25192,33 

ь 30210,64 21751,66 

ь 23598,32 17557,15 

 10548,34 7594,81 

ь 7650,51 5691,98 

231558,55 

є   ь  . 

є   ь   є ь    

- : 

ϒ  = Qgn / Qht,  

Qgn –  , Qgn = Qint + Qsol
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Qht –  , Qht = Qtr+ Qve

ь      ( . 5): 

 6. 

     

  

   є    . 

 є  ,  є ь     

ь =50 * / ² .   

 є ь  ь Cm = 50·11118,87= 555 941 

* / . 

  .  є . 
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 6. 

є   є  tr = 939,41 /  

 . 

. 

 

.  . 

t, - ь  . 

 . 

Q 

є  

 ,  
 

Htr 

ь 23 13,4 744 18526,9327 

3939,41  23 16,3 720 14193,33413 

ь 23 17,7 744 16503,8768 

ь   є , *  49224,15 

 є . 

 7 

є   є  ve = 20079,46 /  

 . . 
 

.  . 

t, - ь 

.  

. 

Q 

є  

 ,  
 

Hve 

ь 24 14,2 720 83851,82 

20079,46 ь 24 17,2 744 64238,20 

ь 24 18,7 744 74695,58 

ь   є , *  * 222785,60 

  

  8 

t 
ь  

 Af, 2

 

Qint 

ь 240 

11118,82 2

254722,06 

ь 248 263212,79 

ь 248 263212,79 

   , *  781147,65 
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     : 

     

2.9.2        

. 

 = (883186,0216+597317,09+111188,2)/ 67 075,79 = 23,73  / 3 

ь         ь  -   

ь  є: 

max= 25,29  / 3 

    ь    

 : 

[(23,73-25,29)/ 25,29]*1000=-6,15 

 ,   « ». 

2.10   . 

ь          3 -     .2.6-191: Δp =  ,  к / м² · о ;
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  ь      .  

ь  ь    ь   ь  

   (4), (5): 

 = 3700 / (273 + (-21)) = 14,68 / 3; 

 = 3700 / (273 + 20) = 12,63 / 3. 

є     ь      

  = 12,18   : v = 0,65. 

Δ  = (12,18 – 5,7)(14,68 – 12,63) + 0,03·14,68·3,92·0,65 = 17,63 . 

ь            -     .2.6-

191: 

- ь :Δp =  , · , / ,5  =  , к / м² · о  ;
 ь     : 

𝑘 = . − = .  к  /м² · о  ;
    ь        1  -     

.2.6-191  ь: 𝐻𝐾 = ,  к  / м · о  ;
ь .    ь      є  

  ,     ь      -     .1.1-

27:2010. 

2.11    ь   

   ь      

       . 

   ь ’   : 

ΔW ≤ ΔWd

, ΔW – ь       ,    

  ,    , %  . 

є         : 

tx = tb - (tb – t )/R  *(1/α  +1/∑Rx ) = 14,18 
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ь      є ь     

 =1468 . 

ь       ь  :  

e  = 0,01*ϕ  *  = 880,8  

  ь      : 

R  = 0,3/0,098 = 9,18 2 * /  

Rex = 0,3/0,098+0,1/0,05 = 11,18 2 * /  

ь           :  

ex =e  -(e  – e )/R*Rt = 408,67 

1468>408,67 –       . 

2.12      

ь  

        

 є   25 . 

        

ь ь  ,     .  

  ь  ь    15 . 

2.13  ь    

2.13.1 ь   

       .2.6-33:2008 

"      є .   

,   ",   .2.6-35:2008 "  

    є    ь  

  ь   ",  .2.6-31:2016 

"     ь". 

   ±0,000  ь   1-   

 

 : 

-  ь   - . ;

-      - 1,36 ;
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-      - 0,47 .

є      ь

   L-    ь   

  . 

 є         

   /    є ь    ь  

  ( )  . 

 є       

,      'є ,   8  .2.6-

33:2008   12   .2.6-35:2008,    

 ( , , ,   . .). 

   ,  ь , ь 

  ,  ь     ь 

  . 

є  ,  ь , ь    

.2.6-3-95,  5.2.2.3   .2.6-35:2008. :  " - ". 

 ( 31 5   4784). є ь     

 ,   ь    .2.6-35:2008. 

HPL-  -  "Trespa"  "Gentas". є ь   

         

  . 

    ( )   

( ) ь     " ь" (  )  

   ь  0,039 / . 

)    :  t=100  - "  

",  65 / . , λ=0,038 / ; 

)    :  t=50    - 

"   ",  80 / . , λ=0,038 /  

   є ь    , 

   ь    .2.7-167:2008, 
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 .2.6-31:2006,  5.2.2.7   .2.6-35:2008   ь  

 ( )    .1.1-7:2002. 

       

( )   ,  ь   .2.7-167,  .2.6-

31:2006, ь      .1.1-7:2002.   

   ,      

 ,    є    

 . 

     /  ,    

   /       FAZ 

 10 20 4,  ь  FUR 10x100T 4  "Fischer",  ь 

   ь   

5.2.2.1  5.2.2.2   .2.6-35:2008   .    

 '    є   

    ,  : 

-   ,    /    ,  

340 ; 

-   ,     /  ,  

173 ; 

-   ,    /    ,  

340 . 

 3,9 19       

  10 17 1 2 ( 2-20    ISO 3506-4) ь 

 DIN 7981. 

  'є  (  , 'є  ,    . .) 

         

  10 17 10 2 ( 2   S  3506-4)  є   

 "Bralo"  ,  ь  DIN 7337. 

     "Wkret-met",  

ь ,     ь  
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. ь ь   1 . . ь   3  

1   .2.6-35:2008. є ь    ,  

ь  . 

є ь  ь      

    ±6     (10 ). 

       

  7   .2.6-35:2008. 

      : 

-  .3.2-2:2009 "       ";

-  8   .2.6-35:2008.

       9 

  .2.6-35:2008.     ,  

   ь    ь  

ь   . 1   .2.6-35:2008    .2.6-33:2008 

   є     

 13   .2.6-35:2008   9  .2.6-33:2008 . 

       є 

     11   .2.6-35:2008. 

  , , ,  ь 

   . 

ь       

        . 

2.11.1   

    ь    'є : 

- 'є      .1.2-2006 «   .

 » ь  5-    (   1 2 

ь    є 1,55 )  4-   

 (    є 0,40 ). 

   ь       

ь: 
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1)       - 306 

2)    - 470 ;

)      ь   - 240  

       ь   

     є   =-2 (  

.9.16  .1.2-2:2006).   ь  є  

є  ь ь     .1.2-2:2006. 

        

   ,    /  .  

        

        ь   

ь  .    ь : 

1)  -    ь /  ;

2)    ь /     ;

) -     /  ; 

   ь : 

1)  -       /  ;

2)       /     .

2.14.1 ,        

 є    ь  . 

      ь  

    ,    

 ь  ь . 

      , : 

•       ь

; 

•    ь  ( , 

); 

•      ь;

•       ;



87 

•    ' ;

•          ;

•  ь   ь  

,   ь     . 

        

  ь   .   

ь    ,  ь   

   ь   . 

   ь  (   

)      ь , 

   ь  ь. 

         

,  ,  .      

    ь   . ь 

   є ь    2  (±1    ). 

  'є     ,    

. 

 'є     ь ь ь   

 ь  .        

- ь   '    .

    ь   

       ь  . 

 є ь  є        

ь       . 

           

ь .       

 ,      ь    

  . є ь      

 ь. 
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 є ь   є     ь   

 

 . 

   ь    є   

    ,  ь    

     . 

,         є  

,        ,    

      . 

         111-4 «  

  ь ». 

       є ь : 

•    ( є ь  ь );

•       

 ; 

•       

; 

•   ,  є    

 (   ); 

      ь  

    ,    ,     

 . ь      є  

5%   .    ь   

            

 . 

        

 ь      ,  

є ь      . 

2.14.2       
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    : 

• ь        

    ь ь     

   .     ь: 

•   - 1/1000   (   ь  30    

); 

•   -  ь  15   10    (   ь  40

    ); 

    ь  ь    

 , ,      ь: 

•           

    ь; 

• ь ь    ,  'є    ,

     ; 

• ь         

 15 ; 

• ь ь       

; 

• ь,        

 . 

 ь  ь ь , ь    

      . 
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3   

3.1     ь  –   

     — ,  є 

 ,      ’є   

,   ь  ,   

ь     ь  ,  

     ь    , 

     ,   

   ,    

,  ’  ,  ь   . 

     є ь  

є    ь   (  —  

 - ь  ). 

     є: 

-   ’є ,    є ь

  , — ; 

-   ’є ,  є ь    

- ь  , — ь   

. 

     є ь    

      “  ь     

ь  ь ”. 

         

   (  — ) є    

- ь   . 

  ь : 
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- ,  є     ь  

,   ; 

-      ь  , 

    ; 

-    ,    

    ь  ; 

-    ь    

. 

    - ь  

  ь        

  ,   . 

  - ь   є 

      є      

є          

    . 

         

 ’є ,    ь    

    ь    Є  2012   

, є ь   ’      є  . 

     є ь     ь   

 . 

  - ь   

          

   ь  є       

   . 

         

 є: 
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-  ,      

  ; 

- ь    ; 

- ь     . 

          

 є ь   ’     

  ґ   .  

         

         . 

  ,       

        ,   

     - ь  

     . 

  - ь   ь 

          

є  ,  ( ь )    

            

ь    є  ,  ( ь ) 

     ь       

. 

        

ь   є   ь     

. 

        

ь      ,  ь  

  ь   . 

         

    є      
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 ь   є  ,  є ь   

є  ,       . 

є   є ь     

- ь  ,      

 ,    ’є      

   . 

        

( є  ,  ,   ,    

   - ь  ,  

    є ь    )  

   ’є , ,   ь  

      1,5       1 , 

 є ь   ь       

. 

        

( ь )     - ь  

  : 

-      ь  ; 

-        

є ь  ь    — є  ( , 

); 

-        

     ; 

-      ; 

-      

 - ь   . 

      ( )   

     -
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ь   є    , 

         

  . 

  - ь   ь 

   ( )      

  є  ,  ( ь )   

           

 ь    є  ,  

( ь )      ь    

   . 

   ( )    

          

. 

    ’є    

  є ь . 

3.2        

 

3.2.1    ,  ’є   , 

 

 

   ’є       

є       ( . 6.1  6.2). 

 3.1 - ь   

/   
. 

.  

 
.,  

V, 3 

ь ь, 
 

ь  
 

V 

 

  

1 

 
 

(  
) 

-1  - 1 
11,5 

4,6 
7 

80,5 

32,2 

l= 
=2,1 2,4 ( ) 

h=2,1 ( ) 

2 
 
 -2  - 2 

6,7 

2,68 
11 

73,7 

29,48 

l= 
=1,5 1,8 ( ) 
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(  
) 

h=2,1 ( ) 

3 

 
 

(  
) 

-3  - 3 
5,92 

2,37 
2 

11,84 

4,74 

l= 
=1,5 1,5 ( ) 

h=2,1 ( ) 

4 

 
 

( ) 
-4  - 1 

27,37 

10,95 
- 

27,37 

10,95 

l= 15 ( / ) 
 =0,5 ( ) 

h=2,1 ( ) 
  6.1 

5 

 
 

( ) 
-5  - 2 

47 

18,8 
- 

47 

18,8 

l= 20 ( / ) 
 =0,6 ( ) 

h=2,1 ( ) 

6 
 
 

-6  - 3 
188,5 

75,4 
- 

188,5 

75,4 

l= 58 ( / ) 
 =1,0 ( ) 

h=2,1 ( ) 

7 
 

 
-1 2 -60 

1,0 

0,4 
12 

12 

4,8 
.415.1-2 

8 
 

 
-2 3 -60 

1,3 

0,52 
8 

10,4 

4,16 
.415.1-2 

ь    
451,311 

180,53 
 

 3.2 -  ь     

  

 
 

 

,  

є
 

 
, 

3 

 
 

, 
 

ь
ь 

  
 

, 

 

є
 

 
 

 
, 

3 

 
 

 
 

, 
 

 

 
 

 

 

1 –   

  
 - 1 

 

 1  – 1 - 2 

 

7,930 

 

0,4 

 

0,4 

 

1,108 

 

2,77 

 

2 

 

2,216 

 

5,54 

  
 - 2 

 11 - 20 7,930 0,6 0,4 1,556 3,89 18 28,01 70,02 

 
  

 - 1 

 

1  5 – 150 – 33 

(  6 - 4) 

 

6 
0,4 1,0 0,12 0,94 16 1,92 15,04 

 
ь  

 - 1 

1  5 – 110 - 2 6 0,2 - 0,014 0,1152 16 0,224 1,843 
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 ( ) – 1 

  ( ) - 1 

8 

6 

0,2 

0,2 

0,1 

0,1 

- 

- 

- 

- 
36 0,083 0,657 

 

 - 1 
2  13 - 1 1,28 0,14 0,12 0,022 0,063 18 0,396 1,134 

 

 - 2 
2  19 - 3 1,88 0,14 0,12 0,033 0,092 22 0,726 2,024 

 

 - 3 
3  16 - 37 1,58 0,22 0,12 0,034 0,102 11 0,374 1,122 

     3.2 

 

 - 4 
3  19 - 37 1,88 0,22 0,12 0,055 0,147 16 0,88 2,352 

 
 

 – 18.2 1,8 1,3 0,2 0,56 1,4 3 1,68 4,2 

   
 

  – 28.11 1,1 2,8 0,2 0,44 1,1 3 1,32 3,3 

 
 

( 1.462.1 – 

1/88) 

 – 12.4.3 12 0,24 1,32 1,82 4,7 9 16,38 42,3 

 
 

 60.12 – 8 5,98 1,2 0,22 1,578 2,1 3 4,73 6,3 

 
 

 60.15 - 8 5,98 1,5 0,22 1,98 2,8 29 57,42 8,12 

 
 

 27 – 12 - 5 2,68 1,2 0,22 0,713 0,976 4 2,85 3,9 

 
 

V 3*6 5,98 3,0 0,3 1,52 3,8 32 48,64 121,6 

2 –   

 

 - 1 
2  13 - 1 1,28 0,14 0,12 0,022 0,063 10 0,22 0,63 

 

 - 2 
2  19 - 3 1,88 0,14 0,12 0,033 0,092 12 0,396 1,104 

 

 - 3 
3  16 - 37 1,58 0,22 0,12 0,034 0,102 2 0,068 0,204 
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 - 4 
3  19 - 37 1,88 0,22 0,12 0,055 0,147 14 0,77 2,058 

 
 

V 3*6 5,98 3,0 0,3 1,52 3,8 13 19,76 49,4 

 
 

V 1,5*6 5,98 1,5 0,3 0,76 1,9 6 4,56 11,4 

 

 

 

 

 6.3 – ь    

ь 
 

 
, 

 

,  

 
, 

 

 
 

, 2 

 
,

 

’є
 

, 
3 

   

 

 
  

  ( ь  ) 
 48,0 0 9,23 9,23 48×9,23 443,04 122,4 320,64 0,51 163,52 

11- -  12,0 0 9,23 9,23 12×9,23 110,76 40,32 70,44 0,51 35,92 

1- -  12,0 0 9,23 9,23 12×9,23 110,76 40,32 70,44 0,51 35,92 

1- -  6,3 0 4,4 4,4 6,3×4,4 27,72 3,12 24,6 0,51 24,55 

11- -  6,3 0 4,4 4,4 6,3×4,4 27,72 3,12 24,6 0,51 24,55 

 48,0 0 4,4 4,4 48×4,4 211,2 62,4 148,8 0,51 75,89 

 48,0 0 4,4 4,4 48×4,4 211,2 20,64 190,56 0,38 72,41 

2 6,3 0 4,4 4,4 6,3×4,4 27,72 - 27,72 0,38 10,53 

4 6,3 0 4,4 4,4 6,3×4,4 27,72 - 27,72 0,38 10,53 

7 6,3 0 4,4 4,4 6,3×4,4 27,72 - 27,72 0,38 10,53 

8-9- -  3,34 0 4,4 4,4 3,34×4,4 14,69 - 14,69 0,38 5,58 

10 6,3 0 4,4 4,4 6,3×4,4 27,72 - 27,72 0,38 10,53 

3 6,3 0 4,4 4,4 6,3×4,4 27,72 - 27,72 0,25 6,93 

5 6,3 0 4,4 4,4 6,3×4,4 27,72 - 27,72 0,25 6,93 

9 6,3 0 4,4 4,4 6,3×4,4 27,72 - 27,72 0,25 6,93 

ь     ( ь  ) 500,25 

  ( ) 
-

 
31,2 0 4,4 4,4 31,2×4,4 137,28 - 137,28 0,12 16,47 

ь     ( ) 16,47 

  ( ь  ) 
 48,0 4,4 8,2 3,8 48×3,8 182,4 - 182,4 0,38 69,31 

1 6,3 4,4 8,2 3,8 6,3×3,8 23,94 - 23,94 0,51 12,21 

11 6,3 4,4 8,2 3,8 6,3×3,8 23,94 - 23,94 0,51 12,21 

 48,0 4,4 8,2 3,8 48×3,8 182,4 33,76 148,64 0,51 75,8 



97 

 

 

2 6,3 4,4 8,2 3,8 6,3×3,8 23,94 2,1 21,84 0,38 8,29 

10 6,3 4,4 8,2 3,8 6,3×3,8 23,94 2,1 21,84 0,38 8,29 

4 6,3 4,4 8,2 3,8 6,3×3,8 23,94 5,32 18,62 0,38 7,07 

7 6,3 4,4 8,2 3,8 6,3×3,8 23,94 5,32 18,62 0,38 7,07 

8/1 3,34 4,4 8,2 3,8 3,34×3,8 12,69 - 12,69 0,38 4,82 

ь     ( ь  ) 205,7 

-

 
57,11 

4,4 8,2 3,8 57,11×3,8 217,02 - 217,02 
0,12 

26,04 

ь     ( ) 26,04 

ь    ( ь  ) 705,95 

ь    ( ) 42,51 

   

 

3.3.2  ’є  ь -   

 

  3.4 - ь ’є  ь -    

   

-

 
 

-

 
-  

  
ь-

ь 

  

   
 

1000 2 1-24-2    2,6044 

   
 

1000 2 1-25-10   2,6044 

  
 

100 2 10-44-1   8,1672 

  
 

 
33-109-

1 
  0,284 

  

   
1000  22-8-6   0,196 

  
 

1000 2 27-1-1   1,972 

  

   
  i i 1000 ³ 1-17-14 

 5.1 (  
) 1,94764 

 i   i 
i  

1000 ² 1-89-1 
 10,  5.1.2 

(  ) 0,55356 

 ґ    3 1-163-2 
 5.1 (  

) 1,4595 

  
   

100 3 6-1-1 
. 5,  5.1.2 (  

) 0,147 

  
   100 3 

6-64-4 

6-62-4 

6-50-6 

6-65-1 

  1,7157 
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  100  7-1-15   0,2 

  
 

          

100 2 
8-4-7 

 5.1.11 (  
) 5,656 

  
ь  

100 2 8-4-1 
 5.1.11 (  

) 0,415 

    
ь  

1000 ³ 1-27-2 
 5.1 (  

) 1,76711 

ь   
  

100 3 1-134-1 
 5.1 (  

) 17,6711 

     311-5 
 8,  5.1.2 

(  ) 303,28 

  

    
i  i ь  

i   
i ь  0,7  

100  7-5-14   0,2 

  6.4 

  
   i  

  1/2   
100 ² 8-7-3   3,543 

   i   
  

³ 8-6-1   705,95 

   100  7-11-1   1,24 

   100  7-47-4   0,03 

  
 

100  7-47-2   0,03 

  
    

i    10 ²  
100  7-45-6   0,36 

 i  i  
   9-18-5   15,04 

 i  i   
 i   

    

1000  9-20-2   0,096 

   100  7-12-11   0,09 

 '  i i   
 i  i , 

 i i   
 9-24-1   0,657 

   
i  i   

  
100  7-13-17   0,51 

 

 i i  
ь     

100 ² 12-20-1 S  =878,4 ² 8,784 

 i i   

 
³ 26-30-2 V = S  ·h =878,4·0,15=131,76 ³ 131,76 

  – 

  
100 ² 12-22-1 S . . = S  =878,4 ² 8,784 
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 i ь 
  i  

 i ь  
i i   i i  

i i    
i   i   

 i i  i  
i 

100 ² 12-2-2 S .  = S  =878,4 ² 8,784 

  

ь   є  100 ² 11-1-1 
S .=805,74 ² ( . .2.2 

 ) 8,0574 

  100 ² 11-4-1 
S .=226,66 ² ( . .2.2 

 ) 2,2666 

   100 ² 11-11-3 

11-11-4 

S . = 805,74 ² ( . .2.2 
 ) 

S . + 30  =33,48 ² 
S .+150 =24004,8 ²  

( . .2.2  
) 

 

  8,0574 

 

 

240,3828 

 

  3.4 

  
            100 ² 

11-11-1 

11-11-2 

S =232,24 ² ( . .2.2 
 ) 

S  + 15 =649,08 ² 
( . .2.2  

) 

2,3224 

                                          

6,4908 

  ² 11-27-2 S  = 15,61 ² ( . .2.2 
 ) 15,61 

  100 ² 11-27-1 S . . = 1016,52 ( . .2.2 
 ) 10,1652 

ь   

 

  3 26-33-1 
S .  = S  · h  = 

856,04·0,1=85,604 ² 85,604 

  
 

100 ² 15-55-1 S .  = S  = 856,04 ² 8,5604 

  100 ² 15-155-2 S .  = 856,04 ² 8,5604 

   100 ² 10-20-3 

8 · 4,25 · 2,4 = 81,6 ² 
12 · 1,84 · 2,4 = 52,99 ² 
1,84 · 1,2 · 16 = 35,23 ² 

1,23 · 1,2 = 1,48 ² 
1,15 · 1,2 = 1,38 ² 

Σ = 172,68 ² 

1,7268 

   100 ² 10-26-1 

5 · 2,4 · 1,5 = 18,0 ² 
4 · 2,4 · 1,3 = 12,48 ² 
6 · 2,4 · 1,2 = 17,28 ² 

8 · 2,1 · 1 = 16,8 ² 
6 · 2,1 · 0,9 = 11,34 ² 
1 · 2,1 · 0,8 = 1,68 ² 
8 · 2,1 · 0,7 = 11,76 ² 

Σ = 89,34 ² 

0,8934 
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ь  ,  

  
   

100 ² 10-34-1 4 · 4,51 · 4,47 = 80,64 ² 0,8064 

є  

i   
-    100 ² 15-61-3 S = 1573,64 ² 15,7364 

 i   100 ² 15-183-1 S .= S  = 1573,64 ² 15,7364 

  100 ² 15-183-2  S . . =  S .  = 223,39 ² 2,2339 

  100 ² 15-180-4 S .  = 223,39 ² 2,2339 

 i  100 ² 15-180-3 

S .  = S .  – S .  – 

- S .  = 1573,64 – 884,76 – 

36,8 = 652,08 ² 
6,5208 

    
ь   

  
100 ² 15-251-4 

S  = S .  – S .  –  

- S .   = 1573,64 - 652,08 – 

- 36,8 = 884,76 ² 
8,8476 

є   
   

  
 

100 ² 15-14-1 S  =36,8 ² 0,368 

 

  3.4 

i ь    

 
100 2 11-1-2 S . .=(48,0+18,3) ·2=132,6 2 1,326 

 i ь  
i  

i  i  i  

 

³ 11-2-1 S . . ·0,15=132,6·0,15=19,89 ³ 19,89 

 ь    100 2 11-19-1 S .  = 132,6 2 1,326 

  

   -   0,15·3712=556,8 -  562,5 

   -   0,14·3712=519,68 -  510,5 

 -   0,1·3712=371,2 -  373,5 

 -  
 0,04·3712=148,48 -  149,5 

   
 

-   0,04·3712=148,48 -  149,5 

   -   0,07·3712=308,4 -  312 

  -   0,05·3712=185,6 -  184 

 ’є   
 

-   0,01·3712=37,12 -  36 

 

       5  

ь    .
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 3.5 –  -      ’є  

  

  

 
 

  
  

 
 

  

( ь) 

ь 
, 

. 

ь
ь 

 

 
 

 
 

ь
ь 

-
 

-
 .- . .- . 

    

  

   
 

1000 ² 2,6044 1-24-2 123 - 15,37 16 - - 4 1 4 

   
 

1000 ² 2,6044 1-25-10 67 - 8,37 8,0 - - 2 1 4 

 i   
 i  

100 ² 8,1672 10-44-1 266 2194 33,25 33,5 274,25 274 68,5 1 4 

i i  i  [3 
  10  

 1  i i ] 
 0,284 33-109-1 19 19 2,37 2,0 2,37 2,0 0,5 1 4 

 ь    

i i  , 
i   100  

1000  0,196 22-8-6 49 118 6,12 6,0 14,75 14,0 3,5 1 4 

   - 
i    

 i    
20  i  i  i  

[ i  ь iє ]  
i  

1000 ² 1,972 27-1-1 415 48 51,87 52 6,0 6,0 13 1 4 



102 

 

 

   3.5 
  

   
  

i i 
1000 ³ 1,94767 1-17-14 335 43 41,87 42,0 5,37 5,5 10,5 2 2 

 i   i 
i  

1000 ² 0,55356 1-89-1 45 6 5,62 6,0 0,75 1 1,5 2 2 

    
   

100 ³ 1,4595 1-163-2 - 578 - - 72,25 72,0 18 1 4 

  
i  

100 ³ 0,147 6-1-1 7 29 0,875 1,0 3,62 4,0 0,5 2 4 

 

  
i  i  

100 ³ 1,7157 

6-64-4 

6-62-4 

6-50-6 

6-65-1 

205 1465 25,62 25,5 183,12 184 23 2 4 

   
 i ь  6  

100  0,2 7-1-15 40 109 5 5 13,62 16,0 2 2 4 

  
ь  

100 ² 5,656 8-4-7 16 189 2 2 

26,75 28 3,5 2 4   

ь  
100 ² 0,415 8-4-1 1 25 0,12 0,5 

  ь  1000 ³ 1,76711 1-27-2 45 - 5,62 6,0 - - 1,5 2 4 

i ь   
 i  

100 ³ 17,6711 1-134-1 183 324 22,87 23,0 40,5 40,0 10 2 2 

    303,28  311 - 5 37 - 4,62 4,0 - - 0,5 2 4 

 

   

 i   100  0,2 7-5-14 342 1196 30,25 30,5 41 40 5 2 4 

  
   i  

  1/2   i 
  4  

100 ² 3,543 8-7-3 89 801 11,12 11,0 100,12 112 14 2 4 
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   3.5 

  100  0,64 7-11-1 79 84 9,12 9,5 10,5     

  i   
  i 

  4  

³ 705,95 8-6-1 1725 5062 215,62 215,5 632,7 
644 80,5 2 4 

   100  0,64 7-11-1 73 84 9,12 9,5 10 

   100  0,03 7-47-4 7 10 0,875 1 1,25 

16 2 2 4 
  

 
100  0,03 7-47-2 8 10 1 1 1,25 

   100  0,36 7-45-6 80 120 10 10 15 

 i  i  
  ь  

i  
 15,04 9-18-5 297 303 37,12 37 37,87 

124 15,5 2 4  i  i   
 i   

    

1000  0,096 9-20-2 170 685 21,25 21,5 85,62 

   100  0,09 7-12-29 155 192 19,37 19,5 24 

32 4 2 4 
 '  i i   

 i  

i ,  i i   
i   

 0,657 9-24-1 15 59 1,875 2,0 7,37 

   
i  i  

   
100  0,51 7-13-17 300 339 37,5 37,5 42,37 44 5,5 2 4 

 

 i i   100 ² 8,784 12-20-1 8 215 1 1 26,87 28 3,5 1 8 

 i i  

 
³ 131,76 26-30-2 348 2304 43,5 43,5 288 288 36 1 8 

  – 

  
100 ² 8,784 12-22-1 105 337 13,12 13,0 42,12 44 5,5 1 8 

   3.5 
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 i ь  
 i   

i ь  i i   
i i  i i   

 i   i  

  i i  
i  i 

100 ² 8,784 12-2-2 59 365 7,37 7,5 45,62 44 5,5 1 8 

  

i ь   iє  100 ² 8,0574 11-1-1 14 87 1,75 2,0 10,87 12 1,5 1 8 

  100 ² 2,2666 11-4-1 30 149 3,75 4,0 18,62 20 2,5 1 8 

   100 ² 8,0574 

240,048 

11-11-3 

11-11-4 

91 

256 

466 

168 

11,37 

32 

11,5 

32 

58,25 

21 
92 11,5 1 8 

   100 ² 2,3224 

6,4908 

11-11-1 

11-11-2 

25 

7 

131 

5 

3,12 

0,875 

3,5 

1 

16,37 

0,625 
16,0 2 1 8 

   100 ² 0,1561 11-27-2 6 26 0,75 1 3,25 4,0 0,5 1 8 

  
 

100 ² 10,1652 11-27-1 317 1166 39,62 40,0 145,75 144 18 1 8 

 

  
ь   

3 85,604 26-33-1 115 2489 14,37 14,5 311,12 312 39 1 8 

  100 ² 8,5604 15-55-1 51 2020 6,37 6,5 252,5 252 31,5 1 8 

   100 ² 8,5604 15-155-2 1 264 0,125 0,5 33 32 4 1 8 

   100 ² 1,7268 10-20-3 75 177 9,375 9,5 22,12 

72 9 1 8 

   100 ² 0,8934 10-26-1 60 127 7,5 7,5 15,87 

 i  i ь  
, i   

  

100 ² 0,8064 10-34-1 78 262 9,75 10,0 32,75 

   6.5 
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є  

  
 –   

  

100 ² 15,7364 15-61-3 270 1921 33,75 33,5 240,12 240 30 1 8 

  100 ² 15,7364 15-183-1 4 1257 0,5 0,5 157,12 156 19,5 1 8 

  100 ² 2,2339 15-183-2 1 231 0,12 0,5 28,87 28 3,5 1 8 

  100 ² 2,2339 15-180-4 4 181 0,5 0,5 22,62 24 3 1 8 

  100 ² 6,5208 15-180-3 9 420 1,12 1,0 52,5 52 6,5 1 8 

    
ь    

100 ² 8,8476 15-251-4 3 363 0,375 0,5 45,37 44 5,5 1 8 

  
   

    

100 ² 0,368 15-14-1 - 63 - - 7,87 8 1 1 8 

 

i ь    100 ² 1,326 11-1-2 2 14 0,24 0,5 1,75 

20 2,5 1 8 

 i ь  
i  i  

i  i  

³ 19,89 11-2-1 14 94 1,75 2 11,75 

 ь  
   25 

 

100 ² 1,326 11-19-1 3 64 0,37 0,5 8 
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3.3.3       

 

     є   

   ,   . 6.4. 

       .  

   -    

 ь,      . 

   ’          

 ,       

  ь  .  

   -    

ь  , 'є    . 

    ь    

    ’є  ь     

ь   - .    

’є  ь  . 

  –   . ь : 

 ,     

 .     

ь     .  

  –    .  

  –  ( )    

.  ,  ,      ь . 

ь     ь      

   .  

-      ’   

ь  ь   ь .   ь    

.   (    ),   

,  ,  ,  
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;   ь  ь    

    ,     

.  

   ь  -   (  

ь  ,    .   

  є ь    :  

  ь ;    ь , 

, , .    

  – ь  .      

 ь  ь     “ ” , 

  -    ;  

  - ь  ;  ;  

  ;   ь  ; 

   .  

 ь   ь   

: ь  ь    ,   

   ь     .  ь   

  ь   ;    ь 

 ,     .  

    ь   

   , ь  ь  ’є   

 ,  ь      ’є . 

 є ь     . 

      є ь   

      ь  ,  є 

   . 

   ь ь ь   ь. 

 ь    ,    
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     ,      

 ь  . 

    є ь      

     . 

    є  -  

: 

1.      

α1 = R /Rmax = 10/20 = 0,5, 

      R –  ь ь   ’є ; 

Rmax– ь  ь ь       

 ’є . 

2.   ь     

α2 = /  = 234/556 = 0,431, 

      – ь     ,   ’є  ь R   

ь  ; 

– ь  ь      . 

3.       

α3 = Q /Q  =  4353,5/6197,5 = 0,702,  

     Q –        R ; 

         Q –     ’є . 
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3.4  ь  ь   

 

3.4.1   

 

ь  ь   є ь    

„ ь    –    . ”.  ь  

: 

-   '   ь ( ),   

,  ь ,      'є ,  ь  

      ,   : ь  

: ь  , ,    

;    ; 

-     ь    

   , ь    . .; 

-     ь  ; 

-   ,  ь     

   ; 

-       

ь  , ,    ; 

-      ь  ; 

- ь  ,       

ь   , , ,   

: 

-     ь  ; 

-          

 : 
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-     ь      

  ,   ; 

-     ь  ; 

-  '          

; 

-     ; 

-        ґ ; 

-        

ь  ; 

-  ( - )      

  . 

ь       

      ' .   ь  

’    6,0 .  ь    

,         

  .  ь       

   '     . 

ь    ь   ь 

   '   'є  . 

ь     ь    ь  

        6.6. 

     є ь   

   :       

  . 

     ь     

    5-10 /     

 ,          

ь 12 . 
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     ь   ь  

    ,     

ь    '      . 

   ґ  ь .  

 3.6 – ь     ь  

  ь   

№ .     ь, . 

1 

   ь: 
1.   ’        

 20   
2.  ,    ь  20  

3.   ’    ь   

4.  , ь ь   

 

 

1,5 

3 

 

8 

12 

2  ь      1520  3,75 

3  ь   1,5 

4       0,5 

5   (   ь  ) 6,5-12,5 

 ,   ь  , 

 1,2 . 

  ( ) ь  ь  

ь   є ь       

  ь         

. 

  ь є ь    

ь  ь     : 

- є ь      ь,    ь 

   ; 

- є ь     ь,  

     . 

     -  

ь     , 

   6.7 

 3.7 –      ь 
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 ь 
     

 2/10 . 7 

     5,4 

ь  - 2 

     - 2 

   
 (    

) 

- 1 

ь  (  ) - 8,1 

 - 7 

     
 

- 10 

   є  
 

2/100  3,5 

 2/300 . 
 

70 

 2/10 . 1 

    ь    

ь   :      

 ;    ь ; 

 ь       

. 

   ь      

 , ь ь,   ,       

. 

 ь  ь     

    25      ,  

ь      , ,   

,  ь   . ь    є  

 50 .     "  ",    

  ’   ь  ,    25   

’є ,  є ь .      

   ,  -   100   ь   

    "  ".    . 

,   ь    500    ь.   
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  ь  ь   ь     

,     ь ь    

. 

   ь     

     ь      

.        

        ь   [21]. 

ь         5,5 ,  

є        

 . 

 

3.4.2    -  

 ь   

 

     ь     

  : 

1 – :     , 

ь , ,   ;  

2 – ь - :   ь ,  

   ( ь , ), ,      

,      , ; 

3 – ь . 

      ,    

ь    'є   .  ь   

ь        

. 

  ь -   ь   

ь     ь  ь    

ь  'є .     ь  . 



114 

 

 

ь  ь ь ,  ь  ’є  є ь  

 : 

N  = 0,9* ( N  +N  + N  + N  ),                         (6.5) 

 0,9 – є        

, ,  : 

      N  – ь  ь ь      

, (Nmax = 20 .); 

        N  – ь ь -  ,  є ь  

 ь  8%  N ,  (N  = 2 .); 

        N  – ь ь   ,  

є ь   ь  2,5 %  Nmax,   (N  = 1 .); 

         N  – ь ь ,  є ь    1,5%  

Nmax (N  = 1 .). 

N = 0,9*( 20+2+1+1)=22 . 
   є    ь  

. 

 ь  ь  ь ,   ь  

-        

 5 2    : 

      =+=+= 2

1 0,15)12(*5)(*5 NNS mopimn    (6.7) 

   ь  є ,   

ь  ь  ,   0,7 2   : 

           S2=Nmax
.0,7=20·0,7=14,0 2        (6.8) 

  ь є ь     0,5 2   

   60%  ь  ь  : 

                                   S3= Nmax
.0,5=20· 0,5=10,0 2                 (6.9) 

 ь    є ь    0,8 2 

    ь  ь    ’є : 

                            S4 =N 0,8 = 22·0,8 = 17,6 2                                (6.10)    
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 ь    є ь     0,2 2 

     ь  ь   (   

  )  ь  : 

                                   S5=0,2.(N +Nc )=0,2.(20+1)=4,2 2             (6.11) 

 ь      є ь   

 0,1 2     ь  ь  ,  

ь  'є : 

S6=N .0,1=22·0,1=2,2 2    (6.12) 

 є    0,1 2     

ь  ь  ,  ь  'є ,    2-  

ь        2,16 2 : 

S7=N .0,1=22·0,1=2,2 2    (6.13) 

 3.8 –   ь   

 
 

 

 ь
ь 

 

 
  

, 
2
 

  
, 

2
   

, 
2
 

  
  
  

ь
ь , 

.  
 

 
, 

 

 
 

2 ь  4 5 15,0 18,0 1 3,0×6,0 . 

3 
  

ь  
20 0,7 14,0 15,0 1 3,0×5,0 . 

4  20 0,5 10,0 10,5 1 3,0×3,5 . 

5 

  
  

  

22 0,1 2,2 7,5 1 2,5×3,0 . 

6 
  

  
21 0,2 4,2 7,5 1 2,5×3,0 . 

7 
   

  
22 0,8 17,6 18 1 3,0×6,0 . 

8  22 0,1 2,2 4,8 2 1,2×2,0  – . 
9  22 - 15,0 15,0 2 2,5×3,0  – . 
 ь    80,2 96,3 10    
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  ь   ь   

       

ь  ,       . 

 

3.4.3        ь  

,    

 

  ь    ,   

ь      (   

   , ,  ,   

  ь       

ь  ,     ,  

  ,  ).    

ь   ь       

  '  ь   

 . 

    ь    

  ,  ь     

  ( , ,      ). 

     ь      

        (  

)  ь       

ь      ь  

. 

       'є  

   ,     .  

,     ь    

 ь          

  . 
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   ь  ь    

 -    ,   

ь   ь  . 

       6.9. 

 6.9 –     

  
  

 
ь

 
, 

 
 

 

  
  
  
 

 
 

. 
ь

ь 

ь
 

 
 

 

 
  

 

  
  
 

 
 

   
   

 
. 

 

  
  
 

 
 

 
 1

2
 

 

 
 

 
, 

2
 

. 
 

 

 
 

, 
2
 

 
, 

2
 (

 
< 

) 

1 2 3 4  6 7 8 9 10 11 

 

 

. 
. 299,37 3,51 5 17,55 0,7 12,28 1,5 18,42 20 

  6.9 
 

.+ 

+ . 
. 87 18 2 36 2,8 100,8 1,5 151,2 160 

 . 20 4 3 12 5,4 64,8 1,5 97,2 100 

-  
  

 

. 32 3 3 9 5,4 48,6 1,5 72,9 75 

ь           355 

  є     ь  

.    є  4 –     5,0 

× 18,0  (5 · 18 = 90 2 · 4 = 360 2). 
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3.4.4       

  

 

       

: 

−       , 

    ь -  

. 

−       

ь     є  

 ; 

−       

. 

    ь   

 ь    ,       

   . 

  є  ь  ь ь     

, ь -     . 

    ь   

є     ь    

.  

         

є ь     : 

1.     ь -   є , 

  ь  ь   (20 .). 

              2.       є    

’є    . 

      6.10. 

 6.10 –    
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-  

 
ь ь 

  
 .,  

 
-

 
. 

ь  
 

  ., 
 

1.   

  1000  3,51 200 1,5 1053 

 2 80,69 6 1,5 726,21 

  2 440,66 18 1,5 11897,82 

   
 

. 4 300 1,5 1800 

  2 4640 10 1,5 69600 

 
ь   

( ) -  

3 7,956 5 1,5 59,67 

  
 ь  

3 176,71 150 1,5 39692,25 

ь    1 124828,95 

2.   ь -   

- . 
  

. 20 25 2 1000 

   . 20 40 1 800 

ь    2 1800 

3.     

 
є   
 . 

      2   

/     10  

 

     : 

1.    є    :    

     )/(,
3600t

B
B




= ,                    (6.13) 

      = )/(167,2
360028

95,124828
=


   

2. ь -     є   

 : 

3600


=

t

B
B , ( / )                           (6.14) 

= )/(031,0
360028

1800
=


    

3.      ь 10 / . 
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4.         є   

 :  

                                         / )(,p BBBq ++=                        (6.15) 

           qp=2,167+0,031+10=12,198 ( / ).  

      

      : 

d
V

q p
78,101

5,114,3

1000198,12410004
=




=



=


,  (6.16) 

 V – ь    ,  є 1,5 / . 

   є     

ь   Ø102  t  = 3    8732. 

 

3.4.5      

 

 

   є 

  ь      

   ь        

 .  є ь    

ь       . 

  є  ь    

 ь    ,  

ь  .   є ь  

 ь   ,   є ь  : 

  380  (  , ь  , , 

 ,  )  ь   220  (  

 ,   ,   2  3 , 

,    ь). 
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  є  ,  є  ь  0,75.  

є  є ь    

 . 

   (  6.11) є    

  є  ь     

  ь -    ’є .    

 ь          

         

  ь  ь  ь . 

 3.11 –   ь   

 

  

ь
ь . . , 

 ь
 , 

 .  . . 
 

1 2 3 4 5 6 7 

1.   

 -631  . 1 100 100 0,9 90 

 . 4 1,5 6 0,7 4,2 

ь  

 
. 2 15 30 0,7 21,0 

ь  . 5 0,8 4 0,7 2,8 

 
 

. 2 1,35 2,7 0,7 1,9 

  3.11 
  . 2 4,75 9,5 0,7 6,7 

ь    1: 126,6 

2.  

.-
ь   

2 96,3 0,75 72,22 1,0 72,22 

   2 360 0,08 28,8 0,35 10,08 

   8 0,5 4 1,0        4 

ь    2: 
86,3 

Ь  212,9 
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  ь   

ь   є    : 

)(),
coscos

(1,1 4..3..

2

2

1

1 KPKP
KPKP

P oo

mc  +++=


          (6.17) 

 1,1 – є ,  є    ;   

 -  ь , ; 

m, . ., . . – ,  ь  ,  

 ,  є  є, ; 

1, 2, 3, 4 – є  ,  ь  ; 

1cos , 2cos  - є  ,  ь  , 

ь     . 

,  ь  : , ь   

ь   ь :  

P = 1,1·212,9 = 234,19 ( ). 

  є    -

250,  250 . 

 

3.5      ’є  

 

                  'є  

є ь      «   

     'є »  8  

2008 ,    1  2009 . 

      'є  

є ь  є ,  є ь  є   -

ь  ,      ь    

 ь    'є  ,   

є ь       (  

   ь     
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  10  2008 , є    

 20  2009   № 38/16054). 

          ь : 

1.   ,      

 ; 

2.   ь -     'є  

,   ; 

3.   ь  -  ; 

4.     ь -   

  ,   ; 

5. ,  ь  ь  , 

,       

; 

6. ь  ь   , ґ ,   

    ; 

7.         

,   'є   ь   'є   

,     є ь     

      ; 

8.      -

ь  ,      'є ,  

ь  'є   . 

         'є  ,  ь '  -

  ,  є ь     . 

  - ь   є  

       ь    є 

ь  . 

                  ь  

 ,       є ь  
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  ь       є .  

      -

ь       . 

              ь   ь  : 

1. , 

2. ь  ь , 

3.   

4. ь  , 

5.   - ь  , 

6.        

    (  ). 

         ь  є   'є    

ь   10      . 

             'є      

- ь         

  є        

ь  'є   ,  

 , ь     (  - )  

,    ь    

   10  2008 , є   

  20  2009   № 38/16054). 

              'є  є  

 є  є   - ь  

 .    - ь  

  3      ь  

        

,     'є  ,   

. 
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          є        

'є        ( , , 

, ),     'є    

        . 

ь ь     

       'є  

        

 є   ,   ь ь  

        

  'є      

   .    «   

» є,     

       'є  

 -           20  

100     . 

     ь    

          

    ь  . ,     

1   «  ь ь є ,  'є ь,   

     »  

           

  ь  ,      

 є ь      50   

 . 

3.6 -   

 

   ь є ь   -

       

. 
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  є ь       

, ь     (   

є ). 

    ь   : 

1.    є 551  . 

2.    ’є ,  є ь   

  – 556  . 

3.    ь      : 

                                              
cpn

n
K max

1 =                                                   (6.18) 

 nmax – ь   ь ь      ь, ; 

n  – є        ь ( .),  є ь   

 : 

                            
0

0

T

Q
ncp =  = 5526,5/556=10 .       (6.19)   

  Q0 – ь   ь  ,  - ; 
0 – ь   ь  ,  . 

   ь      є : 

cpn

n
K max

1
=  = 20/10= 1,5 

4.      є    

: 

                                                 
Б

3

2

F

F
K =  ,                                              (6.20) 

  F3 –  , 2 ,  є ь   : 

 F3 = S  + S . . + S  + S                       (6.21) 
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 S  –  ,  ь ; 

S .  –   ь  ; 

S  –   ; 

S  –    . 

  F3 = 878,4 + 96,3 + 360 + 1972 = 3306,7 ( ²) 
F  –  ь  ,     

  , 2. 

     є: 

2
 = 3306,95 /5224,58 = 0,632 

5.     ь   

: 

3

..

3
F

S ДИ Ч= =96,3/3306,95=0,029                        (6.22) 

6.     : 

3

4
F

S
=  = 360/3306,95=0,109                         (6.23) 

7.     

286,0
)197295,3306(58,5224(

1972

))(( 3

5 =
−−

=
−−

=
SFF

S
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4  І     І  

 

     ь    ь  

    ь       

 ,   ь      

ь  ь  , ,     ,  

    ь    .  

   є  ь    

  . З   ь є  ,  

  , ь  ,     

,  ,    ,  

    . 

        є  

 ь       

,          . 

 ,   12.0.003-74 [43],     

    : 

1. :  

−  ь  ь   ; 

−       ; 

−  ь    ; 

−    ь ; 

−  ь  ; 

−     ; 

−  ь  ; 

− ь    . 

2. :  

−  ; 

−  ; 
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−  . 

    є     

 . 

 

4.1       

  ь  ,    

-       .3.2-2-2009 «  

     .  »,  .1.1-7:2016 

«   `є  . З ь  »    .2.6-

200:2014 «К   ь .   ».  
 є ь       , ,  

є ь     ,      

15  /     -20 º .      

 200  /  ²      ь.  

  ,    .    

    3    . 

       є ь   ,  

ь    ь    є  

  .     ь ь ь    

  ,   ,  ь  

 ,    'є  

  .  

      ,  ь 

   ,       

  -      . 

        

:     ь  ;     

 ,    ;    

    ;      

 ;        



129 

 

  ;         

 ь         

ь  ;   ,  ь ;  

'є ь  ь  ;     

 ;  ,  ’ ь    , 

 ь ;  ь -      

;        ; 

        ; 

 ь         . 

       : 

–   ь      

   ; 

–  ,  ь   '    

є ,  ,       є  

; 

–     ; 

–     . 

   : 

–  ,     ; 

–    ь  ,   :  

   ь  –    ;  

 –      ; 

–  ь  ь    

. 

–      ь  , 

  ; 

–  ь  ; 

          

' : 

–  ь   ; 
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–         

 ; 

–          

 ; 

–       ( , , 

); 

–   ,    ь  1,3      

2          ь;  

   ь      

   ь  є ; 

–     ь   

,  ь ; 

–       ; 

–  ь  ь     

   ь; 

–      , -   

        

 , ь        

 . 

   є ь : 

–       

( , ); 

–     ,  

ь ,   ,      , 

  , ; 

–      ,   ь 

ь; 

–      ь  ; 

–      ; 
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–        , 

      ,    

; 

–   ,      

     ь  ,   

 ; 

–  , ,   . 

     ’ : 

–        ; 

–    ь    ь    

    ; 

–   ь       . 

   ,  ь    

,          

(  , , ).  

        

.  ь   ( )   

 ь  ь    ь  . 

    є        

        .  є ь    

   , ,   

 . 

ь        

       ь. ь 

        . 

  ,      

 ь .      

         

 . 

https://wach.ru/uk/postrojjki-v-sadu/chto-vhodit-v-ponyatie-obshchestroitelnye-materialy-tipy-stroitelnyh.html
https://wach.ru/uk/ovoschevodstvo/sekreter-svoimi-rukami-poleznaya-konstrukciya-dlya-organizacii.html
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     ь   ь  

     .3.2-13:2011.  

4.2    є      

      ь    

 ,       

    . 

4.2.1  

    ,    – 

 - є  ,      ь 

 ’   ь . є ь   є   

  ,     ь,  

ь, ь  ( ь) ,  .  

        

є , є ь    ь   

ь  ь  ’  . 

 ь    ь    1  

є ь         3.3.6.042-99 

«     ь».   

  є     .2.1. 

 2.1 –   

  
 

t,°C W, % V, /  

 22-28 55 0,1-0,2 

 21-25 75 0,1 

 

        

   .   є ь  

   ,       .   

https://ua-referat.com/Працездатність_людини
https://ua-referat.com/Випромінювання
https://ua-referat.com/Продуктивність
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 ь      є ь   

. 

4.2.2.     

  ь         

, , ь     .   

         

К   ’є ь ь   ь    

    ь.      

        

  ь    ’є ь  ь ь  

 є   

 ,  є ь  ,     

 є , ,    .    є  

.  є   . К  ,   

3.3.6.042-99,  ь    ,    2.2. 

 2.2 – К     

   

К, / 3 К   

 ь  
 

ь   

 0,01 0,01 3 

  0,5 0,15 4 

 0,16 0,03 4 

  3 1 4 

      ,   К, 

    ( ..2.3). 

 2.3 –    ь    К 

 
К ь ь   1 3 

n+ n- 

ь   400 600 
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ь  1500-3000 3000-5000 

ь   50000 50000 

   ь    

         

 /   ,  . 

4.2.3   

ь        ,  

ь ь  ,  є    

 ь. ь    є 

  , є ь  ь . 

   ь  є  ,    

     . ь   

ь   : ь ;  ь; 

ь   . 

      К     

     .2.5-28:2018    2.4: 

 2.4 -     

 
 

 

 
  

'є
 

 

  
 

 

 
 

 

К
 

'є
 

 
 

 

 
 

ь, 
 

К , ,%e  

 
 

є 

 

 
 

К
 

З
ь

 

є 
 

є 
 

 

є 
 

є 
 

  

 

  

 0,3  
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п.п.

1.01

1.02

1.03

1.04

1.05

1.06

1.07

1.08

1.09

1.10

1.11

1.12

1.13

1.14

1.15

1.16

1.17

1.18

1.19

2.01

2.02

3.01

3.02

3.03

3.04

3.05

4.01

4.02

4.03

4.04

4.05

4.06

4.07

4.08

4.09

4.10

4.11

Найменування

Вестибюль

Торгова галерея

Торгова галерея

Торгова галерея

Сходова клітка №2

Сходова клітка №1

Коридор

Санвузол для жінок

Санвузол для жінок

Санвузол МГН

Універсальне санітарно-

гігієнічне приміщення

Сходова клітка №3

Електрощитова

Пожежний пост

Вузол вводу, насосна

Ліфт

Ліфт

Розвантажувальна

Коридор

Торговий зал

Технічні приміщення

Тамбур

Завантажувальна

Приміщення

прибирального інвентаря

Ліфт

Ліфт

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Площа

81,41

248,16

353,16

378,07

8,61

8,66

6,37

8,31

8,38

4,59

6,75

9,13

16,00

15,86

16,59

4,17

4,17

263,75

8,02

1 450,14 м²

999,36

227,64

1 227,00 м²

4,97

13,37

3,49

1,70

2,99

26,53 м²

43,67

44,31

44,41

44,31

58,53

21,20

26,23

21,04

34,83

37,91

36,47

Прим. Тип
№

п.п.

4.12

4.13

4.14

4.15

4.16

4.17

4.18

4.19

4.20

4.21

4.22

4.23

4.24

4.25

4.26

4.27

4.28

4.29

4.30

4.31

4.32

4.33

4.34

4.35

4.36

4.37

4.38

4.39

4.41

4.42

4.43

4.44

4.45

Найменування

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Площа

36,40

35,63

21,06

21,68

25,16

20,11

33,16

36,24

34,83

34,74

34,08

20,15

20,74

26,12

38,83

42,57

40,48

40,65

40,65

31,31

36,39

35,76

35,94

39,65

37,56

37,86

36,69

56,60

59,55

58,37

103,07

26,80

26,83

Прим. Тип
№

п.п.

4.46

4.47

4.48

4.49

4.50

4.51

4.52

4.53

4.54

4.55

4.56

4.57

4.58

4.59

4.60

4.61

4.62

4.63

4.64

4.65

4.66

4.67

4.68

4.69

4.70

4.71

4.72

4.73

Найменування

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Виставково-

демонстраційний зал

Площа

54,63

53,46

25,34

26,55

26,83

26,80

54,48

53,40

26,60

25,34

40,84

42,63

39,82

38,64

32,15

40,77

38,79

40,69

25,73

37,07

39,38

37,07

36,17

29,60

37,86

36,08

37,59

35,30

2 678,23 м²

5 381,91 м²

Прим.

В
п

-1
В

п
-2

Дз-26л

В
г-

1

Вп-3

Д
-1

4
Д

-1
4

Д
-2

п

Рш-1

Hпідв.-3 500

Дз-27п Дз-22л

Д
з-

2
2
л

Д
з-

2
2
п

Д
з-

2
1
л

В-32 В-32

Д
з-

2
5

Д-7п

Д
-5

л

Д
-2

п
Д

-2
л

Д-4л

Р
д
-1

Рд-1

В-32 В-32В-32 В-32

В
-3

1
В

-3
1

В-32 В-32 В-32 В-32

В-32 В-32 В-32 В-32 В-32 В-32
Дз-23п

В
г-

1

В
-3

3
Р

ш
-1

Д
з-

2
7
л

Рд-1

Р
д
-1

Д-2л

Р
ш

-1
Д

з-
2
4
л

В
п

-4
В

п
-4

*

ОВ ОВ

ОВ

ОВ

ОВ

ОВОВ

ДВ

ДВ

1.15 1.06

1.11

1.10

1.09

1.08

1.07
4.06

3.02

3.01
3.03

1.14

1.13

4.25 4.26 4.27 4.28 4.29 4.30 4.31 4.32 4.56 4.57 4.58 4.59 4.60 4.61 4.62 4.63 4.64

4.734.724.714.704.694.684.674.664.65
1.01

4.51
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4.45

4.44

4.46 4.47

4.52 4.53

4.55

4.54

4.49

4.48

4.394.384.374.364.354.344.33

1.05

4.01 4.02 4.03 4.04 4.05

4.07 4.08 4.09 4.10 4.11 4.12 4.13 4.14 4.15

4.16 4.17 4.18 4.19 4.20 4.21 4.22 4.23 4.24

1.04

1.03

1.02

2.01

4.43

1.19

1.16

1.17

3.05

3.04

1.18

4.41 4.42

2.02

1.12

ОВ
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- Стіна з пустотілої цели 250мм

- Перегородки цегляні 120мм

- Стіни з газобетонних блоків D400

- Стіна з повнотілої цегли 250мм

- Колона залізобетонна 400х400мм

Перегородки гіпсокартонні 150мм

- 2-а шари гіпсокартону 25мм/мінвата100мм/

2-а шари гіпсокартону 25мм

- Стіна бетонна 250мм

Відомість перемичок 1-го поверху

Марка
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(Lпр.-1 550)
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ПР-4* +1,400

ПР-25* +2,700

ПР-24* +2,700
ПР-24**+3,700

23

24

22

55

44

55

Специфікація витрат на матеріали

Поз. Позначення Найменування

Загальна
кількість,

шт

Маса од.,
кг

Примітки

Серія1.038.1-1 вип.1 2 ПБ-16-2-п1

2

3

Серія1.038.1-1 вип.1 2 ПБ-13-1-п

Серія1.038.1-1 вип.1 2 ПБ-22-3-п

4

7

4

65

54

92

4

5

6

7

8

Збірні з/б перемички

Металеві перемички

ДСТУ 2251-93

ДСТУ 2251-93

ДСТУ 2251-93

Кутник 75х75х6; L = 1600

Кутник 75х75х6; L = 1900

Кутник 75х75х6; L = 1300

ДСТУ 4747:2007

ДСТУ 4747:2007

11,02

13,09

8,95

38

6

2

418,70

78,54

17,9

Полоса -50х5; L = 300

Полоса -50х5; L = 400

24

19

0,59

0,79

14,13

14,91

22

23

24

25

Монолітні перемички

0,43

552,14

310,58

580

1

1

249,33

552,14

310,58

168 1,50 251,77

Ø8 А500С L = 1090

Ø16 А500С Lзаг = 350000

Ø12 А500С Lзаг = 350000

Ø16 А500С L = 950

ДСТУ  3760:2019

Матеріали

Бетон класу C20/25

ДСТУ  3760:2019

ДСТУ  3760:2019

ДСТУ  3760:2019

12,00 м³

Технологічні і не продуктивні витрати в розмірі 5% не враховані.

19 ДСТУ 4747:2007 Полоса -50х5; L = 250 2 0,980,49

К1

К2

К3

- Каналізація побутова

- Каналізація дощова

- Каналізація промислова

- Маркування вітражів

- Маркування вікон

- Маркування дверей

В - 32

Вт - 1

Дв- 1

В-03

АР-25

Номер вузла

Посилання на аркуш

- Маркування типу підлог

- Площа приміщення

1.17 - Номер приміщення

- Маркування вузлів

- Маркування гаражних ворітВг- 1

П-5

22,6

- Відмітка рівня підлоги приміщення+0,000

- Маркування перемичокПР-1

- Деформаційний шов

- Канали ОВ

1 000

зм
ін

н
а

Вигляд в плані
Розміри

 (ШхДхВ), мм

1 000 х 2 200

х 20

К-сть,

шт.

https://yuvih.ua/katalog/gryazeza

shchitnye-

pokrytiya/gryazezashchitnye-

reshetki/gryazezashchitnye-

reshetki-nova/izgotovlenie-

gryazezaschitnoj-reshetki-nova-

kvm

Посилання

на виробника

16

1 000 х 4 000

 х 20
2

Специфікація брудозахисних решіток

Маркув

ання

Бр-1

Бр-2

1 000 х 1 500

х 20

1Бр-3

1 000 х 5 600

х 20

1Бр-4

- Вертикальні залізобетонні

включення(сердечники)
- Маркування пожежних ворітВп- 1

Зм. 1

Зміна 4

від 21.05.2020

Зміна 4

від 21.05.2020

Зміна 6

від 23.06.2020

Зміна 6

від 23.06.2020

Зміна 6

від 23.06.2020

План 1-го поверху на відм. +0,000

М 1 : 100

Фрагмент - 1

М 1 : 50

Експлікація приміщень 1-го поверху

Умовні позначення

1 1

Загальна площа приміщень

blood
Штамп

blood
Штамп
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Фрагмент 5 див.арк.34

45 600

6 000 6 000 6 000 6 000 4 500 1 500 6 000 6 000 3 600

+3,700

+4,420

+7,030

+7,720

+8,200

+10,400

+10,820

+11,500

+13,700

+14,120

+15,370

-0,030±0,000

+4,190

+4,500

+7,520

+7,800

+10,820

+11,100

+14,120

+7,800

+10,400

+11,100

+14,120

+15,370

+4,900

+7,100

+13,700
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0
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0
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0
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0
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2
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2
0
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3
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0
0

2
 0
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0
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0

5
 2

7
0

3
 7

0
0

7
2
0

8
0

2
 5

3
0

4
0
09

0
2
0
0

4
8
0

2
 2

0
0

4
2
0

2
0
0

4
8
0

2
 2

0
0

4
2
0

+2,250

+2,800+2,800+2,800

+7,800

+10,400

+11,100

+13,700

+17,200

+18,300

+4,900

+7,100

2
 8

0
0

1
 3

9
0

2
3
0

8
0 4
0
0

2
 2

0
0

4
2
0

2
0
0

8
0

2
 6

0
0

4
2
0

2
0
0

8
0

2
 6

0
0

4
2
0

2
0
0

8
0

2
 8

0
0

2
0
0

+14,320

+6,600

+9,900

+13,200

±0,000±0,000

+4,190+4,190

+4,500+4,500

+7,520+7,520

+7,800

+10,820+10,820

+11,100

+14,120+14,120

+14,400+14,400

+17,200+17,200+17,200

4
 1

9
0

3
1
0

3
 0

2
0

2
8
0

3
 0

2
0

2
8
0

3
 0

2
0

2
8
0

2
 8

0
0

3
1
0

2
 1

0
0

9
2
0

2
8
0

2
 1

0
0

9
2
0

2
8
0

2
 1

0
0

9
2
0

2
8
0

+2,630

+3,100

+5,600

+6,130

+8,900

+9,430

+12,200

+15,500

+18,300

-0,030

+12,730

2
 6

3
0

4
7
0

2
 5

0
0

5
3
0

2
 7

7
0

5
3
0

2
 7

7
0

5
3
0

2
 7

7
0

1
 7

0
0

2
0
0

9
0
0

±0,000±0,000

+2,630

+2,850

+5,930

+6,150

+9,230

+9,450

+12,530

+12,750

+17,200

+14,700

2
 6

3
0

2
2
0

3
 0

8
0

2
2
0

3
 0

8
0

2
2
0

3
 0

8
0

2
2
0

4
 4

5
0

2
0
0

2
 5

0
0

Ог-1
див. арк. 35

Ог-2
див. арк. 35

П-5

REI-150

REI-45

REI-45

Ог-2

Ог-2

Ог-2

П-5

ПК-1

REI-45

REI-45

REI-45

REI-150

REI-150

R-60
REI-150

EI-60

П-7

П-1

В-1

В-5

В-5

В-1

В-5

В-5

В-14

В-14

Вт-17

Вт-16Дз-22л

В-4*

В-7*

В-7*

В-7*

ПР-24

ПР-16

ПР-21

ПР-17

ПР-20

ПР-20

ПР-17

ПР-20

ПР-20

EI-15

П-1

R-60

П-1

ПР-5

ПР-5

ПР-5

ПК-1

Ог-3

EI-15

БН-4

Л К И Ж Е Д Г В Б А

2
 8

0
0

1
 1

0
0REI-150

REI-150
ПК-3ПК-5ПК-3

ПК-4

ПК-4

П-8

П-6

П-6

П-6 П-5 П-5

П-5

П-5

П-6*

Вузол В-9
див. арк. 26

Вузол В-12
див. арк. 27

Вузол В-12
див. арк. 27

Вузол В-9
див. арк. 26

Вузол В-3
див. арк. 25

Вузол В-5
див. арк. 25

Розріз 1-1

М 1:100

Торговельно-офісний центр

Розріз 1-1  М 1:100

13

ФОП "Кордиш Р. С."

Нове будівництво торговельно-офісного центру

по вул. Хмельницьке шосе 114-В  в м. Вінниці

Стадія Аркуш Аркушів

Кільк.Змін.  ПідписАрк. №Док Дата

Р

46/19-АР

ГАП

Виконав

Виконав

Перевірив

Виконав

Виконав

12.19

Кордиш Р.

Савельєв О.

Топоровська Ю.

Оленич О.

Крижанівський Р.

Селіхова Д.

blood
Штамп
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Торговельно-офісний центр

Розріз 2-2 М 1:100Виконав

Перевірив

Стадія Аркуш Аркушів

Кільк.Змін.  ПідписАрк. №Док Дата

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

3 600 6 000 6 000 6 000 6 000 6 000 6 000 6 000 1 500 6 000 6 000 6 000 6 000 6 000 6 000 4 500 6 000 6 000 6 000 6 000 3 600
115 200

+4,400

+5,600

+6,130

+8,900

+9,430

+12,200

+12,730

+15,500

+17,200

+18,200

+2,630

±0,000

+2,850

+6,150

+9,450

+12,750

+14,400

+16,500

-0,030

+3,755

-0,030

+4,500

+14,120

+15,370

-1,300

+14,910

+10,400

+13,700

2
 6

3
0

1
 7

7
0

1
 2

0
0

5
3
0

2
 7

7
0

5
3
0

2
 7

7
0

5
3
0

2
 7

7
0

1
 7

0
0

2
0
0

8
0
0

4
3
0

9
8
0

2
2
0

2
 9

9
0

3
1
0

3
 0

2
0

2
8
0

2
 6

0
0

4
2
0

2
8
0

2
 6

0
0

4
2
0

2
8
0

2
 1

0
0

7
0
0

2
 8

0
0

1
 0

0
0

2
 6

3
0

2
2
0

3
 0

8
0

2
2
0

3
 0

8
0

2
2
0

3
 0

8
0

2
2
0

4
 4

5
0

2
0
0

4
 1

9
0

3
1
0

3
 0

2
0

2
8
0

3
 0

2
0

2
8
0

3
 0

2
0

2
0
0
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+4,190
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+1,200

+4,500

+7,800

+11,100

+2,850
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+4,190

+4,500

+7,800

+10,820

+11,100

+14,120

+7,520
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Ог-1
див. арк. 35

Ог-1

Ог-1

Ог-1

Ог-2
див. арк. 35

Ог-1

Ог-1

Ог-1

Ог-1

Ог-3
див. арк. 35

Ог-1

Ог-1

Ог-1

Ог-2
див. арк. 35

Ог-1

Ог-1

Ог-1

Д-1
див. арк. 38

П-5

П-5

П-5

П-1

ПК-1

П-5

П-5

П-5

П-1

ПК-1

П-7

П-7

П-7

П-7

ПК-1

П-7

П-5

П-5

П-5

П-1

П-5

П-10П-10

П-7

П-7

П-7

П-7

ПК-1

ПК-1

REI-150

REI-45

REI-45

REI-150REI-150

REI-150

REI-150

REI-150

REI-150

REI-150

REI-120

REI-120

REI-120

REI-120

REI-150

REI-150

REI-150

REI-45

REI-45

REI-150

REI-45

REI-45

REI-150

R-60

R-60

R-60

R-60

REI-120

В-3

В-7

В-7

В-7

Д-8л

Д-8л

Д-3п

Д-8п

Д-8п

Д-8п

Вт-24

Дз-22л

ПР-2

ПР-1

EI-15

деформаційний шов

EI-15

REI-150

Вузол В-12
див. арк. 27

Вузол В-12
див. арк. 27

Вузол В-14
див. арк. 27

Вузол В-4
див. арк. 25

Вузол В-4
див. арк. 25

Вузол В-7
див. арк. 26

Вузол В-7
див. арк. 26

Розріз 2-2

М 1:100

blood
Штамп



GSPublisherVersion 0.0.100.6

2
0
0

75

2
0
0

75

250 130

8
52

3
5

6
0

6
0

2
0
0

225
100

275

3
5

8
0

3
5

600

2
5

1
0
0

2
5

1
5
0

120 8
0

6
0
0

10

80

8
0

120 50

3
4
0

2
3
0

8
0

Екструдований пінополістирол

ТЕХНОНІКОЛЬ CARBON PROF

300-50мм

LOGICPIR PROF CXM

Техноеласт ЕПП

Рівень

чистової підлоги

Техноеласт ЕПП

а а

а а

В-6

В-7
1.Терасна дошка TardeX Lite 20мм

2.Лати термооброблені 70х50 крок 300 50мм

3.Регулюючі опори Кредл (50-100)мм

4.Полімерна мембрана Logicroof V-RP 2.0

5.Ц.П. стяжка М150 (40-90)мм

6.З/б плита між швелерами 140мм

1.Металеві листи (фальц стоячий, крок 300,

колір антрацит сірий) 0,5мм

2.OSB плита 10мм

3.Профнастил Н85х0,7 60мм

4.Швелер 140мм

Січення а-а

1.Шар гальки, фракція(10-20) (80-140)мм

2.Дренажно-накопичуючий елемент Floradrain 25мм

3.Розділююча мембрана TGV 21, ZinCo 0,55мм

4.LOGICPIR PROF CXM 150мм

5.Захист від проростання кореневої системи

6.Геотекстиль голкопробивний 300г/м.куб

7.Техноеласт ЕПП 4мм

8.Праймер бітумний Техноніколь №1

9.Армована ЦП стяжка по ухилу (20-80)мм

10.З/б плита

В-8

2.Шар гравію, фракція(2-5) (30-90)мм

3.Дренажно-накопичуючий елемент Floradrain 25мм

4.Розділююча мембрана TGV 21, ZinCo 0,55мм

5.LOGICPIR PROF CXM 150мм

6.Захист від проростання кореневої системи

7.Геотекстиль голкопробивний 300г/м.куб

8.Техноеласт ЕПП 4мм

9.Праймер бітумний Техноніколь №1

10.Армована ЦП стяжка по ухилу (20-80)мм

11.З/б плита

1.Тротуарні плити 500х500 50мм

В-9

250 130

225
100

275

7
0

3
5
5

7
0

3
5
5

600

225
100

275

600

80 75

300
50

ПК-7

ПК-8

ПК-8

ПК-7

Швелер №14

Див. розділ КБ

Водостічна

труба Ø80мм

Ринва Ø100мм

Кутник 100х100

Див. розділ КБ

Квадратна труба 100х100

Див. розділ КБ

Підсистема підшивки стелі

Фасадна підсистема

Панелі підшивки стелі

Фасадні панелі

Огородження ОГ-8

Капельник

Z профіль 120х50х15х1,5

Капельник

Підсистема підшивки стелі

Ринва Ø100мм

Фасадна підсистема

Фасадні панелі

Капельник

Водостічна

труба Ø80мм

Квадратна труба 100х100

Див. розділ КБ

Панелі підшивки стелі

Швелер №14

Див. розділ КБ

Відлив з металевого листа

Фасадні панелі

Фасадна

підсистема

Квадратна труба 100х100

Див. розділ КБ

Водостічна

труба Ø80мм

С
т-

0
1

Ряд повнотілої цегли

ПК-4

ПК-3

Ряд повнотілої цегли

ПК-7

ПК-8

ПК-4

Baumit Stellapor Top 1,5мм

(силікон-силікат)

Грунт Baumit Uni Primet

Сітка Baumit Star Tex

Клей Baumit Pro Contact

Утеплювач

Клей Baumit Nivo Fix

Cт-01 ПК-3

Торговельно-офісний центр

Вузли В-6, В-7, В-8, В-9

Стадія Аркуш Аркушів

Кільк.Змін.  ПідписАрк. №Док Дата

Перевірив

blood
Штамп

blood
Штамп
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Торговельно-офісний центр

Паспорти опорядження фасадів 1-22 та

22-1. Табл. кольорів опорядження.

Відомість

Стадія Аркуш Аркушів

Кільк.Змін.  ПідписАрк. №Док Дата

Перевірив

Виконав

2 1

-0,030

+4,015

+7,450

+18,200

+15,370 +15,370

+7,800

+2,580

+1,930

+15,450

+18,300

+16,620

+15,370

+11,500

+4,015

+12,730

+12,150

+9,430

+8,850

+6,130

+5,550

+3,100

+2,580

+3,500

+1,930

+2,580

+7,520

+11,100

+10,345

+13,645

+16,120

+13,645

+8,200

+10,345

+4,900

+7,045

+4,420

+7,720

+11,020

+14,700

+3,755+3,815

+16,000

+3,910

+2,530

+16,620

-0,029

1

1

1

1 12 7

8 8

5.1

7 3

4

9

38 8

7

22 21 11 10 9 2 1

+14,120

+4,900

+7,720

+7,045

+11,020

+10,345

+8,200

+11,500

+4,420

+13,645

+14,700

+15,370

+18,300

+15,620

+7,800

+15,370

+16,120

+16,620

+7,800

+7,045

+4,015

+2,970

+3,815

+0,870

+3,670

+7,030

+5,080

+4,015

+3,815

-0,030

+18,240

+16,000

+15,800

+11,100

+10,930

+7,800

+7,630

+4,180

+3,815

+0,030

+0,840

1

11 1

1

1 1

1

2 27

5 7 3 9 6 5

4

10 7

33

3

37

5.1

4

1 2 10 13 18 21 22

№, кольору

або зразок

кольору

Матеріал

оздоблення
Поз.

Декоративна фасадна

штукатурка

(RAL 9003 - білий)

Примітки

1

2

3

4

6

Площина стіни
Декоративна фасадна

штукатурка

(RAL 7040- віконний сірий)

Площина стіни
Вентильований фасад

кородований метал

(RAL 2010)

Дверні та віконні

рами

Матове покриття

(RAL 7021 - чорний сірий)

Елемент фасаду

Площина стіни

Таблиця кольорів опорядження фасадів

№, кольору

або зразок

кольору

Матеріал

оздоблення
Поз. Примітки

Площа матеріалу

оздоблення

Відомість об'ємів опорядження фасадів

1

2

3

Декоративна фасадна

штукатурка

(RAL 9003 - білий)

Декоративна фасадна

штукатурка

(RAL 7040- віконний сірий)

Декоративна фасадна

штукатурка

(RAL 7021 - чорний сірий)

4 050 м2

330 м2

1 100 м2

Площина стіни
Декоративна фасадна

штукатурка

(RAL 7021 - чорний сірий)

5 Площина стіни

Вентильований фасад

кородований

перфорований метал

(RAL 2010)

Площина стіни

(цоколь)

Керамогранітна плитка

(RAL 7016 - антрацитово

сірий)

7

Дверні та віконні

рами

Матове покриття

(RAL 7040- віконний сірий)
8

Огородження

Скло

Металеві елементи

кріплення, поручні -

Порошкове пофарбування

(RAL 7016 - антрацит)

9

Вітражні системи
Тоноване скло

(RAL 7021 - чорний сірий)
10

4 590 м2

5 200 м2

6 50 м2

Вентильований фасад

кородований метал

(RAL 2010)

Вентильований фасад

кородований

перфорований метал

(RAL 2010)

Керамогранітна плитка

(RAL 7016 - антрацитово

сірий)

5.1 120 м2
Вентильований фасад

сірий

5.1 Площина стіни
Вентильований фасад

сірий

20 21

чинним нормативам, брак документів сертифікації та відсутність

технологічних карт проектувальник

відповідальності не несе!

2. Суворо дотримуватись температурного режиму роботи з

матеріалами;

3. Монтаж системи теплоізоляції мокрих фасадів

рекомендується починати після: завершення всіх

внутрішніх мокрих процесів (кладка, бетонні та штукатурні

роботи, влаштування цементної стяжки) та

забезпечення достатього просушування стін всього об'єкта;

монтажу віконних і дверних блоків; улаштування

покрівельного покриття. На час монтажу необхідно вжити заходів

для запобігання попадання води на поверхню матеріалів і

всередину системи;

4. Всі видимі металеві конструкції та огородження пофарбувати 2

рази пентафталевою фарбою по

антикорозійнійній грунтовці;

Перед закупівлею матеріалів ВСІ КОЛЬОРИ узгодити з

архітекторами!!!

Фасад 1-22

М 1:100

Фасад 22-1

М 1:100

ПОФ 1-22 та 22-1.

Табл. Кольорів опорядження. Відомість

об'ємів матеріалів

blood
Штамп
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Стадія Аркуш Аркушів

Кільк.Змін.  ПідписАрк. №Док Дата

Перевірив

Виконав

+0,840

+16,620

+15,800

+18,200

+15,370

+18,300

+7,450

+4,500

-0,100

+2,650+3,815

+6,100

+15,450

+16,000

+7,800

+4,015

+13,680

+11,100

+10,380

+8,700

+12,730

+12,150

+9,430

+8,850

+6,130

+5,550 +4,400

+7,150

+9,400

+10,450

+12,700

+13,750

+10,435

+12,000

+13,735

+8,620
+8,920

+4,015

+2,580

+5,080

А Б Г И Л П

1

1

1

1

1

73

3 8

7

7

4

4

5.1

86 9

9

7

-0,030

+7,420

+4,500

+2,530

+5,660

+18,300

+15,370

+16,840

+15,380

+10,345

+8,200

+4,500

+4,015

+2,580

+11,020

+11,500

+7,720

+13,645

+14,700

+7,045

+4,900

+4,420

+2,650

+14,120

+4,000

+7,820

-0,030
+0,900

+2,580

+16,620

+16,000

+7,800

+5,080

+3,815

1

1

1

1

11

2 7 8

3

4

5

8

5.1 4

9

7

7 7 7

3

88 8
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П Л И В Б А

Фасад А-П

М 1:100

Фасад П-А

М 1:100
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