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РОЗРОБКА КОНСТРУКЦІЇ КАРДІОМЕТРА



Кожна пара електродів, за допомогою яких здійснюється знімання і реєстрація 
різниці потенціалів між відповідними точками, називається відведенням.

Стандартні відведення за Ейнтховеном



Уніполярні грудні 
відведення за Вільсоном 

Уніполярні відведення від 
кінцівок по Гольдбергергу 



Електрокардіограма



Електрокардіографи

1 клас  2 клас  3 клас  

найбільш точні прилади, призначені 
для комплексних досліджень 

серцево-судинної системи. Вони 
мають чотири або шість 

каналів.Прилади повинні реєструвати 
без спотворень коливання з частотою 

до 800-1000 Гц, мати великий набір 
швидкості руху паперової стрічки та 

інші підвищені характеристики.

прилади класу мають зазвичай один 
або два канали і призначені для 

реєстрації електрокардіограми в ході 
діагностичного процесу. Найбільша 

частота реєстрованих коливань у цих 
приладів складає 70-100 Гц, що 

дозволяє без спотворень 
відтворювати всі характерні 

особливості біопотенціалів серця.

портативні одноканальні прилади, 
призначені, в основному, для 

використання на дому, в умовах 
швидкої і невідкладної допомоги для 

швидкого встановлення стану хворого. 
Найбільша частота записуваних 

коливань для цих приладів складає 
60-70 Гц.  Основна вимога до цих 
приладів - малі габарити і маса. 



Структурна схема кардіометра

Основним елементом прибору є мікроконтролер, який забезпечує 
керування роботою приладу, містить вбудований АЦП.



Схема електрична принципова

Мікроконтроллер та  інші мікросхеми

Ковнішній кварцовий резонатор

Підсилювачі

Підсилювачі

 Вхід - електроди

Перетворювач інтерфейсів

Вихід

Стабілізатор напруги живлення та його 
інвентор



Вибір елементної бази

Варто зазначити, що під час вибору 
елементної бази віддавалась перевага 
радіокомпонентам із мінімальними 
малогабаритними показниками, але із 
заданою навантажувальною здатністю, щоб 
пристрій мав якомога менші розміри і 
працював надійно. 

Елемента база в пристрої належить різним 
виробникам – пояснюється це тим, що 
вартість радіокомпонентів зараз майже 
однакова як для вітчизняної, так і імпортної. 
А характеристики як перших, так і других, 
майже відповідають у аналогів



Метод проектування

 При розташуванні елементів необхідно враховувати наступні фактори: забезпечення високої 
надійності, мінімізація габаритних розмірів, забезпечення тепловідводу та ремонтопридатності.

У зв’язку з ускладненим трасуванням вибираємо крок 
координатної сітки 1,25 мм. Координатну сітку на 
початок координат розташовуємо згідно  з ГОСТ 

2.417-78. Далі всі операції здійснюємо автоматизовано, 
використовуючи програму “Visio-XP”, що дає змогу, 

маючи базу елементів, проставляти зв’язки між ними як 
в ручному, так і в напівавтоматичному режимі.



Вибір типу плати

Двосторонні плати характеризуються:


а) високими комутативними якостями;


б) підвищеною міцністю з’єднання;


в) більш високою вартістю.



Односторонні плати характеризуються:


а) установкою радіоелементів безпосередньо на поверхню матеріалів;


б) можливим використанням додаткових перемичок (до 5%);


в) низькою вартістю і 1-2-ми класами щільності.



 Щоб полегшити трасування, оберемо 
двосторонню плату третього класу 
точності – це дозволить уникнути зайвих 
перемичок



Вибір маперіалу плати

за матеріал для друкованої плати 
обираємо склотекстоліт фольгований 

двосторонній марки СФ-2-35-1,5



Плата



Складницький 

кресленик

У зв’язку з складним трасуванням 
вибираємо крок координатної сітки 1,25 

мм  Координатну сітку на початок 
координат розташовуємо згідно  з ГОСТ 
2 417-78  Далі всі операції здійснюємо 

автоматизовано, використовуючи систему 
автоматизованого проектування 

OrCAD-2001. 

Також було розраховано  діаметри 
контактних площадок та ширину 

друкованих провідників



-	позитивний комбінований – для двосторонніх друкованих плат з металізованими монтажними 
отворами.



Процеси виготовлення друкованих плат :




Субстрактивний процес – одержання провідного рисунка полягає у вибірковому видаленні 
ділянок провідної фольги методом травлення.




Адитивний процес – полягає у вибірковому осадженні провідного матеріалу на основу плати.




Напівадитивний процес – передбачає попереднє нанесення тонкого провідного покриття, який 
потім видаляється з місць, де є проміжки.




Згідно ГОСТ 2375-86 конструювання друкованих плат здійснюється з врахуванням слідуючи 
методів виготовлення:




-	хімічний  - для двосторонніх друкованих плат;





Варіант конструкції приладу

Кнопки керування

Баталейний відсік

Вид спереду Вид ззаду

(з відкритою кришкою)

Оптимальним буде той  
варіант  в якому 

показник К найменший



Схема роботи 
експертної системи

Функціонування системи має наступний вигляд:  
робота починається зі збору початкової 

інформації, до якої належать анкетні дані 
хворого, його скарги, історія хвороби, симптоми 
та наша кардіограма. На екрані дисплея, перед 

яким сидить користувач, з'являються запитання 
і можливі відповіді на них.



Результат діагностування

Підключена база знань

Головне меню

Вигляд оболонки ESWIN2.



Приклад питань які пропонує система

Вигляд результату 
тестуваня

Біль [Біль в грудній клітці]:( Періодичний слабкий; Періодичний сильний; Не наявний; Колючий; 
Постійний)


Зубць Р [Зубць Р]: (Негативний; Позитивний; Відсутній)


Зубць Q [Зубць Q]: (Негативний; Позитивний; Відсутній)


Зубць Т [Зубць Т]: (В нормі; Пікоподібний, Занижений; Негативний)


Зубць R [Зубць R]: (Різної висоти; В нормі; Зниження амплітуди; Наростання амплітуди)


Do


EQ(Тест; У вас Фібриляція передсердь (миготлива аритмія). 
Ліки: бета-блокатори або антиаритмічними препарати.)





	1. Аналіз небезпечних та ШВФ у  виробничому 
приміщенні;




	2. Карта умов праці (обгрунтування вибору 
нормативних значень);




	3. Розрахунок параметрів захисту від 
домінуючого ШНВФ.;




	4.Пожежна небезпека.



Основи охорони праці



ДЯКУЮ ЗА УВАГУ !!!


