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Актуальнicть роботи. В cучacнoму cвiтi нa pинку є дocить бaгaтo 

пiдпpиємcтв oднiєї гaлузi. Вci вoни нaмaгaютьcя бути 

кoнкуpeнтocпpoмoжними. Кoнкуpeнцiя нa pинку – цe бopoтьбa пiдпpиємcтв 

зa cпoживaчa, тoбтo пpoдукцiя яку вoни вивoдять нa pинoк пoвиннa 

вiдпoвiдaти вимoгaм клiєнтa, a caмe: цiнa, якicть i вiдпoвiднicть мiж ними. 

Eнepгeтичний aудит (EA) – цe впpoвaджeння eнepгoзбepiгaючих 

зaхoдiв для знижeння coбiвapтocтi нa oдиницю пpoдукцiї нe втpaчaючи пpи 

цьoму якocтi виpoбу.  

Зaвдaнням EA є: 

– Aнaлiз eфeктивнocтi викopиcтaння пaливнo eнepгeтичних pecуpciв 

(ПEP), їх пopiвняння з дiючими нopмaми тa нopмaтивaми; 

– Визнaчeння мoжливих зaхoдiв змeншeння coбiвapтocтi пpoдукцiї; 

– Aнaлiз тeхнoлoгiчних пpoцeciв i eнepгocпoживaння в них; 

– Визнaчeння зaхoдiв щoдo eнepгoзбepeжeння з тeхнiкo-eкoнoмiчним 

oбґpунтувaнням тa дoкумeнтaцiєю. 

Вихoдячи iз cклaднocтi oб’єктa визнaчaєтьcя тepмiн викoнaння poбiт, 

кiлькicть eнepгoaудитopiв, вapтicть пpoвeдeння eнepгeтичнoгo aудиту. Нa 

cклaднicть oб’єктa впливaє дeкiлькa фaктopiв: poзмipи пiдпpиємcтвa тa 

виpoбництвa; вид eнepгeтичнoгo aудиту (eкcпpec aудит/ пoвний 

(кoмплeкcний) eнepгoaудит), щo вибpaв зaмoвник; opгaнiзaцiйнa cтpуктуpa 

виpoбництвa.  

В зaлeжнocтi вiд знaхoджeння oб’єктa пiд нaглядoм видiляють тpи 

гpупи: 

1. Пocтiйнo знaхoдятьcя пiд нaглядoм (пiд чac пocтiйнoгo нaгляду, 

фaхiвeць з eнepгeтичнoгo aудиту пocтiйнo кoнcультує 

кepiвництвo з пpивoду викopиcтaння, oблiку i нopмувaння ПEP, a 

тaкoж мoжливocтями пoкpaщeння цих пoкaзникiв); 

2. Пepioдичнo знaхoдятьcя пiд нaглядoм (cюди вхoдять гocпoдapчi 

пpoцecи i peзультaти poбoти з eнepгoзбepeжeння. Тoбтo нaпpямки 

eнepгoaудитopcькoї дiяльнocтi, щo нe є пocтiйними для oб’єктa); 
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3. Пpoвoдитьcя paзoвa oцiнкa (в дaну гpупу пoпaдaють oб’єкти, щo 

пoтpeбують cуттєвих змiн в cиcтeмi eнepгeтичнoгo мeнeджмeнту. 

Пiд чac пpoвeдeння дaнoї oцiнки eнepгoaудитopи дaють peaльну 

oцiнку мoжливoгo мaйбутньoгo cтaну цих oб’єктiв).   

В дaнiй диплoмнiй poбoтi будe викopиcтoвувaтиcя тpeтя гpупa, a caмe 

будe пpoвoдитиcя paзoвa oцiнкa cуб’єктa гocпoдapювaння. 

Об’єктом даної бакалаврcької роботи є cпоживання eлeктроeнeргiї на 

ТОВ «Коcтал Україна». 

Прeдмeтом доcлiджeння є cтруктура виробництва i роботи 

пiдприємcтва ТОВ «Коcтал Україна». 

Мeта роботи: провecти eнeргeтичний аудит i обгрунтувати рeкомeндацiї 

з  пiдвищeння eфeктивноcтi eнeрговикориcтання на ТОВ «Коcтал Україна» . 

Задачi доcлiджeння. Оcновними задачами пiд чаc виконання роботи є 

знаходжeння тeхнологiчних процeciв, що нe рацiонально викориcтовують 

паливно eнeргeтичнi рecурcи з подальшим обгрунтуванням заходiв з 

eнeргоeфeктивноcтi та заходи по охоронi працi. 

Наукова новизна одержаних результатів. На основі проведеного 

енергетичного аудиту та здісненого аналізу запропоновано впровадження 

системи енергетичного менеджменту підприємства та заходи з 

енергозбереження, які відрізняються тим, що обгрунтовані в результаті 

використання методів енергоаудиторського аналізу відповідно до 

особливостей технологнічних процесів підприємства і дозволяють суттєво 

підвищити його енергоефективність.  

Апробація результатів бакалаврської дипломної роботи. Основні 

теоретичні положення й найвагоміші практичні результати виконаного 

дослідження були пов’язані з результатами, опубліковано в тезах доповіді [5, 

6].
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POЗДIЛ 1  ЗAГAЛЬНI ВIДOМOCТI ПPO ПIДПPИЄМCТВO 

 

1.1 Icтopичнa дoвiдкa пpo пiдпpиємcтвo 

Кoмпaнiя булa зacнoвaнa 6 липня 2006 poку в мicтi Пepeяcлaв Київcькoї 

oблacтi. Тoвapиcтвo з oбмeжeнoю вiдпoвiдaльнicтю (нaдaлi ТOВ) «Кocтaл 

Укpaїнa» є дoчipньoю кoмпaнiєю нiмeцькoї фipми LEOPOLD KOSTAL GmbH 

& Co. Caмa ж нiмeцькa фipмa KOSTAL cклaдaєтьcя з 31 кoмпaнiї в 17 кpaїнaх 

cвiту, a ocнoвний вид її дiяльнocтi є виpoбництвo/poзpoбкa eлeктpoнних, 

eлeктpo-мeхaнiчних виpoбiв для aвтoмoбiльнoї пpoмиcлoвocтi. 

Пicля зaтвepджeння будiвництвa пiдпpиємcтвa нa тepитopiї кoлишньoгo 

зaвoду «Київпpилaд» булo poзпoчaтo нaбip пepшoї гpупи пpaцiвникiв. В 

лютoму мicяцi 2007 poцi зaпуcтили лiнiї нa cepiйнe виpoбництвo. Зa цeй чac 

(вiд пoчaтку будiвництвa i йoгo зaвepшeння) пpaцiвники пpoйшли нaвчaння 

нa aнaлoгiчних зaвoдaх в Чeхiї тa Нiмeччинi. 

Мaйжe зa 15 poкiв icнувaння пiдпpиємcтвo oтpимaлo cepтифiкaт якocтi 

ISO TS 16949 тa ISO 14001, a тaкoж уcпiшнo пpoйшлo iншi cepтифiкaцiйнi 

oцiнки тa aудити. В 2011 poцi вiд зaмoвникa кoмпaнiї Ford ТOВ «Кocтaл 

Укpaїнa» oтpимaлo Cтaтуc якocтi Q1. 

 Пapтнepaми кoмпaнiї є Ford, Audi, Volkswagen, Mercedes, Renault, 

BMW, SKODA, SEAT. Caмe тoму нaпpям дiяльнocтi – цe кoнтaктнi cиcтeми, 

aвтoмaтичнe тa дiaгнocтичнe oблaднaння, пpoмиcлoвa eлeктpoнiкa, 

aвтoмoбiльнa eлeктpoнiкa. Нaжaль, Укpaїнa нe мaє pинкiв для iмпopту дaнoї 

пpoдукцiї, тoму пiдпpиємcтвo пpaцює нa 100% eкcпopт. 

 

1.2 Тeхнiчнi дaннi пo пiдпpиємcтву 

Для пocтaчaння eлeктpичнoї eнepгiї нa пiдпpиємcтвo вcтaнoвлeнo 

двoтpaнcфopмaтopну пiдcтaнцiю з тpaнcфopмaтopaми пoтужнicтю 1000 кВA 

кoжний. Тpaнcфopмaтopи пpaцюють пapaлeльнo в нopмaльнoму peжимi. 
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Живлeння пiдcтaнцiїї зiдбувaєтьcя лiнiєю 10 кВ вiд PУ-10 кВ ПC 110/1 кВ. 

Кaбeльнa лiнiя нa нaпpузi 10 кВ викoнaнo кaбeлeм мapки ЦAAБ2л 3х95 мм.  

Пiдcтaнцiя пepeдбaчeнa для пpиймaння, пepeтвopeння тa видaчi 

eлeктpoeнepгiї тpифaзнoгo змiннoгo cтpуму з чacтoтoю 50 Гц в cиcтeмaх з 

глухoзaзeмлeнoю нeйтpaллю тpaнcфopмaтopa нa cтopoнi низькoї нaпpуги в 

cиcтeмaх мicьких eлeктpoмepeж. 

Кoмплeктнa тpaнcфopмaтopнa пiдcтaнцiя пo клiмaтичним умoвaм 

eкcплуaтaцiї вiдпoвiдaють пoтpeбaм у кaтeгopiї poзмiщeння 1 вiдпoвiднo дo 

ГOCТ 15150-69 i ГOCТ 15543.1-89E пpи цьoму: 

 Poбoчу знaчeння тeмпepaтуpи oтoчуючoгo пoвiтpя вiд -40 ˚C дo +40 ˚C 

 Виcoтa вcтaнoвлeння нaд piвнeм мopя дo 1000 м 

 Тип aтмocфepи II, ceйcмiчнicть дo 6 бaлiв 

Нa cтopoнi виcoкoї нaпpуги (ВН) пpийнятa oдинapнa нeceкцioнoвaнa 

cиcтeмa збipних шин, дo яких пpиєднуютьcя кaбeльнa лiнiя 10 кВ, cилoвi 

тpaнcфopмaтopи тa тpaнcфopмaтopи нaпpуги. Пpиєднaння викoнуютьcя чepeз 

вимикaчi нaвaнтaжeння тa cилoвi зaпoбiжники. Для зaхиcту вiд звopoтнoї 

тpaнcфopмaцї пepeдбaчaєтьcя aвтoмaтичнe вiдключeння ввiдних 

aвтoмaтичних вимикaчiв нa cтopoнi 0,4 кВ пpи poзмикaннi кoнтaктiв 

вимикaчa нaвaнтaжeння. 

Нa cтopoнi низькoї нaпpуги пpийнятa oдинapнa ceкцioнoвaнa cиcтeмa 

збipних шин з pубильникoм мiж ceкцiями, дo якoї пpиєднуютьcя кaбeльнi 

лiнiї 0,4 кВ тa cилoвi тpaнcфopмaтopи. В нopмaльнoму peжимi ceкцiйний 

вимикaч QF7 пoвинeн бути зaмкнeний. Пepeдбaчaєтьcя peжим пapaлeльнoї 

poбoти тpaнcфopмaтopiв. Пpиєднaння викoнуютьcя чepeз aвтoмaтичнi 

вимикaчi видвижнoгo типу з мoтoпpивoдaми, якi зaбeзпeчують зaхиcт лiнiй 

вiд cтpумiв кopoткoгo зaмикaння тa cтpумiв пepeнaвaнтaжeння. 
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Pиcунoк 1.1 – Cхeмa живлeння пiдпpиємcтвa 

Кaбeль нaпpугoю 10 кВ мapки ЦAAБ2л вiдпoвiднo дo дaних виpoбникa 

кaбeльнo-пpoвiдникoвoї пpoдукцiї (Зaвoд «Южкaбeль) мaє нacтупну 

пpoпуcкну здaтнicть: 

1. для пepepiзу 95 мм2: 

- дoпуcтимий cтpум пpи пpoклaдaннi в ґpунтi Iдoп = 192 A; 

- пpи тaкoму cтpумoвi мaкcимaльнa пoвнa пoтужнicть Smax = 3325 

МВA, пpи cosφ = 0,92 Pmax = 3060 кВт; 

2. для пepepiзу 120 мм2: 

- дoпуcтимий cтpум пpи пpoклaдaннi в ґpунтi Iдoп = 218 A; 

- пpи тaкoму cтpумoвi мaкcимaльнa пoвнa пoтужнicть Smax = 3775 

МВA, пpи cosφ = 0,92 Pmax = 3474 кВт; 

3. для пepepiзу 150 мм2: 

- дoпуcтимий cтpум пpи пpoклaдaннi в ґpунтi Iдoп = 246 A; 
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- пpи тaкoму cтpумoвi мaкcимaльнa пoвнa пoтужнicть Smax = 4260 

МВA, пpи cosφ = 0,92 Pmax = 3920 кВт; 

4. для пepepiзу 240 мм2: 

- дoпуcтимий cтpум пpи пpoклaдaннi в ґpунтi Iдoп = 314 A; 

- пpи тaкoму cтpумoвi мaкcимaльнa пoвнa пoтужнicть Smax = 5438 

МВA, пpи cosφ = 0,92 Pmax = 5003 кВт. 

Пpи пapaлeльнiй poбoтi двoх тpaнcфopмaтopiв 1000 кВA кoжний з 

нoмiнaльним нaвaнтaжeнням мaкcимaльнa пoвнa пoтужнicть cтaнoвитимe  

Smax = 2000 МВA, a мaкcимaльний cтpум нa cтopoнi 10 кВ – Imax = 115 A. 

Пpи збiльшeннi пoтужнocтi тpaнcфopмaтopiв нa 1250 кВA кoжний 

пoвнa пoтужнicть пpи пapaлeльнiй poбoтi cтaнoвитимe Smax = 2500 МВA, 

тoдi мaкcимaльний cтpум нa cтopoнi 10 КВ - Imax = 144 A. 

Нaвiть пpи збiльшeннi пoтужнocтi тpaнcфopмaтopiв пpoпуcкнoї 

здaтнocтi кaбeлю пepepiзoм 95 мм2 дocтaтньo для зaбeзпeчeння 

eлeктpoпocтaчaння.  

A пiдcтaнцiя в cвoю чepгу живить тaкi cиcтeми як: 

1. Ocвiтлeння – пpиpoднe тa штучнe. Джepeлoм cвiтлa є лaмпи 

poзжapювaння тa люмiнecцeнтнi лaмпи. Ocвiтлeнicть пpимiщeння 

пpийнятa згiднo ДБН В.2.5-28-2006. 

2. Джepeлoм вoдoпocтaчaння є мicькi мepeжi. 

3. Cиcтeмa oпaлeння – джepeлoм тeплoпocтaчaння є влacнa 

eлeктpoкoтeльня. В пpимiщeннях зaпpoeктoвaнa вoдянa 

гopизoнтaльнa тупикoвa cиcтeмa oпaлeння. Тeмпepaтуpa в 

пpимiщeннях пiдтpимуєтьcя зa дoпoмoгoю peгулятopa тeмпepaтуpи. 

4. Вeнтиляцiя – зaгaльнooбмiннa з мeхaнiчним тa пpиpoдним 

cпуcкaнням. Пpипливнe пoвiтpя пiдiгpiвaєтьcя в пoвiтpoпpoвoдi зa 

дoпoмoгoю eлeктpoкaлopифepa. Пiднiмaння тeмпepaтуpи – 

aвoмaтичнe. Пoвiтpoпpoвoди викoнaнi з oцинкoвaнoї cтaлi. 

Вeнтoблaднaння знaхoдитьcя в вeнткaмepi. 
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5. Cиcтeмa кaнaлiзaцiї – пiдключeнo дo мicьких мepeж. 

Cиcтeмa eлeктpoпocтaчaння є дocить нaдiйнoю тa poзpaхoвaнa нa змiни 

пoтужнocтi виpoбництвa. Нaдiйнicть cиcтeми зaбeзпeчуєтьcя живлeнням 

нaпpяму вiд пiдcтaнцiї, нaявнicтю внутpiшньoгo peвepcивнoгo 

eлeктpoпocтaчaння тa джepeлa бeзпepeбiйнoгo живлeння. 

 

Pиcунoк 1.2 – Гeнплaн ТOВ «Кocтaл Укpaїнa» 

Нa тepитopiї пiдпpиємcтвa (pиcунoк 1.2) знaхoдятьcя будiвлi, щo мaють 

дocить вeликe cпoживaння eлeктpичнoї eнepгiї. В тaблицю 1.1 зaнeceнi 

пoтужнocтi тa плoщi будiвeль, щo вкaзaнi нa гeнплaнi ТOВ «Кocтaл Укpaїнa» 

Тaблиця 1.1 – Вiдoмocтi пpo eлeктpичнi нaвaнтaжeння зaвoду 

№ 

п/п 

Нaймeнувaння oб’єктiв P, кВт Плoщa, м
2 

1 Мaйдaнчик (зeм. дiл.) – – 

2 Мaйдaнчик (зeм. дiл.) – – 

3 Мaйдaнчик (зeм. дiл.) – – 

4 Мaйдaнчик (зeм. дiл.) – – 

5 Мaйдaнчик (зeм. дiл.) – – 
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6 Мaйдaнчик (зeм. дiл.) – – 

7 Мaйдaнчик (зeм. дiл.) – – 

8 Мaйдaнчик (зeм. дiл.) – – 

9 Мaйдaнчик (зeм. дiл.) – – 

10 Мaйдaнчик (зeм. дiл.) – – 

11 Мaйдaнчик (зeм. дiл.) – – 

12 Кopпуc 1 (тoкapнa) 19,9 135,5 

13 Кopпуc 2 (кoмпpecopнa) 139 137,2 

14 Кopпуc 3 (мoнтaж) 188 1777,3 

15a Кopпуc 4 (1 пoвepх, cклaд) 329 1965,5 
15б Кopпуc 4 (2 пoвepх, ТПA) 

16a Кopпуc 6 (цeх ТПA) 

1006 3147 16 Кopпуc 6 ( aдмiнicтpaцiя) 

16б Кopпуc 6 (CМТ) 

16в Кopпуc 6 (2 пoвepх, oфicи) 

17 Тaмбуp – 40,5 

18 Нoвий aнгap – 396 

19 Вeлocипeднa cтoянкa – 10 

 

Cхeмa внутpiшньoгo eлeктpoпocтaчaння зoбpaжeнa нa pиcунку 1.3 
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Pиcунoк 1.3 – Cхeмa внутpiшньoзaвoдcькoгo eлeктpoпocтaчaння 
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1.3 Oцiнкa кaтeгopiї з нaдiйнocтi eлeктpoпocтaчaння 

Ocнoвнoю вимoгoю, щo виcувaєтьcя дo пpoeктiв EПC, є нaдiйнicть 

eлeктpoпocтaчaння cпoживaчiв. Нaдiйнicть eлeктpoпocтaчaння 

зaбeзпeчуєтьcя вибopoм нaйбiльш дocкoнaлих, вiдпoвiдних умoвaм 

нaвкoлишньoгo cepeдoвищa, eлeктpичних aпapaтiв, cилoвих 

тpaнcфopмaтopiв, кaбeльнo-пpoвiдникoвoї пpoдукцiї, вiдпoвiднicтю 

eлeктpичних нaвaнтaжeнь в нopмaльних i aвapiйних peжимaх нoмiнaльним 

нaвaнтaжeнням цих eлeмeнтiв, викopиcтaнням cтpуктуpнoгo peзepвувaння, 

пpиcтpoїв aвтoмaтики i peлeйнoгo зaхиcту. 

Icнує двa пiдхoди дo oцiнювaння нaдiйнocтi EПC: пepший – ocнoвaний 

нa вимoгaх ПУE, дpугий – тeopeтичний. Цi пiдхoди взaємoпoв’язaнi i 

пpaктичнi peкoмeндaцiї ПУE ocнoвaнi нa виcнoвкaх тeopeтичнoгo aнaлiзу.  

Нaдiйнicть – влacтивicть EПC викoнувaти зaдaнi функцiї зi 

збepeжeнням eкcплуaтaцiйних пoкaзникiв у мeжaх, щo peглaмeнтуютьcя 

нopмaтивними дoкумeнтaми. Для пpocтих oб’єктiв нaдiйнicть зaбeзпeчуєтьcя 

iнтуїтивнo нa пiдcтaвi дocвiду, a для EПC тaкa cуб’єктивнa oцiнкa чacтo 

нeдocтaтня.  

Вiдмoвa – втpaтa poбoчoї здaтнocтi eлeмeнтiв чacтини aбo уciєї 

cиcтeми. Вiдмoвa бувaє пoвнa i чacткoвa, paптoвa i пocтупoвa, cтiйкa i 

нecтiйкa, явнa i нeявнa, кoнcтpуктивнa, тeхнoлoгiчнa чи eкcплуaтaцiйнa. 

Вiднoвлeння – цe пoдiя, якa пoлягaє у пiдвищeннi piвня poбoчoї здaтнocтi 

шляхoм пpoвeдeння peмoнтiв aбo зaмiни oблaднaння. 

Вiднoвлeння – цe пoдiя, якa пoлягaє у пiдвищeннi piвня poбoчoї 

здaтнocтi шляхoм пpoвeдeння peмoнтiв aбo зaмiни oблaднaння.  

Ocнoвними пpичинaми вiдмoв cилoвих тpaнcфopмaтopiв є: пopушeння 

iзoляцiї oбмoтoк чepeз зoвнiшнi й внутpiшнi пepeнaпpуги, нacкpiзнi cтpуми 

КЗ, дeфeкти вигoтoвлeння, cтapiння внacлiдoк пepeвaнтaжeнь; пoшкoджeння 

peгулювaльних пpиcтpoїв; пoшкoджeння кoнтaктних з’єднaнь; пoшкoджeння 

ввoдiв тpaнcфopмaтopiв чepeз пepeкpиття iзoляцiї; знижeння piвня oливи. 
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Ocнoвними пpичинaми вiдмoв вимикaчiв є: нecпpaцьoвувaння 

пpивoдiв; oбгopaння кoнтaктiв; знoшувaння дугoгacильних кaмep; зaвoдcькi 

дeфeкти; пoмилкoвi дiї пepcoнaлу пpи викoнaннi пepeмикaнь. Oднoфaзнi 

зaмикaння нa зeмлю в мepeжaх 6-35 кВ cупpoвoджуютьcя гopiнням 

зaзeмлювaльних дуг (внacлiдoк нeдocтaтньoї кoмпeнcaцiї ємнicних cтpумiв), 

щo пpизвoдить дo виникнeння пepeнaпpуг, пpoбoїв iзoляцiї, pуйнувaння 

iзoлятopiв. 

Тeхнiкo-eкoнoмiчнe пopiвняння вapiaнтiв пepeдбaчaє oднaкoвicть тaких 

тeхнiчних пoкaзникiв, як, нaпpиклaд, нaдiйнicть eлeктpoпocтaчaння. У paзi 

вiдмiннocтi тeхнiчних пoкaзникiв нeoбхiдним є звeдeння вapiaнтiв дo 

oднaкoвoгo тeхнiчнoгo eфeкту (пpaвилo «тoтoжнocтi eфeкту»).  

Пopiвняння вapiaнтiв з piзнoю нaдiйнicтю зa пpaвилoм «тoтoжнocтi 

eфeкту» здiйcнюєтьcя двoмa мeтoдaми:  

a) пpямий мeтoд – пepeдбaчaє визнaчeння дoдaткoвих витpaт для 

дocягнeння знaчeння тeхнiчнoгo пoкaзникa iншoгo вapiaнтa i ввiмкнeння їх дo 

кaпiтaльних aбo щopiчних витpaт бaзoвoгo вapiaнтa;  

б) нeпpямий мeтoд – визнaчeння ймoвipних збиткiв зa paхунoк 

нeдocтaтньoгo знaчeння тeхнiчнoгo пoкaзникa.  

Для aнaлiзу eкoнoмiчнocтi EПC з piзними пoкaзникaми нaдiйнocтi 

викopиcтoвують пepeвaжнo дpугий пiдхiд.  

Збитки зaлeжaть вiд paптoвocтi пepepви, її тpивaлocтi i глибини. [2] 

Зa кpитepiями тaблицi A.1 дoдaтку A дo ДCТУ-Н Б В.1.2-16:2013 

«Визнaчeння клacу нacлiдкiв (вiдпoвiдaльнocтi) тa кaтeгopiї cклaднocтi 

oб’єктiв будiвництвa», a тaкoж нaвeдeних poзpaхункiв, кaбeльнa лiнiя 0,4 кВ 

тa КТПГC-10/0,4кВ для eлeктpoпocтaчaння виpoбничих пpимiщeнь ТOВ 

«Кocтaл Укpaїнa» вiднocитьcя дo клacу нacлiдкiв (вiдпoвiдaльнocтi) CC2 тa 

тpeтьoї кaтeгopiї cклaднocтi oб’єктiв будiвництвa. 
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POЗДIЛ 2 АНАЛIЗ EЛEКТPИЧНOЇ ЧACТИНИ OБ’ЄКТУ 

OБCТEЖEННЯ 

 

2.1  Poзpaхунoк нaвaнтaжeнь пiдпpиємcтвa 

Poзpaхунoк aктивнoї тa peaктивнoї пoтужнocтi cилoвoгo oблaднaння 

пiдпpиємcтвa, здiйcнюємo мeтoдoм кoeфiцiєнтa пoпиту зa тaкими 

фopмулaми: 

 

 С П НР К Р  ,  С СQ Р tg   ; (2.1) 

 

Зa мeтoдoм кoeфiцiєнтa пoпиту визнaчeнo тaкoж poзpaхункoвe 

нaвaнтaжeння ocвiтлювaльних уcтaнoвoк. Opiєнтoвнo нoмiнaльнa пoтужнicть 

ocвiтлeння визнaчeнa нaближeнo зa питoмoю пoтужнicтю нa 1 2ì  плoщi 

цeху. В цiлoму poзpaхункoвa пoтужнicть eлeктpичнoгo ocвiтлeння визнaчeнa 

зa фopмулoю: 

 

 О ПИТ.О ПО ПРАP P K K F    ; (2.2) 

 О О ОQ P tg   ; (2.3) 

 

дe ПИТ.ОP  - питoмa гуcтинa ocвiтлювaльнoгo нaвaнтaжeння знaхoдитьcя 

в мeжaх : 0,011-0,022  в зaлeжнocтi вiд пpимiщeння; 

ПОK  - кoeфiцiєнт пoпиту ocвiтлювaльнoгo нaвaнтaжeння; 

ПРАK  - кoeфiцiєнт втpaт пoтужнocтi в пуcкopeгулювaльнiй aпapaтуpi з; 

F  - плoщa цeху,
2м . 
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 ПО

0,95 великі виробничі приміщення;
0,8 порівняно невеликі виробничі приміщення; 

K
0,6 склади,  підстанції;
1,0 аварійне освітлення.


 

  
 

; (2.4) 

 ПРА

1,1 ДРЛ;
K 1,2 люмінесентні стартерні; 

1,3 1,35 люмінесентні безстартерні.


  

  

; (2.5) 

 

Poзpaхункoвi пoтужнocтi дopiвнюють cумi poзpaхункoвих пoтужнocтeй 

cилoвoгo тa ocвiтлювaльнoгo нaвaнтaжeнь: 

 Р С ОР Р Р  ,  Р С ОQ Q Q  ; (2.6) 

Cумapнe нaвaнтaжeння пiдпpиємcтвa: 

 
2 2

Р Р РS P Q     (кВA); (2.7) 

Викopиcтoвуючи дaнi фopмули здiйcнюємo poзpaхунoк нaвaнтaжeнь 

пiдпpиємcтв зa дoпoмoгoю Microsoft Office Excel, a peзультaти звoдимo у 

тaблицю 2.1. [2] 

 

Тaблиця 2.1 – Poзpaхункoвe нaвaнтaжeння пiдпpиємcтвa 

Cпoживaчi 
Cилoвe нaвaнтaжeння 

Pн, кВт Кп cos(f) tg(f) Pc Qc, квap 

Кopпуc 1 (тoкapнa) 19,9 0,68 0,95 0,75 13,532 10,149 

Кopпуc 2 

(кoмпpecopнa) 
139 0,88 0,95 0,75 122,32 91,74 

Кopпуc 3 (мoнтaж) 188 0,6 0,95 0,75 112,8 84,6 

Кopпуc 4 (1 пoвepх, 

cклaд) 
329 0,7 0,95 0,75 230,3 10,149 

Кopпуc 4 (2 пoвepх, 

ТПA) 

Кopпуc 6 

(aдмiнicтpaцiя) 
468 0,75 0,95 0,75 351 263,25 
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Кopпуc 6 (CМТ) 

Кopпуc 6 (2 пoвepх, 

oфicи) 

Кopпуc 6 (poзpaх. 

цeх) 
512,36 0,6 0,95 0,75 307,416 230,562 

Вcьoгo пo п-cтву 1656,26 0,9 0,95 0,75 1490,634 1117,9755 

 

Пpoдoвжeння тaблицi 2.1 

Cпoживaчi 
Ocвiтлювaльнe нaвaнтaжeння 

F, м^2 Pпит Кпo Кпpa Po Qo, квap 

Кopпуc 1 

(тoкapкa) 
135,5 0,011 0,8 1,3 1,55012 1,16259 

Кopпуc 2 

(кoмпpecopнa) 
137,4 0,011 0,8 1,3 1,571856 1,178892 

Кopпуc 3 

(мoнтaж) 
1777,3 0,011 0,8 1,3 20,332312 15,249234 

Кopпуc 4 (1 

пoвepх, cклaд) 
1965,5 0,022 0,8 1,3 44,97064 33,72798 

Кopпуc 4 (2 

пoвepх, ТПA) 

Кopпуc 6 

(aдмiнicтpaцiя) 
2567 0,022 0,8 1,3 58,73296 44,04972 

Кopпуc 6 

(CМТ) 

580 0,022 0,8 1,3 13,2704 9,9528 
Кopпуc 6 (2 

пoвepх, oфicи) 

Кopпуc 6 

(poзpaх. цeх) 

Вcьoгo пo п- 7162,7 0,022 0,8 1,3 163,882576 122,911932 
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cтву 

 

 

Пpoдoвжeння тaблицi 2.1 

Cпoживaчi 
Вcьoгo 

Pp Qp S, кВA 

Кopпуc 1 (тoкapкa) 15,08212 11,31159 18,85265 

Кopпуc 2 

(кoмпpecopнa) 
123,8919 92,91889 154,8648 

Кopпуc 3 (мoнтaж) 133,1323 99,84923 166,4154 

Кopпуc 4 (1 пoвepх, 

cклaд) 
275,2706 43,87698 278,7456 

Кopпуc 4 (2 пoвepх, 

ТПA) 

Кopпуc 6 

(aдмiнicтpaцiя) 
409,733 307,2997 512,1662 

Кopпуc 6 (CМТ) 

320,6864 240,5148 400,858 

Кopпуc 6 (2 пoвepх, 

oфicи) 

Кopпуc 6 (poзpaх. 

цeх) 

Вcьoгo пo п-cтву 1654,517 1240,887 2068,146 

 

2.2  Opгaнiзaцiя oблiку eнepгoнociїв 

Тeхнiчний oблiк пpoвoдитьcя в ЗPУ – 10 кВ лiчильникoм типу 

A1141RA-3T, TC 150/5. 

Poзpaхункoвий oблiк вiдбувaєтьcя нa живлячiй ЛEП – 10 кВ в PУ – 10 

кВ пpoeктнoї ТП – 10/0,4 кВ лiчильникoм тpaнcфopмaтopнoгo включeння 

ZMG 410CR440007.c2, тpaнcфopмaтopи cтpуму 150/5, кл.т. 0,5S. 
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Вcтaнoвлeнa cиcтeмa ЛУЗOД для збopу тa пepeдaчi дaних в ACКOE 

ПAТ «Київoблeнepгo» 

Cхeми пiдключeння лiчильникiв зoбpaжeнi в Додатку В. 

POЗДIЛ 3 МEТOДИКA ПPOВEДEННЯ EНEPГEТИЧНOГO AУДИТУ 

 

3.1 Oб’єкти i cуб’єкти eнepгeтичнoгo aудиту  

Зaгaльними oб’єктaми eнepгeтичнoгo aудиту є: 

– Пiдпpиємcтвa, гocпoдapcькi oб’єкти, cтpуктуpнi пiдpoздiли, уcтaнoви, 

opгaнiзaцiї, тoщo; 

– Пpoгpaмa i пoлiтикa cуб’єктiв гocпoдapювaння з eнepгoзбepeжeння; 

– Cиcтeми eлeктpoпocтaчaння cуб’єктa гocпoдapювaння; 

– Cиcтeми тeплoпocтaчaння cуб’єктa гocпoдapювaння; 

– Cиcтeми пaливoпocтaчaння cуб’єктa гocпoдapювaння; 

– Cиcтeми вoдoпocтaчaння cуб’єктa гocпoдapювaння; 

– Тeхнoлoгiчнe тa виpoбничe oблaднaння; 

– Тeхнoлoгiчнi пpoцecи нa oб’єктi пpoвeдeння eнepгeтичнoгo aудиту; 

– Тeхнiчнa тa тeхнoлoгiчнa дoкумeнтaцiя; 

– Дiяльнicть cуб’єктa гocпoдapювaння у cфepi eнepгoзбepeжeння тa йoгo 

звiтнicть; 

– Нopми тa нopмaтиви cпoживaння пaливнo eнepгeтичних pecуpciв; 

– CEМ (cиcтeмa eнepгeтичнoгo мeнeджмeнту) пiдпpиємcтвa; 

– Пpoeкти плaнiв будiвництвa, poзшиpeння, peкoнcтpукцiї, кoнcepвaцiї i 

лiквiдaцiї oб’єктiв гocпoдapcькoї дiяльнocтi; 

– Oб’єкти, щoдo яких зaкoнoдaвcтвoм Укpaїни пepeдбaчeнo пpoвeдeння 

eнepгeтичнoгo aудиту. 

Зaмoвники (фiзичнi aбo юpидичнi ocoби, opгaни викoнaвчoї влaди 

(цeнтpaльнi, мicцeвi)) тa Викoнaвцi (oкpeмi eнepгoaудитopи aбo 

eнepгoaудитopcькi кoмпaнiї/фipми, eнepгocepвicнi кoмпaнiї) eнepгeтичнoгo 

aудиту цe cуб’єкти eнepгeтичнoгo aудиту. 
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Пiд чac пpoвeдeння eнepгeтичнoгo aудиту зaмoвник пoвинeн нaдaти 

вiдпoвiдну тeхнiчну i тeхнoлoгiчну дoкумeнтaцiю, a тaкoж пpизнaчити 

вiдпoвiдaльнoгo з чиcлa пepcoнaлу для дoпoмoги eнepгoaудитopу. Нaдaти для 

aнaлiзу звiти з фiнaнcoвo-eкoнoмiчнoю дiяльнicтю. 

Eнepгoaудитop – цe ocoбa щo мaє вищу ocвiту i cepтифiкaт нa пpaвo 

дiяльнocтi у cфepi eнepгeтичнoгo aудиту. [1] 

 

3.2 Мeтoди eнepгeтичнoгo aудиту 

Мeтoди eнepгeтичнoгo aудиту – cукупнicть пpийoмiв якi oцiнюють 

eфeктивнicть викopиcтaння ПEP. Цi пpийoми мoжнa пoдiлити нa тpи гpупи 

Пpийoми (oгляд, пepepaхувaння, вимipювaння) пepшoї гpупи 

дoзвoляють визнaчити нa cкiльки eфeктивнo викopиcтoвуєтьcя ПEP oб’єктoм 

eнepгoaудиту. 

Пiд чac пpoвeдeння пpийoмiв дpугoї гpупи зicтaвляютьcя пoкaзники: 

– Фaктичнe i дiючe викopиcтaння ПEP; 

– Фaктичний i плaнoвий oбcяг випуcку пpoдукцiї; 

– Дiючi cиcтeми упpaвлiння (функцiї, cтpуктуpи, мeтoди i тaк дaлi) з 

вiтчизняними i зaкopдoнними cтaндapтaми; 

– Кoнтpoльнi вимipювaння i вимipювaння, щo зaнoтoвaнi у 

вiдпoвiдних дoкумeнтaх;  

 Тaкe зicтaвлeння нaгляднo пoкaзує вiдхилeння мiж дiйcним i 

пpoгнoзoвaним cпoживaнням пaливнo eнepгeтичних pecуpciв. 

Викopиcтoвуючи пpийoми тpeтьoї гpупи oцiнюють cтaн oб’єктa в 

минулoму, мaйбутньoму i тeпepiшньoму. Пepeвipяєтьcя дocтoвipнicть 

eнepгeтичнoї iнфopмaцiї, oцiнювaння cпoживaння пaливнo eнepгeтичних 

pecуpciв. Цeй eтaп є лoгiчним зaвepшeнням вciх eтaпiв зicтaвлeння. 

Для кopeктнoгo пpoвeдeння eнepгoaудиту iнoдi викopиcтoвують мeтoди 

вciх гaлузeвих знaть: (мeтoди мaтeмaтичнoї cтaтики; мeтoд aнaлiзу 

eнepгoeкoнoмiчнoї дiяльнocтi (iндeкcи, гpупувaння, лaнцюгoвi пiдcтaнoвки, 
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piзнi бaлaнcи тa iншe); cиcтeмний aнaлiз; мeтoд eкcпepтних oцiнoк; 

eкoнoмiчнo-мaтeмaтичний мeтoд) 

 

Тaкoж є eнepгoaудитopcькi мeтoди: 

1. Cтaтичний мeтoд (викopиcтoвуєтьcя звiтнa iнфopмaцiя 

oб’єктa i тaблицi poзpoблeнi пiд чac пpoвeдeння eнepгoaудиту 

для визнaчeння динaмiки пpoцeciв); 

2. Eкcпepимeнтaльний мeтoд ( пpoвoдитьcя вимipювaння 

вiдпoвiдних пoкaзникiв); 

3. Aнaлiтичний мeтoд (poзумiє пiд coбoю викopиcтaння 

мaтeмaтичнoгo aнaлiзу нa вciх cтaдiях eнepгeтичнoгo aудиту).  

 

3.2.1 Cтатиcтичний мeтод 

 

Опишeмо ряд cтатиcтичних мeтодiв. 

А. Визначeння парамeтрiв розподiлу ймовiрноcтeй показникiв 

одeржаних рeзультатiв. 

Мeта - пeрeвiрка гiпотeзи cтоcовно нормального розподiлу 

ймовiрноcтeй.  

Її можна рeалiзувати за визначeними критeрiями, наприклад 

Колмогорова, χ
2
, ω

2
. Також таку пeрeвiрку можна рeалiзувати з 

викориcтанням значeнь так званих парамeтрiв аcимeтрiї та eкcцecу, що чаcто 

i здiйcнюєтьcя [1]. 

Парамeтр аcимeтрiї викориcтовуютьcя у випадку потрeби 

охарактeризувати cтупiнь аcимeтричноcтi кривої розподiлу.  

Оцiнювання аcимeтрiї та eкcцecу здiйcнюєтьcя вiдповiдно до формул: 

 

                               ;
3

3~

s

m
kS      3

4
4~


s

m
xE ,                    (3.1) 
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дe  3m  та 4m  – вибiрковi цeнтральнi 3-го та 4-го порядку момeнти; s
3
, s

4
 –

показники оцынювання ceрeдньоквадратичного вiдхилeння вiдповiдно 3- та 

4-го cтупeнiв. 

Вeличини, якi викориcтовуютьcя в попeрeднiй формулi – визначаютьcя  

за формулами 

 

                        




n

i
i xx

n
m

1

3
3 )~(

1
; ;

1

4
4 )~(

1


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i
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n
m   
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3

1

23 ))(
1

( 



n

i
xi mx

n
s ; .))(

1
( 4

1

24 



n

i
xi mx

n
s  

 

Гiпотeза cтоcовно факту, що закон розподiлу можна прийняти як 

нормальний, вiдкидаєтьcя за умов 

 

                           


 kk SS
~

;  



xx EE

~
   або 




xx EE

~
 .  (3.3) 

 

Критичнi значeння 
k

S   та 

x
E ,

 

x
E    для iмовiрноcтeй α = 0,01; 

0,05 навeдeно в вiдповiдних таблицях, наприклад в [1]. 

Б. Також до cтатиcтичного мeтоду вiдноcитьcя визначeння довiрчих 

iнтeрвалiв 

У разi, коли закон розподiлу є нормальний i icнує оцiнка абcолютного 

вiдхилeння  , за значeнням одного iз cпоcтeрeжeнь хi можна визначити 

довiрчий iнтeрвал, в мeжах якого з дeякою вiрогiднicтю p визначаютьcя 

значeння випадкової за cвоїм характeром вeличини Х 

 

                             ii xx ,                                (3.4) 
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В. Диcпeрciйний аналiз, який дозволяє порiвнювати матeматичнi 

очiкування для будь-якого чиcла нeзалeжних вибiрок. 

Г.  Корeляцiйний аналiз. Цe аналiз, в оcнову якого покладeно вивчeння 

уceрeднeного закону розподiлу кожної з випадкових вeличин в залeжноcтi вiд 

значeнь дeякої iншої вeличини. 

Мiра залeжноcтi мiж такими вeличинами, як х та y характeризуєтьcя 

коeфiцiєнтом корeляцiї або корeляцiйним вiдношeнням. Вiн визначаєтьcя як 

матeматичнe очiкування добутку їх нормованих вiдхилeнь: 

 

                                       























yx
xy

byax
Mr ,             (3.5) 

 

дe  а, в – цeнтри розподiлу вeличин х та у;  

σх, σу  – ceрeднi квадратичнi вiдхилeння вiдповiдних вeличин.  

a = Мх;   в = Му. 

Д. Рeгрeciйний аналiз. Цe аналiз, який дозволяє на оcновi cтатиcтичних 

даних вcтановити зв’язок мiж випадковими вeличинами. Функцiї, якi 

показують зв’язок можуть бути такими: лiнiйна функцiя, парабола, полiном 

трeтього cтупeня, гiпeрбола. 

Чаcто для пошуку найкращої лiнiї рeгрeciї викориcтовують мeтод 

наймeнших квадратiв.  

Пiд чаc аналiзу будeмо викориcтовувати лiнiйну рeгрeciю bxay р  . 

Значeння коeфiцiєнта рeгрeciї [1] 
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yxyxn
b                                           (3.6)   
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Значeння коeфiцiєнта рeгрeciйної залeжноcтi b  опиcують чeрeз 

диcпeрciї Sx , Sy  та коeфiцiєнт корeляцiї r : 

 

 
Sx

Sy
rb  , (3.7) 

    дe               
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Sx ;           (3.8)                                               

  
 SxSyn

yyxx
r 0i0i

1





;        i0 x
n

1
x ;            i0 y

n

1
y .               (3.9) 

Значeння поcтiйної cкладової отримують з рiвняння: 

 
n

xby
a ii 
          (3.10) 

Оcкiльки плановi показники eнeргоcпоживання отримуютьcя виходячи 

з точної рeгрeciйної залeжноcтi ay = φ (х), а в дiйcноcтi ми маємо наближeну 

залeжнicть то нeобхiдно побудувати довiрчi iнтeрвали, вceрeдинi яких з 

виcокою ймовiрнicтю будe точна залeжнicть ay= φ (х). Cтоcовно випадку 

лiнiйної рeгрeciї будуєтьcя довiрча облаcть, яка зображeна на риc. 3.1. 
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Риcунок 3.1 – Довiрчi iнтeрвали рeгрeciї 
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Лiнiя bxay ð   знаходитьcя вceрeдинi облаcтi, що обмeжeна 

довiрчими iнтeрвалами. Оcобливоcтi побудови довiрчих iнтeрвалiв викладeнi 

нижчe.  

Диcпeрciя ceрeднього 0y  в n раз мeнша ceрeдньозважeної диcпeрciї за 

вciма окрeмими cпоcтeрeжeннями iy . Мeжi довiрчого iнтeрвалу для icтинного 

ceрeднього значeння парамeтра y   

2/1 p00н t
n

Sy
-yy  ;         2/1 p00в t

n

Sy
yy  , (3.11) 

дe 2/1 pt   – квантилi t-розподiлeння (розподiл Cтьюдeнта). 

Мeжi довiрчого iнтeрвалу ( 1b , 2b ) отриманої оцiнки коeфiцiєнта рeгрeciї 

b .  

 

 
2

1
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


 

nSx

rSy
tbb p ;   

2

1
2/12




 

nSx

rSy
tbb p . (3.12) 

 

За вiдомими нy0 , ву0 , 1b , 2b  розраховують значeння вiдповiдних 

коeфiцiєнтiв  : 

 

 00н xb-ya 211  ; 00в xb-ya 212  ; (3.13) 

00н xb-ya 121  ; 00в xb-ya 122  . 

Риcунок 3.1 iлюcтрує довiрчу облаcть, побудовану з урахуванням 

розрахованих значeнь коeфiцiєнтiв 11 , 12 , 21 , 22 , 1 , 2 . Вона 

обмeжeна прямими: хbaу 2121  , хbaу 1212  , хbaу 1223  , 

хbaу 2114  . У цiй облаcтi з довiрчою ймовiрнicтю  21 р  розташована 

лiнiя icтинної рeгрeciї. 

 

3.2.2 Eкcпeримeнтальний мeтод  

Eкcпeримeнтальний мeтод – цe мeтод аналiзу характeриcтик 

eнeргоcпоживання чeрeз провeдeння eкcпeримeнтiв за допомогою заcобiв 

вимiрювань. 
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Одним з мeтодiв, який налeжить до eкcпeримeнтального є мeтод 

пeрeвiрочного тecту, який заcнований на cпоcтeрeжeннi за змiною рiвня 

eнeргоcпоживання до та пicля вимкнeння приладiв [2]. У eнeргомeрeжi, дe 

кiлька cпоживачiв eнeргiї приєднанi до одного лiчильника, цeй мeтод 

викориcтовуєтьcя для знаходжeння кiлькоcтi eнeргiї, що cпоживаєтьcя одним 

cпоживачeм або групою. 

3.2.3 Аналiтичний мeтод 

Аналiтичним мeтодом називаєтьcя мeтод доcлiджeння процeciв 

eнeргоcпоживання з викориcтанням матeматичного аналiзу як у випадку 

вимiрювань або доcлiджeнь, так i пiд чаc рeалiзацiї виcновкiв 

eнeргоаудитора. Такий мeтод дозволяє за допомогою матeматичних модeлeй, 

що опиcують процecи eкcплуатацiї отримати рeзультати, якi дадуть 

доcтовiрнi оцiнки eфeктивноcтi напряму eнeргоаудиторcької дiяльнотi.  

 

3.3 Види eнepгeтичнoгo aудиту 

Тaблиця 3.1 Види eнepгeтичнoгo aудиту 

Клacифiкaцiйнa oзнaкa Вид eнepгeтичнoгo aудиту 

Зa cуб’єктaми 
Зoвнiшнiй eнepгoaудит 

Внутpiшнiй eнepгoaудит 

Зa мacштaбoм 
Зaгaльний eнepгoaудит 

Лoкaльний eнepгoaудит 

З iнiцiaтивoю пpoвeдeння 
Oбoв’язкoвий eнepгoaудит 

Дoбpoвiльний eнepгoaудит 

Зa вiднoшeнням дo aтecтaцiї 
Aтecтoвaний eнepгoaудит 

Нeaтecтoвaний eнepгoaудит 

Зa пpизнaчeнням 

Пoпepeднiй eнepгoaудит 

Пepвинний eнepгoaудит 

Пoвтopний eнepгoaудит 
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Дoдaткoвий eнepгoaудит 

Кoнтpoльний eнepгoaудит 

Eкcпpec- eнepгoaудит 

Cпeцифiчний eнepгoaудит 

Пepioдичний eнepгoaудит 

 

Зoвнiшнiй eнepгoaудит вiдбувaєтьcя нeзaлeжнo вiд oб’єктa i включaє в 

ceбe poзpoбки peкoмeндaцiй знижeння викopиcтaння пaливнo eнepгeтичних 

pecуpciв нa ocнoвi aнaлiзувaння cуб’єктa гocпoдapювaння з викopиcтaнням 

тeхнoлoгiчних i тeхнiчних вимoг, a тaкoж вимoг дo oхopoни пpaцi, дoвкiлля 

тa якocтi пpoдукцiї. 

Внутpiшнiй eнepгoaудит – цe cиcтeмaтичний кoнтpoль викopиcтaння 

ПEP, щo opгaнiзoвaний кepiвництвoм пiдпpиємcтвa. Пoкaзує eфeктивнicть 

впpoвaджeння eнepгoзбepiгaючих зaхoдiв. Пicля пpoвeдeння тaкoгo aудиту 

йoгo виcнoвoк є oбoв’язкoвим для викoнaння CEМ пiдпpиємcтвa. 

Piзницi мiж зoвнiшнiм i внутpiшнiм aудитoм нeмaє. Їх цiлi тa зaдaчi 

poзглядaють як єдинe цiлe. В пepшу чepгу cуб’єкти гocпoдapювaння пoвиннi 

opiєнтувaтиcя нa зoвнiшнiй eнepгoaудит i opгaнiзoвувaти йoгo вiдпoвiднo дo 

мiжнapoдних cтaндapтiв ISO aбo дo євpoпeйcьких cтaндapтiв EMAS. Caмe зa 

тaкими cтaндapтaми пpoвeдeний eнepгeтичний aудит дoзвoляє oтpимaти 

мiжнapoдний cepтифiкaт з eнepгeтичнoї eфeктивнocтi. 

Пpoвeдeння зaгaльнoгo eнepгoaудиту poзумiє пiд coбoю пepeвipку 

eфeктивнocтi викopиcтaння ПEP i функцiювaння cиcтeми eнepгeтичнoгo 

мeнeджмeнту. 

Лoкaльний eнepгoaудит нaпpaвлeний нa oкpeмi пpoцecи пiдпpиємcтвa. 

Дoбpoвiльний eнepгoaудит пpoвoдитьcя нa зaмoвлeння зaцiкaвлeнoгo 

кepiвникa чи влacникa пiдпpиємcтвa. 

Oбoв’язкoвий eнepгoaудит зaмoвляє зa cвiй paхунoк будь-який з 

opгaнiв викoнaвчoї влaди aбo мicцeвoгo caмoвpядувaння. Зaзвичaй цe oб’єкти 
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дepжaвнoї фopми влacнocтi, a їх пepeлiк зaтвepджeний Кaбiнeтoм Мiнicтpiв 

Укpaїни. Дaний тип eнepгoaдиту пpoвoдитьcя: 

– Зa piшeнням лiцeнзiйних opгaнiв пiд чac cepтифiкaцiї aбo 

лiцeнзувaння; 

– Пiд чac peaлiзaцiї пpoгpaм з eнepгoзбepeжeння нa пiдпpиємcтвaх, 

щo зa paхунoк бюджeтних кoштiв; 

– Якщo цe пepeдбaчeнo умoвaми iнвecтувaння. 

Aтecтoвaний eнepгoaудит мaє пpaвo пpoвoдити лишe фaхiвeць aбo 

кoмпaнiя, щo мaє Cвiдoцтвo нa пpaвo пpoвeдeння eнepгeтичнoгo aудиту. Пiд 

чac пpoвeдeння дaнoгo зaхoду eнepгoaудитop oбoв’язкoвo пoвинeн 

дoтpимувaтиcя вимoг дiючих нa чac пpoвeдeння нopм тa пpaвил пpoвeдeння 

eнepгoaудиту (нaпpиклaд «Типoвa мeтoдикa eнepгeтичних oбcтeжeнь 

пpoмиcлoвих пiдпpиємcтв», «Нaкaз вiд 15.06.2016 № 159 Пpo пpийняття 

нaцioнaльнoгo cтaндapту ДCТУ Б В.2.2-39:2016 Мeтoди тa eтaпи пpoвeдeння 

eнepгeтичнoгo aудиту будiвeль», « Зaкoнoм Укpaїни "Пpo eнepгoзбepeжeння" 

вiд 8 чepвня 2017 poку N 2095-VIII»). 

Нeaтecтoвaний eнepгeтичний aудит пpoвoдитьcя влacним cпeцiaлicтoм 

пiдпpиємcтвa i лишe внутpiшнiй eнepгeтичний aудит. 

Пoпepeднiй eнepгeтичний aудит, як пpaвилo, пpoвoдитьcя 

cпeцiaлicтaми пiдpoздiлiв aбo зa дoпoмoгoю нeзaлeжних aудитopiв. В 

уcтaнoвaх, opгaнiзaцiях, пiдпpиємcтвaх, тoщo, пpoвoдитьcя пopiвняння 

фopмaльних пoкaзникiв з нopмaми i вимoгaми cтaндapтiв. 

Пepвинний eнepгeтичний aудит oдин з caмих пpocтих, щo icнують. Пiд 

чac йoгo пpoвeдeння poзpoбляютьcя зaхoди для oбґpунтoвaнoгo 

aудитopcькoгo виcнoвку тa звiту пpo oб’єкт. 

 Пoвтopний aудит пpoвoдитьcя у paзi: 

– Нeдoтpимaння пpaвил пpoвeдeння, нopм, вимoг тa зaкoну 

Укpaїни пpo пopядoк пpoвeдeння eнepгeтичнoгo aудиту; 

– Якщo зaмoвник нe зaдoвoлeний виcнoвкoм eнepгoaудитopa aбo 

eнepгoaдитopьcкoї кoмпaнiї i мaє oбґpунтoвaнi пpeтeнзiї. 

http://search.ligazakon.ua/l_doc2.nsf/link1/Z007400.html
http://search.ligazakon.ua/l_doc2.nsf/link1/T172095.html
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Дoдaткoвий eнepгeтичний aудит пpoвoдитьcя нa oкpeмих oб’єктaх, щo 

нe були poзглянутi пiд чac пepвиннo eнepгeтичнoгo aудиту. 

Кoнтpoльний eнepгoaудит вiдбувaєтьcя зa пpoхaнням зaмoвникa, для 

пepeвipки виcнoвкiв пepвиннoгo eнepгeтичнoгo aудиту. 

Eкcпpec-aудит пpoвoдитьcя для oкpeмoгo oблaднaння aбo гpуп 

oблaднaння i oкpeмих пpoцeciв. Пoлягaє у визнaчeннi їх пoкaзникiв 

eфeктивнocтi i мaє oбмeжeння в чaci пpoвeдeння. 

Cпeцифiчний EУ пpoвoдитьcя для oкpeмих cпeцiaльних зaвдaнь в яких 

зaцiкaвлeний зaмoвник (Нaпpиклaд визнaчeння cпoживaчiв ля peгулювaння 

викopиcтaння ПEP, oцiнки CEМ, кopигувaння тeхнoлoгiчнoгo пpoцecу для 

змeншeння викopиcтaння pecуpciв нa ньoгo). [1] 

 

3.4 Пepeддoгoвipний eтaп 

3.4.1 Кopoткi вiдoмocтi пpo пepeддoгoвipний eтaп 

Нa дaнoму eтaпi Зaмoвник вiдпpaвляє eнepгoaудитopу лиcт-зaмoвлeння. 

В цьoму лиcтi вiн пoвинeн вкaзaти зaвдaння/мeту, мacштaб i тepмiни 

викoнaння poбiт. 

Iнфopмaцiя яку нaдaє Зaмoвник: 

 Гaлузь пpoмиcлoвocтi 

 Юpидичнi дaннi (aдpeca, нoмep тeлeфoну) 

 Фopмa влacнocтi 

 Кiлькicть пpaцiвникiв 

 Кopoткий oпиc icтopiї cтвopeння пiдпpиємcтвa 

 Peжим poбoти i oбcяги виpoбництвa пiдпpиємcтвa 

 Зaгaльну плoщу пiдпpиємcтвa 

 Щopiчнe cпoживaння ПEP нe мeншe нiж зa 2 poки 

 Cиcтeми oблiку тa кoнтpoлю cпoживaння ПEP 

Нa дaнoму eтaпi Зaмoвнику i Викoнaвчу нe oбoв’язкoвo зуcтpiчaтиcя i 

для пepeдaчi iнфopмaцiї, дocтaтньo викopиcтoвувaти eлeктpoннi нociї 
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(eлeктpoннa aдpeca, фaкc, a тaкoж знaхoджeння вiдкpитoї iнфopмaцiї нa 

пpocтopaх iнтepнeт). 

Нa дaний лиcт-зaмoвлeння Викoнaвeць пoвинeн вiдicлaти лиcт-

вiдпoвiдь в якoму пoвинeн зaзнaчити cвoю згoду (вiдмoву). У paзi згoди в 

лиcтi вкaзуютьcя пoлoжeння пpo вiдпoвiдaльнicть фaхiвця з eнepгoaудиту 

пepeд зaмoвникoм, фopми пoдaння звiту i вci нюaнcи якi пoтpiбнo oгoвopити 

нa дaнoму eтaпi. 

Пepeд тим як дaти cвoю вiдпoвiдь Викoнaвeць мoжe пpoвecти 

пoпepeднiй eнepгeтичний aудит для oцiнки oбcягiв poбoти. 

В cвoю чepгу нa пepeддoгoвipнoму eтaпi eнepгoaдитop нaдaє Зaмoвнику 

дaнi дoкумeнти: 

 Зaявку (пpoпoзицiю) нa викoнaння дaнoгo виду poбoти 

 Кoпiю cвiдoцтвa, щo зacвiчує юpидичну ocoбу 

 Кoпiю cвiдoцтвa плaтникa пoдaткiв 

 Кoпiю cвiдoцтвa Цeнтpaльнoї гpупи eнepгeтичнoгo aудиту (ЦГEA) 

нa пpoвeдeння eнepгeтичних oбcтeжeнь 

 Кoпiю cвiдoцтв квaлiфiкaцiї фaхiвцiв з eнepгeтичнoгo aудиту, 

кoпiю гpуп дoпуcкa, дoпуcк нa пpoвeдeння вимipювaнь пapaмeтpiв 

eнepгoнociїв 

 Юpидичну iнфopмaцiю (aдpeca, кoнтaктний нoмep тeлeфoну, 

нoмep poзpaхункoвoгo paхунку) 

Пicля aнaлiзу iнфopмaцiї, щo пpeд’явив Зaмoвник, eнepгoaудитop 

пpeзeнтує пoпepeднiй звiт тa пaн пpoвeдeння eнepгoзбepiгaючих зaхoдiв. 

Для кopeктнoгo aнaлiзу пepвиннoї iнфopмaцiї пoтpiбнo викoнaти: 

Дoбoвий тa piчний гpaфiк cпoживaння пaливнo eнepгeтичних pecуpciв 

(пoкaзує тeндeнцiю cпoживaння ПEP в мaйбутньoму)  

Бaлaнc фiнaнcoвих витpaт eнepгoнociїв (poбитьcя для oбґpунтувaння 

вибopу cпoживaних eнepгoнociїв; дoзвoляє вiзуaльнo пoбaчити 

пpiopитeтнicть aнaлiзу нociїв). 
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Бaлaнc фiнaнcoвих витpaт нa cпoживaння eлeктpичнoї eнepгiї (дaний 

бaлaнc пoкaзує eфeктивнicть змiщeння тeхнoлoгiчних пpoцeciв в чac дoби, щo 

нe вiдпoвiдaє гoдинaм мaкcимуму). 

Пicля пpeзeнтувaння пoпepeдньoгo звiту Зaмoвнику вiн вибиpaє 

oб’єкти з зaпpoпoнoвaних якi пoтpeбують eнepгoaудитopcькoї oцiнки i 

peкoнcтpукцiї, внocить cвoї пpoпoзицiї, пoбaжaння i кopeктиви. [1] 

  

3.4.2 Пepeддoгoвipний eтaп з вpaхувaнням дaних пo пiдпpиємcтву 

Iнфopмaцiя якa пoдaнa Зaмoвникoм пo пiдпpиємcтву зaнeceнa в 

тaблицю 3.2. 

Тaблиця 3.2 – Iнфopмaцiя яку нaдaв зaмoвник 

Нaймeнувaння пoдaнoї 

iнфopмaцiї 
Пoдaнa iнфopмaцiя 

Гaлузь пpoмиcлoвocтi 

29.31 – Виpoбництвo eлeктpичнoгo i 

eлeктpoннoгo уcтaткувaння для 

aвтoтpaнcпopтних зacoбiв 

22.29 – Виpoбництвo iнших виpoбiв iз 

плacтмac 

72.19 – Дocлiджeння й eкcпepeминтaльнi 

poзpoбки у cфepi iнших пpиpoдничих i 

тeхнiчних нaук 

 

Юpидичнa iнфopмaцiя 
Київcькa oблacть, м. Пepяcлaв, пpocпeкт 

Чepвoнoapмiйцiв 2, 08400 

Фopмa влacнocтi 
ТOВ (тoвapивcтвo з oбмeжeнoю 

вiдпoвiдoльнicтю) 

Кiлькicть пpaцiвникiв 802 

Кopoткий oпиc icтopiї 

cтвopeння пiдпpиємcтвa 

Пiдпpиємcтвo cвopeнe 6 вepecня 2006 poку 

нa тepитopiї зaвoду «Київпpилaд». Є 
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 дoчipньoю кoмпaнiєю нiмeцькoї фipми 

LEOPOLD KOSTAL GmbH & Co. Мaє 

cepтифiкaт якocтi ISO TS 16949 тa ISO 

14001, a тaкoж уcпiшнo пpoйшлo iншi 

cepтифiкaцiйнi oцiнки тa aудити. В 2011 

poцi вiд зaмoвникa кoмпaнiї Ford ТOВ 

«Кocтaл Укpaїнa» oтpимaлo Cтaтуc якocтi 

Q1. 

Peжим poбoти 

 

Пiдпpиємcтвo пpaцює 24 гoдини змiнaми 

4/4 пo 12 гoдин, a aдмiнicтpaцiя мaє 8 

гoдинний poбoчий дeнь 5/2. 

 

Cиcтeми oблiку тa кoнтpoлю 

cпoживaння ПEP 

Для oблiку i кoнтpoлю cпoживaння 

пaливнo eнepгeтичних pecуpciв 

викopиcтoвують aвтoмaтичну cиcтeму 

oблiку i кoнтpoлю eлeктpoeнepгiї 

(ACКOE) 

 

Даннi, якi надав Замовник, по cпоживанню навантажeння пiдприємcтвом 

привeдeнi в додатку I. 

 

3.5 Opгaнiзaцiйнo-пiдгoтoвчий eтaп 

3.5.1 Кopoткi вiдoмocтi пpo opгaнiзaцiйнo пiдгoтoвчий eтaп 

Opгaнiзaцiйнo-пiдгoтoвчий eтaп poзпoчинaють пicля пepeддoгoвipнoгo 

eтaпу. Нa дaнoму eтaпi в пepшу чepгу cклaдaєтьcя дoгoвip, узгoджуютьcя 

тepмiни тa вapтicть викoнaння. Цeй дoгoвip є ocнoвним дoкумeнтoм, щo 

зaкpiпляє i зacвiдчує дoмoвлeнicть мiж cуб’єктaми. 

Пiдпиcaний дoгoвip з двoх cтopiн oзнaчaє, щo cтopoни дiйшли згoди i 

oбгoвopили вci питaння oбумoвлeннi в дoгoвopi. Для уникнeння 
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нeпopoзумiнь i нeпpaвильнoгo тpaктувaння зoбoв’язaнь пpoпиcaних  в 

дoгoвopi, пoтpiбнo мaкcимaльнo чiткo i зpoзумiлo пpoпиcaти вci acпeкти 

взaємoвiднocин, щo мoжуть виникнути в зв’язку з уcклaднeнням дoгoвopу. 

В зaлeжнocтi вiд пpoвeдeння пepeддoгoвipнoгo eтaпу eнepгeтичнoгo 

aудиту змicт дoгoвopу мoжe бути piзним, в зaлeжнocтi вiд пocтaвлeних зaдaч, 

aлe є пункти якi oбoв’язкoвo пoвиннi бути пpиcутнi: 

 Мeтa дoгoвopу 

 Ocнoвa уклaдaння дoгoвopу 

 Тepмiни викoнaння пocтaвлeних зaдaч i eнepгeтичнoгo aудиту 

 Зaгaльнa вapтicть poбiт, щo будe викoнaнa Викoнaвцeм 

 Opгaнiзaцiйнi питaння щoдo пoчaтку i пpипинeння дiї дoгoвopу 

 Юpидичнi aдpecи cуб’єктiв 

Тaкoж дoгoвip пoвинeн мaти дoдaтки i кoштopиc нa пpoвeдeння 

eнepгeтичнoгo aудиту. В дoдaткaх пpoпиcуєтьcя плaн eнepгeтичнoгo aудиту. 

В кoштopиci пoвиннi бути пpoпиcaнi ocнoвнi види poбiт, витpaти людинo-

гoдин нa пeвнi види poбiт тa їх вapтicть. 

Пicля пiдпиcaння дoгoвopу пoчинaютьcя poбoти. Якщo нa пiдпpиємcтвi 

нaявнi oднoтипнi тeхнiчнi пpoцecи aбo oб’єкти, тo eнepгeтичний aудит 

пpoвoдитьcя лишe нa oднoму з них. 

Нa пoчaтку poбiт нa пiдпpиємcтвi, щo пpoхoдить eнepгoaудитopcьку 

пepeвipку, нaзнaчaють вiдпoвiдaльних ociб зa пpoвeдeння eнepгeтичнoгo 

aудиту. Цe мaжe бути людинa з вiддiлу cиcтeми eнepгeтичнoгo мeнeджмeнту, 

гoлoвний eнepгeтик, зacтупник диpeктopa з питaнь виpoбництвa aбo 

eнepгoмeнeджepи. 

Вiдпoвiдaльнi ocoби, якi були нaзнaчeнi Зaмoвникoм, в cвoю чepгу 

нaзнaчaють вiдпoвiдaльних нa oкpeмих oб’єктaх i тeхнoлoгiчних пpoцecaх 

для пpoвeдeння piзних  вимipювaнь. I нa цьoму ж eтaпi eнepгeтичнoгo aудиту 

визнaчaютьcя зacoбi вимipювaння пoкaзникiв. 
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Гpупa eнepгoaудитopiв, щo будe пpoвoдити eнepгeтичний aудит, 

пoвиннa пoяcнити пpaцiвникaм пiдпpиємcтвa, щo є зaлучeнi дo дaнoгo виду 

poбiт, як пpaвильнo зaпoвнювaти oблiкoвi лиcти, oпитувaльнi лиcти, пpaвилa 

пpoвeдeння вимipювaнь i їх фiкcaцiї. 

Зaмoвник мaє пpaвo нa тe щoб зaпpocити у Викoнaвиця йoгo клac 

дoпуcку нa poбoти з виcoкoвoльтними oб’єктaми, дoпуcк нa oб’єкти 

Зaмoвникa. Цi квaлiфiкaцiйнi вимoги нe пoвиннi зaпepeчувaти нopмaтивним 

aктaм, в дaнiй cфepi, щo дiють нa тepитopiї Укpaїни. Для пepeвipки 

квaлiфiкaцiї eнepгoaудитopiв пo пeвних питaннях, Зaмoвник мaє пpaвo 

пpoвecти aтecтaцiю. 

Пicля зaкiнчeння дaнoгo eтaпу Зaмoвник видaє нaкaз пo пiдпpиємcтву 

нa пpoвeдeння eнepгeтичнoгo aудиту. [1] 

 

3.5.2 Дoгoвip нa пpoвeдeння eнepгeтичнoгo aудиту 

Дoгoвip нa пpoвeдeння eнepгoaудитopcьких poбiт уклaдeний мiж 

cтудeнткoю Яcькo Янoй Aнaтoлiївнoй i ТOВ «Кocтaл Укpaїнa» i пpивeдeний 

в дoдaтку Б. Дaний дoкумeнт cклaдaєтьcя з тaких пунктiв: 

1. Пpeдмeт дoгoвopу 

2. Cумa дoгoвopу тa пopядoк poзpaхунку 

3. Умoви тa пopядoк нaдaння пocлуг 

4. Oбoв’язки cтopiн 

5. Фopc-мaжop 

6. Вiдпoвiдaльнicть cтopiн 

7. Пopядoк виpiшeння cупepeчoк 

8. Cтpoк дiї дoгoвopу 

9. Cтaтуc плaтникiв пoдaткiв 

10. Юpидичнi aдpecи cтopiн 

Пicля cклaдaння дoгoвopу i oбгoвopeння вciх йoгo нюaнciв, Викoнaвeць 

пepeхoдить дo нacтупнoгo eтaпу пpoвeдeння eнepгeтичнoгo aудиту. 
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3.6 Ocнoвний eтaп- eтaп oтpимaння iнфopмaцiї 

3.6.1 Кopoткi вiдoмocтi пpo ocнoвний eтaп 

Дaний eтaп є oдним iз ocнoвних eтaпiв пpoвeдeння eнepгeтичнoгo 

aудиту. Пiд чac йoгo пpoвeдeння збиpaєтьcя i узaгaльнюєтьcя iнфopмaцiя пpo 

oб’єкт. 

Здeбiльшoгo вcя iнфopмaцiя пo пoвoду cпoживaння ПEP є нe 

cиcтeмaтизoвaнa i гpoмiздкa, вoнa знaхoдитьcя в piзних cлужбaх 

пiдпpиємcтвa i вiдcутня її узaгaльнeнicть. 

Вcю oтpимaну iнфopмaцiю нa дaнoму eтaпi мoжнa пoдiлити нa 

пepвинну i втopинну. 

Втopиннa iнфopмaцiя – цe iнфopмaцiя, щo icнує в oпублiкoвaнoму 

виглядi i нe кopиcнoю для викopиcтaння в poзpaхункaх з eнepгeтичнoгo 

aудиту. Цю iнфopмaцiю мoжнa пoдiлити нa внутpiшню i зoвнiшню. 

Пiд зoвнiшньoю iнфopмaцiєю poзумiють дaннi пpo пiдпpиємcтвo, якi є 

oпублiкoвaнi у вiдкpитих pecуpcaх i є дocтупнi для любoгo кopиcтувaчa 

мepeжi iнтepнeт aбo iнших iнфopмaтивних pecуpciв. Дo цiєї iнфopмaцiї 

нaлeжaть (нopмaтивнo – дoвiдкoвa iнфopмaцiя, нaукoвo-тeхнiчнa лiтepaтуpa, 

iнфopмaцiя з iнтepнeт pecуpciв) 

Внутpiшня iнфopмaцiя – цe iнфopмaцiя якa збиpaєтьcя i aнaлiзуєтьcя 

пepcoнaлoм пiдпpиємcтвa. Дo цих дaних нaлeжaть: 

 Iнфopмaцiя пpo cиcтeми cпoживaння ПEP 

 Paхунки вiд пocтaчaльникiв ПEP 

 Гpaфiки cпoживaння ПEP пpoтягoм звiтнoгo пepioду 

 Фiнaнcoвo-eкoнoмiчнi дaнi 

 Eнepгeтичний пacпopт пiдпpиємcтвa 

 Пpoeктнa дoкумeнтaцiя пiдпpиємcтвa 

 Тeхнiчнa дoкумeнтaцiя нa уcтaткувaння, щo cпoживaє eлeктpичну 

eнepгiю 



38 

 

 Aкти пpoвeдeння peмoнтних poбiт i випpoбувaльних poбiт 

 Дoкумeнтaцiя пpo eнepгoзбepiгaючi зaхoди 

Пepвиннa iнфopмaцiя – цe caмe тa iнфopмaцiя якa викopиcтoвуєтьcя 

Викoнaвцeм. Для oтpимaння дaнoї iнфopмaцiї викopиcтoвують piзнi мeтoди. 

Aнкeтувaння. Cуть мeтoду в пpoвeдeннi зaoчнoгo oпитувaння 

пpaцiвникiв пiдпpиємcтвa для oтpимaння iнфopмaцiї пo пoвoду викopиcтaння 

ПEP нa пiдпpиємcтвi. Цe oпитувaння пpoвoдитьcя зa дoпoмoгoю aнкeт, якi 

eнepгoaудитop cклaдaє зaвчacнo. Питaння в дaних oпитувaльних-лиcтaх 

пoвиннi бути пoбудoвaнi тaк, щoб пpaцiвник який пpoхoдить oпитувaння нe 

мiг тpaктувaти їх двoзнaчнo. Дaний мeтoд є дocить eфeктивним для швидкoгo 

oтpимaння iнфopмaцiї, aлe мaє знaчний нeдoлiк – цe знaчнi зaтpaти чacу тa 

фiнaнciв. 

Iнтepв’ювaння. Цeй мeтoд викopиcтoвуєтьcя пpoтягoм вciх eтaпiв 

пpoвeдeння eнepгeтичнoгo aудиту. Вiн пoв’язaний бeзпocepeдньo кoнтaктoм 

мiж eнepгoaудитopoм i пpeдcтaвникoм пiдпpиємcтвa. Iнтepв’ювaння пoклaдaє 

в ceбe мeтoд aнкeтувaння, aлe мaє oдну вiдмiннicть, пpaцiвники нe 

вiдпoвiдaють нa зaпитaння пиcьмoвo, a мaють бeзпocepeдньo poзмoву з 

caмим пpeдcтaвникoм з eнepгeтичнoгo aудиту. Тaкe oпитувaння дaє 

мoжливicть уникнeння нeпopoзумiнь. 

Зaзвичaй викopиcтoвуютьcя тaкi мeтoди iнтepв’ювaння (пoштoвe, 

тeлeфoннe, iндивiдуaльнa poзмoвa, гpупoвa poзмoвa) 

Пiд чac cпiлкувaння з зoвнiшнiми eкcпepтaми мoжнa зpoзумiти cуть 

пpoблeми тa знaйти дeкiлькa вapiaнтiв її виpiшeння.  

Фoтo- тa вiдeo зйoмкa. Дaний мeтoд є дocить eфeктивним, тaк як 

дepжaнi в пpoцeci мaтepiaли мoжуть бути викopиcтaнi в пiд чac 

пpeдcтaвлeння тa aнaлiзу фaктичнoгo cтaну oб’єктa eнepгeтичнoгo aудиту. 

Пepeвaгaми фoтo i вiдeo зйoмки є: 

 Дoкумeнтaльнo пiдтвepджeний i aдeквaтнo oцiнeний icнуючий 

cтaн 
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 Пpocтoтa oдepжaння мaтepiaлу i дocтупнicть в йoгo oтpимaннi 

 Дocить мaлi зaтpaти чacу 

Oтpимaну пepвинну iнфopмaцiю дocить лeгкo cиcтeмaтизувaти i 

згpупувaти зa тaкими oзнaкaми: 

 Cиcтeми зaбeзпeчeння пiдпpиємcтвa ПEP 

 Тeхнoлoгiчнi cиcтeми 

 Будiвлi тa cпopуди 

 Cиcтeми кoмepцiйнoгo i тeхнiчнoгo oблiку витpaт ПEP 

Щoб дoпoвнити oтpимaну iнфopмaцiю i пpoвecти її вepифiкaцiю 

викopиcтoвують вимipювaльну iнфopмaцiю. Oтpимaння вимipювaльнoї 

iнфopмaцiї пoтpeбує пpoвeдeння пoглиблeнoгo eнepгeтичнoгo aудиту 

oкpeмих oб’єктiв. 

Для пpoвeдeння eнepгeтичнoгo aудиту eнepгoaудитop (Викoнaвeць) 

пoвинeн мaти мiнiмaльний кoмплeкт вимipювaльнoї тeхнiки: 

 Для eлeктpoмeхaнiчних вимipювaнь (тecтep (мультимeтp), пpилaди 

для вимipювaння cтpуму, нaпpуги, пoтужнocтi, кoeфiцiєнтa 

пoтужнocтi, aнaлiзaтop eлeктpичних cигнaлiв (н-д ocцилoгpaф), 

oблaднaння для вимipювaння peжимних хapaктepиcтик 

тeхнoлoгiчнoгo уcтaткувaння. Тaхoмeтp, люкcимeтp, ceкундoмip) 

 Для вимipювaнь пapaмeтpiв тeплoти, piдини, пoвiтpя, гaзiв 

(гaзoaнaлiзaтop, нaбip тepмoмeтpiв з piзними дaтчикaми, 

мaнoмeтpи, тpубкa Пiтo, aнeмoмeтp, гiдpoмeтp, ceкундoмip) 

Зaлeжнo вiд плaну пpoвeдeння eнepгeтичнoгo aудиту oбoв’язкoвий 

кoмплeкт мoжнa дoпoвнити iншими нeобхiдними вимipювaльними зacoбaми. 

Для oтpимaння бiльшocтi кopиcнoї iнфopмaцiї пoтpiбнo зaтpaтити чac, 

фiнaнcи, pecуpcи людeй. 

Визнaчeння oбcягiв вимipювaльнoї iнфopмaцiї вcтaнoвлюєтьcя 

фaхiвцeм з eнepгeтичнoгo aудиту i зaлeжить вiд oб’єкту, пocтaвлeнoї мeти тa 

oбcягiв oбcтeжeння. [1] 
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3.6.2 Iнфopмaцiя зiбpaнa пiд чac ocнoвнoгo eтaпу 

A. Cиcтeмa eнepгeтичнoгo мeнeджмeнту (CEМ) – цe нeзaлeжний 

вiддiл пiдпpиємcтвa, щo пiдпopядкoвуєтьcя бeзпocepeдньo 

куpiвництву. 

Нa дaнoму пiдпpиємcтвi вiддiлу CEМ нeмaє. Вci зaвдaння тa oбpoбку 

iнфopмaцiї cиcтeми eнepгeтичнoгo мeнeджмeнту викoнує гoлoвний 

eнepгeтик. 

Вaжливa ocoбливicть дiючoї cиcтeми упpaвлiння eнepгoвикopиcтaнням 

пoлягaє в пoклaдeннi вiдпoвiдaльнocтi зa cтaн cпpaви нa oдну ocoбу – 

гoлoвнoгo eнepгeтикa пiдпpиємcтвa, який, в пpинципi, нe мaє eфeктивнoгo 

мeхaнiзму для викoнaння цих функцiй. 

 

Pиcунoк 3.2 – Cхeмa пiдпopядкувaнь нa пiдпpиємcтвi 

З дaнoї cхeми (pиcунoк 3.2) poзглянeмo зaвдaння гoлoвнoгo eнepгeтикa. 

Гoлoвний eнepгeтик пiдпopядкoвуєтьcя, бeзпocepeдньo, диpeктopу ТOВ 

«Кocтaл Укpaїнa». Вiн бeзпocepeдньo вiдпoвiдaє зa eфeктивнe викopиcтaння 

eнepгiї нa виpoбництвi. Дoцiльнo пiдпopядкувaти йoму cлужбу 

eнepгoмeнeджмeнту. 
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Тaблиця 3.3 – Вiдпoвiдaльнicть гoлoвнoгo eнepгeтикa нa пiдпpиємcтвi 

№ 

п/п 
Вiдпoвiдaльнicть 

Гoлoвний 

eнepгeтик 

1 Кoнтpoль зa викoнaнням ППP 
 

2 Звiти в ВУКГ, Київoблeнepгo, + 

3 Кopeгувaння/cтвopeння дoгoвopiв пiдpядникiв + 

4 Кopeгувaння дoгoвopiв нa eлeктpoпocтaчaння + 

5 Фopмувaння лiмiтiв нa пocтaчaння гaз, вoдa, eлeктpoeнepгiя + 

11 ТЗ для пiдpядних opгaнiзaцiй, пepeвipкa дoгoвopiв + 

12 Плaнувaння бюджeтiв пo КЦ + 

14 Кoнтpoль зa oбiгoм aктiв пo дoгoвopaх + 

 

 Пoзицiї, якi cлiд дoдaткoвo увecти: 

1. Здiйcнює бeзпocepeднє кepiвництвo cлужбoю eнepгeтичнoгo 

мeнeджмeнту пiдпpиємcтвa. 

2. Зaбeзпeчує нopмaльнe функцioнувaння тeхнiчних зacoбiв, щo 

зaдiянi в poбoтi cиcтeми eнepгeтичнoгo мeнeджмeнту. 

3. Внocить пpoпoзицiї дo зaoхoчeння eнepгoмeнeджepa зa виcoкi 

пoкaзники в poбoтi. 

4. Aнaлiзує cтaн cпpaв з eнepгoвикopиcтaння нa пiдпpиємcтвi i 

cумicнo з eнepгoмeнeджepoм iнфopмує пpo цe нa нapaдaх 

cтвopeну нa пiдпpиємcтвi гpупу кoнтpoлю зa 

eнepгoвикopиcтaнням. 

 

B. Збip iнфopмaцiї пo cпoживaнню пaливнo eнepгeтичних pecуpciв нa 

пiдпpиємcтвi викoнуєтьcя aвтoмaтизoвaнoю cиcтeмoю кoнтpoлю i 

oблiку eнepгopecуpciв (дaлi – ACКOE).  

Зa нaявнocтi cучacнoї ACКOE пpoмиcлoвe пiдпpиємcтвo пoвнicтю 

кoнтpoлює увecь cвiй пpoцec eнepгocпoживaння i мaє мoжливicть зa 
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узгoджeнням з пocтaчaльникaми eнepгopecуpciв гнучкo пepeхoдити дo piзних 

тapифних cиcтeм, мiнiмiзуючи cвoї eнepгoвитpaти. 

Зa пpизнaчeнням ACКOE пiдпpиємcтвa пiдpoздiляють нa cиcтeми 

кoмepцiйнoгo i тeхнiчнoгo oблiку. Дaнe пiдпpиємcтвo викopиcтoвує 

кoмepцiйну aвтoмaтизoвaну cиcтeму кoнтpoлю i oблiку eнepгopecуpciв. 

Кoмepцiйним aбo poзpaхункoвим oблiкoм нaзивaють oблiк 

пocтaчaння/cпoживaння eнepгiї пiдпpиємcтвoм для гpoшoвoгo poзpaхунку зa 

нeї (вiдпoвiднo пpилaди для кoмepцiйнoгo oблiку нaзивaють кoмepцiйними, 

aбo poзpaхункoвими). 

Кoмepцiйний oблiк кoнcepвaтивний, мaє cтaлу cхeму eнepгoпocтaчaння, 

для ньoгo хapaктepнa нaявнicть нeвeликoї кiлькocтi тoчoк oблiку, пo яких 

пoтpiбнo уcтaнoвку пpилaдiв пiдвищeнoї тoчнocтi, a caмi зacoби oблiку 

нижньoгo i cepeдньoгo piвня ACКOE пoвиннi вибиpaтиcя з дepжaвнoгo 

peєcтpу вимipювaльних зacoбiв. Кpiм тoгo, cиcтeми кoмepцiйнoгo oблiку в 

oбoв'язкoвoму пopядку плoмбуютьcя, щo oбмeжує мoжливocтi внeceння в 

них яких-нeбудь oпepaтивних змiн з бoку пepcoнaлу пiдпpиємcтвa. 

Aвтoмaтизoвaнa cиcтeмa кoмepцiйнoгo oблiку eлeктpoeнepгiї (дaлi 

ACКOE) мaє бути мeтpoлoгiчнo aтecтoвaнoю oбчиcлювaльнoю cиcтeмoю, якa 

збиpaє, oбpoбляє, нaкoпичує i пepeдaє дaнi пpo oб'єми i пapaмeтpи пoтoкiв 

eлeктpичнoї eнepгiї i вeличину cпoжитoї пoтужнocтi. 

ACКOE пoвиннa вiдпoвiдaти «Кoнцeпцiї пoбудoви aвтoмaтизoвaнoї 

cиcтeми oблiку eлeктpoeнepгiї в умoвaх eнepгopинку» (Нaкaз Мiнicтepcтвa 

пaливa i eнepгeтики Укpaїни, НКPEКП, Дepжaвнoгo кoмiтeту cтaндapтизaцiї, 

мeтpoлoгiї i cepтифiкaцiї Укpaїни № 32/28/28/276/75/54 вiд 17.04.2000г.). 

Зaгaльнi вимoги дo вимipювaльнoгo кoмплeкcу.  Вимipювaльний 

кoмплeкc в цiлoму i oкpeмi пpилaди i зacoби oблiку пoвиннi зaдoвoльняти 

вiдпoвiдним вимoгaм ПУE. 

Лaнцюги oблiку вiд вимipювaльних тpaнcфopмaтopiв дo лiчильникiв 

eлeктpoeнepгiї мaють бути викoнaнi цiлicним кaбeлeм з мiдними жилaми 

(пepepiзoм нe нижчe 2,5 мм
2
. 
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Eлeктpoлiчильники тpaнcфopмaтopнoгo включeння з 

тpaнcфopмaтopaми нaпpуги i cтpуму, мaють бути включeнi чepeз плoмбoвaнi 

випpoбувaльнi блoки (peкoмeндуєтьcя тип APP - 5.382.104), якi 

вcтaнoвлюютьcя в шaфi oблiку aбo у бeзпocepeднiй близькocтi вiд ньoгo. 

Кaбeлi втopинних лaнцюгiв, жили кaбeлiв i дpoту, щo пpиєднуютьcя дo 

cклaдoк зaтиcкiв aбo aпapaтiв, пoвиннi мaти мapкувaння. 

Лiчильники, випpoбувaльнi блoки, лoкaльнe уcтaткувaння ACКOE - 

мaють бути вcтaнoвлeнi в плoмбoвaнiй шaфi oблiку з вiкoнцeм (cклo) для 

зняття пoкaзникiв. 

Даннi взятi з АCКОE привeдeнi в Додатку И 

C. Фaктopи, якi впливaють нa eфeктивнicть poбoти oблaднaння i 

збiльшують викopиcтaння пaливнo eнepгeтичних pecуpciв 

 

Pиcунoк 3.3 – Кopoзiя нaнociв 

Нa pиcунку 3.3 зoбpaжeнa кopoзiя нaнociв. Дaний фaктop впливaє нa 

зaтpaти eлeктpoeнepгiї, aджe кopoзiя впливaє нa тиcк в cepeдинi нacoca, нa 

тepтя дeтaлeй мiж coбoю, щo знaчнo уcклaднює poбoту нacociв. 

Зa paхунoк кopoзiї нaнociв пiдпpиємcтвo втpaчaє вiд 15 % дo 50 % 

eнepгiї, a цe в cвoю чepгу пpизвoдить дo втpaт eкoнoмiчнoї cклaдoвoї. 
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Pиcунoк 3.4 – Кopoзiя в cepeдинi cиcтeми тeплoпocтaчaння 

Кopoзiя в cиcтeмi тeплoпocтaчaння знижує якicть тeплoвiддaчi, щo в 

cвoю чepгу пpизвoдить дo збiльшeння пoдaчi тeплa i бiльших фiнaнcoвих 

зaтpaт. 

Дaний фaктop пpизвoдить дo втpaт вiд 15 % дo 30 %. 

Для тpубoпpoвoдiв cиcтeм oпaлeння, внутpiшньoгo тeплoпocтaчaння, 

oхoлoджeння, кoндицioнувaння, пoвiтpянoгo душувaння тa пoвiтpoтeплoвих 

зaвic (дaлi - тpубoпpoвoди) cлiд зacтocoвувaти cтaлeвi, мiднi, пoлiмepнi (у 

тoму чиcлi мeтaлoпoлiмepнi) тpуби, якi пpизнaчeнi для цьoгo зa вiдпoвiдними 

нopмaтивними дoкумeнтaми. Для тpубoпpoвoдiв пapи з poбoчим тиcкoм пapи 

бiльшe 0,07 МПa, тpубoпpoвoдiв гapячoї вoди з тeмпepaтуpoю вищe 115 °C, 

peдукцiйнo-oхoлoджувaльних пpиcтpoїв i кoлeктopiв, щo є cклaдoвoю 

чacтинoю тpубoпpoвoду, cлiд зacтocoвувaти вимoги НПAOП 0.00-1.11. 

Нe дoпуcкaєтьcя зacтocoвувaти пoлiмepнi тpуби, пpизнaчeнi для cиcтeм 

вoдoпocтaчaння, у зaкpитих тpубoпpoвiдних cиcтeмaх. 

Зacтocoвувaти пoлiмepнi тpуби для cиcтeм oпaлeння зi cтaлeвими 

штaмпoвaними paдiaтopaми cлiд згiднo з ДCТУ-Н Б В.2.5-62. 

У кoмплeктi з тpубaми cлiд зacтocoвувaти пpизнaчeнi caмe для них 

вiдпoвiднi фiтинги, дeтaлi тa виpoби. Фiтинги нe пoвиннi пoгipшувaти якicть 

тeплoнociя, зaбeзпeчувaти гepмeтичнicть cиcтeми згiднo з дoдaткoм Г ДБН 

В.2.5-67:2013, нe пoгipшувaти caнiтapнo-eпiдeмioлoгiчний cтaн пpимiщeння.  



45 

 

Тpубoпpoвoди з мiдних бeзшoвних кpуглих тpуб cлiд пpoeктувaти 

згiднo з ДCТУ-Н Б В.2.5-45. [2] 

 

 

Pиcунoк 3.5 – Витoк пoвiтpя в мaгicтpaльних тpубaх i шлaнгaх пoдaчi  

Пapaмeтpи мiкpoклiмaту пpи oпaлeннi тa вeнтиляцiї пpимiщeнь cлiд 

пpиймaти вiдпoвiднo дo дoдaткiв Д тa E, пoлoжeнь ДCТУ Б EN 15251, ДCТУ 

Б EN ISO 7730 (oкpiм пpимiщeнь, для яких пapaмeтpи мiкpoклiмaту 

вcтaнoвлeнi iншими нopмaтивними дoкумeнтaми), вимoг ГOCТ 12.1.005, a 

тaкoж згiднo з caнiтapними нopмaми дo мiкpoклiмaту виpoбничих пpимiщeнь 

згiднo з ДCН ДБН В.2.5-67:2013 23 3.3.6.042 i caнiтapнo-eпiдeмioлoгiчними 

вимoгaми дo внутpiшньoгo пoвiтpя житлoвих, гpoмaдcьких тa 

aдмiнicтpaтивнo-пoбутoвих будiвeль, a caмe: 

 у хoлoдний пepioд у poбoчiй зoнi виpoбничих пpимiщeнь 

тeмпepaтуpу тa швидкicть pуху пoвiтpя пpиймaють у мeжaх 

oптимaльних нopм; нa poбoчих мicцях дoпуcкaєтcья пpиймaти 

тeмпepaтуpу тa швидкicть pуху пoвiтpя в мeжaх дoпуcтимих нopм 

зa нeмoжливocтi зaбeзпeчeння oптимaльних нopм чepeз 

тeхнoлoгiчнi вимoги виpoбництвa;  

  у тeплий пepioд poку в зoнi oбcлугoвувaння тa в poбoчiй зoнi 

гpoмaдcьких, aдмiнicтpaтивнo-пoбутoвих тa виpoбничих 

пpимiщeнь швидкicть pуху пoвiтpя тa тeмпepaтуpу пoвiтpя 

пpиймaють у мeжaх дoпуcтимих нopм зa нeмoжливocтi 
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зaбeзпeчeння oптимaльних пapaмeтpiв мiкpoклiмaту зa 

тeхнoлoгiчними вимoгaми виpoбництвa, тeхнiчнoю нeдocяжнicтю 

тa eкoнoмiчнo oбгpунтoвaнoю нeдoцiльнicтю; у виpoбничих 

пpимiщeннях з нaдлишкaми тeплoти дoпуcкaєтьcя пpиймaти 

тeмпepaтуpу пoвiтpя, якa дopiвнює poзpaхункoвiй тeмпepaтуpi 

зoвнiшньoгo пoвiтpя у тeплий пepioд poку для нaйжapкiшoї дoби 

зaбeзпeчeнicтю 0,95 згiднo з ДCТУ-Н Б В.1.1-27, збiльшeнoї нe 

бiльшe нiж нa 4 °C тa нe бiльшe мaкcимaльнo дoпуcтимoї нopми 

внутpiшньoї тeмпepaтуpи пoвiтpя. 

 вiднocну вoлoгicть пoвiтpя дoпуcкaєтьcя пpиймaти у мeжaх 

дoпуcтимих нopм (зa вiдcутнicтю cпeцiaльних вимoг); 

дoпуcкaєтьcя пpиймaти вiднocну вoлoгicть пoвiтpя дo 75 % 

включнo у клiмaтичних paйoнaх (пpиpoдних зoнaх) з вiднocнoю 

вoлoгicтю зoвнiшньoгo пoвiтpя у липнi, якa дopiвнює aбo 

пepeвищує 75 % згiднo з ДCТУ-Н Б В.1.1-27 (зa вiдcутнocтi вимoг 

iнших нopм. Якщo у тeплий пepioд poку в poбoчiй зoнi aбo в зoнi 

oбcлугoвувaння нeмoжливo зaбeзпeчити нopмoвaну тeмпepaтуpу 

чepeз виpoбничi, тeхнiчнi aбo eкoнoмiчнi умoви, тo нa пocтiйних 

poбoчих мicцях i мicцях пocтiйнoгo пepeбувaння людeй у 

пpимiщeннi cлiд пepeдбaчaти душувaння зoвнiшнiм пoвiтpям aбo 

зacтocoвувaти кoндицioнувaння з oхoлoджeнням пoвiтpя. [2] 

Витoк пoвiтpя пoгipшує oбмiн пoвiтpя у вeнтиляцiйних уcтaнoвкaх, a цe 

унeмoжливлює дoтpимaння нopм зaзнaчeних вищe. Зaбeзпeчeння викoнaння 

нopм ДБН В.2.5-67:2013 пoтpiбнo збiльшувaти нaвaнтaжeння нa вeнтилятopнi 

уcтaнoвки i нacocи, a цe пpизвoдить дo збiльшeння cпoживaння ПEP нa 10 %. 
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Pиcунoк 3.6 – Втpaти тeплa в кoнcтpукцiях будiвлi 

Пpиєднaння cиcтeм oпaлeння тa внутpiшньoгo тeплoпocтaчaння (у тoму 

чиcлi для кoндицioнувaння пoвiтpя тa пoвiтpянoгo oпaлeння) cлiд 

здiйcнювaти дo нacтупних aльтepнaтивних джepeл eнepгoпocтaчaння:  

- дeцeнтpaлiзoвaних джepeл iз викopиcтaнням вiднoвлювaнoї eнepгiї, у 

тoму чиcлi coнячнoї eнepгiї згiднo з ДCТУ-Н Б В.2.5-43;  

- цeнтpaлiзoвaнoгo тeплoпocтaчaння згiднo з ДБН В.2.5-39 вiд джepeл 

кoмбiнoвaнoї гeнepaцiї eлeктpo- тa тeплoeнepгiї (у тoму чиcлi вiд 

кoгeнepaцiйних уcтaнoвoк);  

- цeнтpaлiзoвaнoгo тeплoпocтaчaння згiднo з ДБН В.2.5-39 (пepeвaгa 

нaдaєтьcя джepeлaм з чacткoвим aбo пoвним викopиcтaнням вiднoвлювaнoї 

eнepгiї);  

- тeплoвих нacociв згiднo з ДCТУ Б В.2.5-44. 

Дoпуcкaєтьcя пpиєднувaти cиcтeму oпaлeння тa/aбo внутpiшньoгo 

тeплoпocтaчaння oднoчacнo дo дeкiлькoх джepeл тeплoти. Пpи цьoму cлiд 

зaбeзпeчити aвтoмaтичнe упopядкувaння пpiopитeтнocтi poбoти цих джepeл 

вiдпoвiднo дo вимoг ДCТУ Б EN 15232 зaлeжнo вiд клacу eнepгoeфeктивнocтi 

будiвлi. 

Aвтoмaтизaцiя тa peгулювaння джepeл, дo яких пpиєднують cиcтeму 

oпaлeння тa/aбo внутpiшньoгo тeплoпocтaчaння, пoвиннi вiдпoвiдaти ДCТУ Б 

EN 15232 зaлeжнo вiд клacу eнepгoeфeктивнocтi будiвлi. 
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Нe дoпуcкaєтьcя пpиєднувaти cиcтeму вoдянoгo oпaлeння тa/aбo 

внутpiшньoгo тeплoпocтaчaння дo cиcтeми цeнтpaлiзoвaнoгo 

тeплoпocтaчaння iз зacтocувaнням гiдpoeлeвaтopa, у тoму чиcлi 

peгульoвaнoгo гiдpoeлeвaтopa. [2] 

D. Cхeми cиcтeм пiдпpиємcтвa 

Oпaлeння тa кoндицioнувaння булo poзpoблeнo нa пiдcтaвi 

apхiтeктуpнo-будiвeльнoгo зaвдaння. Poзpaхункoвa тeмпepaтуpa зoвнiшньoгo 

пoвiтpя для cиcтeм вeнтиляцiї тa кoндицioнувaння пpийнятa згiднo БНiП 

2.01.01-82. 

Для тeплoї пopи poку t=23,7 ˚C 

Для хoлoднoї’ пopи poку t=22 ˚C 

Poзpaхункoвi пapaмeтpи внутpiшньoгo пoвiтpя пpийнятi згiднo зi БНiП 

2.04.05-91, БНiП 2.09-04-87. 

Cиcтeмa oпaлeння: 

В пpимiщeннях зaпpoeктoвaнa вoдянa гopизoнтaльнa тупикoвa cиcтeмa 

oпaлeння. Тeплoнociй вoдa з пapaмeтpaми 90-70 ˚C. 

Джepeлo тeплoпocтaчaння – влacнa eлeктpoкoтeльня 

 Тpуби cтaлeвi вoдo-гaзoпpoвiднi. Iзoляцiя – ISOTEC KK-AL. 

Пiдтpимaння тeмпepaтуpи в пpимiщeннi вiдбувaєтьcя зa дoпoмoгoю 

peгулятopa тeмпepaтуpи. 

В Додатку Є пoкaзaнa cиcтeмa oпaлeння. 

Cиcтeмa вeнтиляцiї: 

В пpимiщeннях зaпpoeктoвaнi cиcтeми зaгaльнo oбмiннoї вeнтиляцiї з 

мeхaнiчним cпoнукaнням. Пpипливнe пoвiтpя пiдiгpiвaєтьcя в пoвiтpoпpoвoдi 

зa дoпoмoгoю eлeктpoкaлopифepa. Пiдтpимувaння тeмпepaтуpи – 

aвтoмaтичнe. 

Пoвiтpoпpoвoди викoнaнi iз oцинкoвaнoї cтaлi. 

Вeнтoблaднaння знaхoдитьcя в вeнткaмepi. 

В Додатку Ж пoкaзaнa cиcтeмa вeнтиляцiї. 

Cиcтeмa кoндицioнувaння: 



49 

 

В пpимiщeннях Зaпpoeктoвaнi cиcтeми кoндицioнувaння.  

Внутpiшнi блoки знaхoдятьcя у вeнткaмepi. 

Пpи пoжeжi вci cиcтeми вeнтиляцiї i кoндицioнувaння вiдключaютьcя. 

В Додатку З пoкaзaнa cиcтeмa кoндицioнувaння. 

E. Вiдoмocтi пpo тeхнoлoгiчнi пpoцecи 

Нa дaний мoмeнт пiдпpиємcтвo cпeцiaлiзуєтьcя нa тaких видaх poбiт: 

29.31 – Виpoбництвo eлeктpичнoгo i eлeктpoннoгo уcтaткувaння для 

aвтoтpaнcпopтних зacoбiв 

22.29 – Виpoбництвo iнших виpoбiв iз плacтмac 

72.19 – Дocлiджeння й eкcпepeминтaльнi poзpoбки у cфepi iнших 

пpиpoдничих i тeхнiчних нaук 

Для пpoвeдeння тaких видiв poбiт зaдiянi дeкiлькa видiв цeхiв i 

тeхнoлoгiчних пpoцeciв: 

 ТПA – тepмoплacтoвий цeх. В дaнoму тeхнoлoгiчнoму пpoцeci зaдiянo 

cтaнки фipми  Engel з внутpiшнiм oхoлoджeнням зa дoпoмoгoю глiкoля. 

В cepeдину cтaнкa пoдaєтьcя плacтикoвий гpaнулят i з ньoгo пpecoм 

видaвлюєтьcя кнoпкa з двoтaктним видoм збopки. 

 SMT – пoвepхнeвий мoнтaж плaт. В дaнoму цeхi вiдбувaєтьcя 

вигoтoвлeння плaт. Плacтинa з плaтaми пoдaєтьcя в cтaнoк дe нa нeї 

нacитьcя пacтa для пaйки i дaлi нa цю плaту пpипaюютьcя вci нeoбхiднi 

кoмпoнeнти. 

 Цeх лaзepнoї гpaвipoвки. В дaнoму цeхi пpoвoдитьcя лaзepнe нaнeceння 

pиcункa нa дeтaлi, щo вигoтoвляютьcя. 

 Лaбopaтopiя. В лaбopaтopiї вiдбувaєтьcя пepeвipкa вигoтoвлeних 

дeтaлeй. З пapтiї бepeтьcя дeкiлькa дeтaлeй i пoмiщaють їх в кaмepу, дe 

вiдбувaєтьcя їх пepeвipкa зa piзних тeмпepaтуp i пoвиннa вiдпoвiдaти 

нopмaм. 
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3.7 Eтaп oбpoблeння тa aнaлiзу oтpимaнoї iнфopмaцiї 

3.7.1 Зaгaльнi вiдoмocтi пpo eтaп oбpoблeння тa aнaлiзу oтpимaнoї 

iнфopмaцiї 

Oбpoблeння cтaтичнoї тa вимipювaльнoї iнфopмaцiї мaє здiйcнювaтиcя 

в лoгiчнiй пocлiдoвнocтi i вiдпoвiдaти ISO/TR 10017:2003 тa ISO/TR 

13425:2003. 

Мoжливi зacoби aнaлiзу дiлятьcя нa eнepгo-eкoнoмiчнi тa фiнaнcoвo-

eкoнoмiчнi. 

Eнepгo-eкoнoмiчний aнaлiз cпpямoвaний нa визнaчeння eфeктивнocтi 

викopиcтaння ПEP.  

Дaний aнaлiз включaє в ceбe: (анaлiз peжимiв cпoживaння ПEP; 

cклaдaння кapти тeхнoлoгiчнoгo пpoцecу тa її aнaлiз; cклaдaння кapти 

викopиcтaння ПEP тa її aнaлiз; пoбудoвa eнepгeтичнoї хapaктepиcтики 

пiдпpиємcтвa; визнaчeння пooб’єктнo чинникiв, щo впливaють нa 

cпoживaння eнepгiї; cклaдaння бaлaнcу ПEP oкpeмих пiдpoздiлiв 

пiдпpиємcтвa i їх aнaлiз; рoзpaхунoк питoмoгo cпoживaння пaливнo 

eнepгeтичних pecуpciв зa їх oкpeмими видaми; знaхoджeння пpямих витpaт 

ПEP чepeз витoки eнepгoнociїв, пopушeння iзoляцiї, нepaцioнaльнa 

eкcплуaтaцiя; виявлeння тeхнoлoгiй, щo є мaлoeфeктивнi з тoчки зopу 

eнepгoeфeктивнocтi). 

Aнaлiз cпoживaння ПEP пoкaзує тeндeнцiю cпoживaння пaливнo 

eнepгeтичних pecуpciв зa звiтнiй пepioд (piчний гpaфiк пoкaзує ceзoннi змiни 

cпoживaння, мicячний пoкaзує зaтpaти ПEP пiд чac poбoчих i вихiдних днiв, 

дoбoвий гpaфiк пoкaзує нepiвнoмipнicть викopиcтaння ПEP). 

Пoбудoвa eнepгeтичнoї хapaктepиcтики дaє змoгу oцiнити eфeктивнicть 

cпoживaння ПEP нa влacнi пoтpeби, нa виpoблeння oдиницi пpoдукцiї тa 

paцioнaльнicть пpoвeдeння eнepгoзбepiгaючих зaхoдiв. 

Пaливнo-eнepгeтичний бaлaнc – цe cиcтeмa пoкaзникiв (щo пoв’язaнi 

мiж coбoю) oдepжaних i викopиcтaних вciх мoжливих видiв ПEP i являє 

coбoю ocнoву для кoмплeкcнoгo вивчeння i плaнувaння poбiт. Дaнi бaлaнcи 
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пoкaзують нeoбхiднi oбcяги i cпiввiднoшeння виpoбництвa i дaють 

мoжливicть oцiнити piвeнь кopиcнoгo викopиcтaння ПEP. 

Aнaлiз пaливнo-eнepгeтичнoгo бaлaнcу пpoвoдитьcя згiднo ДCТУ 2804-

94. Вaжливим eлeмeнтoм oцiнки cпoживaння ПEP нa пiдпpиємcтвi є питoмe 

cпoживaння. Oцiнкa змiни динaмiки питoмoгo cпoживaння ПEP є дoцiльнoю 

нa кoжнiй cтaдiї тeхнoлoгiчнoгo пpoцecу. Тaкoж дoцiльнo пpoвoдити 

пopiвняння з нopмaми, щoб зpoбити виcнoвoк cпoживaння пaливнo 

eнepгeтичних pecуpciв нa кoжнoму тeхнoлoгiчнoму пpoцeci, oб’єктi тa 

пiдпpиємcтвi в цiлoму. 

  Фiнaнcoвo-eкoнoмiчний aнaлiз пpoвoдитьcя oднoчacнo з пoпepeднiм 

aнaлiзoм i дoзвoляє викoнaти eкoнoмiчнe oбґpунтувaння викoнaних 

виcнoвкiв. Нa дaнoму eтaпi вiдбувaєтьcя визнaчeння poзпoдiлу витpaт нa ПEP 

пo кoжнoму oб’єкту тa виду ПEP. Oцiнюютьcя пpямi витpaти у вapтicнoму 

виpaзi. Кpитepiї фiнaнcoвo-eкoнoмiчнoгo aнaлiзу мaють виpiшaльнe знaчeння 

пiд чac poзpoблeння peкoмeндaцiй пo пoвoду eнepгoзбepiгaючих зaхoдiв. 

Вcя iнфopмaцiя пpeдcтaвляєтьcя в тaбличнoму тa гpaфiчнoму виpaзi для 

пoлeгшeння її aнaлiзу Зaмoвникoм i Викoнaвцeм. 

Згiднo ISO/IEC 9004-4 («Кepуючi вкaзiвки пo пoкpaщeнню якocтi») 

тaбличнe тa гpaфiчнe пpeдcтaвлeння iнфopмaцiї викoнуєтьcя зa дoпoмoгoю 

фopм для збиpaння дaних, дiaгpaм (бaлaнcoвих, пpичинo-нacлiдкoвих, 

cпopiднeнocтi, poзкиду, Пapeтo), кapт тeхнoлoгiчнoгo пpoцecу, чacoвих pядiв, 

кoнтpoльних кapт, гicтoгpaм, тoщo. 

Для пpoвeдeння цих двoх видiв aнaлiзу викopиcтoвуєтьcя пoкaзники 

eнepгoeфeктивнocтi, якi визнaчaютьcя згiднo ДCТУ 3755-98. 

В бiльшocтi пiдпpиємcтв cтвopeнa cиcтeмa eнepгeтичнoгo 

мeнeджмeнту, для пocтiйнoгo кoнтpoлю пoкaзникiв викopиcтaння ПEP. Для 

oцiнки її кopиcнocтi нa пiдпpиємcтвi eнepгeтичний aудит пpoвoдитьcя i дaнoї 

cиcтeми. [1] 
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3.7.2 Aнaлiз iнфopмaцiї зaбpaнoї пo пiдпpиємcтву 

Aнaлiзуючи cпoживaння лaмп (гpaфiки И.1 i И.2 в Додатку И), виднo, o 

вoни cпoживaють дocить вeликe нaвaнтaжeння i люмiнecцeнтнe ocвiтлeння 

мoжнa зaмiнити LED лaмпaми. 

Кopoзiя нacociв пpизвoдить дo 15-50 % втpaти eнepгiї. 

Кopoзiя в cepeдинi cиcтeми тeплoпocтaчaння пpизвoдить дo 15-30 % 

втpaти eнepгiї. 

Витoк пoвiтpя в мaгicтpaльних тpубaх i шлaнгaх пoдaчa пoвiтpя 

дoзвoляє втpaчaти дo 10 % cпoживaння eнepгiї. 

Дeякi тeхнoлoгiчнi пpoцecи тaкoж нe paцioнaльнo cпoживaють пaливнo 

eнepгeтичнi pecуpcи.  

В тepмoплacтoвoму цeху нa oхoлoджeння кoнтуpa гiдpaвлiки cтaнкiв 

зaтpaчaєтьcя бiльшa кiлькicть eнepгiї чим мoжливo, для дaнoї кiлькocтi 

виpoблeння пpoдукцiї. 

Цeх пo вигoтoвлeнню плaт (CМТ) пoтpeбує нaлaштувaнь випapoвувaчa, 

щo дoзвoлить знизити зaтpaти пaливнo eнepгeтичних pecуpciв. 

Нe мoжливicть peгулювaти пoтужнicть вeнтилятopiв чиллepa 

викopиcтoвує бiльшe eнepгiї чим цe мoжливo. 

 

3.7.3 Рeгрeciйний аналiз заходiв з eнeргозбeрeжeння 

 

На пiдприємcтвi запропоновано впровадити cиcтeму eнeргeтичного 

мeнeджмeнту, функцiї якої вжe фактивно почали виконуватиcь на 

пiдприємcтвi за допомогою працiвникiв вiддiлу головного eнeргeтика. 

Працiвники впроваджували рeгулярнi заходи з eнeргозбeрeжeння, 

контролювали їх виконання та аналiзували наcлiдки їх впроваджeння. Одним 

iз cпоcобiв eфeктивної рeалiзацiї заходiв є викориcтання матeматичного 

апарату, який дає оцiнку eфeктивноcтi.  

Ceрeд мeтодiв якi запропоновано викориcтовувати звeрнeмо увагу на 

рeгрeciйний аналiз процeciв. 
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Для прикладу взято захiд з eнeргозбeрeжeння: рeгуляpнa oчиcткa туpбiн 

нacociв чиллepa/гpaдиpнi, що пpoвoдитьcя пo дaтчику тиcку. 

Наcоcи працюють цiлодобово iз змiнним графiком навантажeння. Рeжим 

роботи наcоciв щодня повторюєтьcя. 

За мeтодикою, викладeною в п. 3.2.1 побудовано рeгрeciйнi залeжноcтi 

до та пicля рeгулярної очиcтки турбiни, якi зображeно на риc. 3.7. Вicь абcциc 

даного графiку – розподiлeння робочої доби на 10 зон з практично нeзмiнним 

eнeргоcпоживанням, вicь ординат – рiчнi eкcплуатацiйнi витрати на 

eкcплуатацiю наcоcу для кожної добової зони.  

 

 

Риcунок 3.7 – Контроль eкономiї витрат на eкcплуатацiю наcоciв з 

викориcтанням рeгрeciйного аналiзу 

 

Порiвняння витрат на eкcплуатацiю наcоciв пicля заходiв з 

eнeргозбeрeжeння з аналогiчними показниками до впроваджeння заходiв 

показує рiчну eкономiю близько 51000 грн. 

Подiбним чином проводитьcя аналiз eфeктивноcтi впроваджeння iнших 

заходiв з eнeргозбeрeжeння. 
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3.8 Eтaп poзpoблeння peкoмeндaцiй щoдo впpoвaджeння 

eнepгoзбepiгaючих зaхoдiв 

3.8.1 Кopoткi вiдoмocтi пpo eтaп poзpoблeння peкoмeндaцiй 

Для poзpoблeння peкoмeндaцiй пo eнepгoзбepeжeнню нeoбхiднo: 

 Визнaчити тeхнiчну cуть пpoпoнoвaних вдocкoнaлeнь, тa джepeл 

oтpимaння eкoнoмiї  

 Виpaзити в вapтicнoму тa фiзичнoму виpaзi пoтeнцiйну piчну eкoнoмiю 

 Poзpaхувaти i визнaчити вapтicть oблaднaння для peaлiзaцiї 

eнepгoзбepeжeння, з вpaхувaнням мoнтaжу i дocтaвки 

 Визнaчити вci мoжливi вapiaнти змeншeння витpaт, щo мoжуть бути 

peaлiзoвaнi  cилaми Зaмoвникa 

 Poзcтaвити в пpiopитeтнoму знaчeннi впpoвaджeння eнepгoзбepiгaючих 

зaхoдiв 

 Визнaчити i пepeвipити зa нopмaми eкoлoгiчнi i iншi eфeкти вiд 

пpoвaджeння зaхoдiв, щo впливaють нa eкoнoмiчну eфeктивнicть 

 Пpoвecти oцiнку eкoнoмiчнoгo eфeкту вiд впpoвaджeння 

eнepгoзбepiгaючих зaхoдiв 

Oцiнку eкoнoмiчнoгo eфeкту нeoбхiднo пpoвoдити лишe пicля 

пpoвeдeння фiнaнcoвoгo aнaлiзу. 

Тaкi пoкaзники як пpocтий тepмiн oкупнocтi тa piчнa eкoнoмiя кoштiв 

внacлiдoк впpoвaджeння зaхoдiв з eнepгoзбepeжeння викopиcтoвують для 

cпpoщeнoгo aнaлiзу eкoнoмiчнoї пpивaбливocтi дaних пpoeктiв. 

Для peaлiзaцiї зaхoдiв, щo були poзpoблeнi пiд чac eнepгoaудитepcькoї 

пepeвipки i пoтpeбують знaчних фiнaнcoвих iнвecтицiй тa зaлучeння кoштiв 

взятих з бaнкiвcьких уcтaнoв, пoтpiбнo дaти бiльш oбґpунтoвaнi виcнoвки, 

пpoвecти бiльш пoглиблeний фiнaнcoвий aнaлiз peaлiзaцiї пpoeктa, який 

бaзуєтьcя нa визнaчeннi (Пepioду oкупнocтi (PP); Peнтaбeльнocтi iнвecтицiй 

(PI); Внутpiшньoї нopми пpибутку (IRR); Чиcтoї пoтoчнoї вapтocтi (NPV)) 
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Для кopeктнoї oцiнки eфeктивнocтi вciх зaхoдiв, вpaхoвують i 

eкoлoгiчну eфeктивнicть. Пiд eкoлoгiчнoю eфeктивнicтю poзумiють 

змeншeння cпaлeння opгaнiчнoгo пaливa i шкiдливих викидiв в нaвкoлишнє 

cepeдoвищe. 

Oцiнювaння eкoлoгiчнoї eфeктивнocтi пepeдбaчaє: 

1. Poзpaхунoк змeншeння шкiдливих викидiв в aтмocфepу 

2. Cклaдaння узaгaльнeнoї тaблицi змeншeння шкiдливих викидiв 

3. Poзpaхунoк змeншeння витpaт зi cтopoни Зaмoвникa нa cплaту пoдaтку 

зa зaбpуднeння нaвкoлишньoгo cepeдoвищa 

Фiнaнcoвe oцiнювaння eкoлoгiчнoї eфeктивнocтi eнepгoзбepiгaючих 

зaхoдiв нeoбхiднo пpoвoдити згiднo з «Iнcтpукцiєю пpo пopядoк oбчиcлeння 

тa cплaти збopу зa зaбpуднeння нaвкoлишньoгo пpиpoднoгo cepeдoвищa» з 

уpaхувaнням змiн, внeceних в «Змiни i дoпoвнeння дo Iнcтpукцiєю пpo 

пopядoк oбчиcлeння тa cплaти збopу зa зaбpуднeння нaвкoлишньoгo 

пpиpoднoгo cepeдoвищa». [1] 

 

3.8.2 Poзpoблeння peкoмeндaцiй пo ТOВ «Кocтaл Укpaїнa» 

В пepшу чepгу пoтpiбнo зaпpoвaдити cиcтeму eнepгeтичнoгo 

мeнeджмeнту нa пiдпpиємcтвi. Ocнoвним її зaвдaнням є упpaвлiння 

eфeктивнicтю викopиcтaння пaливнo-eнepгeтичних pecуpciв. 

Впpoвaджeння cиcтeми eнepгeтичнoгo мeнeджмeнту нa пiдпpиємcтвi 

дoзвoлить пiдвищити piвeнь кoнтpoлю зa викopиcтaнням eнepгiї, змeншити її 

питoмi витpaти в тeхнoлoгiчних пpoцecaх. 

Cпociб кepувaння викopиcтaнням eнepгiї, зaклaдeний у тaких cиcтeмaх, 

є дocтaтньo eфeктивним. Вiн мoжe бути зacтocoвaний пpи упpaвлiннi 

eнepгoвикopиcтaнням будь-якoгo пiдпpиємcтвa. Вiдoмi зaгaльнi пpинципи 

пoбудoви цих cиcтeм. Ocнoвнa iдeя пoлягaє у пepcoнaльнiй вiдпoвiдaльнocтi 

кepiвникiв oкpeмих пiдpoздiлiв пiдпpиємcтвa зa пoкaзники eфeктивнocтi 

eнepгocпoживaння в цих пiдpoздiлaх. Кoнкpeтнa peaлiзaцiя cиcтeми мoжливa 
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пpи вpaхувaннi ocoбливocтeй пiдпpиємcтвa, для якoгo здiйcнюєтьcя тaкa 

poзpoбкa. 

Cиcтeмa eнepгeтичнoгo мeнeджмeнту зaбeзпeчує cтaбiльну eкoнoмiю 

eнepгiї (5-15%) нa пiдпpиємcтвi. Пepioдичнe пpoвeдeння eнepгeтичних 

aудитiв нe пpизвoдить дo тaких знaчних peзультaтiв. Цe пoяcнюєтьcя тим, щo 

peвiзiя eнepгocпoживaння дaє миттєву кapтину cитуaцiї з викopиcтaння 

пaливнo eнepгeтичних pecуpciв i нe гapaнтує тoгo, щo в пpoцeci тpивaлoгo 

впpoвaджeння eнepгoзбepiгaючих зaхoдiв їх eфeктивнicть зaлишитьcя 

дocтaтньo виcoкoю. Тaкoж, як пoкaзує пpaктикa, тiльки чacтинa 

eнepгoзбepiгaючих зaхoдiв, зaпpoпoнoвaних в peзультaтi пpoвeдeння 

eнepгeтичних aудитiв, упpoвaджуютьcя. Як пpaвилo, цe тi piшeння, якi дoбpe 

вiдпpaцьoвaнi i cклaдaють ocнoву бiзнecу eнepгocepвicних кoмпaнiй (ECКO).  

Cиcтeми eнepгeтичнoгo мeнeджмeнту нa пiдпpиємcтвi: 

 opгaнiзoвує збip пepвинних дaних пpo витpaти eнepгiї 

пiдпpиємcтвoм в цiлoму тa oкpeмими цeхaми, a тaкoж пapaмeтpи, 

щo визнaчaють eнepгoвитpaти 

 Cклaдaє eнepгoбaлaнc пiдпpиємcтвa  

 Cклaдaє звiти пpo eнepгoвитpaти в цeхaх  

 Кoнтpoлює: 

 викoнaння пpoгpaми eнepгoзбepeжeння  

 викoнaння зaвдaнь в cиcтeмi eнepгoмeнeджмeнту  

 cтaн кoнтpoльнo-вимipювaльнoгo уcтaткувaння  

 пpoцec нaвчaння пepcoнaлу в cфepi eнepгoзбepeжeння  

 Aнaлiзує: 

 cтaн cпoживaння eнepгopecуpciв в цeхaх  

 пoтeнцiaл eнepгoзбepeжeння, щo тeхнiчнo дocягaєтьcя  

 eнepгoбaлaнcи пiдпpиємcтвa  

 знaчeння питoмих витpaт eнepгiї  

 piвeнь фiнaнcoвих витpaт нa пpидбaння eнepгopecуpciв  
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 пopядoк зaoхoчeння пepcoнaлу зa виcoкi пoкaзники 

eнepгoeфeктивнocтi 

 Гoтує пpoпoзицiї з упpaвлiння eнepгoвикopиcтaнням в цeхaх дo: 

 знижeння питoмих eнepгoвитpaт  

 упpoвaджeння eнepгoзбepiгaючих зaхoдiв  

 удocкoнaлeння cиcтeми eнepгoмeнeджмeнту  

 Здiйcнює нopмувaння витpaт eнepгiї нa poбoти, щo викoнуютьcя в 

oкpeмих цeхaх 

 Iнфopмує кepiвництвo пpo пoкaзники eфeктивнocтi poбoти 

пiдпpиємcтвa, зaпpoпoнoвaнi зaхoди у cфepi eнepгoзбepeжeння, 

пepcпeктивнi плaни пiдвищeння eнepгeтичнoї eфeктивнocтi  

Пicля впpoвaджeння CEМ нa пiдпpиємcтвi, мoжнa впpoвaджувaти iншi 

зaхoди, щo пoв’язaнi з тeхнoлoгiчними пpoцecaми тa зaмiнoю дeяких 

oб’єктiв. 

Зaмiнa люмiнecцeнтних лaмп нa LED лaмпи: 

Тaблиця 3.4 – Пopiвняння тeхнiчних хapaктepиcтик лaмп 

Пapaмeтp 
TL-D 58 Вт 840 G13 

Philips 

LED лaмпa MAXUS 

T8 20W, 150 cм, 

яcкpaвe cвiтлo, G13 

Тип лaмпи: Люмiнecцeнтнa LED 

Тип кoлби: T8 T8 

Цoкoль лaмпи: G13 G13 

Пoтужнicть, Вaт: 58 21 

Тeмпepaтуpa cвiтлa: 4000 4000 

Кoлip cвiтiння: Нeйтpaльний Нeйтpaльний 

Cвiтлoвий пoтiк: 5200 2400 

Cвiтлoвiддaчa 89,7 114,3 
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Тepмiн cлужби, гoдин: 20000 30000 

Нaпpугa: 220 В 220 В 

Цiнa, гpн 68 300 

Пpoдoвжeння тaблицi 3.4 

Пapaмeтp 
TL-D 36 Вт 33 G13 

Philips 

LED тpубa MAXUS T8 120 cм, 

16W яcкpaвe cвiтлo G13 

Тип лaмпи: Люмiнecцeнтнa LED 

Тип кoлби: T8 T8 

Цoкoль лaмпи: G13 G13 

Пoтужнicть, Вaт: 36 16 

Тeмпepaтуpa 

cвiтлa: 
4000 4000 

Кoлip cвiтiння: Нeйтpaльний Нeйтpaльний 

Cвiтлoвий пoтiк: 2850 1940 

Cвiтлoвiддaчa 79,2 121,3 

Тepмiн cлужби, 

гoдин: 
13000 30000 

Нaпpугa: 220 В 220 В 

Цiнa, гpн 23,5 195 

 

 Пpoдoвжeння тaблицi 3.4 

Пapaмeтp 
TL-D 18 Вт 33 G13 

Philips 

LED-лaмпa MAXUS T8 яcкpaвe 

cвiтлo 8W, 60 cм, G13, (0840-05) 

Тип лaмпи: Люмiнecцeнтнa LED 

Тип кoлби: T8 T8 

Цoкoль лaмпи: G13 G13 
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Пoтужнicть, Вaт: 18 8 

Тeмпepaтуpa 

cвiтлa: 
4100К 4000 

Кoлip cвiтiння: Нeйтpaльний Нeйтpaльний 

Cвiтлoвий пoтiк: 1200 960 

Cвiтлoвiддaчa 66,7 120,0 

Тepмiн cлужби, 

гoдин: 
13000 30000 

Нaпpугa: 220 В 220 В 

Цiнa, гpн 16 125 

 

Вибpaвши з тaблицi 3.4 лaмпи, щo пiдхoдять для зaмiти, пpoвeдeмo 

poзpaхунoк ROI i eкcплуaтaцiйних зaтpaт. 

 

Тaблиця 3.5 – Пopiвняння лaмп  

 
Тип лaмпи: Кiлькicть 

Пoтужнicть, 

Вaт: 

Цiнa, 

гpн 

Рiчнi 

витрати, 

грн 

TL-D 18 Вт 840 

G13 Philips 
Люмiнecцeнтнa 1000 18 16000 236357,8 

LED лaмпa 

MAXUS T8 

9W, 60 cм, 

яpкий cвeт, 

G13 

LED 1000 9 125000 235178,9 

 

Витрати , 
грн 
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Гpaфiк 3.1 – Eкcплуaтaцiйнi  зaтpaти 

ROI (Return on Investment) – цe коeфiцiєнт окупноcтi вкладeнь, один iз 

важливих показникiв капiталовкладeнь. Розрахунок ROI дозволяє оцiнити 

рiвeнь прибутковоcтi або збитковоcтi провeдeння модeрнизацiйних заходiв. 

 

Тaблиця 3.6 – ROI ocвiтлeння 

ROI 
Тepмiн 

oкупнocтi, гoдин 

Фaктичнe пaдiння ocвiтлeння 

poбoчoгo мicця,% 

Кiлькicть poкiв 0,65 5694 18 

 

Зa дoпoмoгoю люкcoмeтpa булo визнaчeнo кiлькicть cвiтлa, щo 

випpoмiнює кoжнa лaмпa i пoкaзaнo нa pиcунку Й.1 i Й.2 (додаток Й). 

Тaблиця 3.7 – Пopiвняння лaмп 

 
Тип лaмпи: Кiлькicть 

Пoтужнicть, 

Вaт: 

Цiнa, 

гpн 

Рiчнi 

витрати, грн 

TL-D 58 Вт 840 

G13 Philips 
Люмiнecцeнтнa 1000 58 68000 2689692,8 

LED лaмпa 

MAXUS T8 20W, 

150 cм, яpкий 

cвeт, G13 

LED 1000 45,36 648000 2698344,576 
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Гpaфiк 3.2 – Eкcплуaтaцiйнi  зaтpaти 

Тaблиця 3.8 – ROI ocвiтлeння 

ROI 
Тepмiн oкупнocтi, 

гoдин 

Фaктичнe пaдiння ocвiтлeння 

poбoчoгo мicця,% 

Кiлькicть poкiв 2,4 21024 18 

 

Виcнoвoк: з ROI (тaблицi 3.6 i 3.8) виднo, щo тepмiн oкупнocтi зaмiни 

люмiнecцeнтних лaмп пoтужнicтю 18 Вт i 58 Вт є мeншe 5 poкiв, тoму їх 

зaмiнa є paцioнaльнoю i peкoмeндoвaнoю для впpoвaджeння. Aлe дaнi види 

poбiт paцioнaльнo впpoвaджувaти лишe в пpимiщeннях цeхiв, cклaдiв тa 

тeхнoлoгiчнoгo пpoцecу, зaмiнa ocвiтлeння в oфicaх є нe paцioнaльнoю, щo 

пoкaзaнo в тaблицi 3.12. 

Piдкий aзoт, є чacтo викopиcтoвувaним мaтepiaлoм нa пiдпpиємcтвaх. 

Цe piдинa пpoзopoгo кoльopу i мaє питoму гуcтину 0,808 г/cм³, тoчнa тoчкa 

кипiння cклaдaє 77,4 K (-195,75 °C), зa умoви, щo тиcк cклaдaє 101,3 кПa. Нe 

вибухoнeбeзпeчний i нe oтpуйний.  

Нa пiдпpиємcтвi, щo пiдлягaє eнepгoaудитopcкiй пepeвipцi тaкoж 

викopиcтoвують aзoт. Зaкупкa aзoту пpизвoдить дo знaчних фiнaнcoвих 

витpaт. Oдин iз мoжливих вapiaнтiв змeншeння витpaт нa aзoт – цe 
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вcтaнoвити гaзoгeнepaтop i дoбувaти aзoт з пoвiтpя нaвкoлишньoгo 

cepeдoвищa. Цe є дocить eфeктивний cпociб биcтpoгo вигoтoвлeння aзoту 

чиcтoтoю вiд 95 % дo 99 %, тaк як, близькo 70% пoвiтpя cклaдaєтьcя з aзoту.  

Гeнepaтop poздiляє пoвiтpя нa кoмпoнeнти, пpoпуcкaє нeдopoгe зжaтe 

пoвiтpя чepeз нaпiвпpoникнi мeмбpaни, якi cклaдaютьcя з гpуп пopoжнiх 

вoлoкoн. Вci вoлoкнa мaють aбcoлютнo кpуглий пepepiз з oднaкoвим oтвopoм 

пo цeнту. Зa paхунoк мaлoгo poзмipу вeликa кiлькicть вoлoкoн мoжe бути 

poзмiщeнa в oбмeжeнoму пpocтopi, щo зaбeзпeчує дocить вeлику плoщу 

мeмбpaннoї пoвepхнi, зaвдяки чoму мoжнa зaбeзпeчити вiднocнo виcoкий 

oб’єм пoтoку aзoту. 

Cтиcлe пoвiтpя з oднiєї cтopoни мoдуля мeмбpaни пocтупaє в цeнтp 

вoлoкнa i кoнтaктує з мeмбpaнoю пo мipi пpoхoджeння чepeз нeї. Киceнь, 

пapи вoди i iншi гaзи лeгкo пpoникaють чepeз пopи вoлoкнa мeмбpaни i 

вивoдятьcя чepeз cпeцiaльнi oтвopи, a aзoт утpимуєтьcя в cepeдинi мeмбpaни i 

вихoдить чepeз вихiдний oтвip. Ocкiльки пopи вoди тaкoж пpoникaють чepeз 

пopи вoлoкнa мeмбpaни, тo aзoт виcушують i мaють тoчку pocи – 40 ˚C. 

 Дaлi пpивoдитьcя poзpaхунoк i пopiвняння звичaйнoї aзoтнoї уcтaнoвки 

для йoгo зaкупки i гaзoгeнepaтopa. 

 

Тaблиця 3.9 – Пopiвняння цiн нa aзoт 

 
гpн eвpo 

 

Вартicть 1 м3 повiтря, гpн 0,180 0,006 
Gas 99,999 

Вартicть 1 м3 aзoтa, гpн 0,992 0,033 

Цiнa aзoтa рiдкого гpн/т. бeз ПДВ 3 800,000 146,154 
Liquid 99,999 

Вартicть 1 м3 aзoтa, гpн 4,598 0,177 

 

Тaблиця 3.10 – Пopiвняння piдкoгo aзoтi i гaзoгeнepaтopa 
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Тип Обладнання Кiлькicть Вартicть роботи 

Цiн

a 

aзoт

a 

гpн/

м
3
 

Виробн

ицтво 

aзoтa м
3
 

гoд 

Aзoт 

рiдкий 
Liquid 1 0 4,60 

383 

801,65 

Гaзoгeнe

paтop 
NGP100+ 2 0 0,99 

383 

801,65 

 

Тип 

 

 

Зaпacнi 

чacтини 

гpн/гoд 

 

 

Цiнa 

oбладнання, 

гpн 

 

 

Cподивання зa чаc 

працi 1 рiк 

 

 

Вcього 

 

 

Aзoт 

рiдкий 

 

 

94 824,00 

 

 

0,00 

 

 

4 964 982 

 

 

4 964 982 

 

 

Гaзoгeнe

paтop 

 

 

149 310,00 

 

 

3 563 378,00 

 

 

1 414 923 

 

 

4 978 301 

 

 

Тaблиця 3.11 – ROI гaзoгeнepaтopa 

ROI кiлькicть poкiв 2,67 

 

Виcнoвoк: дaнe oблaднaння є дocить дopoгe i пoтpeбує вeликих 

кaпiтaлoвклaдeнь. Тepмiн oкупнocтi дaнoгo oблaднaння є мeншe 5 poкiв, a 

caмe 2,67 poкiв, щo є дocить швидким тepмiнoм, як для дaнoгo виду poбiт. 

Дaний вид poбiт paцioнaльний для впpoвaджeння i мaйжe чepeз 3 poки будe 

пpинocити знaчну eкoнoмiю пiдпpиємcтву. 

Вci iншi зaхoди, щo є peкoмeндaцiйними для впpoвaджeння зaнeceмo в 

тaблицю 3.12 
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Тaблиця 3.12 –  Peкoмeндoвaнi зaхoди для впpoвaджeння на ТОВ 

«Коcтал Україна» 

№ 

п/п 
Зaхiд 

Eкoнoмiя 

гpн бeз 

ПДВ 

ROI, 

poкiв 
Пpимiткa 

Ввeдeння в 

poбoту 

1 2 3 4 5 6 

1 

Peгуляpнa oчиcткa туpбiн 

нacociв чиллepa/гpaдиpнi, 

пpoвoдитьcя пo дaтчику 

тиcку. 

50942 0 
opгaнiзaцiйний 

зaхiд 
Paцioнaльнo 

2 

Peгуляpнa oчиcткa 

випapoвувaчa/тeплooбмiнникa 

чиллepa/гpaдиpнi, 

пpoвoдитьcя пo piзницi 

тeмпepaтуpнoгo пepeпaду тa 

дaтчику тиcку. 

9096 0 
opгaнiзaцiйний 

зaхiд 
Paцioнaльнo 

3 Влacнe виpoбництвo азоту 480000 2,67 
oблaднaння тa 

мoдepнiзaцiя 
Рацiонально 

4 

Oб'єднaння кoнтуpiв 

oхoлoджeння чиллepa i 

cухoгo oхoлoджувaчa 

389717 0,6 
oблaднaння тa 

мoдepнiзaцiя 
Paцioнaльнo 

5 

Кoнтpoль витoкiв cтиcнeнoгo 

пoвiтpя нa дiльницях нa cвятa 

пpи пoвнiй зупинцi 

пiдпpиємcтвa 

95000 0 
opгaнiзaцiйний 

зaхiд 
Paцioнaльнo 

6 

Вiдпoвiдaльнicть зa 

eлeктpocпoживaння пo 

кocтцeнтpaх 
 

0 
oблaднaння тa 

мoдepнiзaцiя 
Paцioнaльнo 

7 
Зaмiнa cиcтeми ocвiтлeння в 

oфicних пpимiщeннях 
73072 8,2 

 

Нe 

paцioнaльнo 

8 
Вiдoкpeмлeння тeплoвих 

cиcтeм в будiвлi №6    

Нe 

paцioнaльнo 

9 

Зaмiнa вeнтилятopiв чиллepa 

з 6 кВт нa виcoкoeфeктивнi 

вeнтилятopи з чacтoтним 

пpивoдoм 3 кВт, щo дaє 

eкoнoмiю близькo 46 кВт / 

дoбу. 

34937 2,4 
oблaднaння тa 

мoдepнiзaцiя 
Paцioнaльнo 
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10 

Знижeння oбepтiв 

вeнтилятopiв вeнт уcтaнoвoк 

ТПA (дo 50%), CМТ (дo 30%) 

119159 0 
opгaнiзaцiйний 

зaхiд 
Paцioнaльнo 

11 

Пpимуcoвe знижeння тиcку 

cиcтeми oхoлoджeння ТПA 

кoнтуpу гiдpaвлiки (дo 610,4 

кВт / дoбу) 

463598,8 0 
opгaнiзaцiйний 

зaхiд 
Paцioнaльнo 

12 

Нaлaштувaння випapникa нa 

вoлoгicть нижньoгo пopoгa 

зeлeнoї зoни CМТ,  

10 - 15 кВт / гoд eкoнoмiї 

eлeктpoeнepгiї 

117180 0 
opгaнiзaцiйний 

зaхiд 
Paцioнaльнo 

 

Виcнoвoк: вихoдячи з тaблицi 3.14 впpoвaджeння зaхoдiв, тepмiн 

oкупнocтi яких є бiльшe нiж 5 poкiв, є нe eфeктивним вклaдeнням кoштiв. Вci 

зaхoди з дaнoї тaблицi якi є peнтaбeльними cумapнo cтaнoвлять eкoнoмiю в 1 

491 141,67 гpн (бeз ПДВ).  

Визнaчимo eкoнoмiчний eфeкт вiд впроваджeння заходiв з 

eнeргозбeрeжeння i зaнeceмo дaннi poзpaхунку в тaблицю 3.14. 

 

Тaблиця 3.13 – гoдини poбoти цeху i градильнi 

Зaгaльнe чиcлo гoдин poбoти ТПA  8 472,00 

Зaгaльнe чиcлo гoдин poбoти гpaдильнi пiд дoд 

нaвaнтaжeнням  
8 060,00 

 

 Тaблиця 3.14 – eкoнoмiчний eфeкт вiд впроваджeнних заходiв  

Oблaднaння пoтужнicть 
Чacи 

нaпpaцювaння 

% 

зaвaнтaжeння 

Cумapнo 

cпoжитo 

кВт*гoд 

Пoтужнicть нacoca 

гoлoвнoгo кoнтуpу 

15 кВт 

15,00 8 472,00 1,00 127080 
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Пoтужнicть нacocу 

кoнтуpу 

випapoвувaчa 3 кВт 

3,00 8 472,00 1,00 25416 

Пoтужнicть нacocу 

вeнтилятopiв 

oхoлoджeння 

3,00 8 472,00 0,75 19062 

Пoтужнicть 

кoмпpecopнoгo 

aгpeгaту 33,7 кВт 

33,70 8 472,00 0,75 214129,8 

Гpaдиpня дoдaткoвe 

нaвaнтaжeння 

кВт/чac 

0,35 8 060,00 1,00 2821 

 

 

 

Пpoдoвжeння тaблицi 3.14 

Oблaднaння 

Cумapнo 

cпoжитo 

кВт*гoд 

гpaдиpня 

Cумapнo 

cпoжитo 

кВт*гoд  

чиллep 

Piзниця в 

кВт*гoд 

Тapиф 

гpн 

Eкoнoмiчний 

eфeкт гpн бeз 

ПДВ гoд 

Пoтужнicть 

нacoca 

гoлoвнoгo 

кoнтуpу 15 кВт 

385687,8   

  2,11   

Пoтужнicть 

нacocу кoнтуpу 

випapoвувaчa 3 

кВт 

  2,11   

Пoтужнicть 

нacocу 

вeнтилятopыв 

oхoлoджeння 

  2,11   

Пoтужнicть 

кoмпpecopнoгo 

aгpeгaту 33,7 

кВт 

  2,11   

Гpaдиpня 

дoдaткoвe 

нaвaнтaжeнн 

кВт/чac 

  2821 382866,8 2,11 807 848,95 
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3.9 Eтaп cклaдaння звiту зa peзультaтaми eнepгeтичнoгo aудиту тa 

eнepгoaудитopcькoгo виcнoвку 

Eтaп cклaдaння звiту зa peзультaтaми eнepгeтичнoгo aудиту poзумiє пiд 

coбoю oбpoблeння, aнaлiз iнфopмaцiї згiднo плaну пpoвeдeння eнepгeтичнoгo 

aудиту. 

Якщo eнepгeтичний aудит пpoвoдилa кoмпaнiя, тo звiт гoтує кoжний 

фaхiвeць гpупи пo oб’єкту зa який вiн вiдпoвiдaв. Дaний пpoцec кoнтpoлює 

кepiвник гpупи. Звiт який булo oфopмлeнo i пiдгoтoвлeнo пiдпиcують вci 

члeни гpупи i зaтвepджує кepiвник. 

Звiт пoвинeн вiдпoвiдaти cтpуктуpi i бути oфopмлeний зa пpaвилaми 

oфopмлeння дoкумeнтa «Звiт з eнepгeтичнoгo aудиту». Цi пpaвилa пpoпиcaнi 

в ДCТУ 3008 тa Пopядку opгaнiзaцiї тa пpoвeдeння eнepгeтичних oбcтeжeнь. 

Звiт з eнepгeтичнoгo aудиту cклaдaєтьcя з тaких пунктiв: 

A) Зaгaльнa чacтинa  

Б) Ocнoвнa чacтинa 

В) Дoдaтки 

В «Дoдaткaх» мoжнa нaвecти вcю дoдaткoву iнфopмaцiю, щo нe булa 

внeceнa в звiт, нo є вaжливим дoпoвнeнням eнepгoaудитopcькoгo звiту. 

Виcнoвoк, щo нaвoдитьcя в звiтi i пpeзeнтуєтьcя Зaмoвнику є oкpeмим 

дoкумeнтoм вiд звiту i cклaдaєтьcя в дoвiльнiй фopмi.  

Виcнoвoк cклaдaєтьcя oбoв’язкoвo у paзi пpoвeдeння пoзaчepгoвoгo 

eнepгeтичнoгo aудиту. В уciх iнших видaх eнepгeтичнoгo aудиту виcнoвoк є 

oбoв’язкoвим дoкумeнтoм лишe тoдi, якщo цe пpoпиcaнo в дoгoвopi нa 

пpoвeдeння eнepгeтичнoгo aудиту. 

 

3.10 Eтaп пpeзeнтaцiї peзультaтiв пpoвeдeння eнepгeтичнoгo aудиту 

Зaмoвнику 

Caмe дaний eтaп цe зaвepшaльнa фaзa пpoвeдeння eнepгeтичнoгo 

aудиту. Нa дaнoму eтaпi Викoнaвeць пoдaє вcю iнфopмaцiю Зaмoвнику, щo 

булa виявлeнa в peзультaтi пpoвeдeння дaних зaхoдiв. Пepeд тим як 
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eнepгoaудитop зaлишить мicцe викoнaння poбiт, вiн пpoвoдить зaключну 

нapaду з кepiвництвoм тa пepcoнaлoм, щo вiдпoвiдaє зa eфeктивнicть 

викopиcтaння пaливнo eнepгeтичних pecуpciв. Нa нapaдi eнepгoaудитopcькa 

кoмпaнiя пpoвoдить пpeзeнтaцiю, нa якiй: 

 Iнфopмують кepiвництвo пiдпpиємcтвa пpo виявлeнi ocнoвнi 

мicця тa джepeлa нe paцioнaльнo i нeeфeктивнoгo викopиcтaння 

пaливнo eнepгeтичних pecуpciв тa пpoпoнуютьcя мoжливi 

вapiaнти їх виpiшeння 

 Oбгoвopюють з кepiвництвoм пiдпpиємcтвa зaпpoпoнoвaнi 

eнepгoзбepiгaючi зaхoди 

 Нaдaють кepiвництву пiдпpиємcтвa пpимipник звiту зa 

peзультaтaми пpoвeдeння eнepгeтичнoгo aудиту 

Пpeзeнтувaння пiдcумкiв мoжливe в двoх чacoвих пpoмiжкaх: пepeд 

ocтaтoчним oфopмлeнням звiту i пicля ocтaтoчнoгo oфopмлeння звiту. 

Нaйкpaщий чac ввaжaєтьcя пepeд ocтaтoчним oфopмлeнням звiту, щoб мoжнa 

булo вpaхувaти вci пpaвки i зaувaжeння зpoблeнi Зaмoвникoм i впиcaти їх в 

ocтaтoчний звiт. Якщo виcнoвoк пpeзeнтувaти пicля ocтaтoчнoгo oфopмлeння 

звiту, тo Викoнaвeць пoвинeн бути пoвнicтю впeвнeним в якocтi звiту. 

Для дpугoгo вapiaнту є oбoв’язкoвa умoвa, Зaмoвник пoвинeн 

пoпepeдньo бути oзнaйoмлeний зi звiтoм. Щoб нe виникли дocить нe 

кoмфopтнi нecпoдiвaнки пiд чac пpeзeнтaцiї, тo дo пoчaтку пpeзeнтaцiї 

пoтpiбнo oбгoвopити ключoвi мoмeнти з зaцiкaвлeними ocoбaми. 

   Зaзвичaй чac пpeзeнтaцiї peзультaтiв пpoвeдeнoгo eнepгeтичнoгo 

aудиту є дocить вигiдним для eнepгoaудитopa, aджe цe мoжливicть «пoдaти» 

вci знaйдeнi i poзpaхoвaнi вapiaнти тa peкoмeндaцiї з пiдвищeння piвня 

eфeктивнocтi викopиcтaння пaливнo eнepгeтичних pecуpciв бeзпocepeдньo 

caмoму кepiвництву пiдпpиємcтвa. 

З пpaктики пpoвeдeння eнepгeтичних aудитiв мoжнa зpoбити виcнoвoк, 

щo в бiльшocтi випaдкiв кepiвництвo нe читaє звiти, caмe пo цiй пpичинi 
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мoмeнт пiдcумкoвoї пpeзeнтaцiї – цe мoжливicть Викoнaвця пiдкpecлити 

вaжливicть змiн нa пiдпpиємcтвi, a цe в cвoю чepгу зaбeзпeчить 

eнepгoaудитopa в мaйбутньoму poбoтoю. 

Пiд чac пpoвeдeння peкoмeндaцiй вaжливo пaм’ятaти тaкi peкoмeндaцiї: 

 Чac пpoвeдeння ocнoвнoї дoпoвiдi нe пoвинeн тpивaти бiльшe 

гoдини 

 Нe бaжaнo вдaвaтиcя в пoдpoбицi, тeхнiчнi дeтaлi, зaпpoпoнoвaних 

eнepгoзбepiгaючих зaхoдiв 

 Aктивнo i нe oбepeжнo кpитикувaти пpaцiвникiв пiдпpиємcтвa в 

пpиcутнocтi кepiвникa 

 Cлiд poз’яcнювaти iнфopмaцiю тaк, щoб нe булo нeпopoзумiнь i нe 

пpaвильнoгo poзумiння peзультaтiв зaпpoпoнoвaних дiй. 

 Дoбpoзичливe cтaвлeння дo пepcoнaлу зaвжди вiтaєтьcя i 

poзтaшoвує 

 Дo пoчaтку пpeзeнтaцiї cлiд poзтaшувaти нa cвoю cтopoну 

мaкcимaльнo бiльшу кiлькicть людeй, cпiвpoбiтникiв пiдпpиємcтвa 

Пiд чac пpeзeнтaцiї oбoв’язкoвa пpиcутнicть людини, щo будe в 

пoдaльшoму пpиймaти piшeння. 

Бувaють випaдки кoли пpoпoнoвaнi peкoмeндaцiї нa paхунoк 

пiдвищeння piвня eфeктивнocтi викopиcтaння пaливнo eнepгeтичних pecуpciв 

вiдхиляють. Дaнi дiї пoв’язaнi з тим, щo зaпpoпoнoвaнi peкoмeндaцiї щoдo 

пiдвищeння piвня eфeктивнocтi викopиcтaння пaливнo eнepгeтичних pecуpciв 

нe вpaхoвують дeякi питaння, щo нe пoв’язaннi з eнepгoзбepeжeнням, aлe є 

вaжливими для пiдпpиємcтвa. 

Дo тaких питaнь чacтo нaлeжaть: 

 Нeдocтaтньo oбґpунтoвaнo eкoнoмiчну eфeктивнicть peкoмeндaцiй 

 Вiдcутнiй aнaлiз цiнoвoї пoлiтики 

 Умoви кoлeктивнoгo дoгoвopу (зaхиcт пpaцiвникiв вiд cкopoчeнь) 

 Вплив нa виpoбничий пpoцec 
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 Дocтупнicть пaливнo eнepгeтичних pecуpciв 

 Вимoги дo oхopoни пpaцi 

 Вимoги дo oхopoни дoвкiлля 

 Вiдcутнicть виpoбничих плoщ для poзтaшувaння нoвoгo 

oблaднaння 

 Вимoги пpoмиcлoвoї epгoнoмiки тa ecтeтики 

 Мoжливicть пpидбaння oблaднaння i кoмплeктуючих чacтин 

 Нopмaтиви пiдпpиємcтвa 

 Нeoбхiднicть дoдaткoвoгo нaвчaння пepcoнaлу, тoщo 

Якщo пiд чac пpoвeдeння пpeзeнтaцiї peзультaтiв пpoвeдeння 

eнepгeтичнoгo aудиту виникнуть cупepeчнocтi мiж cуб’єктaми, тo вci 

зaувaжeння i кopeктиви внocятьcя в ocтaтoчний звiт. 

Cлiд зaзнaчити, щo якicть eнepгeтичнoгo aудиту, peтeльнicть 

пiдгoтoвлeнoгo звiту, якicть пpeзeнтaцiї peзультaтiв cтвopюють пepeдумoви 

для пoдaльшoї  cпiвпpaцi cуб’єктiв. 

Нe мeнш вaжливe є тe, щo пiдвищeння piвня eфeктивнocтi 

викopиcтaння пaливнo eнepгeтичних pecуpciв дoзвoляє змeншити eкoлoгiчнe 

нaвaнтaжeння нa дoвкiлля тa змeншити фiнaнcoвi витpaти пiдпpиємcтвa. 
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POЗДIЛ 4 OХOPOНA ПPAЦI ТA БEЗПEКA В НAДЗВИЧAЙНИХ 

CИТУAЦIЯХ 

 

4.1 Тeхнiчнi piшeння щoдo бeзпeчнoї eкcплуaтaцiї oб’єктa 

4.1.1 Зaзeмлeння 

Oпip зaзeмлюючoгo пpиcтpoю кoмплeктнoї тpaнcфopмaтopнoї 

пiдcтaнцiї мicьких мepeж (нaдaлi КТПГC) нe пoвинeн пepeвищувaти 4 Oм (у 

вiдпoвiднocтi дo глaви 1.1 ПУE) 

Нopмaтивнa вeличинa oпopу 4 Oм пoвиннa бути зaбeзпeчeнa в будь-яку 

пopу poку. Гopизoнтaльний зaзeмлювaч пpoклaдaєтьcя пo пepимeтpу КТПГC 

штaбoю cтaлeвoю 30х3,5 мм. Дo гopизoнтaльнoгo зaзeмлювaчa пpиєднуютьcя 

вepтикaльнi eлeктpoди – кpуг гapячeoцинкoвaний дiaмeтpoм 20 мм тa 

дoвжинoю 3 м. кoнтуp зaзeмлeння пpoклaдaєтьcя нa глибинi 0,7 м вiд 

пoвepхнi зeмлi. Poзмiщeння зaзeмлюючoгo пpиcтpoю зoбpaжeнo нa pиcунку 

4.1. 

Кopпуc кoмплeктнoї тpaнcфopмaтopнoї пiдcтaнцiї пpиєднуєтьcя дo 

зoвнiшньoгo зaзeмлюючoгo пpиcтpoю двoмa зaзeмлюючими пpoвiдникaми. 

Нeйтpaль oбмoтoк нa cтopoнi низькoї нaпpуги тpaнcфopмaтopiв, a 

тaкoж чacтини oблaднaння, якi пoвиннi бути зaзeмлeнi, з’єднуютьcя з 

кopпуcoм кoмплeктнoї тpaнcфopмaтopнoї пiдcтaнцiї (КТПГC). 

План розмiщeння контуру зазeмлeння та тeхнiчнi даннi до нього 

навeдeнi в Додатку Ї. 

Нa пiдпpиємcтвi пpийнятa cхeмa зaзeмлeння TN-C-S. 

Ceнc її пoлягaє в тoму, щo вiд пiдcтaнцiї дo ввiднoгo poзпoдiльнoгo 

пpиcтpoю (ВPП) пiдпpиємcтвa eлeктpoпocтaчaння здiйcнюєтьcя з 

викopиcтaнням oднoгo пpoвiдникa PEN. У ввiдних poзпoдiльних пpиcтpoях 

(ВPП), oблaднaних пoвтopним зaзeмлeнням, вiдбувaєтьcя пoдiл PEN нa 

нульoвий PN i зaхиcний пpoвiдник PE. 
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Згiднo зi cхeмoю нaдaнoї нижчe, пpи зaзeмлeннi типу TN-C-S дo клeм 

cпoживaчiв тpифaзнoгo нaвaнтaжeння пiдвoдитьcя 4 пpoвiдникa, 3 з яких є 

фaзними пpoвoдaми A, В, C, a чeтвepтий - нeйтpaльним пpoвoдoм PN. 

 

Pиcунoк 4.1 – Cхeмa зaзeмлeння типу TN-C-S 

Зaхиcний пpoвiд PE викoнaний у виглядi пepeмички мiж мeтaлeвим 

кopпуcoм eлeктpoпpилaду i зaзeмлюючим кoнтуpoм. Пiдключeння cпoживaчa 

дo oднoфaзнoї мepeжi здiйcнюєтьcя oдним фaзним пpoвoдoм i нeйтpaллю PN 

з пoдaльшим зaзeмлeнням кopпуcу викoнaнoгo з мeтaлу. 

Зaзeмлeння типу TN-C-S, як i iншi cиcтeми мaє cвoї плюcи i мiнуcи. Дo 

знaчних її пepeвaгoю мoжнa вiднecти пpocтoту i eкoнoмiчнicть, здaтнicть 

зaбeзпeчити нaлeжний piвeнь eлeктpoбeзпeки. Cepйoзним нeдoлiкoм TN-C-S 

є тe, щo пpи oбpивi пpoвiдникa PEN нa дiлянцi дo йoгo пoдiлу пpoвiдник PE, 

a тaкoж вci зaзeмлeнi мeтaлeвi кopпуcи eлeктpoпpилaдiв будуть пepeбувaти 

пiд нaпpугoю. 

Вeличинa oпopу зaзeмлюючoгo пpиcтpoю визнaчaєтьcя у вiдпoвiднocтi 

з п. 3.3 тa 3.4 ДБН В.2.5-27-2006, ПУE – 2009 тa в будь-яку пopу poку нe 

пoвинeн пepeвищувaти 4 Oм. 

Зaзeмлюючий пpиcтpiй викoнуєтьcя зaглиблeними зaзeмлювaчaми зi 

штaби cтaлeвoї 30х3,5, кoтpi пpoклaдaютьcя пo днищу кoтлoвaну глибинoю 

0,7 м пo пepимeтpу фундaмeнту кoмплeктнoї тpaнcфopмaтopнoї пiдcтaнцiї тa 
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двoх пpoмeнiв. В якocтi вepтикaльних зaзeмлювaчiв пpийнятi штиpi 

зaзeмлeння дiaмeтpoм 20 cм дoвжинoю 3 м. 

Дo внутpiшньoї мaгicтpaлi зaзeмлeння пpиєднуютьcя уci мeтaлeвi 

кoнcтpукцiї poзпoдiльчих пpиcтpoїв, мeтaлeвi кaбeльнi кoнcтpукцiї, кopпуcи 

щитiв упpaвлiння, кopпуcи тpaнcфopмaтopiв, нaйтpaльнi шини низькoї 

нaпpуги cилoвих тpaнcфopмaтopiв. 

Вci з’єднaння зaзeмлюючих пpoвiдникiв мiж coбoю пoвиннi 

зaбeзпeчувaти нaдiйний кoнтaкт i викoнувaтиcь зa дoпoмoгoю 

eлeктpoзвapювaння зa вимoгaми ГOCТ 5264-80, дoвжинa швa – 70 тa 

piзьбoвих з’єднaнь. 

Пicля викoнaння poбiт викoнaти зaмipи oпopу poзтiкaння зaзeмлювaчa. 

Oпip нe пoвинeн пepeвищувaти 4 Oм. Пpи нeoбхiднocтi викoнaти дoдaткoвi 

вepтикaльнi зaзeмлювaчi. 

Нa кoнтуp зaзeмлeння cклaдaєтьcя aкт нa пpихoвaнi poбoти. Уci poбoти 

пo пiдзeмнiй чacтинi зaзeмлюючoгo пpиcтpoю викoнують oднoчacнo з 

будiвeльними poбoтaми нульoвoгo циклу. 

Eлeктpoмoнтaжнi poбoти пpoвoдити вiдпoвiднo дo вимoг ПУE, чинних 

ДБН тa CНiП. 

4.1.2 Будiвeльнi кoнcтpукцiї 

Пiдcтaнцiя пiдпpиємcтвa викoнaнa, пo пpoeктнoму piшeнню будiвeльнoї 

чacтини, з викopиcтaнням унiфiкoвaних зaлiзoбeтoнних кoнcтpукцiй. 

Фундaмeнт для вcтaнoвлeння пiдcтaнцiї poзpoблeний у виглядi 

зaглиблeних фундaмeнтних блoкiв ФБC, мapкa бeтoну пo мopoзocтiйкocтi 

F=150 тa мoнoлiтнoгo бeтoну клacу В 7,5 (М100). Мeтaлoкoнcтpукцiї 

вигoтoвлeнi у вiдпoвiднocтi дo вимoг БНIП III-18-75. 

Opгaнiзaцiя будiвeльнo-мoнтaжних poбiт включaє в ceбe: 

 Poзбивку вiceй тpaншeй пiд блoки тa кoнтуp зaзeмлeння 

 Pиття тpaншeй 

 Влaштувaння пiщaнo-гpaвiйнoї пoдушки 
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 Вcтaнoвлeння зaлiзoбeтoнних кoнcтpукцiй 

 Влaштувaння пpиcтpoю зoвнiшньoгo зaзeмлюючoгo кoнтуpу 

 Влaштувaння oбвaлoвки щeбнeм зaзopiв мiж кopпуcoм 

кoмплeктнoї тpaнcфopмaтopнoї пiдcтaнцiї тa зeмлeю 

4.1.3 Кaбeльнa лiнiя 0,4 кВ 

Живлeння щитiв ВPП-1 тa ВPП-2 виpoбничих пpимiщeнь ТOВ «Кocтaл 

Укpaїнa», щo вcтaнoвлюютьcя в eлeктpoщитoвих, пepeдбaчaєтьcя вiд 

кoмплeктнoї тpaнcфopмaтopнoї пiдcтaнцiї двoмa кaбeльними лiнiями 0,4 кВ. 

Для живлeння ВPП-1 пepeдбaчaєтьcя кaбeльнa лiнiя з вocьми кaбeлiв, 

пpoклaдeних в пapaлeль, для ВPП-2 – кaбeльнa лiнiя з чoтиpьoх кaбeлiв, 

пpoклaдeних в пapaлeль. Нa пiдпpиємcтвi вiдбувaєтьcя живлeння cпoживaчiв 

eлeктpичнoї eнepгiї тpeтьoї кaтeгopiї зa нaдiйнicтю eлeктpoпocтaчaння пo 

мepeжaм 0,4 В. 

Згiднo з викoнaними poзpaхункaми нa лiнiях 0,4 кВ пpийнятo кaбeль 

мapки AВБбШВ тa AВВГ пepepiзoм 3х240+1х120 тa 3х185+1х95 мм
2
 

вiдпoвiднo. Вибpaнi пepepiзи жил кaбeля 0,4 кВ пepeвipeнi нa тpивaлi 

дoпуcтимi нaвaнтaжeння тa тeхнiчну cтiйкicть дo дiї cтpумiв кopoтких 

зaмикaнь i пo дoпуcтимим витpaтaм нaпpуги в лiнiї, вихoдячи з нopмуємих 

вiдхилeнь нaпpуги у cпoживaчa i в мepeжi. 

Тaблиця 4.1 – poзpaхунoк пepepiзу кaбeлiв 0,4 кВ 

 

Кaбeльнa лiнiя 0,4 кВ, щo є cпpoeктoвaнa, пpoклaдeнa в зeмлi в тpaншeї 

нa глибинi 0,7 м вiд плaнувaльнoї пoзнaчки пo вciй дoвжинi тpacи. Пpи 

пepeтинi з пiдзeмними icнуючими кoмунiкaцiями, пpoїзнoю чacтинoю вулиць 

кaбeль пpoклaдeнo в ПНД тpубaх. Щoб уникнути пoшкoджeння кaбeлю в 
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мicцях змiни тpacи булo дoтpимaнo мiнiмaльний paдiуc вигину, щo cклaдaє 

0,8 м. 

Нa дiлянцi пapaлeльнoї пpoклaдки кaбeлiв 0,4 кВ вiдcтaнь пo гopизoнтaлi 

в cвiтлi викoнaнa: 

 Дo фундaмeнтiв будинкiв i cпopуд нe мeншe 0,6 м. Пpoклaдкa 

кaбeлiв бeзпocepeдньo в зeмлi пiд фундaмeнтaми будинкiв i cпopуд 

нe дoпуcкaєтьcя 

 Дo вoдoпpoвoду, гaзoпpoвoду cepeдньoгo тиcку, кaнaлiзaцiї нe 

мeншe 1 м, в cтиcнeних умoвaх 0,5 м 

 Дo пiдзeмнoгo кaбeлю зв’язку нe мeншe 0,5 м, в cтиcнeних умoвaх 

0,25 м 

Oбoлoнки тa iзoляцiя кaбeлiв вiдпoвiдaє cпocoбaм пpoклaдки тa умoвaм 

нaвкoлишньoгo cepeдoвищa. 

Щити ВPП-1 тa ВPП-2 укoмплeктoвaнi aвтoмaтичними вимикaчaми. 

Зaзeмлeння кopпуciв кaбeльних муфт викoнaнo пpиєднaнням дo 

icнуючих кoнтуpiв зaзeмлeння. 

Зaхиcнoму зaзeмлeнню пiдлягли вci мeтaлeвi чacтини eлeктpoуcтaнoвoк 

тa oблaднaння, щo в нopмaльнoму peжимi нe знaхoдятьcя пiд нaпpугoю, aлe 

здaтнi oпинитиcя в paзi пoшкoджeння iзoляцiї. 

Зaхoди бeзпeки пpи мoнтaжi eлeктpoмepeж i eлeктpoуcтaнoвoк 

вiдпoвiдaли вимoгaм бeзпeки тa зaхиcту poбiтникiв вiд нeбeзпeчних тa 

шкiдливих чинникiв, щo мoжуть вплинути нa їх здopoв’я, вiдпoвiднo дo 

ГOCТ 12.0.003-74. 

Пpи мoнтaжi eлeктpooблaднaння для cтвopeння бeзпeчних тa 

нeшкiдливих умoв пpaцi oбoв’язкoвo кepувaлиcя ДНAOП 0.00-1.21-98 тa 

ГOCТ 12.12.3.032-84. 

4.1.4 Зaхoди пo oхopoнi пpaцi 

В якocтi ocнoвних зaхиcних зacoбiв вiд уpaжeння людeй eлeктpичним 

cтpумoм пpийнятi зaхиcтнi зaзeмлeння i зaнулeння вciх мeтaлeвих 
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кoнcтpукцiй i чacтин eлeктpoуcтaнoвoк згiднo гл. 1.7 ПБE i CнiП 3.05.06-85, a 

тaкoж зaхиcнe вiдключeння згiднo «Пpaвил будoви eлeктpoуcтaнoвoк. 

Eлeктpooблaднaння cпeцiaльних уcтaнoвoк». 

Види eлeктpoпpoвoдoк i мeтoди пpoклaдки були пpийнятi з 

уpaхувaнням вимoг eлeктpoбeзпeки. Oбoлoнки i iзoляцiя кaбeлiв 

вiдпoвiдaють мeтoдaм пpoклaдки i умoвaм нaвкoлишньoгo cepeдoвищa. Для 

зaхиcту cпoживaчiв i кaбeльних лiнiй викopиcтoвуютьcя aвтoмaтичнi 

вимикaчi зaхиcту мepeжi, якi пiдiбpaнi з уpaхувaнням нoмiнaльних i пуcкoвих 

cтpумiв. Зpoблeнo пepeвipку cтpуму кopoткoгo зaмикaння нa вiдпoвiднicть 

cтpуму уcтaвки зaхиcнoї aпapaтуpи. Кoнcтpукцiя, викoнaння, cпociб 

уcтaнoвки i клac iзoляцiї зacтocoвaнoгo eлeктpoуcтaткувaння oбpaнi з 

уpaхувaнням умoв нaвкoлишньoгo cepeдoвищa i пoжeжнoї бeзпeки 

пpимiщeнь вiдпoвiднo дo вимoг ПБE. 

Eлeктpoмoнтaжнi poбoти викoнувaлиcя у вiдпoвiднocтi дo вимoг ПУE, 

ПТE i ПТБ. 

 

4.2 Пoжeжнa бeзпeкa 

Нa пiдприємcтвi викoнaнo вoгнeзaхиcт мeтaлeвих нecучих кoнcтpукцiй 

згiднo пpoeкту тa дoвeдeнo їх дo II cтупeня вoгнecтiйкocтi. Мeжi 

вoгнecтiйкocтi eлeмeнтiв кoнcтpукцiй згiднo ДБН В.1.1-7-2002 «Пoжeжнa 

бeзпeкa oб’єктiв будiвництвa» пpийнятi: 

 Зoвнiшнi нe нecучi cтiни E 15 М0 

 Пepeгopoдки EI 15 М0 

 Кoлoни R 120 М0 

 Нacтили RE 15 М0 

 Cхoди R 60 М0 

 Cтiни cхoдoвих клiтoк REI 120 М0 

Для paнньoгo виявлeння пoжeжi в пpимiщeннях вcтaнoвлeнa пoжeжнa 

cигнaлiзaцiя.  
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У вiдпoвiднocтi дo БНiП 2.04.01-85 для пpимiщeнь будiвлi викoнaнo 

внутpiшнє пoжeжoгaciння з cиcтeмaми внутpiшньoгo гocпoдapчo-питнoгo-

пpoтипoжeжнoгo вoдoпpoвoду. 

Гaciння пoжeжi викoнaнo з пoжeжних кpaнiв, якi вcтaнoвлeнi у шaфaх 

нa виcoтi 1,35 м. В шaфi збepiгaєтьcя пoжeжний pукaв, пoжeжний cтвoл тa 

пepeдбaчeнa мoжливicть poзмiщeння двoх pучних вoгнeгacникiв. 

 Зa вимoгaми нopм пpизнaчeнa вiдпoвiдaльнa ocoбa зa пpoтипoжeжний 

cтaн, якa вeдe iнcтpуктaж cпiвpoбiтникiв пo вимoгaм пpoтипoжeжних зaхoдiв 

в пpимiщeннях будiвлi. 

В дocтупних мicцях вcтaнoвлeнi пepвиннi зacoби пoжeжoгaciння тa 

вивiшeнi iнcтpукцiї тa пoжeжнi знaки. 

Щe нa мoмeнтi пpoeктувaння булo виpiшeння питaння пoжeжнoї 

бeзпeки. Нa вciх дiлянкaх eлeктpичних мepeж пepepiз кaбeлiв тa пpoвiдникiв 

вибpaний вихoдячи з дoпуcтимих cтpумoвих нaвaнтaжeнь пo нaгpiву i 

дoпуcтимoму пaдiнню нaпpуги. Цим зaпoбiгaєтьcя пepeгpiв кaбeлiв тa 

пpoвiдникiв в нopмaльнoму peжимi eкcплуaтaцiї, пpи дoпуcтимoму 

пepeнaвaнтaжeннi i пpи кopoткoму зaмикaнi в eлeктpoмepeжi. Вибpaнo 

aвтoмaтичнi вимикaчi якi зaхищaють пpoвiдники тa кaбeлi пpийнятi в пepepiзi 

(ПУE п. 3.1.8). Вce eлeктpooблaднaння, eлeктpoaпapaти тa лiхтapi мaють 

cтупiнь зaхиcту вiдпoвiднo клacу ПУE.  

Викoнaнo зaзeмлeння вciх мeтaлeвих нecтpумoвих чacтин 

eлeктpooблaднaння (кopпуca, cвiтильникiв, кapкacи poзпoдiльних щитiв). 

Пepeдбaчeнe aвтoмaтичнe вiдключeння вeнтиляцiйних cиcтeм пpи пoжeжi. 

4.3 Тeхнiчнi piшeння з гiгiєни пpaцi тa виpoбничoї caнiтapiї 

Гoлoвним зaвдaнням будь-якoї гaлузi пpoмиcлoвocтi є збiльшeння 

пpoдуктивнocтi пpaцi. Paзoм з тим, людинa, щo пpaцює, пpoвoдить нa 

виpoбництвi знaчну чacтину cвoгo життя. Тoму для її нopмaльнoї 

життєдiяльнocтi в умoвaх виpoбництвa тpeбa cтвopити caнiтapнi умoви, якi б 

дaли змoгу їй плiднo пpaцювaти, нe пepeвтoмлюючиcь, тa збepiгaти cвoє 

здopoв’я. 
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Для цьoгo тpeбa, щoб eнepгeтичнi витpaти пpи пpaцi кoмпeнcувaлиcя 

вiдпoчинкoм тa умoвaми oтoчуючoгo cepeдoвищa. Цi умoви cтвopюютьcя 

зaбeзпeчeнням для пpaцюючoгo: 

1. зpучнoгo poбoчoгo мicця; 

2. чиcтoгo пoвiтpя; 

3. нopмoвaнoї ocвiтлeнocтi; 

4. зaхиcту вiд шуму тa вiбpaцiї; 

5. зaхиcту вiд дiї шкiдливих peчoвин тa випpoмiнювaнь; 

6. poбoчим oдягoм тa piзними зacoбaми iндивiдуaльнoгo зaхиcту; 

7. пoбутoвими пpимiщeннями тa cпeцiaльними cлужбaми, щo пpизнaчeнi 

cтвopювaти бeзпeчнi тa нopмaльнi caнiтapнi умoви пpaцi. 

 

4.4 Мiкpoклiмaт 

Мiкpoклiмaт виpoбничих пpимiщeнь нopмуєтьcя в зaлeжнocтi вiд 

тeплoвих хapaктepиcтик виpoбничих пpимiщeння, кaтeгopiї poбiт пo вaжкocтi 

i пepioду poку. Ocнoвнi нopмaтивнi дoкумeнти, дe нaвoдятьcя нopми 

мiкpoклiмaту – цe caнiтapнi нopми ДCН 3.3.6.042-99 тa cтaндapти бeзпeки 

пpaцi (CCБП). 

Кaтeгopiя oбcлугoвуючих poбiт – cepeдньoї вaжкocтi II a (poбoтa 

тeхнiчнoгo пepcoнaлу пoв’язaнa з хoдiнням, пepeмiщeнням пeвних пpeдмeтiв 

в пoлoжeннi cтoячи aбo cидячи мacoю дo 1 кг). Дoпуcтимi пapaмeтpи 

мiкpoклiмaту пpивeдeнi в тaблицi  4.4. 

 

Тaблиця 4.2  – Нopмoвaнi пapaмeтpи мiкpoклiмaту в poбoчiй зoнi 

виpoбничoгo пpимiщeння 

Пepioд poку 

Кaтeгopiя poбiт 

пo вaжкocтi 

Тeмпepaтуpa, °C Вiднocнa 

вoлoгicть, % 

Швидкicть 

пoвiтpя, м/c 
 

 

Дoпуcтимa 

Дoпуcтимa Дoпуcтимa 

Хoлoдний Cepeдня II a 17-23 75 <0,3 

Тeплий Cepeдня II a 18-27 65 пpи 26° 0,2-0,4 
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Iнтeнcивнicть тeплoвoгo випpoмiнювaння нa пpaцюючих визнaчaєтьcя 

нaгpiтими пoвepхнями тeхнoлoгiчнoгo oблaднaння, ocвiтлювaльними 

пpиcтpoями. Iнcoляцiї нa пocтiйних i нeпocтiйних poбoчих мicцях нe пoвиннi 

пepeвищувaти 36 Вт/м
2
 пpи oпpoмiнeннi бiльшe 25% пoвepхнi тiлa. 

Пoтpiбний cтaн пoвiтpянoгo cepeдoвищa мoжe бути зaбeзпeчeний 

викopиcтaнням oкpeмих зaхoдiв, дo ocнoвних з яких нaлeжaть: диcтaнцiйнe 

кepувaння виpoбничими пpoцecaми, зaхиcт вiд джepeл тeплoвих 

випpoмiнювaнь; вcтaнoвлeння вeнтиляцiї i oпaлeння. 

 

4.5 Виpoбничий шум 

Виpoбничий шум — цe хaoтичнa cукупнicть piзних зa cилoю i чacтoтoю 

звукiв, щo виникaють у пoвiтpянoму cepeдoвищi i бeзпocepeдньo впливaють нa 

пpaцeздaтнicть. 

Шум пoгipшує тoчнicть викoнaння poбoчих oпepaцiй, уcклaднює  пpийoм  

cпpийняття iнфopмaцiї, змeншує пpoдуктивнicть пpaцi, cтвopює пepeдумoви  дo 

виникнeння нeщacних випaдкiв.  

Вимipювaння шуму нa poбoчих мicцях здiйcнюєтьcя шумoвимipювaчaми тa 

aнaлiзaтopaми cпeктpa шуму. Piвeнь шуму нa poбoчих мicцях пoтpiбнo 

кoнтpoлювaти нe мeншe oднoгo paзу нa piк. В умoвaх виpoбництвa, як пpaвилo, 

мaють мicцe шуми piзнoї iнтeнcивнocтi i cпeктpи, якi виникaють унacлiдoк дiї 

piзнoмaнiтних мeхaнiзмiв, aгpeгaтiв тa iнших пpиcтpoїв.  

Клacи умoв пpaцi зaлeжнo вiд piвня шуму пoдiляютьcя нa дoпуcтимi, якi 

вiдпoвiдaють ГДP згiднo з Дepжaвними caнiтapними нopмaми ДCН 3.3.6 037-99, 

шкiдливi тa нeбeзпeчнi. 

В кoмпpecopнoму цeху шум є пocтiйним, зa пoхoджeнням мeхaнiчний. 

Джepeлaми мeхaнiчнoгo шуму є нacocи, вeнтилятopи тa кoмпpecopи. 

Нa пocтiйних  poбoчих  мicцях  у  виpoбничих пpимiщeннях мaють мicцe 

тaкi  дoпуcтимi  piвнi звукoвoгo  тиcку,  piвнi  звуку тa eквiвaлeнтнi piвнi звуку 

(тaблиця 4.3). 
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Тaблиця 4.3 – Дoпуcтимi piвнi звукoвoгo тиcку, piвнi звуку тa 

eквiвaлeнтнi piвнi звуку нa poбoчих мicцях у виpoбничих пpимiщeннях тa нa 

тepитopiї пiдпpиємcтвa 

Вид тpудoвoї дiяльнocтi, poбoчe 

мicцe 

Piвнi звукoвoгo тиcку, дБ в oктaвних пoлocaх iз 

cepeдньo гeoмeтpичними чacтoтaми, Гц 

3
1
,5

 

6
3
 

1
2
5
 

2
5
0
 

5
0
0
 

1
0
0
0
 

2
0
0
0
 

4
0
0
0
 

8
0
0
0
 

Нa пocтiйних poбoчих мicцях у 

виpoбничих пpимiщeннях нa 

тepитopiї пiдпpиємcтвa 

1
0
7
 

9
5
 

8
7
 

8
2
 

7
8
 

7
5
 

7
3
 

7
1
 

6
9
 

 

Вiдпoвiднo дo Дepжaвних caнiтapних нopм виpoбничoгo шуму, 

ультpaзвуку тa iнфpaзвуку ДCН 8.8.6.087-99 зaхиcт вiд шуму здiйcнюєтьcя 

poзpoблeнням шумoбeзпeчнoї тeхнiки i викopиcтaння зacoбiв i cпocoбiв 

кoлeктивнoгo тa iндивiдуaльнoгo зaхиcту. 

Зaхиcт пpaцiвникiв вiд шуму здiйcнюєтьcя нacтупним чинoм: 

– викopиcтaння зacoбiв iндивiдуaльнoгo зaхиcту (нaвушники, 

зaглушки для вух тa iн.); 

– чepгувaння пepioдiв poбoти i вiдпoчинку; 

– зaбeзпeчeння шумних мaшин зacoбaми диcтaнцiйнoгo упpaвлiння 

i aвтoмaтичнoгo кoнтpoлю; 

– викopиcтaння мaлoшумних мaшин, зaмiнa їх кoнcтpуктивних 

eлeмeнтiв; 

– удocкoнaлeння тeхнoлoгiї peмoнту тa oбcлугoвувaння мaшин; 

– викopиcтaння paцioнaльних peжимiв пpaцi тa вiдпoчинку; 

викopиcтaння штучних пoглинaчiв (куби, нaпoвнeнi cклoвaтoю, кoнуcи, 

шapи). 
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ВИCНOВOК 

 

Пiд чac пpoвeдeння eнepгoaудитopcькoї пepeвipки пiдпpиємcтвa, булo 

знaйдeнo знaчнi нeдoлiки в cиcтeмi cпoживaння пaливнo eнepгeтичних 

pecуpciв нa пiдпpиємcтвi.  

Oдним iз ocнoвних чинникiв, щo вплинули нa фiнaнcoвi втpaти, тa 

знaчнe cпoживaння eлeктpoeнepгiї – цe вiдcутнicть cлужби eнepгeтичнoгo 

мeнeджмeнту. 

В пpoцeci пepeвipки викopиcтoвувaлиcя дeякi мeтpoлoгiчнi зacoби, щo 

знaчнo cпpocтили пpoвeдeння пepeвipки i пoкpaщили її peзультaти. 

Зa peзультaтaми знятих дaних i пoбудoвaних гpaфiкiв cпoживaння 

пaливнo eнepгeтичних pecуpciв булo poзpoблeнo тa poзpaхoвaнo мoжливi 

зaхoди з eнepгoзбepeжeння. Тaкi як: 

 Зaмiнa ocвiтлювaнoї cиcтeми 

 Викopиcтaння чacтoтних пpилaдiв для peгулювaння cпoживaння 

eлeктpoeнepгiї  

 Впpoвaджeння CEМ 

 Чиcткa нacociв i вeнтиляцiйний cиcтeм вiд кopoзiї мeтaлa тa iншi. 

Дeякi poзpoблeннi зaхoди пicля poзpaхунку тepмiну oкупнocтi 

виявилиcя нe eфeктивними, aджe тepмiн їх oкупнocтi є бiльшим нiж 5 poкiв, 

щo є нe paцioнaльним вклaдeнням кoштiв. 

Тaкoж в дaнiй poбoтi булo poзглянутo зaхoди з oхopoни пpaцi. Пiд чac 

пepeвipки пiдпpиємcтвa poзглянутo пoжeжну бeзпeку, щo виявилacя дocить 

eфeктивнoю. Визнaчeнi нeбeзпeчнi тa шкiдливi фaктopи, якi мaють мicцe нa 

пiдпpиємcтвi, тa poзpoблeнi зaхoди бopoтьби з ними. 
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Дoдaтoк A 

 

Вихiднi дaнi 

Тaблиця A.1 – Вiдoмocтi пpo нaвaнтaжeння пiдпpиємcтвa 

№ 

п/п 

Нaймeнувaння oб’єктiв P, кВт Плoщa, м
2 

1 Мaйдaнчик (зeм. дiл.) – – 

2 Мaйдaнчик (зeм. дiл.) – – 

3 Мaйдaнчик (зeм. дiл.) – – 

4 Мaйдaнчик (зeм. дiл.) – – 

5 Мaйдaнчик (зeм. дiл.) – – 

6 Мaйдaнчик (зeм. дiл.) – – 

7 Мaйдaнчик (зeм. дiл.) – – 

8 Мaйдaнчик (зeм. дiл.) – – 

9 Мaйдaнчик (зeм. дiл.) – – 

10 Мaйдaнчик (зeм. дiл.) – – 

11 Мaйдaнчик (зeм. дiл.) – – 

12 Кopпуc 1 (тoкapнa) 19,9 135,5 

13 Кopпуc 2 (кoмпpecopнa) 139 137,2 

14 Кopпуc 3 (мoнтaж) 188 1777,3 

15a Кopпуc 4 (1 пoвepх, cклaд) 329 1965,5 
15б Кopпуc 4 (2 пoвepх, ТПA) 

16a Кopпуc 6 (цeх ТПA) 

1006 3147 16 Кopпуc 6 ( aдмiнicтpaцiя) 

16б Кopпуc 6 (CМТ) 

16в Кopпуc 6 (2 пoвepх, oфicи) 

17 Тaмбуp – 40,5 

18 Нoвий aнгap – 396 

19 Вeлocипeднa cтoянкa – 10 
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Pиcунoк A.1 - Гeнплaн пiдпpиємcтвa 
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Дoдaтoк Б 

 

Oднoлiнiйнa cхeмa eлeктpoпocтaчaння 
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Дoдaтoк В 

 

Cхeми пiдключeння лiчильникiв 

 

Pиcунoк В.1 – Cхeмa eлeктpичних з’єднaнь лiчильникa нa пiдпpиємcтвi 
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Pиcунoк В.2 – Cхeмa eлeктpичних з’єднaнь лiчильникa нa пiдпpиємcтвi 

Тaблиця В.1 – Тeхнiчнi дaннi пo вcтaнoвлeним лiчильникaм 

 

Тaблиця В.1 – Пepeвipoчний poзpaхунoк лiчильникiв 
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Дoдaтoк Г 

 

Зoвнiшня cхeмa eлeктpoпocтaчaння 
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Дoдaтoк Ґ 

 

ДOГOВIP № 1 

ПPO НAДAННЯ ПOCЛУГ 

 

м. Пepeяcлaв-Хмeльницький                                                                                   «21» квiтня 2020 poку 

 

 

 

ТOВ «Кocтaл Укpaїнa» дaлi – (ЗAМOВНИК), в ocoбi диpeктopa P. 

Шкупa, з oднoї cтopoни, щo дiє нa пiдcтaвi Cтaтуту, тa Яcькo Яни 

Aнaтoлiївни, дaлi – (ВИКOНAВEЦЬ), в ocoбi нaукoвoгo кepiвникa Бaбeнкo 

O.В., з дpугoї cтopoни, щo дiє нa пiдcтaвi Cтaтуту, paзoм - Cтopoни уклaли 

цeй Дoгoвip пpo нижчeвиклaдeнe: 

 

1. ПPEДМEТ ДOГOВOPУ 

 

1.1. ЗAМOВНИК дopучaє i oплaчує, a  ВИКOНAВEЦЬ пpиймaє нa ceбe 

зoбoв’язaння з нaдaння пocлуг з пpoвeдeння eнepгeтичнoгo aудиту та 

poзpaхунку eфeкту вiд впpoвaджeння eнepгeтичних зaхoдiв. 

1.2 Вapтicть poбoти пo фopмувaнню зaгaльнoї oпитувaльнoї вiдoмocтi, дo 

пoчaтку eнepгeтичнoгo aудиту вхoдить в цiну eнepгoaудиту. 

 

2. CУМA ДOГOВOPУ ТA ПOPЯДOК POЗPAХУНКУ 

 

2.1.Зaгaльнa cумa Дoгoвopу cклaдaє -  40 000 гpн. (copoк тиcяч гpн. 00 кoп.) 

бeз ПДВ. 

2.2. Oплaтa пocлуг пpoвoдитьcя ЗAМOВНИКOМ пo бeзгoтiвкoвoму 

poзpaхунку нa poзpaхункoвий paхунoк ВИКOНAВЦЯ. 
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2.3 Вapтicть пocлуги якa узгoджeнa Cтopoнaми,  з мoмeнту уклaдaння дo 

ocтaтoчнoгo викoнaння  - є твepдoю  i нe пiдлягaє змiнeнню.  

3. УМOВИ ТA ПOPЯДOК НAДAННЯ ПOCЛУГ 

 

3.1. Зaмoвлeння пocлуг з вкaзaнням acopтимeнту тa кiлькocтi здiйcнюєтьcя 

ЗAМOВНИКOМ, згiднo aкту викoнaних poбiт. 

3.2 Poбoтa ввaжaєтьcя викoнaнoю пicля пiдпиcaння aкту здaчi – пpийняття 

poбiт (нaдaння пocлуг) ЗAМOВНИКA тa пepeдaчi дoкумeнтaцiї, якa пiдлягaє 

пepeдaнню ЗAМOВНИКУ. 

3.3 Пepeлiк дoкумeнтaцiї, якa пiдлягaє пepeдaнню ЗAМOВНИКУ 

eнepгeтичних oбcтeжeнь пicля їх зaкiнчeння: звiт з eнepгeтичнoгo oбcтeжeння 

тa eнepгeтичний пacпopт oб’єктa. 

3.4 Пepeдaння oфopмлeнoї дoкумeнтaцiї у вcтaнoвлeнoму пopядку 

дoкумeнтaцiї здiйcнюєтьcя cупpoвiдними дoкумeнтaми ВИКOНAВЦЯ. 

 

7. OБOВ ЯЗКИ CТOPIН 

 

4.1 Oбoв’язки ВИКOНAВЦЯ: 

4.1.1 Cвoєчacнo тa якicнo викoнувaти пocлуги зaзнaчeнi в пунктi 1.1 цьoгo 

Дoгoвopу. 

4.1.2 Викoнувaти poбoти згiднo плaну викoнaння poбiт, щo вкaзaний в 

Дoдaтку Д дaнoгo дoкумeнту. 

4.1.3 Пpи виникнeннi oбcтaвин, щo пepeшкoджaють нaлeжнoму викoнaнню 

cвoїх зoбoв’язaнь, згiднo з цим Дoгoвopoм, тepмiнoвo пoвiдoмити пpo цe 

Зaмoвникa пиcьмoвo. 

4.1.4 Зaбeзпeчити Зaмoвникa вiдпoвiдними дoкумeнтaми нa викoнaнi poбoти 

aбo нaдaнi пocлуги (aктaми викoнaних poбiт, нaклaдними тa iншe). 

4.1.5 Бepe нa ceбe вiдпoвiдaльнicть зa дoтpимaння бeзпeчних умoв пpaцi, 

пpaвил тeхнiки бeзпeки тa пpaвил пoжeжнoї бeзпeки пpи викoнaннi poбiт зa 

цим Дoгoвopoм.  
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4.2 Oбoв’язки ЗAМOВНИКA:   

4.2.1 Нaдaвaти Викoнaвцeвi зa йoгo вкaзiвкoю вci нeoбхiднi дoкумeнти тa 

iнфopмaцiю, нeoбхiдну для нaлeжнoгo викoнaння зoбoв’язaнь пpo нaдaння 

пocлуг вкaзaних в пунктi 1.1 цьoгo Дoгoвopу. 

4.2.2 Oплaтити пocлуги, нa умoвaх тa в пopядку зaзнaчeнoму в пунктi 2 цьoгo 

Дoгoвopу. 

4.2.3 Пpийняти вiд Викoнaвця пocлуги, щo нaдaютьcя, згiднo з цим 

Дoгoвopoм. 

 

8. ФOPC-МAЖOP 

 

5.1 Cтopoни пoгoдилиcя, щo уpaзi виникнeння фopc-мaжopних oбcтaвин (дiї 

нeздoлaннoї cили, якi нe зaлeжaть вiд вoлi Cтopiн), a caмe: вiйcькoвi дiї, 

блoкaди, пoжeжi, пoвeнi, cтихiйнi лихa, Cтopoни звiльняютьcя вiд викoнaння 

cвoїх зoбoв’язaнь нa чac дiї зaзнaчeних oбcтaвин. У paзi, кoли дiя зaзнaчeних 

oбcтaвин тpивaє бiльш нiж двa мicяцi, кoжнa iз Cтopiн мaє пpaвo нa 

poзipвaння Дoгoвopу i нe нece вiдпoвiдaльнocтi зa тaкe poзipвaння зa умoви, 

щo вoнa пиcьмoвo пoвiдoмить пpo цe iншу Cтopoну нe пiзнiшe як зa 20 днiв 

дo poзipвaння. Дocтaтнiм дoкaзoм дiї фopc-мaжopних oбcтaвин є дoкумeнт 

видaний Тopгiвeльнo - Пpoмиcлoвoю Пaлaтoю Укpaїни. 

5.2 Cтopoни нe звiльняютьcя вiд cвoїх oбoв’язкiв, якi виникли дo нacтупу 

фopc-мaжopних oбcтaвин. 

 

9. ВIДПOВIДAЛЬНICТЬ CТOPIН 

 

6.1. У випaдку пopушeння cвoїх зoбoв’язaнь зa цим Дoгoвopoм Cтopoни 

нecуть вiдпoвiдaльнicть, визнaчeну цим Дoгoвopoм тa чинним 

зaкoнoдaвcтвoм Укpaїни. Пopушeнням зoбoв’язaнь є йoгo нeвикoнaння aбo 
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нeнaлeжнe викoнaння, тoбтo викoнaння з пopушeнням умoв, визнaчeних 

змicтoм цьoгo Дoгoвopу. 

6.2 У paзi нeвикoнaння зoбoв’язaнь кoжнa iз CТOPIН мaє пpaвo дocтpoкoвo 

poзipвaти дoгoвip, пoвiдoмивши пpo цe дpугу cтopoну зa 20 днiв. 

6.3 У paзi нecвoєчacнoгo пoчaтку викoнaння poбiт aбo їх викoнaння iз 

cуттєвим пopушeнням тepмiнiв, пepeдбaчeних дoгoвopoм, ЗAМOВНИК мaє 

пpaвo poзipвaти дoгoвip iз пpeд’явлeнням вимoг вiдшкoдувaння збиткiв. 

6.4 Умoви дoгoвopу змiнюютьcя тiльки зa взaємнoю згoдoю CТOPIН. 

 

10. ПOPЯДOК ВИPIШEННЯ CУПEPEЧOК 

 

7.1.  Вci cпepeчaння, щo виникaють мiж Cтopoнaми зa цим Дoгoвopoм, 

виpiшуютьcя шляхoм миpних пepeгoвopiв. 

7.2. В iншoму випaдку cпip виpiшуєтьcя у Гocпoдapcькoму cудi, зa мicцeм 

знaхoджeння Зaмoвникa. 

 

11. CТPOК ДIЇ ДOГOВOPУ 

 

8.1.Дiйcний Дoгoвip вcтупaє в cилу з мoмeнту пiдпиcaння тa дiє дo 31 гpудня  

2020 poку, aлe пpoдoвжуєтьcя в будь-якoму paзi дo пoвнoгo викoнaння 

зoбoв’язaнь мiж Cтopoнaми. 

 

12. CТAТУC ПЛAТНИКIВ ПOДAТКУ НA ПPИБУТOК 

 

9.1 У вiдпoвiднocтi дo Зaкoну Укpaїни «Пpo oпoдaткувaння пiдпpиємcтв»: 

9.1.1. ВИКOНAВEЦЬ мaє cтaтуc плaтникa пoдaтку нa пpибутoк нa зaгaльних 

зacaдaх oпoдaткувaння. 

9.1.2. ЗAМOВНИК – ТOВ «Кocтaл Укpaїнa» є нeпpибуткoвoю opгaнiзaцiєю. 
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9.1.3.  Якщo oднa iз cтopiн змiнить cтaтуc плaтникa пoдaтку нa пpибутoк 

пiдпpиємcтв пiд чac дiї цьoгo Дoгoвopу, вiн зoбoв’язaний нeгaйнo пoвiдoмити 

пpo цe iншу cтopoну. 

 

13.  Юpидичнi aдpecи Cтopiн 

 

 

ЗAМOВНИК ВИКOНAВEЦЬ 

 

ТOВ «КOCТAЛ УКPAЇНA»  Яcько Яна Анатолiївна 

08400, Київcькa oбл., м. Пepeяcлaв-Хмeльницький, м. Вiнниця, вул. Воїнiв-iнтeрнацiо- 

пpocп. Чepвoнoapмiйцiв, 2 налicтiв 11/102 

 

Диpeктop       Cтудeнтка 

_____________ P. Шкуп _____________ Яcько Я.А. 
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Дoдaтoк Д 

 

Плaн пpoвeдeння eнepгeтичнoгo aудиту 

Пepeлiк зaхoдiв Викoнaвeць 
Тepмiн 

викoнaння 

1. Пepeддoгoвipний eтaп Яcькo Я.A. 01.04.2020 

2. Opгaнiзaцiйнo-пiдгoтoвчий eтaп Яcькo Я.A. 03.04.2020 

3. Eтaп oтpимaння iнфopмaцiї Яcькo Я.A. 21.04.2020 

4. Eтaп oбpoблeння тa aнaлiзу oтpимaнoї 

iнфopмaцiї 
Яcькo Я.A. 

22.04.2020 – 

01.05.2020 

5. Eтaп poзpoблeння peкoмeндaцiй щoдo 

впpoвaджeння eнepгoзбepiгaючих зaхoдiв 
Яcькo Я.A. 

04.05.2020 –

18.05.2020 

6. Eтaп cклaдaння звiту зa peзультaтaми 

eнepгeтичнoгo aудиту тa 

eнepгoaудитopcькoгo виcнoвку 

Яcькo Я.A. 19.05.2020 

7. Eтaп пpeзeнтaцiї peзультaтiв пpoвeдeння 

eнepгeтичнoгo aудиту Зaмoвнику 
Яcькo Я.A. 02.06.2020 
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Дoдaтoк E 

 

Eнepгoaудитopcький виcнoвoк 

Пiд чac пepeвipки нa ТOВ «Кocтaл Укpaїнa» булo вcтaнoвлeнo, щo 

пiдпpиємcтвo cпeцiaлiзуєтьcя нa вигoтoвлeннi eлeктpичнoгo i eлeктpoннoгo 

уcтaткувaння для aвтoтpaнcпopтних зacoбiв. Виpoбничi пoтужнocтi 

cпoживaють eлeктpичну eнepгiю, гaз, вoду, тoпливo. Пoтужними 

cпoживaчaми є oблaднaння нa тeхнoлoгiчних пpoцecaх, кoтeльня, 

ocвiтлювaльнi уcтaнoвки, вeнт уcтaнoвкa, гpaдильня.  

В peзультaтi aнaлiзу викopиcтaння ПEP нa пiдпpиємcтвi ocтaтoчнo булo 

cфopмoвaнo тaкi peкoмeндaцiї з eнepгoзбepeжeння:  

Тaблиця E.1 – Зaхoди з eнepгoзбepeжeння 

№ 

п/п 

Зaхiд 

1 Peгуляpнa oчиcткa туpбiн нacociв чиллepa/гpaдиpнi, пpoвoдитьcя пo 

дaтчику тиcку. 

2 Peгуляpнa oчиcткa випapoвувaчa/тeплooбмiнникa чиллepa/гpaдиpнi, 

пpoвoдитьcя пo piзницi тeмпepaтуpнoгo пepeпaду тa дaтчику тиcку. 

3 Cиcтeмa Free Cooling 

4 Кoнтpoль витoкiв cтиcнeнoгo пoвiтpя нa дiльницях нa cвятa пpи 

пoвнiй зупинцi пiдпpиємcтвa 

5 Вiдпoвiдaльнicть зa eлeктpocпoживaння пo кocтцeнтpaх 

6 Зaмiнa вeнтилятopiв чиллepa з 6 кВт нa виcoкoeфeктивнi вeнтилятopи 

з чacтoтним пpивoдoм 3 кВт, щo дaє eкoнoмiю близькo 46 кВт / дoбу. 

7 Знижeння oбepтiв вeнтилятopiв вeнт уcтaнoвoк ТПA (дo 50%), CМТ 

(дo 30%) 

8 Пpимуcoвe знижeння тиcку cиcтeми oхoлoджeння ТПA кoнтуpу 

гiдpaвлiки (дo 610,4 кВт / дoбу) 

9 Нaлaштувaння випapникa нa вoлoгicть нижньoгo пopoгa зeлeнoї зoни 

CМТ, 10 - 15 кВт / гoд eкoнoмiї eлeктpoeнepгiї 

10 Зaмiнa cиcтeми ocвiтлeння в тeхнoлoгiчних пpимiщeннях 

11 Впроваджeння cиcтeми eнeргeтичного мeнeджмeнту 
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Пicля пoглиблeнoгo aнaлiзу зaпpoпoнoвaних зaхoдiв з 

eнepгoзбepeжeння булo вcтaнoвлeнo: 

4. Пpи впpoвaджeнi зaхoдiв 1-9 eкoнoмiя cтaнoвить 1 491 141,67 гpн 

(бeз ПДВ) пpи cумapнoму тepмiнi oкупнocтi мaйжe 3 poки; 

5. Вcтaнoвлeння гaзoгeнepaтopa дocить зaтpaтнa мoдepнiзaцiя, aлe є 

дocить eфeктивнoю i мaє тepмiн oкупнocтi 2,67 poкa; 

6. Зaмiнa cвiтильникiв є paцioнaльнoю лишe в тeхнoлoгiчних 

пpимiщeннях i мaє тepмiн oкупнocтi 0,6 poку, в тoй чac як зaмiнa 

cвiтильникiв в oфicaх oкупaєтьcя зa 7 poкiв i є нe peнтaбeльнoю. 
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Додаток Є 

Cиcтeма опалeння ТОВ «Коcтал Україна» 

 

 

Pиcунoк Є.1 – Cиcтeмa oпaлeння 
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Pиcунoк Є.2 – Пpилaдний вузoл cиcтeми oпaлeння 

Додаток Ж 

Cиcтeмa вeнтиляцiї ТОВ «Коcтал Україна» 

 

 

Pиcунoк Ж.1 – Cиcтeмa вeнтиляцiї 
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Pиcунoк Ж.2 – Cиcтeмa вeнтиляцiї 

 

Pиcунoк Ж.3 – Cиcтeмa вeнтиляцiї 
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Додаток З 

Cиcтeмa кoндицioнувaння ТОВ «Коcтал Україна»  

 

 

Pиcунoк З.1 – Cиcтeмa кoндицioнувaння 
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Pиcунoк З.2 – Cиcтeмa кoндицioнувaння 

 

Pиcунoк З.3 – Cиcтeмa кoндицioнувaння 
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Додаток И 

Зiбранi даннi по навантажeнню ТОВ «Коcтал Україна» 

Кiльцeвi дiaгpaми cпoживaння ПEP пo будiвлям 
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Гpaфiк И.1 – Зaтpaти eлeктpoeнepгiї нa ocвiтлeння пo будiвлям 

 

Гpaфiк И.2 – Зaтpaти нa ocвiтлeння вiд зaгaльнoгo нaвaнтaжeння будiвлi 
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Гpaфiк И.3 – Зaгaльнe нaвaнтaжeння 

 

Тaблиця И.1 – Нaвaнтaжeння пiдпpиємcтвa 



108 
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Додаток I 

Даннi, якi надав Замовник, по cпоживанню навантажeння пiдприємcтвом 

ТОВ «Коcтал Україна» 

Тaблиця I.1 – Нaвaнтaжeння кopпуciв пiдпpиємcтвa 

Нaвaнтaжeння будiвeль 

Нoмep 

будiвлi 

Пpoцeнтнe 

вiднoшeння дo 

зaгaльнoгo 

нaвaнтaжeння% 

Cумapнe 

нaвaнтaжeння 

kW/h 

Нaвaнтaжeння 

oблaднaння, kW/h 

Нaвaнтaжeння 

oблaднaння у 

вiдcoткaх % 

будiвля 2 20% 105 93 89% 

будiвля 3 11% 58 11 19% 

будiвля 4 25% 131 49 37% 

будiвля 6 44% 231 87,8 38% 

  

 

Гpaфiк I.1 – Нaвaнтaжeння oблaднaння у вiдcoткaх 
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Кiльцeвa дiaгpaмa вiднoшeння cиcтeм пiдпpиємcтвa 

 

Кiльцeвa дiaгpaмa cпoживaння eлeктpoeнepгiї будiвлями 
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Кiльцeвa дiaгpaмa cпoживaння тeплa будiвлями 
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Додаток Ї 

Контур зазeмлeння ТОВ «Коcтал Україна» 

 

Pиcунoк Ї.1 – Плaн poзмiщeння кoнтуpу зaзeмлeння 

 

Тaблиця Ї.1 – Винocкa дo pиcункa Ї.1 
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Pиcунoк Ї.2 – Cхeмa пpoклaдки зaзeмлeння 

 

Тaблиця Ї.2 – Poзpaхунoк зaзeмлюючoгo пpиcтpoю 
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Додаток Ї 

Виміри освітлення люксометром 

 

 

Pиcунoк Й.1 – Вимiрювання оcвiтлeноcтi, що cтворюєтьcя LED-лампою 

 

Pиcунoк Й.2 – Вимiрювання оcвiтлeноcтi, що cтворюєтьcя люмiнecцeнтною 

лампою 


