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МЕТА

ЗАДАЧІ

ОБ'ЄКТ

ПРЕДМЕТ
Предмет дослідження -  система прийняття оргнізаційно-технілогічних рішень по вибору

енергозберігаючої покрівлі.

Об’єкт дослідження в даній роботі є управління проектами по вибору енергозберігаючої
покрівлі з урахуванням регламентованих параметрів

АКТУАЛЬ-
НІСТЬ

Тематика реконструкції в загальному шкіл набула великого розмаху недавно, а саме декілька
років тому. В державі почали виділятись в достатній мірі кошти та проводитись різні програми,
що стало великим поштовхом для цього. Покращення технічного стану будівлі будь-якої школи
дає значну економію бюджетних коштів на енергоносії та проведення поточних ремонтів.

Метою роботи є шляхом створення теоретичних основ та розробки й впровадження в практику
управління будівельної галузі науково-обґрунтованої системи прийняття ефективних ОТР
вибору енергозберігаючої покрівлі на об’єктах житлово-цивільного призначення.

∑ визначити основні поняття про 4 типи покрівель: з ізопласту, руберойду, скатну покрівлю,
«зелену» покрівлю;
∑ розробити ієрархічну систему математичних моделей багатофакторного аналізу управління
організаційно-технологічними заходами по вибору енергозберігаючої покрівлі на базі нечіткої
логіки, яка враховує вплив кількісних і якісних факторів.

Наукова новизна одержаних результатів:

- дістало подальший розвиток встановлення залежності регламентованих  параметрів об’єктів будівництва від багатофакторних показників енергозберігаючої покрівлі на територіях України;

- розроблені моделі управління ОТР вибору енергозберігаючої покрівлі на базі нечіткої логіки на природно-географічному, архітектурно-планувальному та інженерно-технологічному рівнях;

- вперше створена експертно-моделююча система прийняття ефективних рішень при виборі ОТР вибору енергозберігаючої покрівлі, що дозволяє управляти проектами будівель диференційовано

в залежності від доступної експертної інформації.

НАУКОВА
НОВИЗНА
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Покрівля з ізопласту Покрівля з руберойду

Скатна покрівля "Зелене" покриття
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Дослідження варіативного порівняння різних типів покрівлі

Метою роботи є аналіз факторів, що впливають на прийняття організаційно-економічних рішень при

виборі енергоефективної покрівлі за допомогою теорії нечіткої логіки.

Розроблена класифікація факторів, що впливають на раціональний вибір енергозберігаючого покриття,

встановлює ієрархічні зв’язки між ними. На системному рівні приймаємо лінгвістичну змінну Р, що

характеризує вплив сукупності факторів на  надійність покрівлі. Її можна представити у вигляді

співвідношення:

Р = ƒ (Х, Y, Z), (1)

де Х - лінгвістична змінна (ЛЗ), яка описує архітектурно-конструктивні рішення; Y - ЛЗ, яка враховує

експлуатаційні та кліматичні фактори; Z - ЛЗ, яка описує властивості будівельних матеріалів.

Лінгвістична змінна Х, яка описує  архітектурно-конструктивні рішення, може бути представлена

виразом:

Х = ƒ (х1, х2, х3, х4, х5, х6, х7) (2)

де х1 - лінгвістична змінна (ЛЗ), яка описує тип покриття; х2 - ЛЗ, яка описує наявність технічного

поверху; х3 - ЛЗ, яка характеризує кут ухилу, х4 - ЛЗ, яка характеризує систему водовідведення, 53 - ЛЗ,

яка визначає товщину матеріалу, х6 - ЛЗ, яка характеризує розміщення антикригової системи і

снігозатримання, х7 - ЛЗ, яка характеризує розміщення геліосистеми.
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Лінгвістична змінна Y, яка описує експлуатаційні та кліматичні фактории впливу, може бути

представлена виразом:

Y = ƒ (y 1, y 2, y 3, y 4), (3)

де y1 - лінгвістична змінна (ЛЗ), яка описує кліматичну зону; y 2 - ЛЗ, яка визначає рівень опадів; y3 -

ЛЗ, яка визначає швидкість вітру, y4 - ЛЗ, яка визначає розподілене навантаження.

Лінгвістична змінна Z, яка описує  властивості будівельних матеріалів покриття[2-3] , може бути

представлена виразом:

Z = ƒ (z 1, z 2, z 3, z 4, z 5, z 6, z 7, z 8, z 9, z 10, z 11, z 12, z 13), (4)

де z 1 - лінгвістична змінна (ЛЗ), яка визначає тип покрівлі; z 2 - лінгвістична змінна (ЛЗ), яка визначає

термін експлуатації; z 3 - ЛЗ, яка визначає міцність; z 4 - ЛЗ, яка описує екологічність, z 5 - лінгвістична

змінна (ЛЗ), яка визначає шумо поглинання; z 6 - ЛЗ, яка визначає теплопровідність; z 7 - ЛЗ, яка визначає

горючість, z 8 - ЛЗ, яка визначає морозостійкість, z 9 - ЛЗ, яка визначає водопоглинання, z 10 - ЛЗ, яка

визначає набухання, z11 - ЛЗ, яка визначає  теплостійкість,  z 12 - ЛЗ, яка визначає хімічну стійкість, z13 -

ЛЗ, яка визначає масу 1м2 покрівельного матеріалу.

Дослідження варіативного порівняння різних типів покрівлі
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Зима

Літо

1 10
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Фасад 1-10 М1:100

Фасад А-Ж М1:100

Умовні позначення генплану

Будинок, що проетується
Існуючі будівлі
Проїзди, що проектуються
Сітчаста огорожа

Кущі групові
Кущі рядові
Квіткові клумби
Дерева

Тротуарна плитка

Б В Г Е

Розріз 1-1

 0.000
ур.ч.п.

-0.300

+3.300

-2.000

+3.000

+6.460

+5.400

+1.650

+5.700

Ущільнений грунт

Бетонна підготовка

 см. узел 1

+3.900
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+2.600
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+4.100
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+3.500
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Залізобетонна плита
1 шар пергаміну насухо
Керамзитовий гравій
Цем.-піщ. підготовка
Хол.бітумна грунтовка
Покрівельний килим "Акваізол"

1

 см. узел 1

2

ТЕП генплану
Назва показника Од.вим. Кількість Примечание№

1

2

3

4

5

6

Площа території

Площа забудови

Площа покриття

Коефіцієнт забудови

Коефіцієнт озеленення

Площа озеленення

га

м 2

2м
2м

%

%

1,26

1410,0

5648,0

5542,0

11,2

44,8

Експлікація будівель та споруд
Назва

 №
 п

о
ге

нп
ла

ну Площа
забуд. м2 Прим.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

142 кв. житловий будинок з магазином

108 квартирний житловий будинок

142 квартирний житловий будинок

Цегляний 60 квартирний житловий будинок

Приватна спеціалізована школа I ступеня

Трансформаторна підстанція

Басейн

Існ.

Існ.

Існ.

Існ.

Існ.

Госпкорпус 54,0

1410,0

Гараж 114,6

168,0Тіньовий навіс

132,0

Експлікація майданчиків

7

6

5

4

3

2

1

Назва№
Площа
      м2

Кіл-
 ть

 Ін-
декс

Майданчик для сміттєзбірників 4,12А 1

Ігрвий майданчик для дітей 1-2 класів Б 276,0 1

Ігровий майданчик для дітей 3-4 класів В 276,0 1

Велосипедна доріжка Г 1

Фізкультурний майданчик Д 264,0 1

Город Е 165,0 2

Майданчик для проведення святкових заходів Ж 165,0 2

Стадія Лист Листів
ДатаПідпис№ докум.Змн. Арк.

Розробив
Перевірив

Керівник
Н. контр.

Затвердив
Рецензент

Моргун А.С.
ВНТУ, гр. Б-14

м. Вінниця

1

08-08.БДР.005.00.223 - АР

Закусило М.

8
Генплан, умовні позначення генплану, ТЕП

генплану, ситуаційний план, умовні позначення,
фасад А-Ж, 1-10, розріз 1-1, експл. будівель та

споруд, експлікація майданчиків, роза вітрів

Початкова школа І ступеня в
місті ОдесаКучеренко Л.В.

Кучеренко Л.В.
Кучеренко Л.В.
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План 1-го поверху М1:100

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17

18
19
20

Актовий зал 269,7

Номер
на

плані
Назва Площа

м2
Примітка

Експлікація приміщень

1

269.7

2

13.0

Склад госп. інвентарю 13,0

3

5.6

Білизняна 5,6

4

23.6

Пральна 23,6

5

21.0

Прасувальна 21,0

2
13.0

6
5.2

Туалетн робочого персоналу (ч) 5,2

7

Обідній зал 56,2

56.28
14.1

Мийна 14,1

9

19.2

Приготувальний цех 19,2

10

17.9

Завантажувальна 17,9

11

7.8

Камера зберігання сухих продуктів 7,8

12

5.1

Холодильна камера 5,1

13
3.3

Кімната для зберігання чистої белизни 3,3

14

15.3

Кімната персоналу їдальні 15,3

25.5

15

Музей школи 25,5

16

17.8

Гардеробна 17,8

17

12.1

Кабінет зав. господарством 12,1

18

11.2

Вмивальна 11,2

19
5.2

20

45.2

Туалет робочого персоналу (ж) 5,2
Бібліотека 45,2

21
22
23

34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24

21 22
12.7 10.1

Туалет для хлопчиків 12,7
Туалет для дівчаток 10,1

23

23.8

Кабінет лікаря 23,8

24

14.8

Кабінет стоматолога 14,8

25

27

31.8

Кімната продовженого дня 2-го класу 31,8
Кімната продовженого дня 1-го класу 30,7

33.4

26

30.7

Ігрова кімната 33,4

28

81.1

Рекреаційне приміщення 81,1

30

20.0

30

20.0

29 29

20.0 20.0

Класна кімната учнів 1-го класу 20,0
20,0Класна кімната учнів 2-го класу

31
3.7

31

3.7

31

3.7

31

3.7

Підсобне приміщення 3,7

32 33

21.7 21.7

Кабінет інформатики 21,7
Кабінет вивчення іноземних мов 21,7

34

57.1

Вестибюль 57,1

Д-5

Д-4

ОК-1

0.000

1

1

ПРИМІТКА:
Існуючий утеплювач стін на кресленнях умовно не позначений.

Г

1
Заглушка

Металевий анкер

Легкобетонм- 20 мм

Пісчана підготовка - 10 мм

Гіпсоволокнисті листи KNAUF

Клей UZIN-MK73 - 3 мм

Рулонний матеріал UZIN - 4 мм

Клей UZIN-MK73 - 5 мм

Паркет JUNCKERS - 15 мм

Залізобетонна плита перекриття - 300 мм

Цементний розчин

Перемичка Плита перкриття

Цементний розчин

Конопатка

Віконний блок

Металеве підвіконня

Дерев'янне підвіконня

Л

2

ТЕП будівлі
Наименование показателей Ед.изм. Количество

    единиц№

1

2

3

Площа забудови

Загальна площа

Будівельний об'єм

м 2

2м
3м

1410,0

12700,0

1588,4

Номер
на

плані
Назва Площа

м2
Примітка

Стадія Лист Листів
ДатаПідпис№ докум.Змн. Арк.

Розробив
Перевірив

Керівник
Н. контр.

Затвердив
Рецензент

Моргун А.С.
ВНТУ, гр. Б-14

м. Вінниця

2
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Закусило М.
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План першого поверху, експлікація
приміщень, вузол 1, вузол 2, ТЕП

будівлі

Початкова школа І ступеня в
місті ОдесаКучеренко Л.В.

Кучеренко Л.В.
Кучеренко Л.В.
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Схема покриття на відм. +6.020

2 4

Е

Д

Г

1

2 Л-1

П-2

П-1

П-2П-3П-2

П-1

П-2 П-3

Б-2

Б-1

1

2 2

1

Е

4

Г

2

План сіток
нижніх верхніх

Г

Е

С-1

С-2

С-2 С-2

С-2

С-3

С-4 С-5

С-5

С-4

С-3

С-4

Розріз 1-1

2 4

П-2С-3С-3 П-3П-2

С-2 Б-2 2КР-2Б-2С-2 С-2

2

Розріз 2-2

Б-2Б-1МП

П-1 С-1

С-4

2 КР-2

Сітки
С-1 С-2 С-3

2

1

3

4

6

5

С-5

9

10

С-4

7

8

Специфікація арматури

Вибірка арматури

М
ар

ка
ел

-т
у

М
ар

ка
 с

іт
ки

   
  №

по
зи

ци
и

Ескіз  о і клас
 арматури

Довжина
стержнів,

мм

Кол-ть,
    шт.

Загальна
довжина
стержнів,

мм

Маса,
    кг

П
-1

П
-2

П
-3

П
2-

3
П

1-
3

П
1-

2

С-1

С-2

С-2

С-3

С-4

С-5

1

2

3

4

3

4

5

6

7

8

9

10

7.37

4.1

13.69

6.95

6.85

6.25

16.04

9.36

8.18

3.33

17.23

9.96181.12

60.6

53.12

170.24

63.18

69.16

126.36

74.48

74.48

138.32

174.0

162.0108

116

52

28

28

52

26

26

64

64

20

64

1500

1500

2660

2660

2660

2430

2660

2430

2660

830

3030

2830

о 4 Вр-I

о 4 Вр-I

о 4 Вр-I

о 4 Вр-I

о 4 Вр-I

о 3 Вр-I

о 3 Вр-I

о 3 Вр-I

о 3 Вр-I

о 3 Вр-I

о 3 Вр-I

о 5 Вр-I

Назва елементу

Клас арматури

Вр-I А-240С А-400С

Плити  П-1 ; П-2 ; П-3 39.95 61.17 8.18 109.3

Всього,
   кг

109.3

о 3 о 4 о 5 о 6 о 10 о 12 о 20

Нормативний
документ

ГОСТ 6727-80

ГОСТ 6727-80

ГОСТ 6727-80

ГОСТ 6727-80
ГОСТ 6727-80

ГОСТ 6727-80

ГОСТ 6727-80

ГОСТ 6727-80

ГОСТ 6727-80

ГОСТ 6727-80

ГОСТ 6727-80

ГОСТ 6727-80

Стадія Лист Листів
ДатаПідпис№ докум.Змн. Арк.

Розробив
Перевірив

Керівник
Н. контр.

Затвердив
Рецензент

Моргун А.С.
ВНТУ, гр. Б-14

м. Вінниця

3
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Схема покрит. на відм. +6.020, розріз 1-1,
2-2, план сіток, сітки С-1, С-2, С-3, С-4, С-

5, специф. арматури, вибірка арматури

Початкова школа І ступеня в
місті ОдесаКучеренко Л.В.

Кучеренко Л.В.
Кучеренко Л.В.
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Примітки:
1. За відносну відмітку 0.000 м умовно прийнята відмітка підлоги

1 поверху, яка відповідає абсолютній відмітці +41.140.

2. На даному листі розроблені 2 варіанти фундаментів:
а) стрічкові на природній основі;
б) стрічкові з пірамідальних паль.

3. Тиск на підошві фундаментів прийнятий: для зовнішніх -  147.51
кН/м ;  для внутрішніх 137.91 кН/м  .2 2

4. Розрахункове вертикальне навантаження на палю для зовнішніх
211.05 кН/м, для внутрішніх 155.68 кН/м .22

5. Відхилення паль в плані від проектного положення не повинно
перевищувати вздовж осі 60 мм.

А

Б

В

Г

Д

Е
Ж

1 6532

63000

120006300 12270 4080

План фундаментів з маркувальною схемою М 1:200

ФЛ 15.24 ФЛ 15.24

ФЛ 12.24

ФЛ 10.24

ФЛ 10.24

ФЛ 10.12

ФЛ 10.12

ФБС-1

ФБС-1

ФБС-1

ФБС-2
ФБС-2

1

2

3

4

1 3

3

2

1

-0.750

-1.750

-6.350

-11.350

-2.450 -2.450

1-1

Грунтово-рослинний

Суглинок бурий Qdl

Пісок мілкозернистий

Глина юрська
червоно-бура

Інженерно-геологічний розріз і схема поперечного
розрізу фундаментів М1:50

с=16 кПа;

Е=4.8 МПа.

   =17 ;0

JL= 0.083;

     s=2.67 г/см ;3

3
     d=1.46 г/см ;

     d=1.54 г/см ;3

3
     s=2.63 г/см ; 0   =32 ;

Е=12.6 МПа.

с=4 кПа;

Конструкція стрічкового фундаменту на
природній основі

А-А Б-Б

-2.450 -2.450

1 Г

ФБС-1
(2380х400х580) (2380х400х580)

ФБС-1

ФЛ 15.24 ФЛ 10.24

Бетонна підготовка

1 Г

А А Б Б

(2380х400х580)
ФБС-1 ФБС-1

(2380х400х580)

ФЛ 15.24 ФЛ 10.24

0.000

1 1

0.000

ФБС-2

ФЛ 10.24

ФЛ 12.24

ФЛ 15.24 ФЛ 15.24

ФБС-1ФБС-1

ФЛ 10.24

ФЛ 10.12

ФБС-1 ФЛ 10.12

ФБС-2

8 9 10

низ на відм. -2,450м.

Стадія Лист Листів
ДатаПідпис№ докум.Змн. Арк.

Розробив
Перевірив

Керівник
Н. контр.

Затвердив
Рецензент

Моргун А.С.
ВНТУ, гр. Б-14

м. Вінниця
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Інж.-геолог. розріз і схема поперечного розрізу

фундаментів, план фунд. з маркувальною
схемою, конструкція стрічкового фунд. на

природній основі, примітки

Початкова школа І ступеня в
місті ОдесаКучеренко Л.В.

Кучеренко Л.В.
Кучеренко Л.В.
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Схема виконання робіт

1

i=0.025i=0.025

i=
0.

02
5

i=
0.

02
5

2 3 4 5 6 7 8 9 10

А

Б

В

Г

Д

Е
Ж

Приймальний майданчик подачі матеріалів
на перекриття за допомогою підйомника

Пожежна драбина
Напрямок виконання робіт

Калькуляція трудових витрат

1 2 3 4 5 6 7 8

Очищення основи
механізованим
способом

Грунтування
поверхні основи
вручную
праймером

Обробка
водостічних
воронок

Обробка
звисів і
примикань
рулонними
матеріалами
Наклеювання
рулонного
матеріалу з
оплавленням
покрівного шару

Е 7-4

Е 7-4

Е 7-4

Е 7-4

Е 7-2

Всього:

Доведе-
ння

 норми
Роботи Од.

вим.
Об'єм
робіт

Норма
часу

на од.
вим.,

 люд.-год.

Норма
часу на

весь об'єм
робіт,

люд.-год./
люд.-дн.

Склад
ланки

Кіл-ть
робочих в

ланці

100 м

100 м

1 шт.

100 м

100 м2

2

2

2 13,50

13,50

   8

0,813

16,50 4,8

4,6

1,3

4,1

0,41   5,54
(0,702)

 55,35
 (7,01)

  10,4
 (1,3)

  3,74
 (0,47)

 79,2
 (9,9)

Покрівельн.
3 р.
2 р.

Покрівельн.
2 р.

Покрівельн.
5 р.

Покрівельн.
4 р.
3 р.

Покрівельн.
4 р.
3 р.

1
1

1

1

1
1

1
1

154,23

9,9

0,47

1,3

7,01

0,702

16,50

0,813

   8

13,50

13,502

2

2

2100 м

100 м

1 шт.

100 м

100 м

 Склад
бригади

Об'єм
робіт

  Од.
вимір.Роботи

Очищення
основи
механізованим
способом

64321

Трудомісткість
на весь об'єм

робіт,
люд.-дн
маш.-зм.

   0.5

    7

   1.25

   0.25

   5

Робочі
   дні

7 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Робочі  дні

Графік виконання робіт

Розхід матеріалів

Пропан-бутан
технічний

Грунтівка - праймер

Матеріал акваізол

Р8-53-2

Р8-53-2

Р8-53-2

м

т

м

3

2

9

0,0315

1,15 1,18

9

0,031

12881,7

45,045

1648,4

Доведення
Одиниця
виміру

Всього на
весь об'єм

Будівельні
конструкції, деталі,

напівфабрикати,
матеріали і
обладнання

Кількість
на м2

покрівлі

Кількість
      на м
примикань

2

Схема операційного контролю якості влаштування покрівлі
Майстер будівельної фірми

Підготовка гідрозахисних
матеріалов Підготовка гідрозахисних матеріалів

 Операції що
підлягають
контролю

Хто контролює

 Спосіб контролю
(що контролювати)

      Час контролю
(коли контролювати)

Які роботи відносяться
до прихованих

 Відбір проб Щуп Візуально  Термометр Візуально

 До влаштування
покрівельного килиму

В ході виконання покрівельних робіт

Відповідність
отриманих
покрівельних
матерілів
паспортним
даним

Склад
грунтівки,
бітумної
мастики

Товщина і
суцільність
погрунтованої
поверхні

Ступінь
висихання
погрунтованої
поверхні

Наявність
підсилення
покрівельного
ковра біля
водостічної
воронки

Температура
розігріву
покрівного
шару
покрівельних
матеріалів

Кількість шарів
підсилення
примикання
і величина
нахлесту

Шпаклівка
полотнищ
нахлесту

ТЕП проекту
Од.
вим. Кіл-тьНазва показника№

1

2

3

Загальна трудомісткість
виконання робіт

Трудомісткість одиниці
об'єму

Загальна тривалість
будівництва

люд.-дн

люд.-дн
    м 2

днів

19,28

0,0143

14

Область застосування:
Данна технологічна карта розроблена на

влаштування покрівлі з бітумно-полімерного
наплавляємого рулонного матеріалу "Акваізол" для

будівлі приватної школи I ступеня, яка має розміри в
осях 1-10 63,0 м і в осях А-Ж 26,32м

Схема влаштування підсилення зовнішніх і внутрішніх кутів при
влаштуванні примикань до парапетів і вертикальних стін.

(Для групи будівель високого рівня відповідальності)
Ущільнення стику вертикальної з горизонтальною площиною

біля ввігнутого краю

Обробка випуклого
краю

Обробка ввігнутого
краю

15
0

20
0

100L

Обробка ввігнутого
краю

Обробка випуклого
краю

15
0

100 250

Ущільнення стику вертикальної з горизонтальною площиною
біля ввігнутого краю

Обробка ввігнутого
краю

Обробка випуклого
краю

20
0

50

L

50

150

На кожному рисунку наведений приклад заготовки
викрійки підсилення окремих вузлів покрівлі.

Примітка:

Ущільнення стику вертикальної з горизонтальною площиною
біля ввігнутого краю

200

20
0

15
0

L

1 2

3 4

100

2

1

3

3

4

45
0

1000

10
0

Розкладка і розкрій Акваізолу при влаштуванні основного
покрівельного ковра

а) Нижнього шару б) Верхнього шару

1

6

3
3

6

5 4

500

1 - парапет;
2 - нижній шар ковра;
3 - нахлест полотнищ
нижнього шару;

Умовні позначення:

10
0

45
0

4 - похилий перехідний
бортик;
5 - верхній шар килима з
крупнозернистою посипкою;
6 - нахлест полотнищ
верхнього шару.

Складування рулонних
матеріалів

Првильно Непрвильно

Транспортування
рулонних матеріалів

Розвантаження зі скиданням
категорично забороняється

Првильно Непрвильно

Технологічна карта на влаштування рулонної покрівлі

Умовні позначення:

Очищення основи

Грунтування поверхні
основи праймером

Наклеювання рулонного
матеріалу з оплавленням

Оплавлення шару битумної мастики газовим пальником

Розкочування і оплавлення рулонного покрівельного матеріалу

Организація робочого місця покрівельника і
складування рулонних матеріалів

Обробка ввігнутого
краю

Обробка випуклого
краю

 Відбір проб

Грунтування
поверхні основи
вручную
праймером

Обробка
водостічних
воронок
Обробка
звисів і
примикань
рулонними
матеріалами
Наклеювання
рулонного
матеріалу з
оплавленням
покрівного шару

Покрівельн.
3 р.
2 р.

Покрівельн.
2 р.

Покрівельн.
5 р.

Покрівельн.
4 р.
3 р.

Покрівельн.
4 р.
3 р.

Стадія Лист Листів
ДатаПідпис№ докум.Змн. Арк.

Розробив
Перевірив

Керівник
Н. контр.

Затвердив
Рецензент

Моргун А.С.
ВНТУ, гр. Б-14

м. Вінниця
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8
Технол. карта на влаштув. рулонної покрівлі, обл. застосув.,

калькуляція трудовитрат, розхід мат-в, умовні познач.,
схеми влаштув. і зображ. влаштув. рулонної покрівлі,
графік викон. робіт, схема операц. контролю якості

влаштув. покрівлі, ТЕП проекту

Початкова школа І ступеня в
місті ОдесаКучеренко Л.В.

Кучеренко Л.В.
Кучеренко Л.В.
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100

1 000 100 700

1 000

Очищення та осушення
основи

І
Влаштування цементно-

піщаної стяжки

ІІ

Влаштування 2-х шарів
рулонного килиму з ізопласту

IV

Грунтування поверхні

ІІІ

Влаштування захисного
шару з гравію

V

Влаштування цементно-піщаної стяжки Розкладка полотен ізопласту в
районі водозбірної воронки

Водозбірна
воронка

Підсилений шар
ізопласту

Верхній шар килиму

Найменування Од. вим. Об'єм
робіт

Трудомісткість,
люд-дн

Нормативна Фактична

Кіл-ть
викона-

вців

Кіл-ть
змін

Трива-
лість,
днів

Очищення основи
Влаштування вирівнюючої
цементно-піщаної стяжки

Грунтування основи

Влаштування двох шарів
рулонного килиму з ізопласту
Влаштування захисного
гравійного шару на бітумі

100 м2

100 м2

100 м2

100 м2

1000 м2

13,5

13,5

13,5

13,5

1,35

10,29/-

64,73/6,05

11,29/-

37,73/1,02

6,43/0,61

Календарний графік виконання робіт
квітень

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2 110

64

10

36

4

Графік руху робітників

Показники оптимізації графіку виконання робіт
№ п/п

1

2

Назва показника Кількість

3

äí³â

÷îë. 4

1

1

2

3

4

Умовні позначення

Позна-
чення

1

Найменування

Приймальна площадка
Стропока рулонів ізопласту

Ручний візок

2
3
4
5
6
7

8

9

Ящик з піском та вогнегасники

Схема організації робочого
місця покрівельника

Ï1

Ï2

1-1

Маякові рейки

1

1 2 Порядок влаштування стяжки

5

Рулони ізопласту

Напрямок поставки рулонів

5

6

6

7

Ï1, Ï2 Покрівельники

8

Проміжні смуги, наповнювані розчином
після зняття рейок

9

Готова стяжка

10

Свіжоукладена смужка стяжки10

11

12

Правило
Ящик з розчином

11
12

Автогудронатор13
14

13

14

Подача мастики по трубопроводу

15

Подача гравію елеватором15

Коефіцієнт нерівномірності
розподілення робочої сили
Коефіцієнт нерівномірності
розподілення працевитрат
Коефіцієнт нерівномірності
розподілення робочих в часі

1

0

0,68

Техніко-економічні показники
№
п/п Найменування

Трудомісткість нормативна

Од.
вимір. Кількість

Трудомісткість фактична

Тривалість виконання робіт

Питомі працевитрати

Виробіток на одного робітника

1

2

3

4

5

люд-зм

люд-зм

днів
люд-
зм/м2

130,47

124,0

37

Техніка безпеки

0,1

9,66

1
3

56
7 8

1

1

1

1

4

2

4

2

5

16

5

9

2

13 14 15 16 1718 192021222324252627282930 313232333435 363738

4

2 2 2

м2/люд
-зм

50
40

63
70

36
70

48
70

37
60

26
10

26
32

0

12000 4080 4920 7350 6300 7350 4920 4080 12000

63000

Стадія Лист Листів
ДатаПідпис№ докум.Змн. Арк.

Розробив
Перевірив

Керівник
Н. контр.

Затвердив
Рецензент

Моргун А.С.
ВНТУ, гр. Б-14

м. Вінниця
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8
Етапи влаштув. покрівлі, влаштув. цементно-піщаної стяжки,
розкладка полотен ізопласту в районі водозбірної воронки,
схема організації робочого місця покрівельника, 1-1, умовні

познач., календарний графік викон. робіт, графік руху
робітників, ТЕП, ТБ, показники оптиміз. графіку викон. робіт

Початкова школа І ступеня в
місті ОдесаКучеренко Л.В.

Кучеренко Л.В.
Кучеренко Л.В.

Етапи влаштування покрівлі

1

i=0.025i=0.025

i=
0.

02
5

i=
0.

02
5

2 3 4 5 6 7 8 9 10

А

Б

В

Г

Д

Е
Ж

Приймальний майданчик подачі матеріалів
на перекриття за допомогою підйомника

Пожежна драбина
Напрямок виконання робіт

Технологічна карта на влаштування покрівлі з ізопласту з використанням інфрачервоних випромінювачів

До робіт з влаштування покрівлі інфрачервоним способом допускаються чоловіки не молодше 21 року, які пройшли попередній
(при влаштуванні на роботу) і періодичні медичні огляди та мають наряд-допуск.
Роботи по наклеюванні рулонних матеріалів наплавляємим способом з використанням інфрачервоного методу проводяться тільки
при використанні засобів індивідуального захисту (ЗІЗ).
Після закінчення робіт (зміни) обладнання та інструмент повинні бути прибрані з покрівлі.
Перед початком роботи необхідно перевірити справний стан захисного заземлення.
Не допускається виконання покрівельних робіт під час ожеледі, туману, що виключає видимість в межах фронту робіт, грози і вітру
швидкістю 15 м/с і більше.
Зоною потенційно діючих небезпечних виробничих факторів є ділянка території будівельного майданчика, розташованого по
периметру будівлі, на покрівлі якої ведуться роботи.
Розміщувати матеріали на дахах допускається тільки в місцях, передбачених проектом виробництва робіт, з прийняттям заходів
проти їх падіння, у тому числі від впливу вітру.
Під час перерв у роботі технологічні пристосування, інструмент та матеріали повинні бути закріплені або прибрані з даху.
До початку виконання робіт на покриттях повинні бути виконані всі передбачені проектом огорожі і виходи на покриття будівель (зі
сходових кліток, по зовнішніх сходах).
Робота машинами типу "Луч" на вибухонебезпечних об'єктах допускається тільки з дозволу відповідних служб.
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ТЕХНОЛОГІЧНА КАРТА ВЛАШТУВАННЯ ПОКРІВЛІ ЗЛЕГКИХ ХВИЛЯСТИХ ЛИСТІВ "ОНДУЛІН"

                               Область застосування карти:

1.Технологічна карта розроблена на влаштування покрівлі з легких

хвилястих листів "Ондулін" (ГОСТ - 378-80) по обрешітці.

2.Технологічною картою передбачано виконання робіт в одну зміну в

літній період.

                                  Вимоги до якості робіт:

1.Листи з легких хвилястих листів повинні щільно прилягати до

обрешітки і бути міцноприкріпленими до неї за допомогою клямерів.

2.Листи між собою повинні бути надійно з'єднанні фальцями

(подвійнимичи одинарними).

3.Поперек покрівлі влаштовуються лежачі фальці, а вздовж ухилу,

покрівлі - стоячі фальці.4.Гребні обробляються спеціальними деталями.

5.Покрівля не повинна мати відхилень від заданого проектом ухилу,

більше ніж 5%.

                                  Вимоги по охороні праці:

1.При виконанні робіт покрівельники повинні бути забезпечені

запобіжним поясом та неслизьким взуттям.

2.Зарізати листи на  покрівлі  забороняється.

3.Під час туману, дощу, вітру силою бідьше 6 балів виконання робіт

забороняється.4.Ящик з інструментом розміщувати поаду чи збоку від

себе.

                                  Основні площі по покрівлі:

1.Площа усієї покрівлі - 1650 м2.

2.Калькуляція затрат праці наведено на 150 м2 для кращої

наглядності

Найменування роботи
Од.

вим.

Обсяг

робіт

Норма

часу

Затрати праці

люд.год люд.дні

                               Разом:

Влаштування лат під

металеву покрівлю
Влаштування покрівлі з

листової сталі

Влаштування готових

водостычних труб з колисок

100 м²

100 м²

100 м

  1.50

  1.50

  0.40

 30.95

 91.89

 70.50

 46.42  5.8

 137.8  17.22

 28.2 3.52

 212.42  26.54

КАЛЬКУЛЯЦІЯ ЗАТРАТ ПРАЦІ НА 150 м²

Найменування роботи
Од.

вим.

Обсяг

робіт

Затрати праці

нормат. планова

                               Разом:

Влаштування лат під

металеву покрівлю
Влаштування покрівлі з

листової сталі

Влаштування готових

водостычних труб з колисок

100 м²

100 м²

100 м

  1.50

  1.50

  0.40

 5.0

 14.0

3.0

22.72  22.0

КАЛЬКУЛЯЦІЯ ЗАТРАТ ПРАЦІ НА 150 м²

Склад

ланки:
Робочі дні

1 2 3 4 5 6 7

4

4

2

 5.8

 17.22

3.52

4р.-1, 3р-1

2р-2

Покрівельник:

4р.-2, 3р-2

Покрывельник:

3р-2

№

П/П
Найменування показника

Од.

вим.
К-сть

1 Цв'яхи кг 56

2 Бруски м³ 15

3 Дошка обрізна м³ 25

4 Листи "Ондулін" м2 1700

5 Ходові мостики шт 10

6 Електродриль шт 5

7 Електропила шт 5

8 Метр сладний шт 10

9 Молоток шт 20

МАТЕРІАЛЬНО-ТЕХНІЧНІ РЕСУРСИ

Назва операцій, що підлягає

контролю
Контроль  якості виконання робіт

Виконроб Майстер Склад Способи Час

Крок

обрешітки

Контроль

якості листів
Дотримання

технології

влаштування листів

Відстань

між латами

Наявність

дефектів

Обрізання

листів напуск

перекриття

Горизонтальність

Метром,

візуально

Візуально

Під час

влаштування

Технологія

кріпленні

водостічних труб

Візуально

Візуально

Під час

влаштування

Під час

влаштування

До влаштування

покрівлі

ОПЕРАЦІЙНИЙ КОНТРОЛЬ ЯКОСТІ
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63 000

26
 3

20

Íàçâà Õàðàêòåðèñòèêà Îäèí. âèì³ðó Øò.

ËÏ-2 øò. 4

ÊÁ øò. 2

Ïðàâèëî

- øò. 1

Ðóëåòêà

1,5 ì øò. 1

Áóä³âåëüíèé ð³âåíü

10 ì øò. 1

2 ì øò. 1

ÒÓ 38-1066416 ïàð 4

- øò 4

- ïàð 4

Ðåéêà-â³äâ³ñ

×îáîòè ðåçèíîâ³

Êîìá³íåçîíè

Ðóêàâèö³ ðîáî÷³

Êàñêè ÃÎÑÒ 12.4.089 øò. 4

ÇÏ1-90 øò. 4

ÒÓ 38-106359 ïàð 2

Çàõèñí³ îêóëÿðè

Ðóêàâèö³ ä³åëåêòðè÷í³

Íàá³ð Ãàº÷íèõ êëþ÷³â

Øóðóïîâåðò áóä³âåëüíèé

ÊÁ øò. 2Ïåðôîðàòîð áóä³âåëüíèé 1200 âò

0 5 10 15 20 30 3525

5

10

15

20

25

4

8

âà
íò

àæ
îï

³ä
ºì

í³
ñò

ü,
 ò

í

âèë³ò, ì

4

2

1

1

1

1

4

4

4

2

Òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ÊÑ-7471
Âàíòàæíèé ìîìåíò, Íõì 4000
Âàíòàæîï³äºìí³ñòü, ò:
  - ïðè íàéá³ëüøîìó âèëüîò³ 10
  - ìàêñèìàëüíà 25
Âèë³ò êðþêà, ì:
  - íàéá³ëüøèé 35
  - íàéìåíøèé 4
Âèñîòà ï³äéîìó êðþêà ïðè íàéá³ëüøîìó âèëüîò³, ì 46
Ãëèáèíà îïóñêàííÿÿ êðþêà ïðè íàèá³ëüøîìó âûëüîò³, ì 5
Øâèäê³ñòü, ì/õâ:
   ï³äéîìó âàíòàæó ïðè:
      - 4õ êðàòí³é çàïàñîâö³ 12,9-26
      - 2õ êðàòí³é çàïàñîâö³ 25,8-52
   ïëàâíî¿ ïîñàäêè ïðè:
      - 4õ êðàòí³é çàïàñîâö³ 0,73
      - 2õ êðàòí³é çàïàñîâö³ 1,16
   ïåðåì³ùåííÿ êðàíó 12,3
   ïåðåì³ùåííÿ êàðåòêè ïî ñòð³ë³ 15,7-34
×àñòîòà îáåðòàííÿ ïîâîðîòíî¿ ÷àñòèíè, îá/õâ 0,85
Âàíòàæîï³äºìí³ñòü ïàñàæèðñüêîãî ï³äéîìíèêà, ò 0,16
Øâèäê³ñòü ï³äéîìó êàá³íè ïàñàæèðñüêîãî ï³äéîìíèêà, ì/õâ 33
Áàçà õ êîë³þ, ì 7,5õ7,5

Ï³äêðàíîâèé øëÿõ (ðåëüñ), òèï Ð50
Íàâàíòàæåííÿ â³ä õîäîâîãî êîëåñà íà ðåëüñ, êÍ:
  - â ðîáî÷îìó ñòàí³ 238
  - â íåðîáî÷îìó ñòàí³ 200
×èñëî õîäîâèõ êîë³ñ, øò. 16
   â òîìó ÷èñë³ âåäó÷èõ 6
Ïîòóæí³ñòü óñòàíîâëåíèõ äâèãóí³â, êÂò 105,7
Ìàñà êðàíó, ò:
   - çàãàëüíà 213
   - êîíñòðóêòèâíà 109
Ðåæèì ðàáîòè êðàíó Ëåãêèé

Ðàéîí â³òðîâèõ íàâàíòàæåíü 1-3

Ðàáîòà êðàíó äîïóñêàºòüñÿ:
   - ïðè ñêîðîñíîìó íàïîð³ â³òðó, Ïà 210
   - ïðè òåìïåðàòóð³ ïîâ³òðÿ, °Ñ ±40

2

1
1

Òåõíîëîã³÷íà êàðòà íà âëàøòóâàííÿ "çåëåíî¿" ïîêð³âë³
Ïîñë³äîâí³ñòü âèêîíàííÿ ðîá³ò

1) Ïåðø çà âñå äëÿ óêëàäàííÿ â ïèð³ã çåëåíî¿ ïîêð³âë³ âîäîèçîëÿöèîííîãî øàðó ïîòð³áíî ïðèâåñòè äî
íåîáõ³äíîãî ñòàíäàðòó îñíîâíå ïîêðèòòÿ. ßêùî â êîíñòðóêö³¿ íå ïåðåäáà÷åíî óõèë, òîä³ êðàùèì
âàð³àíòîì áóäå êèëèì ç êåðàìçèòîáåòîíó ç âëàøòîâàíî¿ ïî íüîìó àðìîâàíî¿ öåìåíòíî-ï³ùàíîþ
ñòÿæêîþ. Ó òàêèõ ñòÿæêàõ ïîâèíí³ áóòè òåìïåðàòóðíî-óñàäî÷í³ øâè äî 10 ìì, ÿê³ ïîä³ëÿþòü ¿¿ íà
ä³ëÿíêè 6õ6 ì. Âîðîíêè âíóòð³øí³õ âîäîñòîê³â âñòàíîâëþþòüñÿ ñòðîãî çà ïðîåêòîì â ïîíèæåíèõ
ì³ñöÿõ ç ìåõàí³÷íèì êð³ïëåííÿì äî êîíñòðóêö³¿ áóä³âë³. Äàë³ ï³äñòàâó ïåðåâ³ðÿºòüñÿ íà íàÿâí³ñòü
òð³ùèí ³ íåð³âíîñòåé. ßêùî ïîòð³áíî, ïîòð³áíî ïðîâåñòè çàêëàäåííÿ öåìåíòíî-ï³ùàíèì ðîç÷èíîì.

2) Ùîá çàáåçïå÷èòè õîðîøå ç÷åïëåííÿ ðóëîííîãî ìàòåð³àëó ç îñíîâíèì øàðîì çåëåíî¿ ïîêð³âë³, âñÿ
ïîâåðõíÿ îáðîáëÿºòüñÿ ãðóíòîâêîþ çà äîïîìîãîþ ù³òêè àáî âàëèêà. ² ò³ëüêè ï³ñëÿ ïîâíîãî âèñèõàííÿ
âñ³º¿ ïîâåðõí³ ïî÷èíàºòüñÿ ìîíòàæ ã³äðî³çîëÿö³éíîãî ïîêðèòòÿ. Ã³äðî³çîëÿö³þ ïîêð³âåëüíîãî ïèðîãà
ìîæíà ïîë³ïøèòè ÷åðåç íàíåñåííÿ íàïëàâëÿºìîãî ïîñèëåíîãî ìàòåð³àëó â ì³ñöÿ, äå âñòàíîâëåí³
âîäîïðèéìàëüí³ âîðîíêè, ³íæåíåðíå îáëàäíàííÿ, àíòåíí³ ðîçòÿæêè. Óêëàäàííÿ ðóëîííîãî ìàòåð³àëó
ïî÷èíàºòüñÿ ç ïîíèæåíèõ ì³ñöü ïîêð³âë³. Ïðè óõèë³ ïîíàä 15% ¿¿ ðîáëÿòü óçäîâæ, à ìåíøå 15% -
ïåðïåíäèêóëÿðíî àáî óçäîâæ óõèëó. Íàõëåñòêà ðóëîí³â ïðè ïîêðèòò³ ïîâèííà áóòè áëèçüêî 150 ìì.
Äëÿ ç'ºäíàííÿ ì³æ ñîáîþ âèêîðèñòîâóºòüñÿ á³òóìíî-ïîë³ìåðíà â'ÿçêà ìàñà.

3) Ïðèñòð³é çåëåíî¿ ïîêð³âë³ ïåðåäáà÷àº íàÿâí³ñòü òåïëî³çîëÿö³éíîãî øàðó. Òàê ÿê â³í ìàº
áåçïîñåðåäí³é êîíòàêò ç âîäîþ, òî óòåïëþâà÷ ïîâèíåí âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ç íèçüêèì
âîäîïîãëèíàííÿì. Äî òàêèõ ìîæíà â³äíåñòè åêñòðóäîâàíèé ï³íîïîë³ñòèðîë àáî âñïåíåííîå ñêëî.
Ìàþ÷è çàêðèòó êîì³ð÷àñòó ñòðóêòóðó, âîíè ïðàêòè÷íî íå âáèðàþòü âîäó (ìåíøå 0,5%) ³ òîìó äîñèòü
åôåêòèâí³ ïðîòÿãîì óñüîãî òåðì³íó åêñïëóàòàö³¿. Ïëèòè ç åêñòðóäîâàíîãî ïîë³ñòèðîëó â äàõàõ
èíâåðñèîííîãî òèïó óêëàäàþòüñÿ â îäèí øàð ³ ç'ºäíóþòüñÿ ì³æ ñîáîþ â ïàç (øïîíêàìè).

4) Äàë³ â ïèð³ã çåëåíîãî äàõó óêëàäàºòüñÿ äðåíàæíèé øàð. Â³í ñêëàäàºòüñÿ ç ô³ëüòðóþ÷îãî åëåìåíòà
³ äðåíàæíîãî ÿäðà. Â ÿêîñò³ îñòàííüîãî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ÿê íàòóðàëüí³ ìàòåð³àëè (êåðàìçèò, øëàê),
òàê ³ øòó÷í³ (äðåíàæí³ ìàòè àáî ïðîô³ëüîâàí³ ìåìáðàíè). Ô³ëüòðàö³éíèé øàð ïðèçíà÷åíèé äëÿ ïðîõîäó
âîäè â äðåíàæíó ïîðîæíèíó, àëå ïðè öüîìó íå äîçâîëÿº ¿é çàìóëþâàòèñÿ. Êð³ì òîãî, â³í ïîïåðåäæàº
çàñì³÷åííÿ äðåíàæó ³ ïåðåøêîäæàº éîãî çì³øóâàííÿ ç ãðóíòîì. Âèêîíóºòüñÿ ç òåðìîñêðåïëåííîãî
òåêñòèëþ.

5)ßêùî ïèð³ã ìàº äðåíàæíèé ñóáñòðàò ç íàòóðàëüíîãî ìàòåð³àëó, òî ¿ì áóäå ïîòð³áíî çàñèïàòè âñþ
ïîâåðõíþ äàõó. Ùî ñòîñóºòüñÿ óêëàäàííÿ øòó÷íîãî äðåíàæó, òî âîíà ìàº ñâî¿ îñîáëèâîñò³. Ïåðø í³æ
çàëàãîäæóâàòè äðåíàæí³ ìàòè, ïîòð³áíî ¿õ ðîçïèëÿòè çà äîïîìîãîþ øèðîêî¿ ïèëè ç äð³áíèì çóáîì. Äëÿ
âîðîíêè âèð³çàºòüñÿ â³äïîâ³äíîãî ðîçì³ðó îòâ³ð äëÿ âîäîñòîêó. Äàë³ ïîòð³áíî ïðîâåñòè ìîíòàæ
³íñïåêö³éíèõ êîëîäÿç³â, ðîçä³ëîâèõ êóòî÷ê³â ³ ³íøèõ êîíñòðóêòèâíèõ åëåìåíò³â.

6) Ïîâåðõ ÿäðà äðåíàæíîãî øàðó óêëàäàºòüñÿ ô³ëüòðóþ÷à ìåìáðàíà âíàõëåñò íå ìåíøå 200 ìì. ¯¿
ïîòð³áíî âèâåñòè âèùå ðîñëèííîãî øàðó íà 100 ìì. Ó ì³ñöÿõ, äå âñòàíîâëåí³ ð³çí³ åëåìåíòè
êîíñòðóêö³¿, ô³ëüòðóþ÷å ïîêðèòòÿ âèâîäèòüñÿ äî ð³âíÿ îçåëåíåííÿ.

7) ßêùî çåëåíà ïîêð³âëÿ îáëàøòîâóºòüñÿ íà âæå ³ñíóþ÷îìó áóäîâó, ïîòð³áíî ïðîâåñòè ðîçðàõóíêè ç
óðàõóâàííÿì ìîæëèâèõ çá³ëüøåíü òèñêó

8) Äàë³ ìîíòàæ çåëåíî¿ ïîêð³âë³ çàê³í÷óºòüñÿ óêëàäàííÿì ïðèðîäíîãî ñóáñòðàòó, øàð ÿêîãî áóäå
çàëåæàòè â³ä ìàéáóòí³õ íàñàäæåíü.

Ðèñ 1. Êîíñòðóêö³ÿ çåëåíî¿ ïîêð³âë³

Òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè êðàíó

²íñòðóìåíòè òà ñïåöîäÿã äëÿ ìîíòàæíèõ ðîá³ò

Ãðàô³ê âàíòàæîï³äºìíîñò³ êðàíó

Êàëåíäàðíèé ãðàô³ê âèêîíàííÿ ðîá³ò íà âëàøòóâàííÿ çåëåíî¿ ïîêð³âë³

Ðîñëèíè

Ãðóíò

Ô³ëüòð

Äðåíàæ

Òåðìî³çîëÿö³ÿ

Áàð'ºð äëÿ êîð³ííÿ äåðåâ

Ã³äðî³çîëÿö³ÿ

Îñíîâà N, ëþä.

T, äí.1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 240

10

20

Ãðàô³ê ðóõó ðîáî÷èõ êàäð³â ïî îáºêòó
Nñåð.=16 (÷îë.)

25 26 27 28 29

Ðîçð³ç 1-1

1)Ðîñëèííèé øàð
2) äðåíàæíà ñèñòåìà âèãîòîâëåíà ìåìáðàíîþ
3) Ìåìáðàíà ÒÏÎ, ÏÂÕ
4) Îñíîâà ï³ä ã³äðî³çîëÿö³þ
5) Óòåïëþâà÷
6) Îñíîâà

Íàéìåíóâàííÿ ðîá³ò Îáñÿãè ðîá³ò

Îä. âèì. Ê-òü.

Çàòðàòè ïðàö³

Íîðì.
ëþä-ãîä

Ïðèéí.
ëþä-ãîä

Òð.
ðîá³ò,
äí.

Ê-òü
çì³í

Ñêëàä
áðèãàäè

1

2

3

4

5

6

100 ì2 13,5

4,5

96,00

18,5

218,9

21,25

62

12

2

896

16

208

16

Òðèâàë³ñòü âèêîíàííÿ ðîá³ò, äí³
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

10 øò

92,2 288,0

67,6 36,25 2232,00

2

8

8

8

8

8

8õ2õ3Óëàøòóâàííÿ ñòÿæêè öåìåíòíî-ï³ùàíî¿

ì3

Óëàøòóâàííÿ ïàðî³çîëÿö³¿ òà ã³äðî³çîëÿö³¿

Óëàøòóâàííÿ óòåïëåííÿ

Óëàøòóâàííÿ ã³äðî³çîëÿö³¿

Ñàä³ííÿ äåðåâ

Óñòàíîâêà àâòîìàò³â òà ñóïóòíîãî îáëàäíàííÿ 1

13

5,5 8õ2õ5,5

8õ2õ4

8õ2õ1

100 ì2 13,5

100 ì2 13,5

100 ì2 0,9

25 26 27 28 29 30

8õ2õ1

8õ2õ2
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Календарний план виконання робіт

Графік руху робочих кадрів по об'єкту

Графік постачання конструкцій, матеріалів

Графік руху будівельних машин

Назва робіт №
п/п Од.

вим. Кількість

Об'єм робіт Трудови-
трати,

люд.-дн.

Потрібні машини

Назва Кіл-ть
маш.-зм.

Тр
ив

ал
іт

ь 
ро

бо
ти

,
дн

К
іл

ьк
іс

ть
 зм

ін

Чи
сл

о 
ро

бі
тн

ик
ів

Склад
бригади

1 Підготовчі роботи

2 Планування і зрізання рослин. шару
3 Розробка грунту ексковатором

4 Ручна доробка грунту

5 Влаштув. фундаментів і стін підвалу

6 Влаштув. гідроізоляції

7 Монтаж конструкцій підвалу

8 Зворотня засипка з утрамбовуванням

9.

27 Здача об'єкта

14 Влаштув. перегородок

13 Влаштув. покрівлі

15 Санітарно-технічні роботи

16 Електро-технічні роботи

17 Підготовка під підлоги

18 Заповнення проємів

19 Засклення

20 Штукатурка, облицювання

21 Малярні роботи

22 Влашт. чистих підлог

23 Штукатурка и фарб. цоколю

24 Влашт. вимощення

25 Благоустрій та озеленення

Інші роботи26

.

1000м2

3 100м

 100м2

 штук

2 100м

 штук

 100м2

 100м2

 100м2

 100м2

 100м
2

 100м2

 100м2

 100м2

 100м2

3 1м

3
 штук
    м

 1м2

Бульдозер Д-271А

Ексковатор Э-505

Кран КС-7471

Кран КС-7471

Кран КС-7471

Кран КС-7471

Штук. станція

Бульдозер Д-271А

Різні професії

Машиніст 6р.

Машиніст 6р.

Землекоп 2р.

Ізолювальник 4,3р.

Землекоп 2,1р.

Покрівельник 4,2р.

Такелажник, тесля

Скляр 3р.

Маляри 4р.

Сл. -сантехнік 4-2р.

Різні професії

Різні професії

Різні професії

Монтажники 4,2р.
Машиніст 5р.

Монтажники 4,2р.
Машиніст 5р.

Каменяр 3р.

Кам.-монтажники
4р.-1, 3р.-2, 2р.-1
Машиніст 5р.

Штукатур 4,2р.
Облиц.-тесля 4,3р.

Облиц.синт. матер. 4,3р.

Штукатур 4,2р.
Маляр 4р.

Землекоп 2р.
Асф.-бетонув. 4,2р.

1
2

Монтажники-каменярі
Бетонувальники

3 Штукатури, плиточники
4 Покрівельники
5 Теслі, склярі
6 Маляри
7 Інші професії
8 Сантехніки
9 Електрики
10 Ізолювальники

ВСЬОГО:

люд.

1 Збірні з/б конструкції
2 Цегла
3 Розсин
4 Бетон
5 Акваізол

м  /шт.3

т. шт.

   м3

3   м

   м2

Ексковатор Э-5052
Бульдозер Д-271А1

Кран КС-74713

штук.

штук.

штук.

Загальна трудоємність робіт

Тривалість будівництва:
- за ДСТУ
- за проектом

3

2

1

№ Назва показника

ТЕП проекту

Кіл-ть

Трудоємність на 1 м 3

4 Питома трудоємність ручних рабіт

Максимальна кількість робітників5

6 Середня кількість робітників

14,18 4,19 4.78

28,2 12

17,5 40,3

154 /
486 54,9

4,96 12,04

155 25,21

300 31,46

441,18 180

133 20,26

407,8 176,9

102 16,7

13,5 19,38

572,58 34,16

30 / 62,3
/ 5,12
15 / 80,0
/ 6,2

20,76 63,3

3,95 10,99

4,47 12,8

41,33 54,4

78,99 72,18

2076 210

10,05

10,12

118,78

9.9.9.9

12

Цегляна кладка стін 1 - го пов.

 1м

3 м

Монтаж конструкцій 1-го пов. 3
 штук
    м3
 штук

11 Цегляна кладка стін 2 - го пов. 3 м

1 24.784.78

13,7 1

__ 8

2

1

2420,8

__ 4 1

3,9 4 2

__ 1 1

__ 12 2

3,21 4 2

3

6

3

7

3

3

2

8

3

12 2 7

224

__

2,68

5 4

58

5
5 / 12
/ 1

3 / 16
/ 15

6 10

52

2 6

884.78

8 10

2110

4 4

42

4.78 12 1 10

11114

6 1 5

79,6

1,45

1,93

159

31,8

4 1 18

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

Каменяр 3р.

Кам.-монтажники
4р.-1, 3р.-2, 2р.-1
Машиніст 5р.

Каменщик 3р.

Електрик 4-2р.

Бетонувальник 3,2р.

10

Монтаж конструкцій 2-го пов.

1 2 3 4 7 8 9 10 11 14 15 16 17 18 21 22 23 24 25 28 29 30 31 1 4 5 6 7 8 11 12 13 14 15 18 19 20 21 22 25 26 27 28 2 3 4 5 6 10 11 12 13 16 17 18 2019 23 24 25 26 27 30 31 1 2 3 4 7 8 9 10 11 14 15 16 17 18 21 22 23 24 25 28 29 30 1 4 5 6 7 8 11 12 13 14 15 18 19 20 21 22 25 26 27 28 29 1 2 3 4 5 8 9 10 11 12
117116115114113112111110109108107106105104103102101100999897969594939291908988878685848382818079787776757473727170696867666564636261605958575655545352515049484746454443424140393837363534333231302928272625242322212019181716151413121110987654321

Березень Квітень Травень Червень Липень Серпень
2018 рік

1

1

1

5,5 міс.
6 міс.

1631,92

0,12

32

17

24

0,67

6
14
5
4
12

5
5
4

117

36

4

1

1

8

4

4

4

1

12

4

12

4

5

8 8

5

5

5

5

5

5

6

2

2

8
8

8 8

10

4

2

12

14

6

__ __

__ __

__ __

__

__

__

__

__

__

__

__

__

__

__

__

__

__

__

__

__

люд.
люд.
люд.
люд.
люд.
люд.
люд.
люд.
люд.
люд.
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