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ВІДГУК 
керівника магістерської кваліфікаційної роботи 

магістранта __________________________________ 
 

 

Магістерська кваліфікаційна робота на тему__________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

виконана______________ з завданням, _________________ темі,  містить 
  (не)згідно     (не)відповідає 

_____ аркушів графічного матеріалу і пояснювальну записку з____ сторінок, підписана 

консультантами і має рецензію. 

 
1 Актуальність теми, наявність замовлення проекту підприємством 

організацією)_________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________ 

2 Основний розділ МДР___________________________________________________________________ 

3 Кількість пророблених варіантів проектних рішень у основному розділі, ступінь доцільності 
прийнятих студентом варіантів, їх спрямованість на пошук оптимального рішення з урахуванням останніх 

досягнень науки і техніки. Застосування варіантних підходів при вирішенні решти проектних 

рішень______________________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________ 

4 Глибина обґрунтувань прийнятих рішень_________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________ 

5 Рівень інженерної підготовки і ерудиції магістранта_________________________________________ 

___________________________________________________________________________________________ 

6 Творчий потенціал і ступінь самостійності магістранта у вирішенні поставлених задач____________ 

___________________________________________________________________________________________ 

7 Науковий рівень (для робіт дослідницького характеру) та глибина експериментальних 

досліджень_________________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________ 

8 Застосування ЕОМ для вирішення задач основної частини проекту (оптимізація, моделювання, 
САПР, технічні розрахунки складних систем та ін.), наявність обґрунтування вибору типу ЕОМ і режиму 

використання, застосування стандартних та оригінальних програм, наявність аналізу результатів та їх 

використання у проекті_______________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________ 

9 Відповідність оформлення до вимог діючих стандартів______________________________________ 

____________________________________________________________________________________________ 

10 Дотримання магістрантом графіка проектування____________________________________________ 

____________________________________________________________________________________________ 

11 Практична цінність роботи, можливість її реалізації_____________________________________ 
_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________________ 



 

12 У магістерській кваліфікаційній роботі можна відмітити такі недоліки: 

____________________________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 
 

Магістерська кваліфікаційна робота у цілому виконана на 

_________________________рівні, 

при відповідному захисті заслуговує на оцінку____________________________, 

а студент заслуговує на присвоєння кваліфікації__________________________________ 

 

Керівник роботи_______________________________________________ 
     (посада, науковий ступінь) 

________________________________________ 
 (підпис)    (прізвище) 



ВІДЗИВ ОПОНЕНТА 
на магістерську кваліфікаційну роботу 

 магістранта ______________________ 

на тему: Вертикальне армування для огородження стін котлованів 
 

Магістерська кваліфікаційна робота виконана______________ з завданням,  
                             (не)згідно     

_________________темі, містить_____ аркушів графічного матеріалу і пояснювальну  
(не)відповідає 

записку з____ сторінок. 

 
1. Актуальність теми, наявність замовлення роботи підприємством 

організацією)_________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________ 

2 Наукова новизна та практична цінність роботи, _____________________________________ 

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________ 
3 Наявність багатоваріантного аналізу проектних рішень у основному розділі, спрямованого на пошук 

оптимального рішення з урахуванням останніх досягнень науки і техніки, техніко-економічного 
обґрунтування оптимального варіанту. Застосування варіантних підходів при вирішенні решта проектних 

рішень______________________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________ 

4      Глибина обґрунтувань прийнятих рішень, ступінь врахування факторів безпеки життєдіяльності 

тощо_______________________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________ 

5 Рівень пророблення основного рішення (аналіз, технічні розрахунки тощо), достатність глибини 
пророблення основного рішення для виконання у практиці 

будівництва_________________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________ 

6 Науковий рівень (для робіт дослідницького характеру) та глибина експериментальних 

досліджень__________________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________ 

7 Застосування ЕОМ для вирішення задач основної частини проекту (оптимізація, моделювання, 
САПР, технічні розрахунки складних систем та ін.), обґрунтування вибору типу ЕОМ і режиму 

використання, застосування стандартних та оригінальних програм, наявність аналізу результатів та їх 

використання у проекті_______________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________ 

8 Наявність у пояснювальній записці обґрунтування усіх проектних рішень, стиль її написання 

(обгрунтувальний чи описовий), відповідність оформлення до вимог діючих 

стандартів___________________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________________ 



9 Повнота відображення графічним матеріалом основного змісту роботи, відповідність графічних 

матеріалів конкретному об’єкту проектування, вимогам ЄСКД та 

СПДБ______________________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________ 

10 Наявність економічного ефекту від впровадження результатів розробки_______________________ 
_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________ 

 

11 У магістерській кваліфікаційній роботі можна відмітити такі недоліки: 

____________________________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________ 

 

Магістерська кваліфікаційна робота у цілому виконана на 

_________________________рівні, магістрант заслуговує присвоєння кваліфікації 

_____________________________________, за роботу при відповідному захисті може бути 

виставлена оцінка____________________________ 

 

 

 

Опонент ______________________________________________________ 
     (посада, місце роботи) 

________________________________________ 
 (підпис)    (прізвище) 



 

 

 

______________ Вінницький національний технічний університет_______________ 
( повне найменування вищого навчального закладу ) 

Факультет Будівництва, теплоенергетики та газопостачання____________________  

Кафедра__Будівництва, міського господарства та архітектури__________________ 

Освітньо-кваліфікаційний рівень________магістр_____________________________ 

Спеціальність________192_____Будівництво та цивільна інженерія______________ 
                               (шифр і назва)                                              
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З  А  В  Д  А  Н  Н  Я 

НА МАГІСТЕРСЬКУ КВАЛІФІКАЦІЙНУ РОБОТУ МАГІСТРАНТА 

 

_______________________________________________________________________________________ 
(прізвище, ім’я,  по батькові) 

1. Тема роботи_____________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________        

__________________________________________________________________________ 

керівник роботи___________________________________________________________, 
( прізвище, ім’я, по батькові, науковий ступінь, вчене звання) 

затверджені наказом вищого навчального закладу від “___”_________20__року №____ 

2. Строк подання магістрантом роботи________________________________________ 

3. Вихідні дані до роботи___________________________________________________ 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

4. Зміст розрахунково-пояснювальної записки (перелік питань, які потрібно 

розробити)_________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

Форма № Н-9.01 



5. Перелік графічного матеріалу (з точним зазначенням обов’язкових креслень) 

_________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________________________________ 

 

6. Консультанти розділів проекту (роботи) 

Розділ 
Прізвище, ініціали та посада  

консультанта 

Підпис, дата 

завдання видав завдання 

прийняв 

    

    

    

    

    

 

7. Дата видачі завдання___________________________________________________ 
 

КАЛЕНДАРНИЙ ПЛАН 

 

№ 

з/п 

Назва етапів магістерської кваліфікаційної  

роботи 

Строк  виконання 

етапів роботи  Примітка 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    
 

                                                                             Магістрант  ________  ______________________ 
                                                                                                            ( підпис )                               (прізвище та ініціали) 

Керівник роботи _____________  ______________________ 

                                                                                                            ( підпис )                             (прізвище та ініціали) 



 

______________ Вінницький національний технічний університет_______________ 
( повне найменування вищого навчального закладу ) 

Факультет Будівництва, теплоенергетики та газопостачання_____________________  

Кафедра__Будівництва, міського господарства та архітектури__________________ 

Освітньо-кваліфікаційний рівень________магістр_____________________________ 

Напрям підготовки________19_____Архітектура та будівництво_________________ 
                               (шифр і назва)                                              

Спеціальність ___________192__Будівництво та цивільна інженерія _____________ 
                                (шифр і назва)                                              

                                                                                                  ЗАТВЕРДЖУЮ 

                                                                        Завідувач кафедри _БМГА_______ 

                                                                               _________________Моргун А.С.___ 

                                                                                                     “____” _________________2019_року 

З  А  В  Д  А  Н  Н  Я 

НА МАГІСТЕРСЬКУ КВАЛІФІКАЦІЙНУ РОБОТУ МАГІСТРАНТА 

__________________________Бойко Максим Сергійович____________________ 
(прізвище, ім’я,  по батькові) 

1. Тема проекту (роботи)_Вертикальне армування для огородження стін котлованів 

керівник роботи______ Друкований М. Ф., к.т.н., професор_______________________ 
( прізвище, ім’я, по батькові, науковий ступінь, вчене звання) 

затверджені наказом вищого навчального закладу від “02” жовтня 2019 року №_254_ 

2. Строк подання магістрантом роботи______06.12.2019 р.______________________ 

3. Вихідні дані до роботи__Архітектурно-будівельні рішення технічного об’єкту 

проектування, результати інженерно-геологічних вишукувань, результати огляду 

літературних джерел. Будівля 8-ми поверхова, покрівля плоска суміщена, 

конструктивна схема каркасна з пілонами. 

4. Зміст розрахунково-пояснювальної записки (перелік питань, які потрібно 

розробити)__Вступ (актуальність та новизна наукових досліджень, об’єкт, предмет, 

мета і задачі, практична значимість, методи досліджень)________________ 

1.Науково-дослідна частина (огляд сучасного стану питання, літературних джерел, 

досвід використання, дослідження вертикального армування стін котловану палями). 

2. Архітектурно-будівельні рішення технічного об’єкту (розрахунок планувальних 

відміток генплану, специфікації на віконні та дверні заповнення, експлікація підлоги, 

теплотехнічний розрахунок)._________________________________________________ 

3._Основи та фундаменти (розробка конструктивного рішення стовпчатого 

фундаменту, за відсутносі потреби в 

підвалі)_____________________________________________ 

4. Складання календарного графіку та 

будгенплану_______________________________________________________________ 

5. Розробка заходів з охорони праці та цивільного захисту. _______________________ 

6. Економічна частина (визначення економічного ефекту від впровадження 

результатів наукової розробки на прикладі технічного об’єкту).                     

Висновки______________________________________________________________ 

5. Перелік графічного матеріалу (з точним зазначенням обов’язкових креслень) 

1. Науково-дослідний розділ –   арк. ( плакати, що ілюструють результати науково-

дослідної роботи)_________________________________________________________ 

2. Архітектурно-будівельні рішення – арк. (фасади, плани типового та першого 

поверхів, розріз, вузли.)_____________________________________________________ 



3. Основи і фундаменти – 2 арк. (план фундаментів, геологічний розріз з посадкою 

фундаментів,_Геологічний_розріз_з_варіантами_фундаментів)____________________ 

4. Організація будівельного виробництва – 2 арк. (календарний графік, 

будгенплан)._____________________________________________________________ 

 

 

6. Консультанти розділів роботи 

Розділ 
Прізвище, ініціали та посада  

консультанта 

Підпис, дата 

завдання видав завдання 

прийняв 

    

    

    

    

 

7. Дата видачі завдання_________02.09.2019 р.__________________________________ 

КАЛЕНДАРНИЙ ПЛАН 

 

№ 

з/п 

Назва етапів магістерської кваліфікаційної  

роботи 

Строк  виконання 

етапів роботи  Примітка 

1 Складання технічного завдання та вступу до МКР 02.09-06.09.19  

2 Науково-дослідна частина 07.09-21.09.19  

3 Архітектурно-будівельні рішення 30.09-06.10.19  

4 Основи та фундаменти 07.10-27.10.19  

5 Організація будівельного виробництва 28.10-03.11.19  

6 Охорона праці та цивільний захист 4.11-11.11.19  

7 Економічна частина 12.11-17.11.19  

8 Оформлення МКР 18.11-24.11.19  

9 Подання МКР на кафедру для перевірки 25.11-27.11.19  

10 Попередній захист 28.11-29.11.19  

11 Рецензування 04.12-5.12.19  

    
 

                                                                             Магістрант  __________  _____Бойко М.С. 
                                                                                                            ( підпис )                               (прізвище та ініціали) 

Керівник роботи _____________  ___Друкований М.Ф.___ 

                                                                                                            ( підпис )                             (прізвище та ініціали) 



Реферат 

Для порівняння було обрано 2 методи армування палями, з різницею у 

способі влаштування. В одному з випадків було використано палі квадратного 

перерізу і метод забивання (або вдавлювання), в іншому ж - круглого, з 

попереднім бурінням свердловин під палі. Дослідження було проведено в 

піщаному грунті, середньої вологості, з попереднім ущільненням. 

Експеримент проводився з навантаженням штампу на відстані 9 см. від 

котлованів. Крок навантажень: 300 кг. За даними  результатами було виявлено 

найбільш раціональний варіант армування. Додатково було визначено 

економічну ефективність кожного варіанту. 

Ключові слова: котлован; палі; армування. 

Annotation 

For comparison, 2 piling methods were chosen, with the difference in the 

method of arrangement. In one case, square piles and a method of clogging (or 

indentation) were used, in the other, round, with pre-drilling of wells under piles. The 

study was conducted in sandy soil, medium humidity, with preliminary compaction. 

The experiment was performed with the loading of the stamp at a distance of 9 

cm from the ditches. Load step: 300 kg. According to these results, the most rational 

variant of reinforcement was found. The cost-effectiveness of each option was further 

determined. 

Keywords: pit; fields; reinforcement. 
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1.1 Аналіз та огляд відомих рішень по армуванню стінок котлованів. 

 

Представлені заходи щодо захисту існуючих будівель і споруд: 

1. Різні способи хімічного закріплення грунтів основи: 

силікатизація (однорозчинна і дворозчина), смолізация і цементація грунтів, 

закріплення матеріалами типу "Мікродур"; 

2. Підсилення фундаментів шляхом влаштування бурових паль 

(мікропаль); 

3. Підсилення фундаментів методом вдавлювання паль; 

4. Підсилення фундаментів і основ з використанням струменевого 

технології за класичною технологією і технології типу Mini-jet або Mono-jet; 

5. Способи улаштування відсічних екранів або геобар’єрів; 

6. Армування основи; 

7. Різні способи компенсаційного нагнітання; 

8. Збільшення опорної площі фундаментів, підведення залізобетонних 

плит; 

9. Зміна конструктивної схеми будівлі, влаштування металевих поясів і 

тяжів; 

10. Зміна конструктивних рішень підземної частини зведених будинків 

або способу проведення робіт по екскавації влаштовується котловану на 

ділянці примикання до існуючої будівлі; 

11. Описується метод закріплення грунтів з використанням технології 

jetgrouting, компенсаційного нагнітання 

 

1.1.1 Нелінійна механіка, модель механічної поведінки і метод механіки 

дисперсних грунтів 

 

Загальна задача механіки ґрунтів полягає у всебічному вивченні, 

математичному вираженні і кількісному описі фізікомеханіческіх процесів, 

що протікають в грунтах під навантаженням; розрахунку їх напружено-

деформованого стану, міцності і стійкості основ. [19] Розробка теорії 

призначається для створення методологій розрахунку напружено-

деформованих станів і оцінки міцності грунтів основ і грунтових споруд, коли 

зв'язок між напруженнями і деформаціями пружності і пластичності є 

абсолютно нелінійної. 

В якості моделі механічної поведінки дисперсних грунтів під 

навантаженням обрана дискретна середовища або в більш широкому понятті 

«порістодісперснофазовая» середовище, для розрахункової моделі якої 

фізичні особливості представляються у вигляді наступного комплексу: пор; 



сукупності окремих різнорозмірних елементарних твердих частинок; твердої, 

рідкої і газоподібної фаз і органіки. 

Методом механіки дисперсних грунтів у запропонованій теорії обрано: 

рішення рівнянь рівноваги крайових і проміжних граничних станів; 

визначення геометричних співвідношень зон напружено-деформованих 

станів у розмірі граничної равновесиям; вибір фізичних рівнянь стану при 

отриманих крайових і проміжних умовах. 

 

Кути внутрішньої зв'язності спокою і тертя ковзання при зсуві дисперсних 

грунтів 

У дисперсних грунтах тертя ковзання розглядається по мікроплощадкам в 

контактах, нормально стискаються і щодо зсуваються елементарних твердих 

частинок, як твердих мікротел. Під дією постійної нормальної стискає сили N 

і зрушує дотичній сили Т в мікроконтактах між стисливими і зрушуваними 

твердими елементарними частинками виникає напруга пружності σе і опір 

додаткового питомого зчеплення фізико-хімічної природи СW, під впливом 

якого пружний матеріал контактів в точках дотику переходить в пластичний 

стан. Перехід матеріалів контактів в пластичний стан триває до розвитку його 

зони з нахилом майданчики ковзання до кута, що знаменує собою настання 

першого стану граничної рівноваги [40]. 

 

1.1.2 Короткий огляд результатів дослідження формування пружного ядра 

за допомогою штампів 

  

Робота російського інженера, професора В.І. Курдюмова відноситься до 

історичного розвитку питання про визначення несучої здатності основ і 

стійкості споруджуваних на них споруд. Виходячи з робіт Паукера, 

Янковського, Буссінеска, Шеффлер, Мора, Вінклера і Ренкина, він шукав 

ймовірний вигляд кривої ковзання в момент руйнування грунту під впливом 

місцевої навантаження на фундамент. З цією метою їм розроблена нова теорія 

сипучого грунту, з рассматренного еліпсів головних напружень в різних 

точках грунту. Він показав, що еліпси напружень в точках вздовж кривої 

ковзання змінюють нахил, або напруга максимальних головних нормальних 

напруг змінюється уздовж кривої ковзання. Однак йому, як і іншим вченим 

того часу, не вдалося знайти аналітичний вираз цих ліній ковзання. Тому в 

лютому 1889 р В.І. Курдюмов провів перше в світі експериментальне 

дослідження руйнування піщаного ґрунту під фундаментом за допомогою 

безпосереднього фотографування призм випирання грунту [33]. На малюнку 

8 показана фотографія Курдюмова №2. 



 
1 - фундамент, 2 - призма випора грунту 

рис. 1.2 - Картина двостороннього випирання зруйнованого 

грунту під фундаментом 

 

Експериментально отримані фактичні матеріали являють собою єдині 

документи, що дають можливість уявлення про те, які процеси протікають під 

впливом місцевої навантаження грунту. 

У Німеччині в 1938 р була опублікована фотографія руху піщаних частинок 

під навантаженням, зробленої до початку процесу руйнування ґрунту в 

пружної частини кривої «навантаження-осідання» А. Шайдігом, і показано на 

малюнку 9: 

 

 
рис. 1.3 - Фотографія руху піщаних частинок під навантаженням до 

початку процесу руйнування 

 

У наступні роки експериментальні лабораторні дослідження характеру 

деформації основ фундаментів проводилися в основному на піщаних грунтах 

[34 Малишев М.В., 1971]; [9 Березанцев В.Г. і ін., 1958]; [35 Мінцковскій 

М.Ш., 1957]; [27 Горбунов-Посадов М.І., 1982] та інші. 



В.Г. Березанцев для наближеного рішення в умовах плоскої задачі 

припустив, що ущільнене ядро в піщаному грунті має вигляд рівнобедреного 

прямокутного трикутника з гіпотенузою рівній ширині фундаменту [9]. 

У пилувато-глинистих ґрунтах подібні дослідження проводилися 

[П.Д. Євдокимовим 1952], [В.К. Ремізніковим тисяча дев'ятсот сорок вісім], 

[Кагановського С.Є., 1973] та ін. Дослідження стійкості цих грунтів 

проводилось за допомогою знімних парафінованих екранів [7]. 

За допомогою екранів, С.Є. Кагановська експериментально визначила 

розміри і форму пружного і ущільненого ядер, що виникають в основах з 

зв'язного грунту при дії на жорсткий шорсткий штамп центральної 

вертикальної навантаження [31]. вона встановила 

послідовність розвитку деформацій і вплив ступеня їх розвитку на 

досягнення основою граничного по стійкості стану. На перших щаблях 

навантаження частки грунту рухаються в основному вниз з дуже незначним 

відхиленням, що свідчить про розвиток в основі процесу ущільнення. При 

навантаженні 30 ... 40% від критичної по стійкості інтенсивність опади 

збільшується, більш помітним стає відхилення частинок в сторони, процес 

ущільнення завершується (Рисунок 10). 

 

 

 

рис. 1.4 - Фотографія зміщення глинистих частинок в кінці процесу 

ущільнення під навантаженням 

 

З подальшим збільшенням навантаження траєкторії переміщень частинок 

набувають криволінійний характер, інтенсивність опади зростає, лінії 

ковзання виходять на поверхню грунту, зсувається товща розвивається до 

розмірів 3,5 b від осі вправо і вліво в площині підошви штампа, де b - ширина 

штампа, див. Малюнок №11. При досягненні основою граничного по стійкості 

стану на поверхні грунту спостерігається розтріскування і хвиля випирання. 

 



 
 

рис. 1.5 - Лінії руху частинок грунту при навантаженні близькою до 

граничної по стійкості 

 

Дослідами встановлено наявність ущільненого ядра і пружною його частини 

- пружного ядра, причому при навантаженні менше критичної по стійкості 

чітко виділяється пружна частина ущільненого ядра, а при критичній гранично 

ущільнене ядро, приєднане до підошви штампа як тверде тіло. Пружна частина 

ядра формується вже при навантаженні, що становить 30 ... 40% від критичної; 

вона прилягає безпосередньо до підошви штампа, близька за формою до 

рівнобедреного криволинейному трикутнику висотою 0,45 ... 0,55 b, (рисунок 

№12). 

 

 

рис. 1.6 - Вид пружного ядра в кінці процесу ущільнення грунту під 

навантаженням 

 

Формування ущільненого ядра в цілому завершується при досягненні 

навантаженням значення, близького до критичного при різкому зростанні 

інтенсивності опади штампа, при цьому ущільнене ядро має висоту 0,9 ... 1,0 

b, (рисунок №13). 

 



 
рис. 1.7 - Вид ущільненого ядра грунту при критичному навантаженні по 

стійкості основи 

 

Таким чином експериментально отримані форма і розміри ущільненого 

ядра, які можуть використовуватися для розробки моделі розрахунку його 

конфігурації і розмірів в залежності від ґрунтових умов і розмірів. 

В процесі розробки теорії граничної рівноваги німецький вчений Прандтль 

(1921) показав в розрахунковій схемі (рисунок №14), що при частково 

завантаженої з поверхні середовища в ній утворюється симетрично осі 

ординат зона у вигляді клина, утвореного грунтом, ущільнюються під 

навантаженням. Цей клин, тісно пов'язаний з плитою споруди і переміщається 

вниз разом з нею як приєднане тверде тіло, розширює в сторони і вниз 

навколишній грунт. Так виникає витіснення грунту в граничної з клином зоні. 

 

 

рис. 1.8 - Розрахункова схема по Л. Прандтля 

 

Проведені різні дослідження показали, що в процесі заглиблення 

фундаментів і штампів лінія ковзання при витісненні грунтів в натурі мають 

складний характер через утворення під завантаженою плитою умовно 

трикутного ядра або того ж клина з ущільненого грунту, так як насправді 

форма ядра в різних грунтах і при різних формах фундаментів мають різну 

конфігурацію і носить змінний характер. Саме це ядро надає розклинюючий 

вплив на навколишній грунт і при певній критичному навантаженні 



призводить до повної втрати основою стійкості в умовах витіснення і випора 

грунту з-під штампа або фундаменту, або плити споруди. [5-6] 

Точне рішення таких задач досить важко через недостатню вивченість 

форми ядра в різних грунтових умовах і необхідності врахування власної ваги 

грунту як деякої об'ємної сили [12]. 

 

1.2 Висновок 

  

Проведено повноцінні дослідження більшості доступних джерел даної 

області. На даний момент існує маса конструктивних рішень щодо стабілізації 

основ, але також необхідно відзначити, що більшість з них має ряд істотних 

недоліків. Розроблено недостатня кількість методик щодо стабілізації основ 

фундаментів. Тема дослідження є досить новою і має невелику 

експериментально - теоретичну базу. Однак варто зазначити теорію нелінійної 

механіки грунтів, спроможність якої підтверджена численними натурними 

експериментами.  



1.3 Дослідження методів вертикального армування стін котловану. 

Для порівняння було обрано 2 методи армування палями, з різницею у 

способі влаштування. В одному з випадків було використано палі квадратного 

перерізу і метод забивання (або вдавлювання), в іншому ж - круглого, з 

попереднім бурінням свердловин під палі. Дослідження було проведено в 

піщаному грунті, середньої вологості, з попереднім ущільненням. 

 

 
 



 

 
 

 1.3.1 Розглянемо метод з попереднім бурінням свердловин для паль 

круглого перерізу.  

 Довжина паль: 68 см. 



 Діаметр паль: 2,5 см. 

 Відстань від підошви штампу: 9 см. 

 Крок між палями: 10 см. 

 К-сть паль: 4 шт. 

 Час витримки кожного навантаження: 15 хв. 

 

 Пробурюємо отвори для паль, з вибором грунту. 

 
 

Занурюємо палі на повну глибину. 

 
 



Збираємо установку для навантаження штампу та замірів осідання. 

Викопуємо котлован глибиною 28 см. та розмірами 60х37 см. Навантажуємо 

початково на 300 кг. 

 

 
 

Витримуємо навантаження протягом 15 хвилин. Збільшуємо навантаження 

до 600 кг. 

 

 
 



При навантаженні в 600 кг, штамп осів на 2,2 см. зі сторони котловану, та 

на 0,3 см. з протилежної, почали утворюватися тріщини по трапецеїдальній 

формі в сторону котлована та невеликі обрушення. 

 

 Збільшили навантаження до 900 кг. Осідання збільшилося до 9,2 см. 

зі сторони котловану, та на 9 см з протилежної сторони. 

 

 
 

 Збільшилося обрушення, спостерігається неприривне осідання, 

основа не здатна утримувати навантаження в 900 кг. Подальше утримання 

навантаження на рівні 900 кг. призводить до катастрофічних руйнувань і 

постійного осідання. 

 

   



 1.3.2 Розглянемо метод з забиванням паль квадратного перерізу.  

 

Довжина паль: 54 см. 

Розмір паль: 3х3 см. 

 Відстань від підошви штампу: 9 см. 

 Крок між палями: 15 см. 

 К-сть паль: 3 шт. 

 Час витримки кожного навантаження: 15 хв. 

 

 Забиваємо 3 палі з відповідним кроком та розмірами. 

 

 
 

Збираємо установку для навантаження штампу та замірів осідання. 

Викопуємо котлован глибиною 28 см. та розмірами 60х37 см. Навантажуємо 

початково на 300 кг. 

 



 
 

 При 300 кг. не спостерігалося осідання. Збільшили навантаження до 

600 кг.  

 Спостерігаємо осідання підошви штампу зі сторони котловану на 2,15 

см., та на 0,3 см. з протилежної сторони, утворення дрібних тріщин. 

 Продовжили навантаження до 900 кг. осідання зі сторони котловану 

збільшилося до 4,3 см. з протилежної сторони до 3,9 см. З’явилися значні 

тріщини в основі, які демонструють арочний ефект. 

 

 
 

 Продовжили навантаження штампу до 1200 кг. Спостерігається 

постійне осідання, основа не здатна витримувати таку вагу. Осіданні зі 



сторони котловану 8,9 см., з протилежної сторони 7,9 см. При спробі 

утримання навантаження на рівні 1200 кг., спостерігається подальше 

осідання до 16,4 см. і далі, утворення тріщин та обрушення. 

 

 
  

1.3.3 Діаграми осідання. 

Метод з попереднім бурінням свердловин для паль круглого 

перерізу:  

 
Метод з забиванням паль квадратного перерізу: 



 
 1.4 Висновок. 

 

З досліджень, було виявлено той самий ефект неприривного осідання 

основи й утворення обрушень стінок котлованів, при досягненні гранично 

допустимого навантаження та втрати стійкості. В реальних умовах постійного 

навантаження, осідання призводить до безповоротного обрушення стінок 

котловану, так як витіснений грунт немає можливості більше стискатися.  

При проектуванні котлованів, поряд з існуючою будівлею, необхідно 

враховувати дане явище, так як нехтування армуванням стінок котлованів, 

тягне за собою значні збитки у зв’язку з неминучим обрушенням стінок. 

Як можна побачити з графіків, осідання і руйнування напряму залежать від 

навантаження. Метод забивання (вдавлювання) паль квадратного перерізу 

забезпечує утримання значно більшого навантаження, за рахунок ущільнення 

грунту навколо них, без обрушення та значно швидше улаштування, що надає 

перевагу даному методу та зумовлює його використання при проектуванні 

котловану поряд з існуючою будівлею. Дане рішення може бути реалізоване 

без складних технологій, за рахунок стандартних будівельної техніки та 

матеріалів. 

 

 



 

 

2. Архітектурно-будівельні рішення 

 

Основним призначенням архітектури є створення сприятливого і безпечного 

для існування людини життєвого середовища, характер і комфортабельність 

якої визначалася рівнем розвитку суспільства, його  культурою, досягненнями 

науки і техніки. Це життєве середовище утілюється в будівлях, що мають 

внутрішній простір, комплексах будівель і споруд, організуючих зовнішній 

простір: вулиці, площі і міста. 

У сучасному розумінні архітектура – мистецтво проектувати і будувати будівлі, 

споруди і їх комплекси. Вона організовує всі життєві процеси. Разом з тим, 

створення виробничої архітектури вимагає значних витрат суспільної праці і 

часу. Тому до вимог, що пред'являються до архітектури разом з 

функціональною доцільністю, зручністю і красою, входять вимоги технічної 

доцільності і економічності. Окрім раціонального планування приміщень, 

відповідним тим або іншим функціональним процесам зручність всіх будівель 

забезпечується правильним розподілом сходів, ліфтів, розміщенням 

устаткування і інженерних пристроїв (санітарні прилади, опалювання, 

вентиляція). Таким чином, форма будівлі багато в чому визначається 

функціональною закономірністю, але разом з тим вона будується по законах 

краси.  

 

2.1 Характеристика будівлі 

 

Восьми поверховий будинок передбачає 40 квартир. Перший поверх  будівлі – 

нежитловий. На ньому передбачається розмістити офіси і необхідні для 

нормального обслуговування жителів комплексу підприємства побутового 

обслуговування (приймальні пункти пральні, хімчистки, дрібні ательє по 

ремонту побутової техніки).  

Планування внутрішніх приміщень житлової частини будинку відповідають 

вимогам норм і завданню замовника. На кожному з типових поверхів 



 

 

 розташовано 5 квартир (дві трьох кімнатні, три однокімнатних). Квартири 

передбачені зручного планування, з повним комплектом внутрішнього 

устаткування, збільшеними заскленими лоджіями. Будівля обладнана ліфтом 

пасажирським – 400 кг. 

Будівлю передбачається виконати каркасною. Зовнішні стіни виконуються з 

цегли, яку покривають шаром штукатурки із зовнішньої та внутрішньої 

сторони.   

 

Таблиця 2.1 - Основні конструктивні елементи будівлі 

Фундамент монолітні стовпчасті фундаменти; 

Стіни будівлі цегляні;  

Плити перекриттів монолітні залізобетонні; 

Плити покриттів монолітні залізобетонні; 

Перегородки цегляні; 

Крівля 

виконаний з монолітної залізобетонної плити, 

по верху якої влаштовано конструктивний шар 

покриття; 

Утеплювач мінеральна вата; 

Підлоги 

 

у житлових кімнатах, вбудованих приміщеннях, 

коридорах - ламінат,  

у ліфтових холах, загальних коридорах – 

бетонна підлога, 

 санвузлах та кухні – керамічна плитка; 

 

 

2.2 Генеральний план та організація рельєфу 

 

Генеральний план розроблений на основі проекту детального планування. Під 

забудову відведена пустуюча ділянка по вул. Трамвайна. Елементами 

благоустрою є квітники, газони, влаштування спортивної площадки, стадіону, 

місць відпочинку дорослих та дітей, влаштування тротуарів. 



 

 

Район будівництва відноситься до другого кліматичного району. Клімат району 

помірно-континентальний. Глибина промерзання грунту 0,8 м, нормативне 

снігове навантаження – 1,11 кПа [1]. 

Відведення поверхневих вод з території ділянки здійснюється по спланованій 

поверхні до існуючих лотків і проектованих автодоріг з подальшим скидом по 

рельєфу. 

Основою фундаменту є суглинок пісок пилуватий. Розрахунковий рівень 

ґрунтових вод знаходиться на глибині 2,6 м від поверхні землі. Ґрунтові води не 

агресивні. 

Підземні інженерні мережі йдуть вздовж проїздів в смузі між проїздами і 

забудовою. 

Для забезпечення санітарно-гігієнічних вимог, а також нормального руху 

транспортних засобів та пішоходів передбачається влаштування асфальтного 

покриття на проїздах та ділянках. 

Водовідвід проходить по проїзджій частині по лотках з ухилом в і=0,04‰ в 

напрямку Пн-Сх та. Водовідвід з ділянки забудови забезпечується методом 

проектних точок організації рельєфу. 

 

2.3 Архітектурно-планувальні рішення 

 

Будівля в плані має прямокутну форму з розмірами в осях 14,8 м 27,6 м, 

чотирнадцять поверхів з висотою 3 м. 

Фасад орієнтований в просторі в межах допустимих азимутів і забезпечує 

природну освітленість і необхідну інсоляцію. 

Планувальна схема - коридорна. Рух людського потоку здійснюється по одній 

сходовій клітці. В будинку передбачені житлові, санітарно-побутові та 

господарські приміщення. Експлікація приміщень типового поверху наведена у 

таблиці 2.2. 

 

 

 



 

 

Таблиця 2.2 – Експлікація приміщень типового поверху. 

№ Найменування 
Площа, 

м2 
Примітки 

1 Вітальня 14,83  

2 Спальна кімната 17,04  

3 Кухня 13,14  

4 Ванна 3,55  

5 Туалет 2,02  

6 Хол 13,86  

7 Кладова кімната 1,97  

8 Балкон 4,8  

9 Вітальня 20,54  

10 Кухня 11,46  

11 Ванна 3,84  

12 Туалет 2,96  

13 Хол 8,59  

14 Лоджия 4,0  

15 Вітальня 22,45  

16 Кухня  13,41  

17 Ванна 4,14  

18 Туалет 2,64  

19 Хол  9,27  

20 Балкон 4,0  

21 Вітальня 24,03  

22 Кухня 12,24  

23 Ванна 4,14  

24 Туалет 2,64  

25 Хол 9,27  

26 Лоджия 3,25  

27 Ліфтовий хол 7,97  

28 Тамбур 4,12  

29 Тамбур 4,12  

30 Лоджия незадимляємих сходів 11,78  

31 Незадимляємі сходи 12,47  

32 Коридор 49,48  

 

2.4 Конструктивні рішення 

 

Фундаменти: стовпчасті фундаменти мілкого закладання під пілони, з 

розмірами підошви фундаменту 2.5х2.4 м, та окремо виконується монолітний 

фундаментний блок (розміром 9.795х12.075 м) під сходинково-ліфтову шахту.  



 

 

Глибина залягання фундаментів рівна 2.9 м. Фундаменти влаштовують на 

вирівняну основу. Горизонтальна гідроізоляція виконується шаром руберойду. 

Вертикальна гідроізоляція стін підвалу, які стикуються з ґрунтом, виконують 

обмазкою гарячим бітумом за 2 рази по ґрунтовці. Всі отвори підвалу для 

прокладання сантехнічних комунікацій заробляти розчином  М100  із 

залишенням зазору на осадку між верхом споруди та верхом отвору не менше     

10 см. Зазор заповнювати пружнім матеріалом. 

 Стіни: зовнішні стіни виконані з цегли та облицюванням зовнішньої 

сторони  та всередині штукатуркою. Внутрішні стіни виконані із звичайної 

цегли t=250 мм. Перегородки прийняті t=120 мм. 

 Перемички: збірні залізобетонні із серії 2.038.1-1 та два види виконані по 

індивідуальному замовленню (див табл. 2.1 ). 

 Сходи: збірні залізобетонні сходова площадка ЛПФ 22.13-5, Сходові 

марші 1ЛМ 27.12-14-4 (див табл. 2.1 ). 

 Дах: виконаний з монолітної залізобетонної плити, по верху якої 

влаштовано конструктивний шар покриття: пароізоляція (2-а шари руберойду), 

утеплювач (керамзит =100мм), цементна стяжка =35 мм, покрівельна 

мембрана, захисний шар (гравій). Водовідвід внутрішній. 

 Вимощення: виконане по периметру всієї будівлі шириною 1000 м.  

 Перекриття: монолітне залізобетонне. 

  

2.5 Теплотехнічний розрахунок огороджуючи конструкцій 

 

Для покращення теплоізоляційних властивостей огороджуючої конструкції 

застосовуємо утеплення зовнішніх стін будівлі із зовнішньої сторони. Тому 

необхідно розрахувати товщину шару утеплювача з мінеральної вати для 

цегляної стіни, оздобленої штукатуркою.  

Об’єкт проектується у місті Вінниця, згідно карти-схеми температурних зон 

України м. Вінниця відноситься до другої температурної зони. Нормативне 

значення опору теплопередачі для даної температурної зони  RН=2,5 м2 С/Вт. 



 

 

Попередньо визначили конструкцію стіни, в залежності від конструктивних 

особливостей навантаження на стіну, призначення стіни, матеріалу шарів. 

Схема конструкції стіни зображена на рисунку 2.2. 

 

Рисунок 2.1 - Схема конструкції стіни 

 

Товщину шару утеплювача, розраховуємо.        

Термічний опір однорідної одношарової конструкції розраховуємо за 

формулою: 

                                                         (2.1) 

де R- термічний опір однорідної конструкції, м2 С/Вт. 

     - товщина шару однорідної конструкції, м 

     - коефіцієнт теплопровідності, Вт/м С[, дод. 3]. 

Термічний опір кожного шару: 
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Загальний опір теплопередачі конструкції знаходимо за формулою: 

                                              (2.2) 

де В – коефіцієнт теплоприйняття внутрішньої огороджуючої конструкції     [5, 

табл.4].  

    З – коефіцієнт теплопередачі зовнішньої конструкції для зимових умов     [5, 

табл.6]. 

Порівняємо RН та RЗАГ: 

RЗАГ = RН=2,5 м2 С/Вт. 

 

RК=2.34 

2.34=0.012+0.31+З/0.11+0.012; 

З=0,13 м 

Приймаємо мінеральну вату з коефіцієнтом теплопровідності =0.11 Вт/ мС. 

В якості утеплювача приймаємо мінеральну вату товщиною 130 мм. 

Загальна товщина стіни без оздоблювальних шарів складає: 400 мм. 

 

2.6 Архітектурно оздоблювальні рішення 

 

2.6.1 Зовнішнє оздоблення 

 Зовнішні стіни будівлі поштукатурені цементно-піщаним розчином, а 

після висихання штукатурного розчину фарбуються водоемульсійними 

фарбами. Центральні частини фасаду 4с-5с та 5с-4с пофарбовані у темно-

жовтий колір. 

 Парапети на даху, додатково обладнанні металевими перилами. Вхідні 

двері до під’їзду – металеві. 

 

2.6.2 Внутрішнє оздоблення 
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  Стіни та стелі у житлових приміщеннях пофарбовані водоемульсійними 

фарбами по високоякісній штукатурці. Стіни у санвузлах виконане 

глазурованою плиткою.  

 Підлоги. Конструкція підлоги залежить від призначення й характеру 

приміщення, де вона влаштовується. Підлоги являють собою багатошарову 

конструкцію, що прокладається по міжповерхових перекриттях. Конструкція 

підлог залежить від типу перекриття й визначається проектом. 

В конструкції підлоги - залежно від його призначення й виду - можуть бути 

присутнім наступні основні шари: гідроізоляція, теплоізоляція, звукоізоляція, 

стяжка й, нарешті, верхній шар покриття підлоги. 

Гідроізоляційний шар служить для захисту несучої конструкції підлоги від 

води, що перебуває в приміщенні (душові, ванні й т.п.). 

Теплоізоляційний шар улаштовують по перекриттю, на границі опалювального 

й неопалюваного приміщення (над підвалом або під лоджією). Він може бути із 

деревоволокнистих плит, плит легкого або ніздрюватого бетону або сипучого 

утеплювача (шлаків, керамзиту). 

Звукоізоляційний шар виконують із прожареного піску, легкого бетону й ін., а 

також у вигляді повітряного прошарку. 

П1 – підлога віталень, холів, спальних приміщень. Складається з наступних 

шарів: 

- монолітне залізобетонне перекриття 200 мм; 

- шар гідроізоляції 1 шар руберойду; 

- теплоізоляційний шар керамзиту ρ = 800 кг/м3, δ=50 мм; 

- шар утеплювача δ=25 мм; 

- самовирівнююча стяжка ρ = 1400 кг/м3, δ=15 мм; 

- ламінат ρ = 850 кг/м3, δ=10 мм; 

П2 – підлога господарських приміщень першого та горищного поверху та 

підлога коридорів на типових поверхах. Складається з наступних шарів: 

- монолітне залізобетонне перекриття 200 мм; 

- шар гідроізоляції 1 шар руберойду; 

 



 

 

- теплоізоляційний шар керамзиту ρ = 800 кг/м3, δ=60 мм; 

- самовирівнююча стяжка ρ = 1400 кг/м3, δ=20 мм; 

- мозаїчна бетонна підлога  δ= 20 мм; 

  П3 – підлога санвузлів, кухонь. Складається з наступних шарів: 

- монолітне залізобетонне перекриття 200 мм; 

- шар гідроізоляції 1 шар руберойду (при розстиланні по підлозі необхідно 

заводити матеріал на стіну не менш як на 10-15 см); 

- теплоізоляційний шар керамзиту ρ = 800 кг/м3, δ=50 мм; 

- шар утеплювача δ=25 мм; 

- самовирівнююча стяжка ρ = 1400 кг/м3, δ=20 мм; 

- керамічна плитка  δ= 5 мм; 

 

2.7 Інженерне обладнання 

 

2.7.1 Внутрішній водопровід та каналізація 

 

У будинках передбачені системи: 

- господарсько-питного і протипожежного водопроводу; 

- гарячого водопостачання; 

- господарчо-побутовій каналізації. 

Будинок має два введення холодної води, приєднаних до різних зовнішніх 

водовідведень. 

Для обліку водоспоживання будівлі передбачаються: 

- водомірний вузол для холодного водопостачання будівлі; 

- вузол обліку тепла. 

Крім того, лічильники холодної і гарячої води встановлюються в кожній 

квартирі. 

Робота насосної станції передбачена в автоматичному режимі залежно від 

тиску води в системі водопостачання. 

У насосній станції встановлюються дві групи насосів: 

 



 

 

1 група – насоси протипожежного водопостачання 2 шт.; 

2 група – насоси господарчо-побутового водопостачання. 

Насосна станція відноситься до 1 категорії. 

Господарсько-питний і протипожежний водопровід передбачений для 

підведення води до санітарних приладів, поливальних і пожежних кранів. 

Водопровід гарячої води – для підведення до санітарних приладів і 

поливальних кранів в сміттєвих камерах. 

Господарчо-побутова каналізація призначена для відведення господарчо-

побутових стічних вод від санітарних приладів у вуличний каналізаційний 

колектор. 

 

2.7.2 Опалювання та вентиляція 

 

 Опалювання. Передбачено дві самостійні системи опалювання: 

- система опалювання житлових приміщень; 

- система опалювання приміщень суспільного призначення. 

Як нагрівальні прилади прийняті радіатори чавунні «МС-140 М» ГОСТ 8690-94 

з номінальним тепловим потоком 1 секції 0,16 кВт. Система опалювання 

передбачена з нижньою розводкою, що подає і зворотною розводкою 

магістральних трубопроводів. 

Стояки систем опалювання запроектовані для житлової частини будівлі 

однотрубними П-подібними, а для приміщень суспільного призначення 

двотрубними вертикальними. Для регулювання тепловіддачі опалювальних 

приладів на однотрубних стояках передбачаються крани регулюючі подвійного 

регулювання, а для двотрубних стояків крани кулькові. 

Магістральні трубопроводи систем опалювання і трубопроводи опалювальних 

стояків передбачені із сталевих водогазопровідних труб по ГОСТ 3262-75* і 

сталевих електрозварювальних труб по ГОСТ 10704-92. 

У теплових вузлах кожного будинку встановлюються тепломіри, що 

враховують роздільне теплове навантаження на опалювання і гаряче 

водопостачання. 



 

 

Гаряче водопостачання здійснюється по відкритій схемі з установкою 

регулятора температури. 

Вентиляція. Повітрообмін приміщень визначений для житлової частини будівлі 

по кратностям, а для приміщень суспільного призначення з умов забезпечення 

санітарної норми подачі зовнішнього повітря в ці приміщення. 

Вентиляція будинку прийнята припливно-витяжна природна. 

Витяжка ( через вентиляційні канали, розміщені в кухнях, ванних кімнатах і 

санвузлах, приток неорганізований через спеціальні інфільтраційні отвори у 

віконних і дверних блоках. Вентиляційні канали прийняті прямокутної форми і 

розташовуються у внутрішніх капітальних стінах. 

У приміщеннях суспільного призначення вентиляція припливно-витяжна 

механічна. 

 

2.7.3 Електропостачання і електроустаткування 

 

Силові електроспоживачі. Силовими електроспоживачами будівлі є: 

електроприводи ліфтів, насоси протипожежного і питного водопостачання, 

сантехнічної вентиляції, технологічні струмоспоживачі магазинів, кафе, 

спортивних і інших споруд. Всі силові струмоспоживачі будівлі живляться від 

розподільних пристроїв. 

 Електроосвітлення. Проектом передбачений пристрій робочого, 

аварійного (евакуаційного), ремонтного освітлення в житлових, торгових і 

адміністративно-суспільних приміщеннях будинку. Всі мережі 

електроосвітлення живляться від розподільних пристроїв. 

 Зовнішнє електроосвітлення. Проектом передбачений пристрій 

зовнішнього електроосвітлення території будинку - вуличними світильниками з 

натрієвими лампами високого тиску. Управління зовнішнім 

електроосвітленням передбачено від панелей зовнішнього електроосвітлення 

проектованих трансформаторних підстанцій. 

 

 



 

 

 2.8. Конструктивні рішення 

 

 2.8.1 Характеристика конструктивної схеми будівлі 

 

  Конструктивна схема будівлі – каркасна. Будівля має розміри: довжина в 

осях 4с-5с –27,6 м; ширина в осях Ас-Бс – 14,82 м; висота – 29,4 м. Кількість 

поверхів - 8. Висота одного поверху рівна 3 м. Підвал у будинку відсутній. 

Вертикальні несучі елементи виконані в вигляді пілонів з розмірами 250х500 

мм. Перекриття являє собою монолітну плиту – 20 см (рисунок 2.1).  

 

Рисунок 2.1 – Монолітна плита перекриття 

 Схема розташування пілонів та сходинково-ліфтової шахти в плані 

зображено на рисунку 2.2. 
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Рисунок 2.2 – Розташування вертикальних несучих конструкцій в плані 

 

 2.2 Визначення величин навантажень 

 

Визначені навантаження наведено у таблиці 2.2. 

 

Таблиця 2.1- Визначення величин навантажень на 1 м2. 

Вид навантаження 

Величина 

характ. 

навант. 

ня, кН/м2 

Коефіціент 

надійності за 

навантаженням 

Величина розрахункових 

навантажень, кН/м2 

γfe γfm 
Експлуатаці 

йного 
Граничного 

1 2 3 4 5 6 

Постійні 

Вага пілонів 

0,25·1,5·2,7·25·13 329,06 1,0 1,1 329,06 361,97 

Вага плити 

перекриття 

1·1·0,2·25·12 60 1,0 1,1 60 66 

 

 

 

Продовження таблиці 2.1 

1 2 3 4 5 6 

Вага конструкції 

підлоги 

0,72 

2,52 

1,0 

1,0 

1,3 

1,3 

0,72 

2,52 

0,96 

3,276 
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-0,007·1·1·8,5·12 

-0,015·1·1·14·12 

-0,025·1·1·1,2·12 

-0,05·1·1·8·12 

0,36 

4,8 

1,0 

1,0 

1,3 

1,3 

0,36 

4,8 

0,468 

6,24 

Всього    8,4 10,95 

Вага плити 

покриття 

1·1·0,25·25 6,25 1,0 1,1 6,25 6,88 

Вага конструкції 

покрівлі 

-2-а шари руберойду 

-0,1·1·1·6 

-0,035·1·1·18 

-покрівельна 

мембрана 2,5 мм 

-0,05·1·1·1,3 

0,01 

0,6 

0,63 
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1,0 
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1,3 

1,3 

0,01 

0,6 
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0,05 

0,07 

0,013 

0,78 

0,82 

 

0,07 

0,09 

Всього    1,36 1,77 

Разом    405,07 440,69 

Змінні тривалі/квазіпостійні 

Снігове 

навантаження 
(0,4·1,11-0,16)·1,091 0,31 - - 0,31 0,31 

Корисне 

навантаження (тп) 

0,35·12 4,2 1,0 1,3 4,2 5,46 

Разом    4,51 5,77 

Змінні короткочасні 

Снігове 

навантаження 

1,38-0,31 1,07 0,49 1,14 0,524 1,22 

Корисне 

навантаження (тп) 

1,5·12 18 1,0 1,3 18 23,4 

Корисне 

навантаження (г) 

0,7 0,7 1,0 1,3 0,7 0,91 

Разом    19,22 25,53 

  

 

 

 

 

  



 

 

 

 Розрахунок виконується за допомогою програмного комплексу «ЛИРА 

9.4». Конструкція, що розраховується монолітна плита перекриття першого 

поверху з вертикальними несучими елементами поверху. На основі 

конструктивної схеми була розроблена розрахункова схема плити (рисунок 

2.3). Розрахункова  схема складається із 2717 елементів. Для отримання більш 

достовірного результату, було зібране навантаження від верхніх поверхів, яке 

передається в місцях з’єднання пілонів з перекриттям. 

 Розрахунок виконаний на наступні завантаження: 

1) Завантаження 1 (власна вага) – прикладена по всій площі плити перекриття. 

Вираховується автоматично програмним комплексом. 

2)   Завантаження 3 (вага конструкції підлоги) – 8.4 кН/м2 / 12 = 0,70 кН/м2. 

3) Завантаження 2 (корисне навантаження) – згідно ДБН В.2.2-2:2006 таблиця 

6.2 пункт 1 корисне навантаження на 1 м2 в житловому будинку дорівнює 1,5 

кН/м2. 

4) Завантаження 4 (вітрове навантаження) – прикладаємо вітрове навантаження 

з навітряної та підвітряної сторін : 

                                       (2.1) 

де -  коефіцієнт надійності за граничним розрахунковим значенням 

вітрового навантаження [     , табл. 9.3]; 

     - характеристичне значення вітрового тиску [      , рис. 9.1]; 

     С - коефіцієнт знаходиться за формулою: 

С = Сaer 
. Сh 

. Сalt 
. Сrel 

. Сdir
. Сd                                 (2.2) 

де Сaer - аеродинамічний коефіцієнт; 

     Сh  - коефіцієнт висоти споруди; 

     Сalt - коефіцієнт географічної висоти; 

     Сrel - коефіцієнт рельєфу; 

     Сdir - коефіцієнт ; 

     Сd  - коефіцієнт динамічності. 

 

Визначаємо тиск вітру з навітряної сторони: 
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      С+ = 0,8 .0,6 .1 . 1 . 1 . 1 = 0,48; 

     = 1,14∙0,46∙0,48 = 0,25 (кПа); 

Визначаємо тиск вітру з підвітряної сторони: 

      С- = 0,6 . 0,6 .1 . 1 . 1 . 1 = 0,36; 

   = 1,14∙0,46∙0,36= 0,19 (кПа); 

5) Завантаження 5 (навантаження від вище розташованих поверхів): 

навантаження на 1 м2 складає 465,61 кН. Вантажні площі зображені на рисунку 

2.8.3 

F1=7,8·465,61=3631,76 кН; F2=15,11·465,61=7035,37 кН; 

F3=32,21·465,61=14997,3 кН; F4=16,74·465,61=7794,31 кН; 

F5=26,09·465,61=12147,77 кН; F6=30,899·465,61=14386,88 кН; 

F7=14,76·465,61=6872,41 кН; F8=23,76·465,61=11062,9 кН; 

F9=24,09·465,61=11216,55 кН; F10=19,57·465,61=9111,99 кН; 

F11=11,04·465,61=5140,33 кН; F12=36,15·465,61=16831,80 кН; 

F13=28,28·465,61=13167,45 кН; F14=17,76·465,61=8269,23 кН;  

 Вітрове навантаження від вище розташованих поверхів з навітряної і 

підвітряної сторін: 

 

 

Снігове навантаження. 

Граничне розрахункове занчення сніговного навантаження: 

                                                    (2.3) 

де -  коефіцієнт надійності за граничним розрахунковим значенням 

снігового навантаження [     , табл. 8.1]; 

      - характеристичне значення снігового навантаження [      , рис. 8.1]; 

     С - коефіцієнт знаходиться за формулою: 

                                                  (2.4) 
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де -  коефіцієнт переходу від ваги снігового покриву на поверхні грунту до 

снігового навантаження на покрівлю [     , додаток Ж, схема 3]; 

                                     (2.5) 

    Се – коефіцієнт, що враховує режим експлуатації покрівлі [     , пункт 8.9]; 

    Сalt – коефіцієнт географічної висоти [     , пункт 8.10] 

 

 

 Експлуатаційне розрахункове значення снігового навантаження: 

                                                   (2.6) 

де -  коефіцієнт надійності за експлуатаційним розрахунковим значенням 

снігвого навантаження [     , табл. 8.3]; 

 

 Квазіпостійне розрахункове значення снігового навантаження: 

                                                 (2.7) 

де ; 

 

Характеристики бетону В25: 

E = 30·106 кН/м2; υ = 0,2; ρ0 = 25 кН/м2. 
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Рисунок 2.3 – Вантажні площі 

 

Рисунок 2.4 – Розрахункова схема монолітної плити перекриття 

 

 2.4 Аналіз результатів розрахунку плити перекриття 

 

 В результаті розрахунку отримано наступні дані: 

- максимальний момент по осі Х Мх
max = 51,28 кН.м - в елементі 250 (рисунок 

2.5); 
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- максимальний  момент по осі у Му
max = 50,72 кН.м – в елементі 2384 (рисунок 

2.6); 

- максимальний  момент Мх,у
max = 12,08 кН.м – в елементі 2380 (рисунок 2.7); 

- максимальна  поперечна сила по осі х Qх
max = 162,54 кН – в елементі 250 

(рисунок 2.8); 

- максимальна  поперечна сила по осі у Qу
max = 165,45 кН - в елементі 250 

(рисунок 2.9); 

- максимальне  переміщення  по  осі  Z  складає  7,088 мм, що не перевищує 

1/250 прольоту [  ]. Максимальний проліт 3,4 м отже допустимий прогин 

3400/250 = 13,6 мм. Тому фактични прогин 7,088 мм не перевіщує допустимий 

13,6 мм (рисунок 2.10). 

 

 

 

Рисунок 2.5 – Мозаїка згинаючих моментів Мх 

 

 

Загру жение  1
Мозаика напряжений по Mx
Единицы измерения - (кН*м)/м

X

Y

-51.283 -42.693-42.693 -34.155-34.155 -25.616-25.616 -17.077-17.077 -8.539-8.539 -0.168-0.168 0.1680.168 8.5398.539 16.783



 

 

 

Рисунок 2.6 – Мозаїка згинаючих моментів Му 

 

 

 

 

 

Рисунок 2.7 – Мозаїка згинаючих моментів Мху 

 

Загру жение  1
Мозаика напряжений по My
Единицы измерения - (кН*м)/м

X

Y

-50.715 -42.220-42.220 -33.776-33.776 -25.332-25.332 -16.888-16.888 -8.444-8.444 -0.170-0.170 0.1700.170 8.4448.444 16.88816.888 17.002

Загру жение  1
Мозаика напряжений по Mxy
Единицы измерения - (кН*м)/м

X

Y

-12.020 -10.120-10.120 -8.096-8.096 -6.072-6.072 -4.048-4.048 -2.024-2.024 -0.120-0.120 0.1200.120 2.0242.024 4.0484.048 6.0726.072 8.0968.096 10.12010.120 12.156



 

 

 

Рисунок 2.8 – Мозаїка перерізуючих зусиль Qх 

 

 

 

Рисунок 2.9 – Мозаїка перерізуючих зусиль Qy 

 

 

Загру жение  1
Мозаика напряжений по Qx
Единицы измерения - кН/м

X

Y

-162.627 -135.458-135.458 -108.366-108.366 -81.275-81.275 -54.183-54.183 -27.092-27.092 -1.625-1.625 1.6251.625 27.09227.092 54.18354.183 81.27581.275 108.366108.366 135.458135.458 162.712

Загру жение  1
Мозаика напряжений по Qx
Единицы измерения - кН/м

X

Y

-162.627 -135.458-135.458 -108.366-108.366 -81.275-81.275 -54.183-54.183 -27.092-27.092 -1.625-1.625 1.6251.625 27.09227.092 54.18354.183 81.27581.275 108.366108.366 135.458135.458 162.712



 

 

 

Рисунок 2.10 – Мозаїка переміщень по осі Z 

 

Результати розрахунку армування (дивись на рисунках 2.11-2.14), зведені до 

таблиці 2.2. В таблиці 2.1 вказано армаування на 1 м.п. фонової сітки. 

Таблиця 2.1 – Результати розрахунку армування плити перекриття  

Конструктивний елемент 
Арматура на 1м.п., см2 

по х нижня по х верхня по у нижня по у верхня 

Плита товщиною 200 мм 1,51 1,41 1,41 1,41 

 

 

Загру жение  1
Мозаика перемещений по Z(G)
Единицы измерения - мм

X

Y

-7.088 -5.900-5.900 -4.720-4.720 -3.540-3.540 -2.360-2.360 -1.180-1.180 -0.001-0.001 0.0010.001 0.118

X

Y
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5.65

Площадь арматуры на 1пм по оси X у нижней грани (балки-стенки - посередине); максимум в элементе 2159



 

 

Рисунок 2.11 – Армування на 1м.п. по нижній грані осі Х 

 

 

 

Рисунок 2.12 – Армування на 1м.п. по верхній грані осі Х 

 

 

 

Рисунок 2.13 – Армування на 1м.п. по нижній грані осі У 
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Площадь арматуры на 1пм по оси X у верхней грани; максимум в элементе 1853
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Рисунок 2.14 – Армування на 1м.п. по верхній грані осі У 

 

Отже, в результаті конструювання армування приймаємо на 1м.п. перерізу: 

- робочу арматуру по осі Х в верхній зоні  5 Ø 10 А300С з кроком стержнів 

200мм, площа поперечного перерізу Аs = 3,93 см2. 

- робочу арматуру по осі Y в верхній зоні  5 Ø 10 А300С з кроком стержнів 

200мм, площа поперечного перерізу Аs = 3,93 см2. 

- робочу арматуру по осі Х в нижній зоні  5 Ø 10 А300С з кроком стержнів 

200мм, площа поперечного перерізу Аs = 3,93 см2. 

- робочу арматуру по осі Н в нижній зоні  5 Ø 10 А300С з кроком стержнів 

200мм, площа поперечного перерізу Аs = 3,93 см2. 

 Додаткові арматурні каркаси передбачено в місціях зєднання пілонів з 

плитами перекриття для сприйняття розрахункових перерізуючих зусиль 

(рисунки 2.8 – 2.9). 
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2.9 Підготовка даних для проектування основ і фундаментів 

 

2.9.1 Оцінка умов будівництва 

 

 Земельна ділянка під будівництво розташована у м Вінниця. Рельєф 

ділянки відносно рівний. 

Вітровий район – 3 [  ]. 

Сніговий район – 4 [  ]. 

Нормативна глибина сезонного промерзання грунту – 80 см [  ]. 

 

 2.9.2 Аналіз інженерно-геологічних умов будівельного майданчику 

 

 Інженерно-геологічна будова майданчику показана на розрізі рисунку 2.2. 

Ґрунтові води залягають на глибині 2,6 м. Ґрунтові води неагресивні до бетону 

конструкцій.  

 1-й грунт: Рослинний шар потужністю 0,6 м. 

 2-й грунт: Пісок пилуватий потужністю 4,8 м. 

 3-й грунт: Мул піщаний потужністю 3,3 м. 

 4-й грунт: Пісок дрібний  необмежений 

 В цілому  ґрунти мають гарні-фізико механічні характеристики. Окрім 

мулу піщаного (3 шар), який в якості несучого використаним бути не може. 



 

 

 

Рисунок 2.1 - Геологічний розріз будівельного майданчику 

 

2.9.3 Визначення розрахункових характеристик ґрунтів  

 

Для розрахунку розмірів фундаментів визначаємо розрахунковий опір ґрунтів 

основи  в залежності від виду і щільності грунту, показника текучості і ступеня 

вологості. 

Для 1-го, 2-го та 4-го шарів необхідні характеристики ( ) були визначені 

аналітичним шляхом по формулах, а для  3-го шару (Мул піщаний) було 

виконано випробування штампом результати показані у таблиці 2.2.  

- Пісок пилуватий: 

 (2.1)
 

 

; 
(2.2)
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 - Мул піщаний: 

;  

; 

 

; 
 

 

Таблиця 2.1 -  Випробування мулу піщаного 

Р,кПа S, м 

100 0,0105 

200 0,0190 

300 0,0275 

400 0,0361 

 

         (2.3)
 

                                 (2.4) 

;     (2.5) 

 

Рисунок 2.2 – Графік залежності осадок від навантажень за результатами 

випробування штампом мулу піщаного 
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- Пісок дрібний: 

  

 

; 
 

 Результати обрахунку фізико-механічних характеристик грунтів заносимо 

до таблиці 2.2.
 

  

2.9.4 Проектування фундаментів у варіанті мілкого закладання 

 

2.9.5 Визначення глибини закладання фундаментів 

 

 У багатьох випадках чим вище закладається підошва ,тим  менше вартість 

робіт по спорудженню фундаментів. Тому фундаменти бажано закладати по 

можливості на меншу глибину.  

Фактори, які обумовлюють величину закладання: 

- величина вертикального навантаження на фундамент N=2692.72 кН – не 

менше 1…1,2 м; 

- заглиблення у несучий шар не менше, як на 0,5 м; 

- прорізання рослинного шару 0,6м 

- конструктивна схема фундаменту (стовпчастий), не менше як 0,75 м. 

- сезонна глибина промерзання грунту: 

                               (2.6) 

де - нормативна глибина промерзання грунту, для Запоріжжя 0,8 м [  ].  

- коефіцієнт, що враховує вплив теплового режиму будівлі 0,7 [  ]. 

Отже, проаналізувавши дані фактори приймаємо глибину закладання мілкого 

фундаменту =1,6 м. 

Схема розміщення фундаменту в ґрунтовій товщі зображена на рисунку 2.2.  
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Рисунок 2.3 – Схема розміщення фундаменту мілкого закладання в ґрунті 

  

2.9.6 Визначення розмірів підошви фундаменту мілкого закладання за 

допомогою програми «MZ» 

 

Вихідні дані до розрахунку: 

1. Розрахункове значення питомого зчеплення ґрунту під підошвою 

фундаменту - . 

2. Розрахункове значення кута внутрішнього тертя того ж ґрунту -  

3. Вертикальна розрахункова сила, прикладена на рівні обрізу фундаменту - 

. 

4. Розрахункові згинальні моменти, прикладені на рівні підошви фундаменту 

оскільки розрахунок поводиться для середнього фундаменту то - 

. 

5. Усереднене розрахункове значення питомої ваги ґрунту вище підошви 

фундаменту - . 

6. Те ж саме, нижче підошви фундаменту  
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. 

7. Приведена глибина закладання фундаменту від підлоги підвалу -  d1=2.6 м 

(підвалу немає, глибина приймається рівна d). 

8. Глибина підвалу від відмітки планування - db = 0 м (підвалу немає). 

9. Коефіцієнт – k =2.1 . 

10. Коефіцієнти умов роботи - c1 =2.25;  c2 = 2.2 . 

11. Співвідношення сторін підошви фундаменту – 2. 

12. Показник типу фундаменту - 1 (для стовпчастого прямокутного 

фундаменту). 

13. Ступінь відповідальності споруди - 2. 

14. Початкова мінімальна ширина стовпчастого фундаменту - 0.5 (м). 

15. Початковий внутрішній діаметр кільцевого фундаменту - 0.5 (м). 

Результати розрахунку програми наведені у додатку    . Згідно програми 

розміри підошви стрічкового фундаменту дорівнюють: . 

Приймаємо розміри підошви фундаменту 2,4х4,5 м. 

 

2.9.7 Визначення осадки фундаменту мілкого закладання за допомогою 

програми «OSADKA dip» 

Вихідні дані: 

1. Тип фундаменту - стовпчастий. 

2. Розміри фундаменту - . 

3. Додатковий тиск під підошвою фундаменту - 222.1 кПа. 

4. Тиск від власної ваги грунту в рівні підошви фундаменту - 27.9 кПа. 

5. Глибина закладання фундаменту - 2.6 м. 

6. Граничне значення осадки фундаменту - 0.08 м. 

7. Метод розрахунку - 1 (пошарового підсумовування). 

8. Необхідність розрахунку крену - n. 

9. Кількість шарів грунту з різним модулем деформації - 2. 

10. Характеристики грунту:  

№ 
Потужність 

шару h, м 
   Глинистий/піщаний 

 3

ІІ
м/кН7.17

м44.422.2lb 

b l 2.4 4.2 ì  

3

ІІ

м/кН

,

кПа

,Е




 

 

1 1 17.7 10000 0.3 1 

2 2.8 9.5 10000 0.3 1 

3 2.3 8 6000 0.42 2 

4 10 9.55 17000 0.42 1 

 Результати розрахунку наведені у додатку    . 

 Визначаємо чи виконується умова  

  

Допустима осадка для громадської будівлі з З/Б каркасом 8 см [  ]. 

Умова виконується.  

 

2.9.8 Проектування фундаментів у варіанті забивних паль 

 

2.9.9 Визначення глибини закладання ростверку, довжини і марки палі 

 

Глибина закладання ростверку вибрана такою самою, як і для фундаментів 

мілкого закладання – 2.6 м. Марка палі – С9-30 Довжина палі обрана 9 м. Вибір 

довжини обумовлений тим, що досить значне вертикального навантаження 

паля менша за 6 м, не витримає, а оскільки за 2-м шаром грунту слідує такий, 

що в якості несучого шару використаний бути не може – його не обхідно 

прорізати на всю потужність, і необхідно зануритись кінцем палі в несучий шар 

мінімум на  1 м. Розміщення палі і ростверку в ґрунті показано на рисунку 2.2.  
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Рисунок 2.4 – Розміщення пальового фундаменту в ґрунті. 

 

2.9.10 Визначення несучої здатності палі за допомогою ЕОМ 

 

Розрахунок палі ведеться за допомогою програми «Palya». 

Вихідні дані: 

1. Розмір сторони палі - 0.3 м. 

2. Діаметр розширення палі - 0.3 м. 

3. Коефіцієнт крупності піску під нижнім кінцем палі IL -0.2. 

4.  

5. Показник типу паль - 0 (забивна). 

6. Тип грунту під нижнім кінцем паль - 0 (піщаний). 

7. Глибина закладання паль від поверхні грунту - 10.2 м. 

8. Глибина закладання підошви ростверку - 1.1 м. 

9. Розрахункове значення кута внутрішнього тертя для піщаних ґрунтів під 

нижнім кінцем палі - . 
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10. Показник форми поперечного перерізу палі - 0 (квадратна). 

11. Розрахункове значення питомої ваги ґрунту під нижнім кінцем палі з 

урахуванням зважувальної дії води - І=1. 

12. Усереднене розрахункове значення питомої ваги ґрунтів, розташованих 

вище нижнього кінця палі - І=1. 

13. Коефіцієнт умов роботи - c=1. 

14. Коефіцієнт умов роботи ґрунту під нижнім кінцем палі - cR=1. 

15. Усереднений коефіцієнт умов роботи ґрунту по боковій поверхні палі - cf = 

1. 

16. Розрахункова вертикальна сила яка діє на кущ паль - 2328.1 кН. 

Результати розрахунку дивись в додатку    . За результатами розрахунку 

необхідна кількість паль 11 шт. Несуча здатність палі 293,53 кН. 

Виконаємо перевірку розрахункових навантажень з врахуванням власної ваги 

палі: 

 Обчислимо вагу палі: 

(2.7) 

Обчислимо вагу ростверку: 

           (2.8)
 

, 

 
Отже, умова виконується.

 

 

2.9.11 Визначення кількості паль та розміщення їх в плані 

 

До розрахунку приймається 11 паль (за комп’ютерним розрахунком). 

Розміщення паль в плані показано на рисунку 2.6. 
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Рисунок 2.6 - Розміщення паль в плані 

 

2.9.12 Визначення осадки фундаменту мілкого закладання за допомогою 

програми «OSADKA dip» 

 

Вихідні дані: 

1. Тип фундаменту - стовпчастий. 

2. Розміри фундаменту - . 

3. Додатковий тиск під підошвою фундаменту - 118.5 кПа. 

4. Тиск від власної ваги грунту в рівні підошви фундаменту - 112.9 кПа. 

5. Глибина закладання фундаменту - 10.7 м. 

6. Граничне значення осадки фундаменту - 0.08 м. 

7. Метод розрахунку - 1 (пошарового підсумовування). 

8. Необхідність розрахунку крену - n. 

9. Кількість шарів грунту з різним модулем деформації - 2. 

10. Характеристики грунту:  

№ 
Потужність 

шару h, м 
   Глинистий/піщаний 

1 1 9.55 17000 0.42 1 

 Результати розрахунку наведені у додатку     . 

Допустима осадка для громадської будівлі з З/Б каркасом 8 см [  ]. 

Умова виконується.  

2.10 Проектування фундаментів у варіанті набивних паль 

м54.544.3lb 

3
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2.10.1 Вибір виду, довжини і діаметру паль 

  

Приймаємо набивну палю діаметром 0.8м без розширення, довжиною l=27м.  

Вибираємо спосіб улаштування – набивна з вийманням грунту. 

 

2.10.2 Визначення несучої здатності набивної палі за допомогою ЕОМ 

 

Розрахунок палі ведеться за допомогою програми «Palya». 

Вихідні дані: 

1. Розмір сторони палі (діаметр) - 0.8 м. 

2. Діаметр розширення палі - 0.8 м. 

3. Коефіцієнт крупності піску під нижнім кінцем палі IL -0.2. 

4.  

5. Показник типу паль - бурова. 

6. Тип грунту під нижнім кінцем паль - 0 (піщаний). 

7. Глибина закладання паль від поверхні грунту - 29.1 м. 

8. Глибина закладання підошви ростверку - 2.1 м. 

9. Розрахункове значення кута внутрішнього тертя для піщаних ґрунтів під 

нижнім кінцем палі - . 

10. Показник форми поперечного перерізу палі - 1 (кругла). 

11. Розрахункове значення питомої ваги ґрунту під нижнім кінцем палі з 

урахуванням зважувальної дії води - І=9.55 . 

12. Усереднене розрахункове значення питомої ваги ґрунтів, розташованих 

вище нижнього кінця палі - І=9.6 . 

13. Коефіцієнт умов роботи - c=2. 

14. Коефіцієнт умов роботи ґрунту під нижнім кінцем палі - cR=2. 

15. Усереднений коефіцієнт умов роботи ґрунту по боковій поверхні палі - cf = 

0.7. 

16. Розрахункова вертикальна сила яка діє на кущ паль - 2692.72 кН. 
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Результати розрахунку дивись в додатку    . За результатами розрахунку 

необхідна кількість паль 2 шт. Несуча здатність палі 2412.37 кН. 

Виконаємо перевірку розрахункових навантажень з врахуванням власної ваги 

палі: 

 Обчислимо вагу палі: 

 

Обчислимо вагу ростверку: 

 

, 

 
 Отже, умова виконується.  

 

2.10.3 Визначення обсягів робіт із влаштування фундаментів 

 

Фундамент мілкого закладання. Визначаємо об’єми робіт, які необхідно 

виконати для влаштування монолітного фундаменту під колону ( рисунок 2.8). 

В нашому випадку викопуємо траншею під ряд фундаментів. Даний грунт 

розробляється екскаватором типу пряма лопата. Розрахунок об’ємів зведений 

до таблиці 2.7 
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Рисунок 2.8 – Схема в розрізі до розрахунку об’єму робіт по влаштуванню 

фундаменту мілкого закладання 

 

Таблиця 2.7 - Розрахунок об’єму робіт по влаштуванню ФМЗ 

№ 

п/

п 

Найменування роботи О. В. Формула підрахунку Кіл 

1 Відкопування котловану м3 
6.5·2.65·2.5 + 

+2.43·2.5·2.65 
72.36 

2 
Влаштування монолітного 

бетонного фундаменту 
м3 

0.45·2.5·2.4 + 

+0.45·2.7·2.2  
6.318 

3 
Влаштування монолітного 

підколонника 
м3 0.25·2.5·2.6 0.6 

4 Кількість арматури у фундаменті кг 0.007·6.318·7850 347.17 

5 Кількість арматури у підпілоннику кг 0.007·0.6·7850 32.97 

6 Зворотна засипка грунту м3 72.36 – 6.318+0.6 72.04 

7  Ущільнення грунту м3 72.36 – 6.318+0.6 72.04 

 



 

 

Фундамент глибокого закладання у вигляді забивних паль. Визначаємо об’єми 

робіт, які потрібно виконати для влаштування        фундаменту у варіанті 

забивних паль (рисунок 2.9). Результати розрахунку об’ємів зведені в таблицю 

2.8. 

 

Рисунок 2.9 – Схема в розрізі до розрахунку об’єму робіт по влаштуванню 

фундаменту глибокого закладання (забивні палі) 

 

 

  Таблиця 2.8 - Розрахунок об’єму робіт по влаштуванню ФГЗ (ЗП) 

№ 

п/

п 

Найменування роботи О.В. Формула підрахунку Кіл 

1 Відкопування котловану м3 
6.5·2.65·2.2 + 

+2.43·2.2·2.65 
62.68 

2 Занурення паль  м3 0.3·0.3·8.6·11 8.514 

3 Кількість паль  п.м. 11·9 99 

4 
Улаштування монолітного 

ростверку 
м3 0.5·2.4·2.5 2.4 

5 
Улаштування монолітного 

підпілонника 
м3 0.5·2.5·2.7 2.275 

6 Кількість арматури у ростверку  кг 0.007·2.4·7850 296.73 

7 Кількість арматури у підпілоннику кг 0.007·2.275·7850 70.06 

8 Зворотна засипка грунту  м3 62.68-2.4+2.275 59.56 

9 Ущільнення грунту м3 62.68-2.4+2.275 59.56 

 



 

 

Фундамент глибокого закладання у вигляді набивних паль. Визначаємо об’єми 

робіт, які потрібно виконати для влаштування        фундаменту у варіанті 

набивних (рисунок 2.10). Результати розрахунку об’ємів зведені в таблицю 2.9. 

 

Рисунок 2.10 – Схема в розрізі до розрахунку об’єму робіт по влаштуванню 

фундаменту глибокого закладання (набивної палі) 

 

 

  Таблиця 2.9 - Розрахунок об’єму робіт по влаштуванню ФГЗ (НП) 

№ 

п/

п 

Найменування роботи О.В. Формула підрахунку Кіл 

1 Відкопування котловану м3 
2.8·2.65·2.2 + 

+2.43·2.2·2.65 
50.08 

2 Влаштування буро набивних паль м3 2.14(0.8·0.8) /4·27·2 27.13 

3 Кількість паль  п.м. 2·27 54 

4 
Улаштування монолітного 

ростверку 
м3 0.5·2.0·2.8 2.4 

5 
Улаштування монолітного 

підпілонника 
м3 0.5·2.5·2.7 2.275 

6 Кількість арматури у ростверку  кг 0.007·2.4·7850 76.93 

7 Кількість арматури у підпілоннику кг 0.007·2.275·7850 70.06 

8 Зворотна засипка грунту  м3 50.08-2.4+2.275 49.96 

9 Ущільнення грунту м3 50.08-2.4+2.275 49.96 

 

Кошториси складені за допомогою програми АВК 3_21 і приведені в додатках               

. 



 

 

Отримані дані обчислень з таблиць визначення кошторисної вартості для 

фундаментів мілкого закладання, на забивних і бурових палях зводимо в 

таблицю 2.10 

 

Таблиця 2.10 Техніко-економічне порівняння варіантів фундаментів 

Тип 

фундаменту 

Кошторисна 

вартість 

Кошторисна               

трудомісткість 

грн.       люд-год 

мілкого 

закладання 
3459 125 

з забивних 

паль 
4381 180 

з набивних 

паль 
13988 526 

 

Порівнюючи ТЕП кожного варіанту фундаменту із таблиці 2.10 видно, що 

найбільш економічним і найменш трудомістким  є фундамент мілкого 

закладання. В подальшому виконуємо розрахунок і конструювання фундаменту 

мілкого закладання. 

 

2.10.4 Розрахунок фундаменту  мілкого закладання на продавлювання 

 

Вихідні дані: 

Граничне навантаження:  

Бетон класу В30: Rbt = 2.2 (МПа); 

Арматура класу А400С:  Rs = 365 (МПа); 

Глибина закладання фундаменту d = 2.9 (м); 

Висота фундаменту Нf = 0,9 (м); 

Розміри підошви фундаменту l = 2.5 (м) і b = 2.4 (м); 

Розміри підколонника в плані hc = 0.25 (м) і bc = 2.5(м); 

Висота уступів плитної частини h1 = h2 = 300 (мм); 

Товщина захисного шару 50 (мм). 

Робоча висота елементів фундаменту 

 кН2693N
m




 

 

 

Схема утворення піраміди продавлювання приведена на рисунку 2.12.  

                                      (2.9) 

Оскільки  виконується умова: 

                                       (2.10) 

 

то розрахунок на продавлювання виконують з умови: 

                       (2.11) 

             (2.12) 

                         
(2.13) 

  

Перевіряємо умову: 

 

Умова виконується. Міцність фундаменту на продавлювання виконується. 
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Рисунок 2.11 - Схема утворення піраміди продавлювання 

 

2.10.5 Підбір армування фундаменту мілкого закладання 

 

Армування розраховуємо по двох напрямках. В поперечному по перерізах 1-1 

та 2-2 (рисунок 2.12). 

 



 

 

Визначаємо:  

                        
(2.14)

 

 В кожному перерізі визначаємо момент: 

    
(2.15)

 

    
(2.16)

 

 

Рисунок 2.12 – Схема для визначення армування підошви фундаменту в 

поперечному напрямку 

 

 Визначаємо необхідну площу арматури в кожному перерізі: 

                
(2.17)

 

                 
(2.18)

 

Приймаємо арматуру в поперечному напрямку 4Ø14 А400С 
(Аs=6.16см2). Крок 

стержнів 200 мм. 
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Розраховуємо арматуру в повздовжньому напрямку по перерізах 3-3 та 4-4 

(рисунок 2.13): 
 

 

Рисунок 2.13 – Схема для визначення армування підошви фундаменту в 

повздовжньому напрямку 

 

В кожному перерізі визначаємо момент: 

 

 

Визначаємо необхідну площу арматури в кожному перерізі: 
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Приймаємо арматуру в поперечному напрямку 5Ø16 А400С 
(Аs=10.05см2). 

Крок стержнів 200 мм. 

 Сітка армування підошви фундаменту показана на рисунку 2.12. 

 

 

 

 

 

Рисунок 2.14 – Сітка армування фундаменту 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 2.11 Технологія будівельного виробництва 

 

 2.11.1 Визначення об'ємів земляних робіт при розробленні котловану 

 

 Котлован під фундамент будівлі глибиною 1,9 м. Об’єм грунту, що 

розробляється визначаємо  розбиваючи котлован на окремі фігури і визначаючи 

об’єм кожної фігури окремо. Схема котловану зображена на рисунку 2.2.  

 

 Знайшовши об’єм кожної фігури складаємо суму і визначаємо об’єм 

котловану: 
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V 1.359 1.29 2 3.51(ì );

V 1.359 13.075 2 17.77(ì );

V 1.43 1.9 13.075 35.53(ì );
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1483,17 31,08 11,96+30,43+3,91+14,67+5,79+11,96+23,9+ 

+9,98+3,51+17,77+35,53=2016(ì ).

             

  



 

 

Рисунок 2.1 – Схема котловану під фундамент 

 

Визначаємо об’єм ґрунту ручної доробки. 

Товщина ґрунту недобору нед= 0,3 м 

                                            (2.1) 

Об’єм ґрунту ручної доробки: 

= = 764,4∙0,3 = 229,32 (м3)                                       (2.2) 

 Об’єм планування укосів визначаємо графічно за допомого ПК 

«ArchiCAD10»:  

 Визначаємо об’єм фундаментів. План фундаментів показаний на рисунку 

2.2: 
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  3

.3 1.7 0.2 1.3 2 2.09 0.25 1.3 0.65 0.25 1.3

0.235 0.25 1.3 1.83 0.25 1.3 2 77.16ì ;
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Рисунок 2.2 – План розташування фундаментів 

Визначаємо об’єм вивозки ґрунту: 

                           (2.3) 

   Визначаємо об’єм грунту у відвал: 

              (2.4) 

  Таблиця 2.1 – Результати розрахунків 

  Калькуляція працевитрат та заробітної плати на виконання 

нульового циклу будівництва, наведена у додатку. 

  2.11.2 Вибір методів виконання робіт та засобів комплексно-

механізованого процесу їх виконання 

 

Вибір методів виконання робіт та засобів комплексно-механізованого процесу 

їх виконання заключається в обумовлені найбільш раціональної схеми 

виробництва і відповідного комплексу машин. 
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Перед вибором методу виконання  робіт потрібно точно визначити склад робіт 

проектованого процесу. Розробка траншеї є одним із основних видів земляних 

робіт.  

Технологічний процес розробки траншеї включає: розбивку траншеї, розробку 

ґрунту, його транспортування, планування відкосів траншей, зворотну засипку 

грунту і ущільнення ґрунту. 

Знаючи розміри наступної будівлі, визначаємо схему розробки траншеї: 

торцеву проходку з переміщенням екскаватора вздовж траншеї (В > 3,5 R). 

Визначивши об’єм грунту екскавації, знаходимо об’єм ковша екскавації. 

Розрахувавши продуктивність екскаватора і бульдозера, визначимо потрібну 

кількість бульдозерів. Також визначаємо продуктивність екскаватора-

планувальника і, знаючи продуктивність головної машини, визначаємо 

кількість планувальників. Ще визначаємо кількість транспортних засобів, які 

будуть обслуговувати екскаватори.  

Після засипання фундаментів, визначаємо потрібну кількість електричних 

трамбівок. 

 

2.11.3  Техніко-економічні показники машин 

    

   Техніко-економічні показники екскаватора. 

  Для розробки ґрунту котловану використовуємо одноківшовий 

екскаватор з оберненою лопатою. Знаючи об’єм котловану вибираємо об’єм 

ковша Vковша=1,0 м2.  

  Нормативна змінна продуктивність екскаватора: 

                                                                                (2.5) 

 де  а – кількість одиниць виміру, на які розроблена норма часу; 

           tзм – тривалість зміни (приймаємо tзм=8 год ); 

              Hчас - норма часу [, 1-12-2]. 
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 Виконуємо розрахунок змінної експлуатаційної продуктивності 

екскаватора  Э-6112Б за формулою: 

Пэ=60  tзм q Пт Кl Кв                                          (2.6) 

де q=1,5  м3 - місткість ковша екскаватора;  

     Кв=0,71 - коефіцієнт використання екскаватора за часом. 

     К1=0,8 - так, як місткість ковша 1,0м3, група ґрунту ІІ. 

 Обираємо нормативну тривалість циклу екскавації при роботі 

екскаватора, обладнаного оберненою лопатою: 

 При завантаженні на транспортні засоби   35,6 с. 

 Кількість циклів в хвилину Пт= 60/35,6 =1,68 цикл. за хв. 

Пэ = 60 8 1,0 1,68 0,8 0,71 = 451,6 (м3/зм). 

Визначення граничних і оптимальних параметрів екскаватора Э-6112Б. 

Довжина робочого переміщення екскаватора: 

                                               (2.7) 

де Rк.в.
max - найбільший радіус копання на рівні дна виїмки, м; 

     Rк.в.
min - найменший радіус копання на рівні дна виїмки, м. 

 Найбільший радіус копання на рівні дна виїмки: 

Rк.в.
max = Rк – m hk = 12,9 - 0,5 1,9 = 11,95 (м) 

 Найменший радіус копання на рівні дна виїмки: 

Rк.в
min = к/2 + m hk + 0,5                                         (2.8) 

де к – довжина ходової частини екскаватора, 

Rк.в
min = 4,2/2+0,5·1,9 + 0,5 = 3,4 (м)                           (2.9) 

  Довжина робочого переміщення екскаватора: 

= 11,95 - 3,4=8,55 (м)                                      (2.10) 

 Приймаємо = 9 м. 

 Найбільша відстань від осі екскаватора до нижньої кромки робочого 

забою при торцевій проходці: 

                   (2.11) 

 Найбільша ширина торцевої проходки при русі екскаватора по прямій: 

Вт.ниж. = 2 Рт.ниж= 2 7,9 = 15,8 (м)                         (2.12) 
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 Найбільша відстань від осі екскаватора до верхньої кромки бокового 

забою при торцевій проходці :  

Рт.верх.= Рт.ниж +m hk = 7,9+0,5 1,9 = 8,8 (м)                  (2.13) 

 Найбільша ширина торцевої проходки при русі екскаватора по прямій: 

Вт.верх. = 2 Рт.верх.≤2                                   (2.14) 

Вт.верх. = 2 8,8=17,6≤2 = 18,5 (м) 

 Найбільша ширина кожної наступної  торцевої проходки : 

Вт.посл.= Вт.верх.- m hk= 17,6-0,5 1,8 = 16,7 (м)                    (2.15) 

 Техніко-економічні показники бульдозера. 

 Оскільки середня дальність переміщення грунту L=30 м, то для розробки 

ґрунту вибираємо бульдозер Д3-42. 

 Нормативна змінна продуктивність бульдозера:ї 

 (м3/зм)                          (2.16) 

 Виконуємо розрахунок змінної експлуатаційної продуктивності за 

формулою: 

Пе=3600 tзм Кв Ку /tц                                                               (2.17) 

де  Кв=0,8 - коефіцієнт використання бульдозера за часом. 

      Ку - коеф. уклону місцевості, який залежить від рельєфу і дорівнює 0,2.  

      Ке - коеф. збереження ґрунту під час його транспортування. 

Ке= 1-0,005 Lср = 1-0,005 30 = 0,85                           (2.18) 

 Об’єм ґрунту, який зрізано відвалом: 

                                               (2.19) 

де а - довжина відвалу; 

H - висота відвалу; 

     kр - коеф. розрихлення грунту; 

     - кут природного відкосу. 

(м3) 

    tц – тривалість одного повного циклу роботи бульдозера, с; 
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tц = tн + tг + tп                                                      (2.20) 

де tн - час, затрачений на набирання грунту, с; 

     tг - час переміщення  грунту, с; 

     tп - час, затрачений на порожній хід, с. 

 Складові частини повного циклу роботи машини: 

tн(г.п.)   

де Lн, Lг, Lп – довжина шляху відповідно при набиранні грунту, переміщенні  

грунту, порожньому ходу, м. 

    Vн, Vг, Vп – швидкість переміщення відповідно при набиранні грунту, 

переміщенні  грунту, порожньому ходу, км/год. 

 Довжина шляху різання: 

Lн = 2 3,59/2,52 0,8 = 3,56 (м)                      (2.21) 

Lг = 30 - 3,56 = 26,44 (м)                               (2.22) 

tц=3,6 Lн/Vн+3,6 Lг/Vг+3,6 Lп/Vп=3,6 3,56/3,59+3,6 26,44/4,09+3,6

30/6,43==43,75 (с). 

Пе=3600 8 0,8 0,1 0,85/43,75=447,63 (м3/зм). 

 

 

 2.11.4 Використання матеріально-технічних ресурсів 

 

 Усі не обхідні матеріально-технічні ресурси не обхідні для виконання 

нульового циклу робіт на ведені у таблицях 2.2-2.2. 

 

Таблиця 2.2 – Відомості напівфабрикатів і матеріалів 

№ 
Експлуатаційн. 

матеріал 

Один. 

Вимір. 

Екска

ватор 

Бульдоз

ер 

Кат

ок 

Авто- 

самос. 

Заг. 

потреб

и 

1 
Дизельне 

пальне 
кг 

2774,

4 
9523,6 43,7 6487,8 18831,5 

2 Бензин кг 13,9 48,6 0,2 - 62,7 

3 Дизельне масло кг 124,8 427,7 2 324,9 879,4 

4 Індустріальне кг 6,9 9,7 0,1 - 16,7 

.)п.г.(н

.)п.г(н

V

L6,3 


ha

V2
н




  

     

   



 

 

масло 

5 
Веретенне 

масло 
кг 17,3 - - - 17,3 

6 Нігрол кг 10,4 29,2 1,3 51,2 92,1 

7 Автол кг 17,3 19,4 0,1 - 36,8 

8 Солідол кг 72,8 145,8 0,5 64,8 204 

9 Графічна мазь кг 17,3 - - - 17,3 

10 Канатна мазь кг 34,7 291,6 - - 326,3 

11 Керосин кг 20,8 29,2 - - 50 

12 
Обтирочні 

матеріали 
кг 10,4 19,4 0,1 - 29,9 

13 
Компресорне 

масло 
кг 17,3 - - - 17,3 

14 

Сталевий канат 

на 1000м3 

грунту 

м 145,1 2,9 - - 148 

 

  Таблиця 2.3 – Відомості механізмів, машин, устаткування та інструментів 

№ 

п/п 
Назва  Марка та основні параметри К-сть 

1 Бульдозер  ДЗ-42 2 

2 Екскаватор 
«Обл. оберненою лопатою» 

ЭО-6112Б 
2 

4 Самоскид  КРАЗ -222Б 12 

5 Теодоліт  - 
1 

компл. 

  Продовження таблиці 2.3 

6 Нівелір  - 
1 

компл. 

7 Рулетка  
Металева L=20м,  ГОСТ 

7502-69, Р3-20 
1 

8 Візирка - 1 

9 Метр складений  Дерев’яний  або металевий 1 

10 Цвяхи 100 мм. 2 кг. 

11 Лопата  
Копальна гостра ГОСТ 3-

620-76, ЛКО-1 

За 

розр.  

12 Лопата  
Підбивальна ГОСТ 3-620-76, 

ЛП-1, ЛП-2 

За 

розр 

13 Кувалда ковальська Маса 6 кг., марка ККГ 1 

14 Сокира  Будівельна , марки А-2 1 

15 Ножівка по дереву ТУ 14-1-302-72, марка НШ 1 

16 Висок  

Сталевий будівельний, 

ГОСТ -7948-71, 

ОТ-600 

2 



 

 

17 Пилка  

Поперечна по дереву з двома 

рукоятками, 

І-1250 

1 

18 Лом  Пневматичний ИП-4604 2  

19 Молоток відбійний  
Електричний ИЗ-4207, ИЗ-

4210 

За 

розр. 

20 Молоток відбійний 
Пневматичний МО-6П, МО-

7П 

За 

розр 

21 Молоток рубильний  Пневматичний ИП-6000 1 

22 Перфоратор ручний  
Електричний ИЗ-4709, ИЗ-

4710 
1 

23 Фарбопульт  Електричний СО-61 1 

24 Каска  
Пластмасова, марки 

„Будівельник” 

За 

розр 

 

  2.11.5 Вказівки до виконання робіт 

 

  До початку робіт потрібно встановити знаки, які вказують місце 

розміщення підземних комунікацій. 

При наближенні до ліній підземних комунікацій, земляні роботи повинні 

виконуватись під наглядом майстра чи виконроба, а в безпосередній близькості 

від комунікацій, крім цього, під наглядом працівників організації, що 

відповідальні за експлуатацію цих комунікацій. 

Потрібно до початку розробки ґрунту віднести поверхневі ґрунтові води. До 

початку робіт потрібно зробити під’їзні шляхи до будівельного майданчика. 

Під’їзди, проходи, вантажно-розвантажувальні ділянки і робочі місця потрібно 

систематично очищувати від снігу і криги, будівельного сміття, в зимовий час 

дороги посипати піском. 

Проходи для робочих, які розміщенні на відкосах з уклоном більше 200 повинні 

бути обладнанні драбинами з перилами. 

Робочі місця в темний період повинні мати освітлення. 

Для виконання робіт в зимових умовах потрібно передбачити приміщення для 

обігріву робочих, забезпечити їх теплим одягом. Усі роботи виконуються у 

відповідності з календарним графіком виробництва робіт, щоб запобігти 

суміщенню процесів, не запроектованих графіком. 



 

 

Розробку ґрунту проводимо екскаватором ЭО-6112Б, обладнаним оберненою 

лопатою; розробляється котлован нижче рівня стоянки на  глибину 1,9 м. 

Екскаватор працює із вивантаженням грунту  у відвал, та частковим вивезенням 

грунту. Ґрунт вивозиться на відстань 2 км автосамоскидом марки КрАЗ-222Б з 

вантажопідйомністю 12т. Розробка котловану екскаватором даного типу 

проводиться з недобором ґрунту у підошві траншей і котлованів на глибину 30 

см. 

Планування відкосів проводимо бульдозером Д3-42. 

Зворотня засипка фундаментів виконується ґрунтом, що знаходиться на 

будівельному майданчику. Засипку виконують шарами товщиною 20-40см з 

наступним ущільненням електротрамбівками та катками. 

 

2.11.6 Техніка безпеки при виконанні земляних робіт 

 

Техніка безпеки при виконанні земляних робіт пишеться на основі 

затвердженого документа СНиП III-4-80* "Техника безопасности в 

строительстве", Госстрой СССР.-М:ЦИТП Госстроя СССР, 1989. 

Експлуатація будівельних машин 

2.11.7 Експлуатація будівельних машин (механізмів, засобів малої механізації), 

враховуючи технічне обслуговування, слід проводити у відповідності до 

вимогами ГОСТ 12.2.033-84, СНиП 2.02.02.-85 та інструкцією заводів-

виробників. 

1.4. Відповідальні за утримання будівельних машин в робочому стані повинні 

забезпечувати проведення їх технічного обслуговування та ремонту  у 

відповідності з вимогами експлуатаційних документів заводів-виробників. 

1.5. До початку роботи із застосуванням машин керівник повинен визначити 

схему руху та місце зупинки машин, місця і способи занулення машин, маючих 

електропривод, вказати способи взаємодії та сигналізації машиніста 

(оператора) з робочим-регулювальником, визначити (при необхідності) місце 

знаходження регулювальника, а також забезпечити освітлення робочої зони. 



 

 

1.6. Значення сигналів, які подаються в процесі роботи чи пересування машин, 

повинно бути роз’яснено всім, зв’язаним з цією роботою. 

В зоні роботи машини повинні бути встановлені знаки безпеки та 

попереджуючі надписи. 

1.7. Залишати без уваги з ввімкнутими двигунами не допускається. 

1.9. При експлуатації машин повинні бути прийняті заходи, попереджуючі їх 

перевертання або переміщення під дією вітру або при наявності нахилу 

місцевості. 

Розробка котлованів і траншей 

9.1. До початку виконання земляних робіт в місцях розташування діючих 

підземних комунікацій повинні бути розроблені і узгоджені з організаціями, 

експлуатуючими ці комунікації, заходи по безпечним умовам праці, а 

розташування підземних комунікацій на місцевості позначено відповідними 

знаками чи надписами. 

9.2. Виробництво земляних робіт в зоні діючих підземних комунікацій слід 

проводити під керівництвом виконроба чи майстра, а в охоронній зоні кабелів, 

які знаходяться під напругою, або діючого газопроводу, крім цього, під 

спостереженням робітників електро- чи газового господарства. 

9.3. При знайденні вибухонебезпечних речовин земляні роботи в цих місцях 

слід зупинити до отримання дозволу від відповідних органів. 

9.4. Перед початком виконання земляних робіт на ділянках з можливим 

зараженням ґрунту необхідно дозвіл органів державного санітарного нагляду. 

9.5. Траншеї, які розробляються в місцях, де є рух людей чи транспорта, 

повинні бути огороджені захисним огородженням з врахуванням вимог. 

 

 

 

 

 

  



 

 

2.12 Зведення надземної частини будівлі 

 

2.12.1 Відомість об’ємів робіт 

 

Будівля, що проектується має каркас, зовнішні стіни виконані з цегли, на яку 

потім наносять штукатурку. Відповідно до вихідних даних (архітектурні 

креслення) виконуємо підрахунок обємів, та заносимо до відповідних таблиць. 

Відомість залізобетонних виробів таблиця 2.4, підрахунок обємів цегляної 

кладки таблиця 2.5-2.7, відомість об’ємів робіт по монолітним залізобетонним 

конструкціям таблиця 2.8, специфікація віконних та дверних заповнень таблиця 

2.9. 

 

Таблиця 2.4 – Специфікація збірних залізобетонних виробів. 

Найменування 

Умовні 

познач

ен. 

Ескізи 
Маса, 

т 

Витрати 

бетону, 

м3 

Кіл., 

шт. 

Приміт

ки 

Перший поверх 

Перемичка 

lxbxh 

1290x120x220 

 
 

0,085 0,034 1  

Перемичка 

lxbxh 

1290x250x220 

 
 

0,102 0,041 1  

Перемичка 

lxbxh 

1420х510x220 

 
 

0,253 0,101 20  

Сходова 

площадка 

ЛПФ 22.13-5 

 

 

0,900 2,25 1  

Сходові марші 

1ЛМ 27.12-14-

4 

 

 

1,5 3,75 2  

 

 

 



 

 

Продовження таблиці 2.4 

Другий (типовий поверх) 

Перемичка 

lxbxh 

1290x120x220 

 
 

0,085 0,034 38  

Перемичка 

lxbxh 

1290х250x220 

 
 

0,102 0,041 5  

Перемичка 

lxbxh 

1420х510x220 

 
 

0,253 0,101 6  

Перемичка 

lxbxh 

1680х510x220 

 
 

0,3 0,120 4  

Перемичка 

lxbxh 

2330х510x220 

 
 

0,416 0,166 4  

Перемичка 

lxbxh 

2980х510x220 

 
 

0,835 0,334 1  

Перемичка 

lxbxh  

5030х510х220 

 

 

- - - 

Перемич
ка І.З. 

складн. 

конфігур
ації 

Перемичка 

lxbxh  

6550х510х220 

 

 

- - - 

Перемич

ка І.З. 

складн. 
конфігур

ації 

Сходова 

площадка 

ЛПФ 22.13-5 

 

 

0,900 2,25 1  

Сходові марші 

1ЛМ 27.12-14-

4 

 

 

1,5 3,75 2  

Горищний поверх 

Перемичка 

lxbxh 

1420х510x220 

 
 

0,253 0,101 20  

Перемичка 

lxbxh 

2980х510x220 

 
 

0,835 0,334 1  

 



 

 

Відомість підрахунку об’єму цегляної кладки: 

Таблиця 2.5 - Відомість підрахунку об’ємів робіт по стінам першого поверху 

Вісь 

стіни 

Довжина 

стіни, м 

Відмітки, 

м Висота 

стіни, 

м 

Об’єм 

пілона у 

стіні, м3 

Площа, м2 

Товщина 

стіни, м 

Об’єм 

кладки, 

м3 від до Стіни Отворів 

Стіни 

без 

отворів 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

B 7.5 +0.4 2.0 2.7 0.253 20.25 2.16 18.09 0.51 8.97 

3 2.5 +0.4 2.0 2.7 0  2.05 0 2.05 0.51 2.07 

A 2.46 +0.4 2.0 2.7 0.085 12.04 2.08 10.96 0.51 2.50 

4 2.5 +0.4 2.0 2.7 0.928  2.05 0 2.05 0.51 2.14 

B 12.45 +0.4 2.0 2.7 0.253 39.02 2.26 32.76 0.51 17.47 

8 2.5 +0.4 2.0 2.7 0.928   2.05 0 2.05 0.51 2.14 

A 2.46 +0.4 2.0 2.7 0.085 12.04 2.08 10.96 0.51 2.50 

9 2.5 +0.4 2.0 2.7 0 2.05 0 2.05 0.51 2.07 

B 7.5 +0.4 2.0 2.7 0.253 20.25 2.16 18.09 0.51 8.97 

11 12.45 +0.4 2.0 2.7 2.04 36.32 0 36.32 0.51 12.48 

D 2.6 +0.4 2.0 2.7 0.219 9.72 2.08 8.64 0.51 2.19 

10 2.5 +0.4 2.0 2.7 0.759  2.05 0 2.05 0.51 2.31 

E 2.4 +0.4 2.0 2.7 0 9.18 2.08 8.1 0.51 2.13 

F 8.05 +0.4 2.0 2.7 0.506 22.14 2.16 19.98 0.51 9.68 

F 8.25 +0.4 2.0 2.7 2.42 22.28 7.83 12.45 0.51 2.95 

F 8.05 +0.4 2.0 2.7 0.506 22.14 2.16 19.98 0.51 9.68 

E 2.4 +0.4 2.0 2.7 0 9.18 2.08 8.1 0.51 2.13 

2 2.5 +0.4 2.0 2.7 0.759 2.05 0 2.05 0.51 2.31 

1 12.45 +0.4 2.0 2.7 2.04 36.32 0 36.32 0.51 12.48 

Об’єм кладки балконних виступів 2.95 

Сумарний об’єм кладки зовнішніх стін 128.13 

Розчин для  зовнішніх стін 29.47 

7 2.995 +0.4 2.0 2.7 0 12.49 0 12.49 0.25 2.37 

 2.725 +0.4 2.0 2.7 0 2.66 2.89 2.77 0.25 0.693 

5 2.985 +0.4 2.0 2.7 0  2.36 0 2.36 0.25 2.34 

E 2.6 +0.4 2.0 2.7 0  2.32 0 2.32 0.25 2.08 

E 2.6 +0.4 2.0 2.7 0  2.32 0 2.32 0.12 0.518 

 2.01 +0.4 2.0 2.7 0  2.73 2.89 0.84 0.25 0.21 

Сумарна площа перегородок 32.1 

Сумарний об’єм перегородок 7.21 

Розчин для внутрішніх стін 2.66 

 

 

 

 



 

 

Таблиця 2.6 - Відомість підрахунку об’ємів робіт по стінам другого (типового) 

поверху 

Вісь 

стіни 

Довжина 

стіни, м 

Відмітки, 

м Висота 

стіни, 

м 

Об’єм 

пілона у 

стіні, м3 

Площа, м2 

Товщина 

стіни, м 

Об’єм 

кладки, 

м3 від до Стіни Отворів 

Стіни 

без 

отворів 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

B 7.0 +2.0 +2.7 2.7 0.253 18.9 2.17 12.73 0.51 6.75 

3/B 2.0 +2.0 +2.7 2.7 0.085 2.4 2.30 2.1 0.51 2.01 

A 2.965 +2.0 +2.7 2.7 0 10.71 2.12 7.59 0.51 2.87 

4/B 2.0 +2.0 +2.7 2.7 2.013 2.4 0 2.4 0.51 2.74 

A 2.85 +2.0 +2.7 2.7 0 7.695 2.973 2.722 0.51 2.41 

5/B 2.0 +2.0 +2.7 2.7 0.085 2.4 2.3 2.1 0.51 2.01 

A 8.75 +2.0 +2.7 2.7 0 22.625 6.24 17.385 0.51 8.87 

7/B 2.0 +2.0 +2.7 2.7 0.085 2.4 2.3 2.1 0.51 2.01 

A 2.85 +2.0 +2.7 2.7 0 7.695 2.973 2.722 0.51 2.41 

8/B 2.0 +2.0 +2.7 2.7 2.013 2.4 0 2.4 0.51 2.74 

A 2.965 +2.0 +2.7 2.7 0 10.71 2.12 7.59 0.51 2.87 

9/B 2.0 +2.0 +2.7 2.7 0.085 2.4 2.30 2.1 0.51 2.01 

B 7.0 +2.0 +2.7 2.7 0.253 18.9 2.17 12.73 0.51 6.75 

10 12.45 +2.0 +2.7 2.7 2.953 36.32 0 36.32 0.51 12.57 

D 2.1 +2.0 +2.7 2.7 0 8.37 2.973 2.397 0.51 2.75 

10/D 2.0 +2.0 +2.7 2.7 2.013 2.4 0 2.4 0.51 2.74 

E 2.9 +2.0 +2.7 2.7 0 7.83 2.25 2.58 0.51 2.85 

9/E 0,9 +2.0 +2.7 2.7 0 2.43 0 2.43 0.51 2.24 

 2.98 +2.0 +2.7 2.7 - - - - 0.51 2.73 

F 2.845 +2.0 +2.7 2.7 0 2.982 3 2.982 0.51 2.01 

 2.98 +2.0 +2.7 2.7 - - - - 0.51 2.73 

8 0.46 +2.0 +2.7 2.7 0 2.242 0 2.242 0.51 0.63 

 12.2 +2.0 +2.7 2.7 2.43 38.34 6.753 32.587 0.51 12.68 

4 0.46 +2.0 +2.7 2.7 0 2.242 0 2.242 0.51 0.63 

 2.98 +2.0 +2.7 2.7 - - - - 0.51 2.73 

F 2.845 +2.0 +2.7 2.7 0 2.982 3 2.982 0.51 2.01 

 2.98 +2.0 +2.7 2.7 - - - - 0.51 2.73 

3/E 0,9 +2.0 +2.7 2.7 0 2.43 0 2.43 0.51 2.24 

E 2.9 +2.0 +2.7 2.7 0 7.83 2.25 2.58 0.51 2.85 

2/D 2.0 +2.0 +2.7 2.7 2.013 2.4 0 2.4 0.51 2.74 

D 2.1 +2.0 +2.7 2.7 0 8.37 2.973 2.397 0.51 2.75 

1 12.45 +2.0 +2.7 2.7 2.953 36.32 0 36.32 0.51 12.57 

Об’єм кладки балконних виступів 2.95 

Сумарний об’єм кладки зовнішніх стін 126.55 

Розчин для  зовнішніх стін 28.54 

 

  



 

 

 

Продовження таблиці 2.6 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

2 2.925 +2.0 +2.7 2.7 0 10.60 0 10.6 0.25 2.650 

3 7.65 +2.0 +2.7 2.7 2.013 20.655 2.89 18.765 0.25 2.678 

4 2.30 +2.0 +2.7 2.7 0 12.31 0 12.31 0.25 2.578 

5 2.995 +2.0 +2.7 2.7 0 12.49 0 12.49 0.25 2.373 

6 8.05 +2.0 +2.7 2.7 2.013 22.735 0 22.735 0.25 2.421 

7 2.995 +2.0 +2.7 2.7 0 12.49 0 12.49 0.25 2.373 

8 2.30 +2.0 +2.7 2.7 0 12.31 0 12.31 0.25 2.578 

9 7.65 +2.0 +2.7 2.7 2.013 20.655 2.89 18.765 0.25 2.678 

10 2.925 +2.0 +2.7 2.7 0 10.60 0 10.6 0.25 2.650 

С 30.15 +2.0 +2.7 2.7 0.338 82.405 7.56 72.845 0.25 18.123 

 12.1 +2.0 +2.7 2.7 0 38.07 2.78 32.29 0.25 8.573 

 2.38 +2.0 +2.7 2.7 0 9.126 2.066 6.06 0.12 0.727 

2 2.26 +2.0 +2.7 2.7 0 12.502 0 12.502 0.12 2.380 

 2.905 +2.0 +2.7 2.7 0 10.55 2.066 7.484 0.12 0.898 

3 2.79 +2.0 +2.7 2.7 0 7.533 0 7.533 0.12 0.904 

 2.525 +2.0 +2.7 2.7 0 12.22 2.066 9.154 0.12 2.098 

4 2.865 +2.0 +2.7 2.7 0.486 10.44 0 10.44 0.12 0.767 

 2.525 +2.0 +2.7 2.7 0 12.22 2.066 9.154 0.12 2.098 

5 2.79 +2.0 +2.7 2.7 0 7.533 0 7.533 0.12 0.904 

 2.53 +2.0 +2.7 2.7 0 12.231 2.066 9.165 0.12 2.100 

7 2.79 +2.0 +2.7 2.7 0 7.533 0 7.533 0.12 0.904 

 2.525 +2.0 +2.7 2.7 0 12.22 2.066 9.154 0.12 2.098 

8 2.865 +2.0 +2.7 2.7 0.486 10.44 0 10.44 0.12 0.767 

 2.525 +2.0 +2.7 2.7 0 12.22 2.066 9.154 0.12 2.098 

9 2.79 +2.0 +2.7 2.7 0 7.533 0 7.533 0.12 0.904 

 2.905 +2.0 +2.7 2.7 0 10.55 2.066 7.484 0.12 0.898 

10 2.26 +2.0 +2.7 2.7 0 12.502 0 12.502 0.12 2.380 

 2.38 +2.0 +2.7 2.7 0 9.126 2.066 6.06 0.12 0.727 

 28.92 +2.0 +2.7 2.7 0 78.084 12.91 62.174 0.12 7.581 

 6.7 +2.0 +2.7 2.7 0 18.09 2.15 12.94 0.12 2.793 

 2.41 +2.0 +2.7 2.7 0 9.207 0 9.207 0.12 2.105 

 9.84 +2.0 +2.7 2.7 0 26.568 2.15 22.418 0.12 2.810 

 6.3 +2.0 +2.7 2.7 0 17.01 2.15 12.86 0.12 2.663 

 12.09 +2.0 +2.7 2.7 0 38.043 9.03 29.013 0.12 2.482 

Сумарна площа перегородок 552.7 

Сумарний об’єм перегородок 92.761 

Розчин для внутрішніх стін 22.34 

 

 

 



 

 

 

Таблиця 2.7 - Відомість підрахунку об’ємів робіт по стінам горищного поверху 

Вісь 

стіни 

Довжина 

стіни, м 

Відмітки, 

м Висота 

стіни, 

м 

Об’єм 

пілона у 

стіні, м3 

Площа, м2 

Товщина 

стіни, м 

Об’єм 

кладки, 

м3 від до Стіни Отворів 

Стіни 

без 

отворів 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

B 7.5 +0.4 2.0 2.7 0.253 20.25 2.16 18.09 0.51 8.97 

3 2.5 +0.4 2.0 2.7 0  2.05 0 2.05 0.51 2.07 

A 2.46 +0.4 2.0 2.7 0.085 12.04 2.08 10.96 0.51 2.50 

4 2.5 +0.4 2.0 2.7 0.928  2.05 0 2.05 0.51 2.14 

B 12.45 +0.4 2.0 2.7 0.253 39.02 2.26 32.76 0.51 17.47 

8 2.5 +0.4 2.0 2.7 0.928   2.05 0 2.05 0.51 2.14 

A 2.46 +0.4 2.0 2.7 0.085 12.04 2.08 10.96 0.51 2.50 

9 2.5 +0.4 2.0 2.7 0 2.05 0 2.05 0.51 2.07 

B 7.5 +0.4 2.0 2.7 0.253 20.25 2.16 18.09 0.51 8.97 

11 12.45 +0.4 2.0 2.7 2.04 36.32 0 36.32 0.51 12.48 

D 2.6 +0.4 2.0 2.7 0.219 9.72 2.08 8.64 0.51 2.19 

10 2.5 +0.4 2.0 2.7 0.759  2.05 0 2.05 0.51 2.31 

E 2.4 +0.4 2.0 2.7 0 9.18 2.08 8.1 0.51 2.13 

F 8.05 +0.4 2.0 2.7 0.506 22.14 2.16 19.98 0.51 9.68 

F 8.25 +0.4 2.0 2.7 2.42 22.28 7.83 12.45 0.51 2.95 

F 8.05 +0.4 2.0 2.7 0.506 22.14 2.16 19.98 0.51 9.68 

E 2.4 +0.4 2.0 2.7 0 9.18 2.08 8.1 0.51 2.13 

2 2.5 +0.4 2.0 2.7 0.759 2.05 0 2.05 0.51 2.31 

1 12.45 +0.4 2.0 2.7 2.04 36.32 0 36.32 0.51 12.48 

Об’єм кладки балконних виступів 2.95 

Сумарний об’єм кладки зовнішніх стін 128.13 

Розчин для  зовнішніх стін 29.47 

 

Таблиця 2.8 – Відомість підрахунку об’єму робіт по монолітним ЗБК 

№ Назва 
Об’єм, 

м3 
Маса, т 

Загальний 

об’єм, м3 

Загальна 

маса, т  
Кількість 

1 2 3 4 5 6 7 

Перший поверх 

1 
Монолітне 

перекриття  
124,52 311,29 124,52 311,29 1 

2 Пілон 1,0125 2,53 29,4 73,37 29 

3 
Сходинково-

ліфтовий блок 
21,1 52,75 21,1 52,75 1 

Типовий поверх 

4 
Монолітне 

перекриття  
135,8 339,5 135,8 339,5 1 

 



 

 

 

Продовження таблиці 2.8 

Горищний поверх 

1 
Монолітне 

перекриття  
135,8 339,5 135,8 339,5 1 

2 Пілон 1,0125 2,53 29,4 73,37 29 

3 
Сходинково-

ліфтовий блок 
21,1 52,75 21,1 52,75 1 

5 Пілон 1,0125 2,53 29,4 73,37 29 

6 
Сходинково-

ліфтовий блок 
21,1 52,75 21,1 52,75 1 

  

Таблиця 2.9 - Специфікація віконних і дверних заповнень  

Марка Поз. Назва 
Кількість 

Примітки 
1-й п. 2-й п. г. п. Всього 

Вікна 

ВК1 І.З. 

Металопластикове з 

подвійним заскленням  

1500(h)х1500  

- 4 - 56  

ВК2 І.З. 

Металопластикове з 

подвійним заскленням  

1200(h)х1200 

- 8 - 112 
Балконне 

вікно 

ВК3 І.З. 

Металопластикове з 

подвійним заскленням  

1300(h)х1000 

- 4 - 56  

ВК4 І.З. 

Металопластикове з 

подвійним заскленням  

1200(h)х1200 

- 8 - 112  

ВК5 І.З. 

Металопластикове з 

подвійним заскленням  

2000(h)х1500 

- 4 - 56  

ВК6 І.З. 

Металопластикове з 

подвійним заскленням  

1500(h)х1300 

- 2 - 28  

ВК7 І.З. 

Металопластикове з 

одиночним заскленням  

2700(h)х1500 

1 1 1 15  

ВК8 І.З. 

Металопластикове з 

одиночним заскленням  

900(h)х1500 

18 - 18 36  

Двері 

Д1 І.З. 
Двері одиночні вхідні 

900х2100(h) 
3 10 3 146 дерев’яні  

 

  



 

 

 

Продовження таблиці 2.9 

Д2 І.З. 

Двері одиночні 

міжкімнатні 

750х2100(h) 

- 12 - 168 дерев’яні  

Д3 І.З. 

Двері одиночні 

(санвузли, 

кладові,балкони) 

730х2100(h) 

- 26 - 364 дерев’яні 

Д4 І.З. 

Двері двійні  

міжкімнатні 

1400х2100(h) 

- 6 - 84 дерев’яні 

Д5 І.З. 
Двері одиночні вхідні 

900х2100(h) 
2 - - 2 металеві 

 

2.12.2 Калькуляція працевитрат та заробітної плати 

 

У калькуляції визначені працевитрати  та заробітна плата робітників на 

виконання робіт по кожному процесу, а також по всьому комплексу робіт по 

зведенню будівлі або споруди. 

При складанні калькуляції працевитрат та заробітної плати враховані всі 

працевитрати, витрати машино-змін, заробітна плата не тільки на основні 

процеси, але й на допоміжні процеси та операції. 

Калькуляція працевитрат та заробітної плати виводиться у табличній формі 

(дивись таблиця 2.10). 

 

2.12.3 Вибір оптимальної технології виконання БМР 

 

Зведення висотних будівель значно звужує вибір баштових кранів. Тут не 

обійтися без кранів спеціальної конструкції, які здатні до самонарощування 

башти. Подібні крани, як правило, встановлюють на спеціальній підставі з 

анкерним кріпленням 

Так як у нашому випадку зводиться каркасна будівля, це дає нам можливість 

використовувати баштові крани менших потужності (ніж при інших видах 



 

 

будівництва), тому що максимальна вага вантажу, що піднімається краном це 

3,75 т (вага туфельки з бетоном). Використання крану меншої потужності в  

свою чергу дозволяє значно зменшити витрати електроенергії. Але до таких 

кранів є підвищена вимога по швидкості підйому/опусканню вантажу 

(туфельки з бетоном), тому що при не достатній швидкості технологія 

влаштування монолітних залізобетонних конструкцій може бути порушена, що 

призведе до зайвих витрат. 

 Монолітний (приставний) кран встановлюється по центру будівлі ( по осі 

6), на відстані 2 м від будівлі. І під монтажну зону крану потрапляють всі 

конструктивні елементи. 

 

2.12.4 Вибір комплекту машин та механізмів для виконання робіт 

 

Основним транспортом при будівництві будівель і споруд є монтажний кран.  

Монтажні характеристики крана розраховуємо, виходячи з архітектурно-

конструктивного рішення об’єкта, та характеристик збірних конструкцій. 

Вихідними параметрами є: 

– максимальна висота будівлі 47,50 (м); 

– розміри будівлі в плані 37,6х18,2 (м); 

– максимальна вага  збірної  конструкції 3,75 (т). 

З усіх конструкцій, що використовуються, максимальну вагу має туфелька, 

якою подається розчин  – Q = 2∙2,5 =5 (т). 

Розраховуємо монтажну масу: 

Qmax=Q+∑q=5+0,078=5,078 (т)                               (2.23) 

де  Q – максимальна вага конструкції ; 

      ∑q – сумарне значення ваги захватних механізмів ; 

Монтажна висота: 

Hmax=hc+hз+hстр+hе+hп=47,50+0,5+2,2+2,0+1,5=53,7 (м)           (2.24) 

де hc – висота крайньої точки будівлі – 47,50 м;  

     hз – висота заведення конструкції над рівнем стояння – 0,5 м; 

     hстр – висота стропування – 2,2 м; 



 

 

     hе – висота елементу в положенні при монтажі – 2,0 м; 

     hп – висота поліспаста – 1,5 м. 

Виліт стріли  крана: 

   (2.25) 

де а/2 - половини ширини бази крана;  

     В – безпечна відстань від краю будівлі до центру елементу, що монтується;  

     С – безпечна відстань від краю повороту частини крана до зовнішньої стіни 

будинку. 

Згідно завдання необхідно запроектувати три комплекти кранів: 

Використовуючи 1 кран (рельс.): обираємо кран марки КБ-502.2; 

Використовуючи 1 кран (монол.): обираємо крани марки КБ-573; 

Використовуючи 2 крани (монол.): обираємо крани марки КБ-676.2. 

Вибір комплекту проводився на основі техніко-економічного порівняння 

(дивись наступний пункт 2.2.5). 

 

2.12.5 Техніко-економічне обґрунтування вибору комплекту машин та 

механізмів 

 

Порівняння проводиться у табличній формі. Результати розрахунків занесені до 

таблиці 2.12. Розрахункова вартість однієї машино-години машин наведена у 

таблиці 2.12. 

Таблиця 2.11 - Техніко – економічний розрахунок комплекту машин  

КОМПЛЕКТИ МАШИН І МЕХАНІЗМІВ 

Перший комплект Другий комплект Третій комплект 

1 Баштових крани  

КБ-502.2(Qmax=6.5) 

4 автомобілі бортові  

УРАЛ-4320 

4 автомобілі самоскиди 

МАЗ-503А 

1 зварювальний апарат 

1 Баштових крани  

КБ-573 (Qmax=7 т) 

3 автомобілів бортових 

УРАЛ-4320 

3 автомобілі самоскиди 

МАЗ-503А 

1 зварювальний апарат 

2 Баштових крани  

КБ-676-2 (Qmax=12.5т) 

6 автомобілів бортових  

УРАЛ-4320 

6 автомобілі самоскиди 

МАЗ-503А 

2 зварювальні апарати 

Нормативні показники вартості експлуатації відповідних машин: 

 max

a 6
L B C 4,72 23,450 31,17 ì

2 2
      



 

 

Скр
маш-год = 38,82 грн. 

Савт
маш-год = 44,02грн. 

Савт.см
маш-год = 45,85грн. 

Сзв
маш-год = 2,47 грн. 

Скр
інв= 525000 грн. 

Савт
інв= 22000 грн. 

Савт.см
інв = 20000грн 

Сзв
інв= 3000 грн. 

Скр
маш-год = 46,21 грн. 

Савт
маш-год = 44,02грн. 

Савт.см
маш-год = 45,85грн. 

Сзв
маш-год = 2,47 грн. 

Скр
інв=420000 грн. 

Савт
інв= 22000 грн. 

Савт.см
інв= 20000грн 

Сзв
інв= 3000 грн. 

Скр
маш-год = 57,02 грн. 

Савт
маш-год = 44,02грн. 

Савт.см
маш-год =45,85грн. 

Сзв
маш-год = 2,47 грн. 

Скр
інв= 300000 грн. 

Савт
інв= 22000 грн. 

Савт.см
інв= 20000грн 

Сзв
інв= 3000 грн. 

Загальна собівартість 

С0=1,08∙(1∙38,82+4∙44,02+ 

+4∙45,85+1∙2,47)∙10045/1+ 

+1,5∙604031=5253840 грн. 

С0=1,08∙(1∙46,21+3∙44,02+ 

+3∙45,85+1∙2,47)∙10045/1+ 

+1,5∙604031=4359048 грн. 

С0=1,08∙(2∙57,02+6∙44,02+ 

+6∙45,85+2∙2,47)∙10045/2+ 

+1,5∙604031=4476321 грн. 

Питомі капіталовкладення 

Куд=(525000∙1+22000∙4+2

0000∙4+3000∙1)∙10045/(1∙3

200)=2175380 грн. 

Куд=(420000∙1+22000∙3+2

0000∙3+3000∙1)∙10045/(1∙

3200)=1723345 грн. 

Куд=(300000∙2+22000∙6+ 

+20000∙6+3000∙2)∙10045/ 

/(2∙3200)=1346658 грн. 

Питомі приведені затрати 

По об’єму цегли 

Спр=(5253840+ 

+0,15∙2175380)/2895,2= 

=1927,4 грн./м3 

Спр=(4359048+ 

+0,15∙1723345)/2895,2= 

=1594,9  грн./м3 

Спр=(4476321+ 

+0,15∙1346658)/2895, 2= 

=1615,9 грн./м3 

По об’єму залізобетону 

Спр=(5253840+ 

+0,15∙2175380)/2712= 

=2057,57 грн./м3 

Спр=(4359048+ 

+0,15∙1723345)/2712= 

=1702,64  грн./м3 

Спр=(4476321+ 

+0,15∙1346658)/2712= 

=1725,04 грн./м3 
 

Отже, за результатами розрахунків видно, що найбільш економічно вигідним 

комплектом машин та механізмів є другий. Питомі приведені витарти на 1 м3 

цегли та залізобетону становлять 1594,9  грн/м3 та 1702,64 грн/м3 відповідно.  

 Тому ми обираємо 2-й комплект для виконання основних будівельно 

монтажних робіт: 

Баштовий кран КБ-573; 

3 бортові автомобілі УРАЛ-4320; 

3 автомобілі самоскиди МАЗ-503А; 

1 зварювальний апарат; 

 

2.12.6 Вказівки до контролю якості робіт та вказівки з техніки безпеки 

 



 

 

 Бетонування. Перед укладанням бетонної суміші необхідно: перевірити 

надійність підстави, правильність установки опалубки, арматури і заставних 

деталей. Скласти акти прихованих робіт, очистити підстави і опалубку від 

бруду і сміття, арматуру від іржі. Рейками або паклею закласти крупні щілини 

дерев'яної опалубки; покрити поверхню опалубки змащувальним матеріалом, 

що не залишає на ній слідів (водні – суспензії  і глини, напівводяні - емульсії 

уайт-спірита, сольвенту, масла, відходи нафтопродуктів). Щоб забезпечити без 

пустотне заповнення опалубки і щільний обхват арматури застосовується 

вібрація з додатковим штикуванням в кутках і густо армованих місцях.      

Основними ознаками достатнього ущільнення суміші служать припинення її 

осідання, поява на поверхні суміші цементного молочка. 

 Допустима висота вільного скидання бетонної суміші в опалубку 

неармованих конструкцій - 6 м; колон - 5 м, стін і слабо армованих конструкцій 

- 4,5 м, густо армованих конструкцій - 3 м, перекриттів - 1 м. 

При вивантаженні суміші з бадді відстань від нижньої кромки бадді до поверхні 

раніше укладеного бетону повинна бути не більше 1м. 

Товщина захисного шару не повинна бути менше діаметру арматури, а для 

перед напружених конструкцій - менше двох діаметрів. Бетонний шар не 

повинен доходити до верху опалубки на 5-7см. 

Допустимі відхилення в розмірах при встановленні монолітних з/б стін і 

перекриттів: відхилення від проектних параметрів по довжині і ширині щита + 

5мм; зсув осей опалубки від проектного положення стін +5мм; відхилення у 

відстанях між окремими стрижнями: робочими +20мм, розподільними +20мм; 

відхилення у відстанях  між ребрами арматури при армуванні в декілька рядів 

по висоті +20мм; відхилення в певних місцях в товщині захисного шару +10мм; 

відхилення від заданої рухливості бетонної суміші +10мм. 

 Монтажні роботи. Перемички. Несучі перемички в цегляних будівлях, як 

і прогони, встановлюють, піднімаючи за монтажні петлі й укладаючи на 

підготовлену розчинову постіль, а рядові перемички укладають вручну. Під час 

монтажу забезпечують точність установлення їх по вертикальних позначках, 

горизонтальність і розмір площі обпирання. 



 

 

Сходові марші і площадки. Елементи монтують у міру зведення стін будівлі. До 

монтажу сходових площадок і маршів перевіряють їх розміри. Потім 

розмічають місця встановлення площадок, наносять шар розчину і 

встановлюють площадку. 

Положення встановленої конструкції перевіряють по вертикалі і в плані. Для 

вивіряння положення сходових площадок у плані застосовують дерев'яний 

шаблон, який копіює профіль опорної частини сходового маршу. 

Відразу ж після вивіряння положення площадки монтують сходовий марш. Це 

дає змогу відрегулювати взаємне положення сходового маршу і верхньої 

площадки раніше, ніж затужавіє розчин. 

При встановленні сходового маршу його спочатку спирають па нижню 

площадку, а потім на верхню. Якщо посадка маршу на опорні площадки буде 

йти навпаки, то він може зірватися з верхньої площадки. При такій посадці 

маршу також може статись заклинювання його між верхнього і нижньою 

площадками. 

При встановленні маршів один монтажник стоїть на нижній площадці, другий 

— на верхньому перекритті або па помостах поряд із сходовою кліткою. При-

ймаючи марш, монтажник спрямовує його у сходову клітку, рухаючись 

одночасно до верхньої площадки. На висоті 30...40 см від місця посадки маршу 

обидва монтажники притискують його до стіни, подають машиністові крана 

сигнал і встановлюють на місце спочатку нижній кінець маршу, потім верхній. 

Неточності встановлення виправляють ломиками, після чого відчіплюють 

строп, замонолічують стики між маршем і площадками цементним розчином і 

встановлюють інвентарні захисні перила. 

Таблиця 2.13 - Допустимі відхилення від проектного положення збірних 

сходових маршів і площадок, мм: 

Відхилення позначки верху сходової площадки від проектної 5 

Відхилення площадок від горизонталі 5 

Різниця між позначками верхньої поверхні суміжних східців 3 

Відхилення від горизонталі проступів сходового марша 5 

 

  



 

 

 

Вказівки з техніки безпеки.  

При монтажі опалубки, а також установки арматурних каркасів слід керуватися 

наступними вимогами. 

На захватці, де ведуться монтажні роботи, не допускається виконання інших 

робіт і знаходження сторонніх осіб. 

При зведенні будівлі забороняється виконувати роботи, пов'язані із 

знаходженням людей в одній захватці, над якою проводиться переміщення, 

монтаж, установка і тимчасове закріплення елементів конструкцій. 

Монтаж конструкцій будівлі слід починати, як правило з просторово-стійкої 

частини: в’язів осередки, ядра жорсткості. 

Монтаж конструкцій кожного вище розміщеного поверху багатоповерхової 

будівлі слід проводити після закріплення всіх встановлених монтажних 

елементів за проектом і досягнення бетоном несучих конструкцій міцності, 

вказаної в ППР. 

Монтаж сходових маршів і майданчиків будівлі повинен здійснюватися 

одночасно з монтажем конструкцій будівлі. На змонтованих сходових маршах 

слід негайно встановлювати огорожі. 

Розміщення на опалубці устаткування і матеріалів не передбачених ППР, а 

також знаходження людей, що безпосередньо не беруть участь у виробництві 

робіт на встановлених конструкціях опалубки, не допускається. 

При встановленні опалубки стін необхідно передбачати пристрій робочих 

настилів шириною не менше 0,8м з огорожами. 

Опалубка перекриттів має бути захищена по всьому периметру. Всі отвори в 

робочій підлозі опалубки мають бути закриті. При необхідності залишати ці 

отвори відкритими їх слід затягувати дротяною сіткою. 

Ходити по укладеній арматурі допускається тільки по спеціальних настилах 

шириною  не менше 0.6м, укладеним на арматурний каркас. 

Естакада для подачі бетонної суміші автосамоскидами має бути обладнана 

відбійними брусами, між відбійними брусами і огорожами мають бути 



 

 

передбачені проходи не менше 0.6м. На тупикових естакадах мають бути 

встановлені поперечні бруси. 

Елементи каркасів арматури необхідно пакетувати з урахуванням умов їх 

підйому, складування і транспортування до місця монтажу. 

Бункери (бадді) для бетонної суміші повинні відповідати вимогам державних 

стандартів. Переміщення завантаженого або порожнього бункера вирішується 

тільки при закритому затворі. 

При укладанні бетону з бункера відстань між нижньою кромкою бункера і 

раніше укладеного бетону має бути не більш 1м, якщо інші відстані не 

передбачені ППР. 

Розбирання опалубки винне проводиться після досягнення бетоном заданої 

міцності. 

При розбиранні опалубки необхідно приймати заходи проти випадкового 

падіння елементів опалубки, обвалення підтримуючих лісів і конструкцій. 

При ущільненні бетонної суміші електровібраторами переміщати вібратор за 

дріт з напругою не допускається, а при перервах і переході на інше місце 

вібратори необхідно відключати. 

 

2.12.7 Використання матеріально-технічних ресурсів 

 

Усі не обхідні матеріально-технічні ресурси не обхідні для зведення надземної 

частини будівлі на ведені у таблицях 2.12. Додатково відомість необхідних 

ресурсів підраховано за допомогою ПК «АВК-3» (дивись додаток). 

 

Таблиця 2.14 – Технологічний комплект для цегляної кладки та виконання 

супроводжуючих монтажних робіт (бригада 12 чол.) 

Назва 
Тип, марка, 

індекс 

Кількість в 

комплекті, 

шт 

Засоби механізації та механізований інструмент 

Агрегат для приймання та переміщення розчину - 1 

Візок на пневмоколісному ходу  2 

Майстерня інструментальна пересувна ПРІМ-2 1 

Ручний і вимірювальний інструмент 



 

 

Шаблон для закладання санвузлів - 1 

Електроприймач - 1 

Рейка-порядівка - 10 

Молоток-кулачок МКУ-2 2 

Молоток-кірочка МКУ-2 10 

Шаблон для встановлення сходових маршів - 1 

Ножиці для різання арматури - 1 

Конопатка стальна К-50 2 

Лопата для розчинів ЛР 16 

Ящик монтажний ЛМ-24 3 

Лопата для копання прямокутна  ЛКП 10 

Кельма КБ 24 

Розшивки стальні РВ1 РВ2 10 

Сокира будівельна А2 2 

Ножівка столярна  - 2 

Стояк для тимчасового кріплення балконних 

плит 
- 6 

Буйок з шабруванням - 2 

Домкрат для піднімання перегородок - 2 

Захоплювач для монтажу сходових маршів і 

площадок 
- 2 

Скребок - 4 

Рейка з виском і ампулою - 1 

Рейка контрольна завдовжки 2 м - 6 

Шаблон розсувний для розмічування прорізів - 2 

Шнур для розмічування корпусів - 4 

Висок стальний будівельний  ОТ-600 5 

Рівень будівельний УСЗ-500 2 

Кутник для кам’яних робіт - 2 

Правило дюралюмінієве - 10 

Рулетка металева вимірювальна 
ЗПКЗ-

20АУТ/1 
1 

Метр складний металевий - 10 

 

Продовження таблиці 2.14 

Шнур причальний (15-30 м) - 8 

Щиток захисний для електрозварника - 1 

Інвентар і засоби індивідуального захисту 

Захоплювач для 4-х піддонів з цеглою  -  

Бункер з секторним захопленням для подачі 

розчину місткістю 1 м3 
-  

Захоплювач Б-9  

Будка монтажників -  

Світильник телескопічний -  

Ємність для зволоження пакетів з цеглою  -  



 

 

Контейнер для будівельного сміття місткістю 1 

м3 
-  

Ящик для розчину 0,27 м3 -  

Контейнер для зберігання інструменту  -  

Пенал для електродів -  

Відро 8-10 л -  

Риштування ППУ-4а  

Риштування двовисотні  -  

Риштування для кладки лоджій -  

Риштування для кладки сходових кліток -  

Риштування для кладки санвузлів -  

Вимірювальний лавсановий пристрій для 

цегляного будинку 
-  

Огорожа для шахт ліфта -  

Огорожа для СМ і СП -  

Огорожа для віконних прорізів -  

Фаловий страховий пристрій -  

Драбина для піднімання на поверхи -  

Драбина складна для піднімання на риштування -  

Стіл монтажника -  

Каска будівельника  -  

Пояс запобіжний  -  

Окуляри захисні ЗП1-90  

Прапорець сигнальний -  

Аптечка універсальна -  

 

2.12.8 Розрахунок ТЕП календарного графіка та графіка руху робочої сили 

 

Календарний план – це один із основних документів по організації будівництва 

, який встановлює технологічну послідовність виконання робіт, їх взаємну 

ув’язку та суміщення за часом , строки виконання різних робіт , споживання 

матеріально-технічних та трудових ресурсів. На основі цього плану 

розробляється графік зведення об’єкта . При цьому враховуються нормативні 

строки зведення об’єкта , виробнича потужність та наявність трудових ресурсів 

генпідрядної та субпідрядної будівельних організацій. 

 Виконуємо розрахунок: 

1.Тривалість будівництва – 499,5 днів; 

2.Середня кількість робітників  

Rсер=Qзаг/Тзаг                                             (2.26) 



 

 

 де Qзаг – сумарні працевитрати , люд-дн; 

      Тзаг – загальна тривалість робіт , дн. 

Rсер = 5976/499,5 = 12 люд. 

 

3. Коефіцієнт нерівномірності руху робітників: 

α1= Rсер/ Rmax                                            (2.27) 

де Rmax- максимальна кількість робітників , які працюють на будівництві. 

α1= 12/26=0,5→1 

4. Коефіцієнт нерівномірності потоку по працевитратах : 

α2= Qзайве/ Qзаг                                          (2.28) 

де Qзайве- перевитрати за графіком вище Rсер; 

α2= 2910/5976=0,48→0 

5.Коефіцієнт нерівномірності потоку в часі : 

α3 =  Тст/Тзаг                                             (2.29) 

де  Тст – тривалість робіт на графіку , коли працює робітників  Rсер та більше. 

                                  α3 =  282,5/499,5=0,52→1  

 

 

2.12.9 ТЕП проекту будівлі 

 

До техніко-економічних показників проекту відносяться: 

1. Тривалість виконання робіт у днях: 

Тзаг= 499,5 днів 

2. Трудомісткість виконання всього об’єму робіт: 

Qзаг= 5976 люд-дн. 

3. Питома трудомісткість по цегляній кладці:      

Qптм= Qцг.кл./Vцг.кл.= 2424/2895,2=0,83 

4. Питома трудомісткість влаштуванню монолітних конструкцій:  

qптм= Qмон./Vмон.= 3510/ 2712=1,29 

5. Виробіток на одного робітника по цегляній кладці: 

В= V/Qзаг= 2895,6/2424=1,2 м³/люд-дн. 



 

 

6. Виробіток на одного робітника по влаштуванню монолітних ЗБК: 

В= V/Qзаг= 2712/3510=0,8 м3/люд-дн. 

 

 

2.13 Організація будівництва 

 

2.13.1 Отримання дозволу на виконання будівельно монтажних робіт 

 

Положення розроблено згідно із статтею 29 Закону України “ Про планування і 

забудову територій ” ( 1699 – 14 ) на виконання доручення Прем’єр-міністра 

України від 19.02.2000 №8676/1 [  ]. 

Дозвіл на виконання будівельних робіт надається інспекціями державного 

архітектурно-будівельного контролю, які одночасно ведуть реєстр наданих 

дозволів. 

Виконання будівельних робіт без вище зазначеного дозволу заборо-няється. 

Подання документів до інспекцій держархбудконтролю для одержання дозволу 

на виконання будівельних робіт здійснюється забудовником (замовником). Для 

одержання дозволу на виконання будівельних робіт забудовник (замовник) 

повинен подати  до інспекції держархбудконтролю такі документи: 

а) заяву забудовника; 

б) рішення виконавчого органу відповідної ради або місцевої державної        

адміністрації про дозвіл на будівництво об’єкта містобудування; 

в) документ, що посвічує право власності забудовника чи право користування 

(у тому числі на умовах оренди) земельною ділянкою, на якій буде розміщено 

об’єкт містобудування; 

г) комплексний висновок державної інвестиційної експертизи; 

д) документи про призначення відповідальних виконавців робіт (виконроба, 

осіб, що виконують технічний нагляд, авторський нагляд); 

є) затверджену в установленому порядку проектну документацію (будівельний 

генеральний план та паспорт фасаду в двох примірниках, пояснювальна записка 

для реєстрації). 



 

 

Документація, вище перелічена подається забудовником інспекції 

держархбудконтролю за місцем адміністративно-територіального розташування 

об’єкта. 

Одержана від забудовника документація, формується в реєстраційну справу 

об’єкта містобудування і зберігається в органах держархбудконтролю протягом 

строку спорудження об’єкта та п’яти років після його введення в експлуатацію. 

Інспекція держархбудконтролю зобов’язана у термін, що на перевищує одного 

місяця, розглянути подані забудовником документи і прийняти рішення про 

надання дозволу на виконання будівельних робіт та видати його або надати 

обґрунтовану відмову. Для індивідуальних забудовників цей термін не 

перевищує 15 днів. 

Письмова відмова у надані дозволу направляється забудовнику письмово з 

мотивуванням причин прийнятого рішення. У разі повторного звернення 

забудовника інспекція держархбудконтролю розглядає питання про надання 

дозволу в термін, що не перевищує 10-ти днів з моменту подання потрібних 

документів. 

У разі позитивного рішення інспекція держархбудконтролю видає забудовнику 

дозвіл на виконання будівельних робіт. 

 

2.13.2 Проектування і розрахунок календарного графіка виробництва робіт 

 

Для визначення об’ємів робіт використовуємо специфікацію збірних 

конструкцій і елементів будівлі (дивись розділ 4, таблиця 2.4), підрахунок 

об’єму котловану (дивись розділ 4, пункт 2.2.1), відомість підрахунку об’єму 

цегляної кладки (дивись розділ 4, таблиці 2.5-2.7), специфікацію віконних та 

дверних заповнень (дивись розділ 4, таблиця 2.9). Об’єми основних будівельно-

монтажних робіт наведені у таблиці 6.  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

Таблиця 2.1 – Відомість об’ємів основних будівельно-монтажних робіт 

№ Найменування виду робіт 
Одиниц

і виміру 

Норм

. 

Джер

. 

Формула підрахунку 

Кільк

ість 

  

1 2 3 4 5 6 

Підготовчий період 

1 
Зрізання рослинного шару 

грунту 
1000 м2  684,84+1528,53 2,213 

2 
Планування будівельного 

майданчика 
1000 м2  684,84+1528,53 2,213 

3 
Влаштування тимчасових 

доріг 
Км  По проекту 0,31 

4 
Влаштування тимчасового 

водопроводу 
100 м  По проекту 1,28 

5 
Влаштування тимчасової 

огорожі 
100 м  По проекту 3,82 

6 
Влаштування 

електрозабезпечення 
100 м  По проекту 1,47 

7 
Влаштування тимчасових 

Б і С 
100 м2  По проекту 8,82 

Підземна частина 

8 
Розробка грунта 

екскаватором: 1000 м3  
1483,17+31,08+11,96+30,43+ 

+3,91+14,67+5,79+11,96+23,9+ 

+9,98+3,51+17,77+35,53 

2,016 

 у відвал 1000 м3  
(2,016- 0,1673-0,07716) 

·1,05 

1,86 

 із завантаженням у  т/з 1000 м3  0,1673+0,07716 
0,245 

 розробка грунта в ручну 1000 м3  0,1·2,016 0,202 

9 Монтаж фундаменту:    
 

 
влаштування 

монолітного з/б фунд. 
100 м3  1,673+0,7716 

2,45 

10 Гідроізоляція:    
 

 вертикальна м2  

(1,5·2·1+0,25·1·2)·25+(0,45·2,7
· ·2+0,45·4,5·2+0,45·2,4·2+ 

+0,45·1,2·2)·25+9,795·0,6·2+ 

+11,075·0,6·2+67,575·1,3+3,5· 
·2.3 

402,5 

 горизонтальна м2  
((4,5·2,4-1,2·2,7)+(1,2·2,7-          

-1,5·0,25))·25+((9,795·11,075)- 

-(67,575·0,25)) 

356,4 



 

 

 

Продовження таблиці 2.1 

1 2 3 4 5 6 

11 Зворотня засипка грунта 1000 м3  за розрахунком 1,772 

12 Ущільнення грунта 1000 м3  за розрахунком 1,772 

Надземна частина 

13 
Монолітне перекриття 1-

го поверху 
100 м3  622,57·0,2 1,245 

14 
Зведення монолітних 

колон (пілонів) 
100 м3  1,5·0,25·2,7·29 0,294 

15 
Зведення cходинково-

ліфтової шахти 
100 м3  

0,17·2+1,21·2+0,49+3,21

3+3,41+4,35+ 

+1,15·2+0,16+0,44+1,45

+1,24·2 

0,211 

16 
Зведення зовнішніх стін 

1-го поверху 
м3  розділ 5, таблиці 2.5-2.7 125,5 

17 
Зведення перегородок 1-

го поверху 
м3  розділ 5, таблиці 2.5-2.7 7,21 

18 
Монолітне перекриття 

типового поверху 
100 м3  679,13·0,2 1,358 

19 
Зведення монолітних 

колон (пілонів) 
100 м3  1,5·0,25·2,7·29 0,294 

20 
Зведення cходинково-

ліфтової шахти 
100 м3  див. роботу 15 0,211 

21 
Зведення зовнішніх стін 

типового поверху 
м3  розділ 5, таблиці 2.5-2.7 124,1 

22 
Зведення перегородок 

типового поверху 
м3  розділ 5, таблиці 2.5-2.7 92,8 

23 
Монолітне перекриття 

типового поверху 
100 м3  679,13·0,2 1,358 

24 
Зведення монолітних 

колон (пілонів) 
100 м3  1,5·0,25·2,7·29 0,294 

25 
Зведення cходинково-

ліфтової шахти 
100 м3  див. роботу 15 0,211 

26 
Зведення зовнішніх стін 

горища  
м3  розділ 5, таблиці 2.5-2.7 92,8 

Покрівельні роботи 

27 
Влаштування 

монолітного покриття 
100 м3  622,57·0,25 1,557 

28 
Мурування парапетів та 

стін покрівлі 
1 м3  по проекту  45,5 

29 
Влаштування 

конструкції покрівлі: 
    

 
пароізоляція (2-а шари 

руберойду) 
м2  622,57·2 1245 

 



 

 

Продовження таблиці 2.1 

 
утеплювач (керамзит 

=100мм) 
м3  622,57·0,1 62,26 

 
цементна стяжка =35 

мм 
м3  622,57·0,01 6,226 

 покрівельна мембрана м2  622,57 622,6 

 захисний шар (гравій) м2  622,57 622,6 

Роботи по влаштуванню підлоги 

Перший поверх 

30 Влаштування стяжки 100 м2  551,19 55,12 

31 
Влаштування бетонної 

підлоги  
100 м2  551,19 55,12 

Другий (типовий поверх) 

32 Влаштування стяжки 100 м2  574,36 57,44 

33 
Влаштування бетонної 

підлоги 
100 м2  92,46 9,246 

34 
Влаштування підлоги з 

керамічної плитки 
100 м2  

13,14·2+11,46·2+3,84·2

+2,95·2+5,76·2+ 

+4,14·4+2,64·4+13,37·2

+12,24·2 

1,527 

35 
Влаштування паркетної 

підлоги 
100 м2  574,36-92,46-152,7 3,292 

Горищний поверх 

36 Влаштування стяжки 100 м2  551,19 55,12 

37 Влаштування б-ї підлоги  100 м2  551,19 55,12 

Оздоблювальні роботи 

Перший поверх 

38 

Влаштування 

металопластикових 

віконних блоків 

100 м2  18·0,9·1,5 0,243 

39 
Влаштування дверних 

блоків 
100 м2  5·0,9·2,1 0,095 

40 
Штукатурка внутрішньої 

поверхні стін 
100 м2  109,2·2,7+12,915·2,7·2 3,646 

41 

Фарбування стін 

водоемульсійними 

фарбами 

100 м2  109,2·2,7+12,915·2,7·2 3,646 

Другий поверх(типовий) 

42 

Влаштування 

металопластикових 

віконних блоків 

100 м2  

1,5·1,5·4+1,2·1,2·8+1,3·1

· 

·4+1,2·1,2·8+2·1,5·4+ 

+1,5·1,3·2+2,7·1,5·1 

0,572 

 

 



 

 

Продовження таблиці 2.1 

1 2 3 4 5 6 

42 
Влаштування дверних 

блоків 
100 м2  

0,9·2,1·10+0,75·2,1·12+ 

+0,73·2,1·26+1,4·2,1·6 
 

43 
Штукатурка внутрішньої 

поверхні стін 
100 м2  118,01·2,7+229,91·2,7·2 15,61 

44 

Фарбування стін 

водоемульсійними 

фарбами 

100 м2  118,01·2,7+229,91·2,7·2 15,61 

45 Лакування підлоги 100 м2  (див. роботу 30) 3,292 

Горищний поверх 

46 

Влаштування 

металопластикових 

віконних блоків 

100 м2  18·0,9·1,5 0,243 

47 
Влаштування дверних 

блоків 
100 м2  3·0,9·2,1 0,057 

48 
Штукатурка внутрішньої 

поверхні стін 
100 м2  109,2·2,7 2,948 

Зовнішні роботи 

49 
Влаштування щебеневої 

основи для відмостки 
100 м2  103,65·1 1,04 

50 
Асфальтобетонна 

відмостка 
100 м2  103,65·1 1,04 

51 

Штукатурка стін з 

зовнішньої сторони 

будинку  

100 м2  

(103,65·2,7+105,98·2.7· 

·13+103,65·2,7)-243·2- 

-67,99·13 

29,10 

52 

Фарбування стін з 

зовнішньої сторони 

будинку  

100 м2  

(103,65·2,7+105,98·2.7· 

·13+103,65·2,7)-243·2- 

-67,99·13 

29,10 

 

2.13.3 Розрахунок тривалості робіт по об’єкту 

 

Для подальших розрахунків параметрів календарного плану (працевитрати, 

тривалість виконання робіт) необхідно накреслити форму-таблицю «Графік 

виконання робіт по об’єкту» згідно із формою №1 додатку 6 ДБН А2.1-5-96 з 

деякими доповненнями, що враховують відсутність норми часу (таблиця 2.2). 

 



Таблиця 2.2 – Графік виконання робіт по об’єкту 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Підготовчий період 
Зрізання рослинного шару бульдозером  

потужністю 59кВт 
1000 м2 2.213 1-24-2 19.55 - 5.41 5 - - 2 1 2.5  

Планування будівельного майданчику 

бульдозером потужністю 59 кВт 
1000м2 2.213 1-72-1 0.24 - 0.53 0.5 - - 1 1 0.5  

Влаштування тимчасового водопроводу 100 м 1,28 - - - - - - - 1 4 2  

Влаштування тимчасового 

електропостачання 
100 м 1,47 - - - - - - - 1 4   2  

Влаштування тимчасових будівель  100 м2 8,82 - - - - - - - 1 4 2  

Влаштування тимчасових доріг  к м 0,31 - - - - - - - 1 4   2  

Підземна частина 
Розробка котловану екскаватором V=1м3 

обернена лопата, грунт 2-ої групи з 

погрузкою на автосамоскиди 

1000м3 0.245 1-17-2 59.5 - 1.82  - -     

Розробка грунту у відвал 1000 м3 1.860 1-12-2 43.18 - 9.56  - -     

      11.38 12 - - 2 2 3  

 

 



Продовження таблиці 2.2 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Розробка  грунту вручну 100 м3 0.202 1-164-2 - 261.8 - - 6.61 6 2 6 0.5  

Влаштування залізобетонних 

фундаментів загального призначення 

об’ємом до 5 м3   

100 м3 2.45 6-3-4 - 587.25 - - 179.85 180 2 12 7.5  

Гідроізоляція фундаментів горизонтальна 100 м2 3.564 8-4-2 - 60.36 - - 29.89 27 1 9 3  

Гідроізоляція фундаментів вертикальна 100 м2 4.025 8-4-5 - 73.94 - - 37.20 36 1 9 4  

        246.94 243 2 9 13.5  

Зворотня засипка котловану бульдозером 

59кВт 
1000 м3 1.860 1-27-2 13.7 - 3.03 3 - - 2 1 1.5  

Ущільнення  грунту  пневматичними 

трамбівками 
100м3 1.860 1-134-1 - 18.36 - - 4.07 4 2 1 2  

Надземна частина 

Улаштування перекриттів безбалкових 

товщиною понад 200 мм на висоті від 

опорної площадки до 6 м 

100 м3 1.245 6-22-3 - 833.75 - - 129.75 120 2 6 10.5  

Улаштування колон у металевій опалубці 

в громадських будівлях 
100 м3 0.294 6-15-1 - 1802.4 - - 66.24 66 2 6 5.5  

Улаштування залізобетонних стін і 

перегородок висотою до 3 м, товщиною 

300 мм 

100 м3 0.211 6-17-4 - 1421 - - 37.48 36 2 6 3  

Мурування зовнішніх і внутрішніх 

цегляно-бетонних стін із заповненням 

керамзитобетоном товщиною 510 мм при 

висоті поверху до 4 м 

м3 125.5 8-19-3 - 6.75 - - 105.89 100 2 10 5  

Мурування внутрішніх стін з цегли 

керамічної при висоті поверху до 4 м 
м3 7.21 8-6-7 - 6.92 - - 49.89 50 2 10 2.5  

Укладання перемичок масою до 0,3 т 100 шт 0.22 7-44-10 - 21.46 - - 0.59 1 1 2 0.5  

Установлення сходових площадок масою 

більше 1 т 
100 шт 0.01 7-47-2 99.24 - 0.12 0.5 - - 1 1 0.5  

 

 



Продовження таблиці 2.2 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Установлення сходових маршів без 

зварювання масою більше 1 т 
100 шт 0.02 7-47-4 92.73 - 0.23 0.5 - - 1 1 0.5  

Улаштування перекриттів безбалкових 

товщиною понад 200 мм на висоті від 

опорної площадки до 6 м 

100 м3 1.358 6-22-3 - 833.75 - - 141.53 138 2 6 11.5  

Улаштування колон у металевій опалубці 

в громадських будівлях 
100 м3 0.294 6-15-1 - 1802.4 - - 66.24 60 2 6 5.5  

Улаштування залізобетонних стін і 

перегородок висотою до 3 м, товщиною 

300 мм 

100 м3 0.211 6-17-4 - 1421 - - 37.48 36 2 6 3  

Мурування зовнішніх і внутрішніх 

цегляно-бетонних стін із заповненням 

керамзитобетоном товщиною 510 мм при 

висоті поверху до 4 м 

м3 124.1 8-19-3 - 6.75 - - 104.71 100 2 10 5  

Мурування внутрішніх стін з цегли 

керамічної при висоті поверху до 4 м 
м3 92.8 8-6-7 - 6.92 - - 80.27 80 2 10 4  

Укладання перемичок масою до 0,3 т 100 шт 0.76 7-44-10 - 21.46 - - 2.04 2 1 2 1  

Установлення сходових площадок масою 

більше 1 т 
100 шт 0.01 7-47-2 99.24 - 0.12 0.5 - - 1 1 0.5  

Установлення сходових маршів без 

зварювання масою більше 1 т 
100 шт 0.02 7-47-4 92.73 - 0.23 0.5 - - 1 1 0.5  

Улаштування перекриттів безбалкових 

товщиною понад 200 мм на висоті від 

опорної площадки до 6 м 

100 м3 1.358 6-22-3 - 833.75 - - 141.53 138 2 6 11.5  

Улаштування колон у металевій опалубці 

в громадських будівлях 
100 м3 0.294 6-15-1 - 1802.4 - - 66.24 60 2 6 5.5  

Улаштування залізобетонних стін і 

перегородок висотою до 3 м, товщиною 

300 мм 

100 м3 0.211 6-17-4 - 1421 - - 37.48 36 2 6 3  

 

 



Продовження таблиці 2.2 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Мурування зовнішніх і внутрішніх 

цегляно-бетонних стін із заповненням 

керамзитобетоном товщиною 510 мм при 

висоті поверху до 4 м 

м3 92.8 8-19-3 - 6.75 - - 78.3 78 2 6 6.5  

Укладання перемичок масою до 0,3 т 100 шт 0.21 7-44-10 - 21.46 - - 0.56 1 1 2 0.5  

Покрівельні роботи 

Улаштування перекриттів безбалкових 

товщиною понад 200 мм на висоті від 

опорної площадки до 6 м 

100 м3 1,557 6-22-3 - 833.75 - - 162.27 162 2 6 13.5  

Мурування внутрішніх стін з цегли 

керамічної при висоті поверху до 4 м 
м3 45,5 8-6-7 - 6.92 - - 69.63 66 1 6 5.5  

Улаштування пароізоляції обклеювальної 

(2-а шари) 
100 м2 1245 12-20-1 - 24.49 - - 3.81 3 1 3 1  

Утеплення покриттів керамзитом м3 62.26 12-19-2 - 4.28 - - 33.31  1 6 5.5  

Влаштування цементно-піщаної стяжки 100 м2 6.226 12-22-1 - 38.39 - - 22.10 21 1 6 3.5  

Улаштування гідроізоляції обклеювальної 

в один шар 
100 м2 6.226 12-20-1 - 24.49 - - 19.06 18 1 6 3  

Подвійне поверхневе оброблення бітумом 

із застосуванням щебеню нового 

щебеневого покриття 

1000 м2 0.6226 27-46-1 - 37.84 - - 2.94 3 1 3 1 
 

 

        150.85 150 1 6 25  

Роботи по влаштуванню підлоги  

Перший поверх 

Влаштування цементно-піщаної стяжки 100 м2 55.12 12-22-1 - 38.39 - - 264.51 261 2 18 7.0  

Улаштування підлоги бетонної,що 

виконується методом вакуумування, 

товщиною 100 мм 

100 м2 55.12 11-14-1 - 47.87 - - 329.82 324 2 18 9.5  

        594.33 594 2 18 16.5  

 

 

 



Продовження таблиці 2.2 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Другий (типовий) поверх 

Влаштування цементно-піщаної стяжки 100 м2 57.44 12-22-1 - 38.39 - - 275.64 270 2 18 7.5  

Улаштування підлоги бетонної,що 

виконується методом вакуумування, 

товщиною 100 мм 

100 м2 9.246 11-14-1 - 47.87 - - 55.33 54 2 18 1.5  

Влаштування підлоги з керамічних 

плиток на цементному розчині  
100 м2 1.527 11-27-2 - 167.48 - - 31.97 27 2 18 1  

Влаштування з паркету і паркетних 

дошок 
100 м2 3.292 11-34-1 - 59.67 - - 24.55 22.5 1 18 0.5  

        387.49 387 2 18 10.5  

Горищний поверх 

Влаштування цементно-піщаної стяжки 100 м2 55.12 12-22-1 - 38.39 - - 264.51 261 2 18 7.0  

Улаштування підлоги бетонної,що 

виконується методом вакуумування, 

товщиною 100 мм 

100 м2 55.12 11-14-1 - 47.87 - - 329.82 324 2 18 9.5  

        594.33 594 2 18 16.5  

Оздоблення 

Перший поверх 

Заповнення віконних прорізів готовими 

одинарними блоками площею більше 3 

м2  

100 м2 0.243 10-20-4 - 87.22 - - 2.65 2 1 2 1  

Заповнення дверних прорізів готовими 

імпортними дверними блоками площею 

до 3 м2  

100 м2 0.095 10-28-2 - 79.28 - - 2.65 2 1 2 1  

Штукатурка поверхонь вапняковим 

розчином  високоякісна по каменю і 

бетону стін 

100 м2 3.646 15-60-9 - 166.65 - - 75.95 75 1 6 12.5  

Окраска водними розчинами внутрішніх 

приміщень(силікатна) по штукатурці 
100 м2 3.646 

15-152-

4 
- 21.28 - - 9.70 9 1 2 4.5  

 

 



Продовження таблиці 2.2 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Другий (типовий) поверх 

Заповнення віконних прорізів готовими 

одинарними блоками площею більше 3 

м2  

100 м2 0.572 10-20-4 - 87.22 - - 6.24 6 1 2 3  

Заповнення дверних прорізів готовими 

імпортними дверними блоками площею 

до 3 м2  

100 м2 0.953 10-28-2 - 79.28 - - 9.44 9 1 2 4.5  

Штукатурка поверхонь вапняковим 

розчином  високоякісна по каменю і 

бетону стін 

100 м2 15.61 15-60-9 - 166.65 - - 325.18 324 1 12 27  

Окраска водними розчинами внутрішніх 

приміщень(силікатна) по штукатурці 
100 м2 15.61 

15-152-

4 
- 21.28 - - 41.52 39 1 6 6.5  

Горищний поверх 

Заповнення віконних прорізів готовими 

одинарними блоками площею більше 3 

м2  

100 м2 0.243 10-20-4 - 87.22 - - 2.65 2 1 2 1  

Заповнення дверних прорізів готовими 

імпортними дверними блоками площею 

до 3 м2  

100 м2 0.057 10-28-2 - 79.28 - - 0.57 1 1 2 0.5  

Штукатурка поверхонь вапняковим 

розчином  високоякісна по каменю і 

бетону стін 

100 м2 2.948 15-60-9 - 166.65 - - 61.41 60 1 6 10  

Зовнішні роботи 

Улаштування асфальтового вимощення на 

щебеневій основі товщиною 20 см 
100 м2 1.04 31-18-1 - 49.33 - - 6.41 6 1 3 2  

Штукатурка поверхонь вапняковим 

розчином  високоякісна по каменю і 

бетону стін 

100 м2 29.10 15-60-9 - 166.65 - - 606.19 606 1 12 50.5  

 

 

 



Продовження таблиці 2.2 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Високоякісне фарбування стін 

полівінілацетатними водоемульсійними 

сумішами по штукатурці 

100 м2 29.10 
15-180-

7 
- 103.12 - - 375.10 372 1 12 31  

        987.7 984 1 12 82  

         19010     

Внутрішні спеціальні роботи 

Влаштування опалення, вентиляції, 

газопостачання 
    1,5 %   285.15 284 1 8 35.5  

Влаштування водопостачання     3 %   570.3 568 1 8 71  

Сантехроботи 1 етап      80 %   456.24 456 1 8 57  

Сантехроботи 2 етап      20 %   114.06 112 1 8 14  

Влаштування електрообладнання     3 %   570.3 568 1 8 71  

1 етап     80 %   456.24 456 1 8 57  

1 етап     20 %   114.06 112 1 8 14  

Здача об’єкта в експлуатацію     1%   5 5 1 5 1  

Непередбачувані роботи     3 %   15 15 1 5 3  

Благоустрій території     1,5 %   12 12 1 4 3  

 



 

 

2.13.4 Проектування будівельного генерального плану 

 

2.13.5. Принципи розробки будівельного генерального плану 

 

Будівельний генеральний план розробляється на спорудження будівель 

(споруд) або комплексу будівель, монтажні або спеціальні будівельні роботи в 

залежності від того, на що розроблений проект виконання робіт. На ньому 

необхідно показувати [  ]: 

розташування та прив'язку існуючих будівель (споруд), а також тих, що 

реконструюються, споруджуються, з виділенням в їх складі об'єктів, які мають 

бути використані в різні періоди для потреб будівництва, у тому числі: будівель 

і споруд; автомобільних шляхів та залізниць, проїздів, майданчиків для 

розвороту транспорту; пішохідних доріг і тротуарів; 

інженерні мережі з позначенням місць підключення до них запроектованих та 

тимчасових мереж, розподільних пристроїв і т.ін.; 

постійні та тимчасові огорожі будівельного майданчика; 

будівлі та споруди, які підлягають знесенню а також тимчасово пристосовані 

для потреб будівництва; 

майданчики для складування та укрупненого складання будівельних 

конструкцій, деталей, елементів та технологічного обладнання; 

тимчасові інженерні мережі з позначенням місць їх підключення; 

будівельні машини, установки та засоби для переміщення будівельних 

матеріалів, конструкцій, вантажів, напівфабрикатів та робітників; 

місця приймання та розвантаження будівельних матеріалів; 

небезпечні зони для руху транспорту та пішоходів з розміщенням знаків 

безпеки; 

постійні та тимчасові залізниці та автомобільні шляхи з майданчиками для 

стоянки та розвантаження, мости та переходи; 

напрямки пересування автотранспорту та будівельних машин; 

місця під'їзду та проходу до пожежних гідрантів та інших засобів  

 



 

 

пожежогасіння; 

знаки закріплення геодезичних опорних осей; 

зони для тимчасового складування знятого родючого шару грунту; 

інвентарні і тимчасові споруди та установки різного функціонального 

призначення; 

розрахункові (техніко-економічні) показники в табличній формі та прийняті 

умовні позначки. 

Відстані між рухомими частинами стрілового самохідного крана та елементами 

будівлі, повинні бути по горизонталі не менші 1 м. 

В процесі будівництва об’єктів прийнято відрізняти зони небезпечні, при 

виконанні будівельно-монтажних робіт. 

Перша різновидність таких зон - це небезпечні зони поблизу будівель, які 

споруджуються, де можливе падіння предметів, вантажів, конструкцій при їх 

встановленні. Таку небезпечну зону називають монтажною зоною. 

Такі зони огороджують спеціальною огорожею, а на будгенплані позначають 

штриховою лінією. 

Друга різновидність небезпечної зони - це зона можливого переміщення 

вантажу краном і його падіння з урахуванням величини відлітання. Радіус зони 

визначається відстанню по горизонталі від осі руху стріли крана. 

 

2.13.6 Розрахунок і проектування тимчасових адміністративних та 

господарсько-побутових будівель і споруд 

 

Тимчасові будівлі і споруди на будівельному майданчику розрізняють трьох 

основних груп [  ]:  

1– адміністративні; 

2– господарсько-побутові; 

3– складські. 

Вони необхідні для задоволення як потреб робітників так і для раціональної 

організації будівництва об’єкта в цілому. Площі будівель і споруд  

 



 

 

розраховуються згідно з встановленими вихідними даними виробничих потреб. 

Адміністративні та господарсько-побутові будівлі розраховуються і 

проектуються в залежності від загальної чисельності працюючих на 

будівельному об’єкті [  ].  

 1. Визначаємо загальну кількість робітників працюючих на об’єкті за 

формулою: 

Nзаг = 0,89 (Nр + Nітр + Nмоп + Nсл)                                (2.1) 

де 0,89 – коефіцієнт виходу на роботу; 

     Nр– максимальна кількість робочих за графіком руху робочих  

     кадрів, чол (Nр = 60 робітників); 

     Nітр– кількість інженерно-технічних працівників, яка приймається  

     в кількості 8% від Nmax, 5 роб; 

     Nмоп– кількість молодшого обслуговуючого персоналу, яка 

     приймається у кількості 2,5 % від Nmax, 2 роб; 

     Nсл – кількість службовців, яка приймається у розмірі 5% від Nmax, 3 роб. 

Nзаг = 0,89(60 + 5 + 2 +3) = 62 (роб.)                               (2.2) 

2. За отриманими даними розраховуємо площі тимчасових будівель і 

споруд. 

Контора будівельної дільниці (виконробська з диспетчерською) 

розраховуються, виходячи із кількості інженерно–технічних працівників та 

молодшого обслуговуючого персоналу з розрахунку 5 м2 площі на одного 

працівника: 

S1 = 5∑ (Nітр + Nмоп)                                         (2.3) 

S = 5 · (5 + 2) = 35 (м2)                                       (2.4) 

Площу  гардеробних з умивальниками розраховуємо, виходячи з максимальної 

кількості робітників, з розрахунку 0,7 м2  на одного працюючого:  

S2 =  Nmax 0,7                                              (2.5) 

S2 = 620,7 = 43,4 (м2)                                       (2.6) 

Площа душових приміщень визначається з розрахунку 0,4 м2 на одного 

працюючого від суми максимальної кількості робочих (за графіком руху 

робочих кадрів) та кількості службовців: 



 

 

       

       S3 = 0,4(Nр + Nсл)                                            (2.7) 

S3 =  0,4 (60+ 3) = 25,2 (м2)                                    (2.8) 

Площа приміщень для прийому їжі розраховується із розрахунку 0,8 м2 на 

одного працюючого для загальної кількості працюючих на об’єкті: 

S4 =Nзаг0,8 = 620,8 = 49,6 (м2)                                  (2.9) 

Площа приміщень для сушіння одягу приймається з розрахунку 0,2 м2 на 

одного працівника від загальної кількості робітників, які працюють на об’єкті:                         

S5 = 0,2Nзаг= 0,262 =12,4 (м2)                                (2.10) 

Туалети приймаємо з розрахунку 0,1 м2 на одного працівника від загальної 

кількості робітників, що працюють на об’єкті, але не менше 2-х відділень 

окремо для кожної статі і не менше 2,16 м2 площі: 

S7 = 0,1  Nзаг  = 0,162  =6,2 м2  > 2,16 м2                     (2.11) 

Проектування тимчасових будівель і споруд проводиться у відповідності із 

каталогами уніфікованих типових проектів інвентарних будівель і споруд, а 

також з урахуванням величин розрахованих площ. Розрахунки і проектування 

виконуємо в табличній формі (таблиця 2.3). Прийнятий тип будівлі за площею і 

розмірами повинен бути більшим або рівним розрахунковим величинам. 

 

Таблиця 2.3 –  Розрахунок і проектування тимчасових будівель 

Назва будівлі 

Норми 

на 

1л/м2 

Кіл. 

люд 

Корисна 

площа, 

м2 

Кількіст

ь, шт. 
Розміри, м 

Шифр тип. 

проекту 

Тип 

будівлі 

1 2 3 5 4 6 7 8 

Виконробська 5 7 48,6 2 2,79,0 УТС-420-01 перес. 

Прохідна 6 2 12,0 2 2,03,0 - збірна 

Гардеробні з 

умивальниками 
0,7 62 48,6 1 2,718 УТС-420-04 перес. 

Душові 63 0,4 26,4 1 8,53,1 494-4-14 перес. 

Приміщення для 

прийому їжі 
0,8 62 72,9 3 2,79,0 УТС-420-01 перес. 

Сушилка 0,2 62 20,3 1 2,67,8 ВС-8 перес. 

Туалет 0,1 62 16,2 1 6,02,7 - збірна 

 



 

 

 

2.13.7 Розрахунок площі та проектування тимчасових складів  

 

Відкриті склади використовуються для зберігання матеріалів, які не вимагають 

захисту від шкідливих атмосферних впливів (бетонні і залізобетонні вироби та 

конструкції, цегла, керамічні труби, природні та штучні насипні будівельні 

матеріали та сировина для приготування будівельних сумішей, великорозмірні 

металеві конструкції та вироби, які покриті захисними покриттями, та інші). 

Тимчасові відкриті склади проектуються біля місць роботи вантажопідйомних 

машин і механізмів з урахуванням можливостей під’їзних внутрішньо 

майданчикових транспортних шляхів.  

Тимчасові склади закритого типу використовуються для зберігання матеріалів 

та конструкцій, які піддаються негативному атмосферному впливу і корозії 

(цемент, вапно, незахищені металеві вироби та конструкції тощо). Розміри і 

типи закритих складів проектуються також з урахуванням способів збереження 

матеріалів і сировини та терміну їх зберігання (термін придатності) і 

підбираються у відповідності із нормативними каталогам  індустріальних 

уніфікованих серій тимчасових інвентарних будівель та споруд.  

Тимчасові відкриті склади і закриті складські приміщення проектуються з 

урахуванням архітектурно-конструктивних характеристик будівель і споруд, 

що проектуються для будівництва, обсягів робіт, графіків їх виконання, 

кількості матеріалів, котрі необхідні для цих робіт. 

Для визначення розмірів складів необхідно спочатку визначити об’єм 

матеріалів конструкцій і деталей, які повинні зберігатися на складі. Запас 

матеріалів, конструкцій і деталей на будівельному майданчику повинен 

забезпечувати нормальний безперебійний хід будівництва і разом з тим не бути 

занадто великим . 

Площу відкритого складу найбільш доцільно проектувати для складування 

дрібно-роздрібних конструкцій і виробів, які періодично використовуються в 

будівельному процесі. 

 



 

 

Площу відкритого складу і його розміри розраховуємо в табличній формі з 

урахуванням добових витрат будівельних матеріалів і виробів: 

Таблиця 2.4 - Розрахунок площі відкритого складу 
Н

аз
в
а 

б
у

д
ів

ел
ьн

и
х

 

м
ат

ер
іа

л
ів

, 
к
о

н
с
тр

у
к
ц

ій
 

О
д

и
н

и
ц

я
 в

и
м

ір
у

 

З
аг

. 
к
іл

ьк
. 

б
у

д
. 

м
ат

.,
 

к
о

н
ст

р
у

к
ц

ій
 

М
ак

си
м

ал
ьн

і 
в
и

тр
а
ти

 з
а 

д
о

б
у

 

П
р

и
й

н
я
ти

й
 з

ап
ас

 н
а 

ск
л
ад

і,
 д

іб
 

З
ап

ас
 м

ат
ер

іа
л

ів
 у

 н
ат

у
р

. 

п
о

к
аз

н
и

к
ах

 

Н
о

р
м

а 
зб

ер
іг

ан
н

я
 

м
ат

ер
іа

л
у

 н
а 

1
м

2
 с

к
л
ад

у
 

Р
о

зр
ах

у
н

к
о

в
а 

к
о

р
и

сн
а 

п
л
о

щ
а 

ск
л
ад

у
, 

м
2
 

К
о

еф
. 

н
а 

п
р

о
х

о
д

и
 

Р
о

зр
ах

у
н

к
о

в
а 

п
л
о

щ
а
 

ск
л
ад

у
, 

м
2
 

П
р

и
й

н
я
та

 п
л
о

щ
а,

 м
2
 

 

Р
о

зм
ір

и
 в

ід
к
р

и
т.

 с
к
л
ад

у
 

в
 п

л
ан

і,
 м

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Компоненти 

залізобетону 
м3 177,119 38 2 76 0,85 89,41 0,6 149 150 1510 

 

Продовження таблиці 2.4 

Цегла 
Тис. 

шт. 
1169,47 35 3 105 0,7 150 0,6 250 240 1516 

 

Тимчасовий закритий склад проектуємо згідно з каталогом інвентарних 

будівель і споруд. В курсовому проекті для закритого складу приймаємо 2 

інвентарні збірно-щитові будівлі з розмірами в плані: ширина – 12 м, довжина – 

18 м, висота будівлі складу 3,5 м. Отже, площа закритого складу складає 432 м2  

 

2.13.8 Розрахунок і проектування мереж тимчасового електропостачання 

 

Проектування тимчасового електрозабезпечення передбачає розрахунок  

максимальної сумарної потужності споживання електричної енергії для потреб 

будівельного виконання з розрахунком і проектуванням  трансформаторної 

підстанції. Розрахунок виконується на період максимального споживання 

електричної енергії під час будівництва. 



 

 

Для забезпечення енергією будівельного майданчика тимчасові електромережі 

підключають до існуючої трансформаторної підстанції або використовують 

пересувні електростанції. На майданчику передбачається встановлення 

лічильника і пристрою, від якого прокладається електромережа: силова на 380 

В (для кранів, зварювальних апаратів, екскаваторів, штукатурних станцій, 

бетононасосів тощо) і освітлювальна на 220 В (для освітлення доріг, площадок 

для складування, фронту робіт 2-ї і 3-ї змін, проходів, проїздів і тимчасових 

будівель). 

В табличній формі складаємо перелік споживачів електроенергії і їхні 

характеристики та розраховуємо максимальні сумарні витрати електроенергії 

для виконання будівельно-монтажних робіт по об’єкту. Під час вибору 

споживачів аналізуються усі можливі варіанти за графіком виконання робіт і 

графіком роботи машин і механізмів коли для потреб будівництва 

електроенергія буде споживатись в максимальній кількості. 

Сумарну розрахункову потужність електроспоживачів на будівельному 

майданчику визначаємо, в кВт: 

 

де 1,1 – коефіцієнт,  що  враховує  втрати  потужності  в  мережі; 

      Рс – силова  потужність  машини,  кВт; 

      Рm, Ро.в., Ро.з. – потужності, що споживаються, відповідно на  

технологічні потреби, освітлення внутрішнє і освітлення зовнішнє, кВт;      

      К1, К2, К3, К4 – коефіцієнти попиту, що залежать від споживача; 

      cos 1, cos 2– коефіцієнти потужності, що залежать від характеру, кількості  

та завантаження споживачів енергії [  ]. 

 

 

Таблиця 2.5 – Розрахунок електрозабезпечення будівельного майданчика 

1 2
. . 3 . . 4

1 2

1,1
cos cos

22 0,35 73,5 0,2 37,5 0,7 0,54 0,7 68 0,5 10,5 0,7 4,8 0,7 2,4 0,7

0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
1,1

318 0,5
57,05 0,8 0,81 0,6
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І. Силові споживачі 

Зварювальний аппарат (ПС-300М) шт.     1 22 22 0,35 7,7 

Баштовий кран КБ-573 шт.     1 73,5 73,5 0,2 14,7 

 Розчинозмішувач СО-46А  шт 5 7,5 37,5 0,7 26,25 

 Електрофарбопульт СО-61А  шт 2 0,27 0,54 0,7 0,378 

 

Продовження таблиці 2.5 

Малярна станція СО-115  шт 2 34,0 68,0 0,5 34,0 

 Штукатурний агрегат СО-57А  шт 2 5,25 10,5 0,7 7,35 

 Перфоратор електричний (3 Дж)  шт 6 0,8 4,8 0,7 3,36 

Шліфувальна машина  шт 4 0,6 2,4 0,7 1,68 

Всього по розділу І:      87,72 

   ІІ. Технологічні споживачі 

Прогрівання бетону м3 127,2 2,5 318 0,5 159 

Всього по розділу ІІ:      159 

  ІІІ. Освітлення внутрішнє   

Адміністративно – господарські 

будівлі 
м2 245 0,15 36,75 0,8 29,4 

Закриті склади м2 432 0,08 34,56 0,8 27,65 

Всього по розділу ІІІ:      57,05 

           ІV. Освітлення зовнішнє 

Відкриті склади м2 450 0,0012 0,54 0,6 0,32 

Тимчасові дороги км 0,31 2,5 0,775 0,35    0,27 

Охоронне освітлення  км 0,382 1,5 0,573 0,35 0,20 

Освітлення монтажне м2 20,55 0,0024 0,05 0,35 0,02 

Влаштування цегляної кладки   м2  5   

0,0008 
0.000

1 

  

0,35 

  

0,00014 

Всього по розділу ІV:      0.81 

ВСЬОГО 304,62 

 

Після виконаних розрахунків сумарної потужності по силових, технологічних 

споживачах, внутрішнього і зовнішнього освітлення, з врахуванням перепадів 

напруги, встановили, що розрахункова потужність становить 317,25 кВт.  

Приймаємо  тимчасову трансформаторну підстанцію КТП-630/6, потужністю 

600 кВт. Габаритні розміри підстанції: 3,71,081,4 м. 



 

 

 

2.13.9 Розрахунок і проектування мереж тимчасового водозабезпечення 

будівництва 

 

Водопостачання будівництва призначене для задоволення потреб виробничих 

процесів, потреб машин та механізмів, санітарно-господарських потреб 

працівників та для пожежегасіння на випадок вияву джерел загорання.  

Для розрахунку та проектування мережі тимчасового водопостачання 

необхідно: 

виявити технологічних і виробничих споживачів водних ресурсів, визначити 

потреби води для господарсько-побутового споживання.  

розрахувати секундні витрати води різними споживачами будівельного  

майданчика з урахуванням коефіцієнта нерівномірності споживання; 

розрахувати діаметр тимчасового водопроводу та запроектувати труби згідно з 

ДЕСТ. 

Розрахунок потреб тимчасового водопостачання проводиться на основі 

детального аналізу графіку робіт, графіку руху робочих і графіку руху машин і 

механізмів. 

Для розрахунку приймаємо максимальну кількість води за зміну на виробничі, 

господарсько-побутові потреби і на пожежогасіння. 

Для курсового проекту водозабезпечення будівельного майданчика проектуємо 

від існуючої мережі магістрального водопроводу району забудови. Алгоритм 

розрахунку сумарних витрат води на потреби будівництва за зміну приводиться 

нижче [  ]: 

1. Витрати води на господарсько-побутові потреби розраховуємо,  виходячи із 

загальної кількості робочих. 

2. Витрати води на виробничі потреби відповідно до даних наведеного 

прикладу: миття автомобілів – 7 шт; поливання бетону – 2596,92 м3; поливання  

цегли – 1169,47 тис. шт.; штукатурення поверхонь стін – 22301,4 м2; 

фарбування поверхонь водними розчинами – 19096,6 м2, фарбування фасадів 

будівлі водостійкими фарбами – 2910 м2. 



 

 

3. Встановлюємо норми витрат води на 1 споживача та коефіцієнт 

нерівномірності водоспоживання і в табличній формі (табл. 6.6) виконуємо 

розрахунок загальної потреби води на будівельному майданчику. 

Розраховуємо секундні витрати води в зміну: 

виробничі витрати води : 

                                               (2.12)                                                                       

, (л/с). 

де t = 8 годин - тривалість зміни. 

Для будівельного майданчика площею до 2 га витрати води на пожежогасіння 

дорівнюватимуть – Впож=10 (л/с).  

 

На господарсько-побутові потреби витрати води розраховуємо за формулою 

4.13: 

                                                                 (2.13)     

, (л/с). 

Розрахункові сумарні секундні витрати води визначаємо : 

qр = Bвир+ Вгосп
 +Впож.= 24.4+0,17+10=32.57 (л/с); 

Розрахунковий діаметр труб тимчасового водопроводу для водозабезпечення 

потреб будівництва розраховуємо за формулою: 

                                               (2.14) 

де qp – розрахункові сумарні секундні витрати води, л/с; 

     v – швидкість  води  в  трубах,  v = 1,3 м/с; 

     =  3.14 

 (мм). 
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Таблиця 2.6 – Потреби будівництва 

Назва споживача 

Одини-

ця 

виміру 

Кіль-

кість 

Норми 

витрат 

за зміну, 

л 

Коеф. 

нерівномір

ності 

водоспож. 

Загальні 

потреби 

води, л 

1 2 3 4 5 6 

І. Виробничі потреби: 

Миття автомобілів шт 7 450 1,5 4725 

Поливання бетону м3 186.3 300 1,5 83835 

Цегляна кладка з 

приготуванням розчину 
тис. шт. 579,6 230 1,1 146639 

Штукатурення повер. стін м2 22302 8 1,5 267624 

Фарбування водними 

розчинами 
м2 22302 6 1,5 200718 

Всього по розділу I 703541 

ІІ. Господарсько–побутові потреби 

Санітарно – госп. потреби чол. 62 20 2 2480 

Миття в душі чол. 25 40 1 1000 

Приймання їжі в їдальні чол. 62 15 1,5 1395 

Всього по розділу II 4875 

ІІІ. Потреби води на пожежегасіння 

Пожежегасіння приймаємо за 

площею буд. майданчика до 2 

га  

л/с    10  

          

Приймаємо трубу ø 160 мм  [  ].  

 

2.14 Прийняття в експлуатацію закінчених будівельних об’єктів 

 

2.14.1. Основні положення 

 

Закінчені будівництвом і підготовлені до експлуатації відповідно до 

затвердженого проекту об'єкти підлягають введенню в експлуатацію в порядку, 

який встановлений чинним законодавством. 

Закінчені будівництвом об'єкти можуть бути прийняті і введені в експлуатацію 

тільки при забезпеченні необхідних 

умов охорони праці у відповідності з вимогами техніки безпеки і виробничої 

санітарії, вимогами пожежної і радіаційної безпеки та виконанням заходів по 

захисту навколишнього середовища. 



 

 

Прийняття в експлуатацію закінчених будівництвом об'єктів державного 

замовлення здійснюється відповідно до Положення, затвердженого постановою 

Кабінету Міністрів України від 5 грудня 2006 р. № 273 [9]. 

Особливості прийняття в експлуатацію окремих закінчених будівництвом 

об'єктів державного та недержавного замовлення із специфічними умовами 

виробництва визначаються відповідними міністерствами, відомствами та 

іншими центральними органами державної виконавчої влади на підставі 

Положення, затвердженого вищезазначеною постановою за погодженням з 

Державним комітетом України у справах містобудування і архітектури. 

При прийнятті в експлуатацію об'єктів, будівництво яких здійснювалось за 

іноземними ліцензіями інофірмами с поставкою іноземного обладнання, 

повинні бути представлені контракти, договори на поставку і налагодження 

обладнання та інші документи, де вказані умови і терміни завершення 

будівництва. 

Закінчені будівництвом об'єкти виробничого призначення можуть бути 

прийняті за умови їх готовності до експлуатації (укомплектовані кадрами, 

забезпечені ресурсами і сировиною), якщо на них ліквідовані недоробки і на 

установленому обладнанні розпочато випуск продукції (надання послуг). 

Не допускається прийняття в експлуатацію об'єктів, по яких з порушенням 

установленого порядку внесені зміни до складу передбачених проектом 

пускових комплексів. У виняткових випадках до призначення державних 

приймальних комісій органом, який затвердив проект, можуть вноситись зміни 

до складу пускових комплексів. При цьому зі складу таких комплексів не 

повинні вилучатись будівлі і споруди, які призначені для санітарно-побутового 

обслуговування, забезпечення здорових та безпечних умов праці працівників,  

очищення, знешкодження і уловлювання шкідливих викидів в атмосферу, 

викидів у воду та грунт, а також під'їзні колії з фронтами навантаження і 

розвантаження, лінії зв'язку, меліоративні заходи, системи і заходи 

забезпечення пожежної безпеки. 

Житлові будинки і цивільні споруди нового житлового мікрорайону підлягають 

прийняттю в експлуатацію переважно як закінчений містобудівний комплекс, в 



 

 

якому повинно бути завершено будівництво об'єктів, пов'язаних з 

обслуговуванням населення, благоустрій та озеленення території у 

відповідності із затвердженим проектом забудови мікрорайону, кварталу, 

житлового масиву. 

При прийнятті в експлуатацію окремих об'єктів у нових мікрорайонах, 

кварталах, житлових масивах благоустрій і озеленення територій потрібно 

виконувати в обсязі, необхідної для нормальної експлуатації і обслуговування 

об'єктів, що вводяться. Остаточний благоустрій і озеленення виконуються після 

завершення забудови мікрорайону, кварталів, житлових масивів, але не пізніше 

дворічного терміну, і приймається окремим актом. 

Багатосекційні житлові будинки можуть прийматися в експлуатацію окремими 

секціями, якщо це передбачене проектом, за умови повного закінчення монтажу 

конструкцій та підключення опалення в секцію, що примикає, а також 

завершення благоустрою території, прилеглої до секції, яка здається в 

експлуатацію. 

Якщо багатосекційний житловий будинок має вбудовані (вбудовано-

прибудовані, прибудовані) приміщення, посекційне прийняття слід здійснювати 

після закінчення будівельно-монтажних робіт і забезпечення опалення в цих 

приміщеннях даної секції. Прийняття в експлуатацію вказаних приміщень у 

цьому випадку здійснюється одночасно з прийняттям останньої секції за 

окремим актом. 

Очисні споруди трубопроводів підлягають прийняттю в експлуатацію після 

гідравлічних випробувань трубопроводів і ємкісних споруд, тривалого (не 

менше як три доби) комплексного випробовування під навантаженням на 

чистій або стічних водах, а також після перевірки взаємодії в роботі усіх 

споруд. 

При прийнятті об'єктів в експлуатацію в I та IV кварталах дозволяється 

перенесення термінів виконання робіт по озелененню, улаштуванню верхнього 

покриття під'їзних доріг до будинків, тротуарів, господарських, ігрових та 

спортивних майданчиків, а також оздоблення елементів фасадів будинків, 

виконання яких неможливе через несприятливі погодні умови. 



 

 

Конкретні терміни виконання вказаних робіт встановлюються державною 

комісією. 

Вбудовані, вбудовано-прибудовані або прибудовані приміщення до 

відокремлених будинків і споруд, які входять до складу об'єкта, приймаються в 

експлуатацію робочими комісіями в міру їх готовності, з наступним 

пред'явленням їх державній приймальній комісії, яка приймає об'єкт в цілому. 

 

2.14.2. Призначення робочої комісії 

 

Для пред'явлення об'єктів державним приймальним комісіям створюються 

робочі приймальні комісії, що призначаються замовником (забудовником), які 

повинні перевірити:  

 - відповідність об'єктів і змонтованого устаткування проектам;  

 - відповідність виконання будівельно-монтажних робіт обов'язковим вимогам 

будівельних норм; 

 - результати комплексного випробування устаткування; 

 - підготовленість об'єктів до експлуатації, виконання заходів щодо 

забезпечення безпечних умов праці і виробничої санітарії, захисту 

навколишнього середовища, пожежної і радіаційної безпеки.  

Результатом комплексного випробування устаткування по об'єктах 

промислового призначення повинен бути початок випуску продукції (надання 

послуг), передбаченої проектом. 

Прийняття робочими комісіями зазначених об'єктів і устаткування в 

експлуатацію оформляється відповідними актами, які передаються на розгляд 

державній приймальній комісії. 

Закінчені будівництвом будівлі, споруди і приміщення виробничого, 

допоміжного призначення, які входять до складу об'єкта, у разі необхідності 

введення їх в експлуатацію у процесі будівництва приймаються робочими 

комісіями в міру їх готовності з наступним пред'явленням державній 

приймальній комісії, що приймає об'єкт в цілому. Датою введення в 

експлуатацію таких об'єктів є дата підписання акту робочою комісією. 



 

 

Робочі комісії призначаються рішенням (наказом, постановою) замовника 

(забудовника), який встановлює за погодженням з генеральним підрядчиком 

порядок та тривалість їх роботи. 

Робочі комісії створюються не пізніше ніж у п'ятиденний термін після 

отримання письмового повідомлення генерального підрядчика про готовність 

об'єкта чи устаткування до здачі. 

До складу робочої комісії включаються представники замовника (забудовника), 

генерального підрядчика, субпідрядних організацій, експлуатаційної 

організації, генерального проектувальника, органів Державного 

епідеміологічного нагляду, Державної екологічної інспекції, 

Держнаглядохоронпраці, Державної інспекції з енергозбереження, 

Держкоматомнагляду (на підконтрольних об'єктах). 

При прийнятті в експлуатацію промислових об'єктів до складу робочої комісії 

додатково включається представник профспілкової організації замовника або 

експлуатаційної організації.  

Головою робочої комісії призначається представник замовника (забудовника). 

 

2.14.3. Призначення державної комісії 

 

Прийняття в експлуатацію закінчених будівництвом об'єктів (крім об'єктів 

житлово-цивільного призначення) здійснюється державними приймальними  

комісіями, які призначаються органами, що затвердили проектно-кошторисну 

документацію, а об'єктів житлово-цивільного призначення - державними 

приймальними комісіями, які призначаються районними і міськими 

виконкомами Рад народних депутатів. 

Призначення державних приймальних комісій провадиться не пізніше ніж за 30 

днів до встановленого терміну введення в експлуатацію при прийнятті об'єктів 

житлово-цивільного призначення і за 2 місяці - об'єктів виробничого 

призначення. 

До складу державної приймальної комісії включаються представники 

експлуатаційної організації, замовника, генерального підрядчика, генерального 



 

 

проектувальника, органів Державного архітектурно-будівельного контролю, 

органів Державного санітарно-епідеміологічного нагляду, Державного 

пожежного нагляду, 

Державної екологічної інспекції, Держнагнядохоронпраці, Державної інспекції 

з енергозбереження, Держкоматомнагляду (на підконтрольних об'єктах), 

органів державної виконавчої влади та виконкомів місцевих Рад народних 

депутатів, на території яких розташовано побудовані об'єкти. 

При прийнятті в експлуатацію виробничих об'єктів до складу державної 

приймальної комісії додатково включається представник профспілкової 

організації замовника або експлуатаційної організації. 

Головою державної приймальної комісії по об'єктах виробничого призначення 

призначається представник експлуатаційної організації. Головою державної 

приймальної комісії по об'єктах житлово-цивільного призначення 

призначається представник органу Державного архітектурно-будівельного 

контролю [  ]. 

 

2.14.4 Техніко-економічні показники проекту 

 

1. Директивний термін будівництва, місяців. Тд = 23,5 місяців. 

2. Фактичний термін будівництва ,місяців Тф =23,2 місяці. 

 

3. Показник рівномірності  будівельного  потоку в часі: 

 

де nmax – максимальна  кількість  робочих  в  день,  чол.; 

     nср = 19010/696 = 37 роб. – середнє  число  робочих  в  день; 

4. Показник  компактності  будгенплану: 

 

де FБ – площа будівельного майданчика, або площа геометричної 

     фігури по межі огородження, м2; 

max
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n 60
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     Fз – площа забудови території будівельного майданчика;  

Fз=Fбуд+Fтимч.буд.+Fв.скл+Fз.скл+Fдор=3694,5 м2 

де Fбуд – площа будівлі, що споруджується: 687,5 м2; 

     Fтимч.буд. – площа тимчасових будівель і споруд: 245 м2; 

     Fв.скл – площа відкритого складу: 450 м2; 

     Fв.скл – площа закритого складу: 432 м2; 

     Fдор – площа доріг та тротуарів: 1880 м2. 

5. Показник відношення площі тимчасових будівель до площі забудови: 

 

6. Показник використання території під склади: 

 

де Fск – площа відкритого і закритого складів: 450 м2 і 432 м2; 

    Fбуд – площа будівельного об’єкту: 687,5 м2. 

 

7. Показник розвитку мережі тимчасових доріг: 

 

 де Fд – площа тимчасових всередині майданчикових автодоріг: 1880 м2. 
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2.15 Охорона праці та безпека в надзвичайних ситуаціях 

У магістерській кваліфікаційній роботі досліджується вертикальне 

армування для огородження стін котлованів.  

Будівництво як трудова діяльність характеризується підвищеною 

небезпекою виконуваних робіт. Це обумовлено багатьма причинами. В процесі 

будівництва працівникам доводиться зіштовхуватися з великою кількістю 

небезпечних і несприятливих факторів. Підвищена небезпека будівельних робіт 

веде до того, що будь-яке, навіть незначне, порушення норм безпеки може стати 

причиною важких травм і загибелі людей, а також значного матеріального 

збитку. Кінцевим результатом будівництва є об'єкт, призначений для подальшої 

експлуатації іншими людьми протягом, як правило, тривалого періоду часу, що 

обчислюється десятиліттями.  

На працівників будівельно-монтажної організації впливають такі 

небезпечні та шкідливі фактори, у відповідності з прийнятою класифікацією за 

ГОСТ 12.0003.-74.   

Фізичні: 

 підвищена та понижена температура повітря робочої зони; 

 підвищена та понижена рухливість повітря робочої зони; 

 підвищена запиленість повітря робочої зони; 

 недостатня освітленість робочої зони; 

 недостатність природного освітлення; 

 небезпечний рівень напруги в електричному колі, замикання якого може 

відбутися через тіло людини; 

 підвищений рівень шуму на робочому місці; 

 підвищений рівень вібрації; 

 підвищена та понижена вологість повітря. 

Психофізіологічні: 

 фізичні перевантаження (динамічні); 

 нервово – психічні перевантаження (монотонність праці, емоційні 

перевантаження, перенапруга аналізаторів). 



 

2.15.1 Технічні рішення з безпечної експлуатації об'єкта 

2.15.2 Технічні рішення з безпечної організації робочих місць при 

вертикальному армуванні стін котлованів   

За наявності зазначених небезпечних та шкідливих виробничих факторів 

безпека при вертикальному армуванні стін котлованів повинна бути забезпечена 

відповідно до вимог цих Норм та проектно-технологічної документації (ПОБ, 

ПВР тощо) на виконання цих робіт, зокрема: дотримання вимог допуску 

працюючих до виконання робіт; дотримання безпечних способів і методів 

виконання робіт з улаштування штучних основ і фундаментів; вибір засобів 

механізації для виконання робіт; розроблення та дотримання схем монтажу, 

демонтажу, переміщення по будівельному майданчику засобів механізації; 

забезпечення безпечної експлуатації бурового інструменту, палебійних 

механізмів, віброзанурювачів, механізмів із вдавлювання паль; забезпечення 

безпеки занурення віброзанурювачів, опускних колодязів, забивання та 

витягання обсадних труб; забезпечення безпечного виконання робіт у зонах 

обводнених ґрунтів, штучного закріплення ґрунтів, діючих підземних 

комунікацій; забезпечення безпеки праці під час виконання робіт на одному 

будівельному майданчику кількома машинами, механізмами; забезпечення 

безпеки праці під час використання спеціального обладнання для зведення 

протифільтраційних завіс, споруд типу «стіна у ґрунті», хімічного, термічного та 

інших видів закріплення ґрунтів; визначення номенклатури та забезпечення 

необхідної кількості засобів колективного та індивідуального захисту 

працівників.  

До початку робіт наказом роботодавця повинна бути призначена особа, 

відповідальна за безпечне виконання робіт. Ця особа повинна вивчити геологічні 

та гідрогеологічні умови, розміщення підземних та наземних комунікацій.  

Під час виконання робіт особливу увагу необхідно приділяти: підземним 

комунікаціям; старим виробкам і фундаментам; поверхневим водам (зі швидким 

підніманням їх рівня); напірним підземним водам; незатампонованим 

розвідувальним свердловинам; наземним установкам, що призводять до вібрації 



 

ґрунту; повітряним електричним мережам.  

Перед початком бетонних робіт керівник зобов'язаний:  

- перевірити стійкість, міцність, справність риштовань, конструкцій 

опалубки, огорож робочих горизонтів;  

- перевірити справність тари, бункерів, бетононасосів, маніпуляторів; - 

забезпечити працівників необхідними засобами індивідуального захисту.  

Робота змішувальних машин повинна здійснюватися з дотриманням таких 

вимог:  

- очищення приямків для завантажувальних ковшів повинно здійснювати 

після надійного закріплення ковша в піднятому положенні;  

- очищення барабанів і корит змішувальних машин дозволяється тільки 

після зупинки машини і зняття напруги.  

Під час заготівлі арматури необхідно:  

- огороджувати місця, призначені для розмотування бухт (мотків) і 

виправлення арматури;  

- під час різання верстатами стрижнів арматури на відрізки довжиною 

менше ніж 30 см застосовувати пристрої, що запобігають їх розлітанню;  

- огороджувати робоче місце під час обробки стрижнів арматури, що 

виступають за габарити верстака, а у разі використання двобічних верстаків, крім 

цього, розділяти верстак посередині поздовжньою металевою запобіжною 

сіткою висотою не менше ніж 1 м;  

- складати заготовлену арматуру в спеціально відведені для цього місця;  

- закривати щитами торцеві частини стрижнів арматури в місцях загальних 

проходів, які повинні бути завширшки не менше ніж 1,0 м.  

Стропування арматурних стрижнів або каркасів під час переміщення їх 

вантажопідіймальними кранами повинні здійснювати стропальники.  

Під час зварювання арматури у закритих приміщеннях робочі місця 

зварювальників повинні бути відділені від суміжних робочих місць і проходів 

переносними ширмами з незаймистих матеріалів.  

Елементи каркасів арматури необхідно пакетувати з урахуванням умов їх 



 

піднімання, складування і транспортування до місця монтажу.  

Доступ робітників на встановлені арматурні та арматурноопалубні блоки до 

повного їх закріплення забороняється. Ходіння по укладеній арматурі 

допускається тільки по спеціальних настилах завширшки не менше ніж 0,6 м, 

закріплених на арматурному каркасі.  

Переміщення завантаженого або порожнього бункера для бетону 

дозволяється тільки, якщо затвор зачинено. Під час укладання бетону з бункера 

відстань між нижнім краєм бункера та раніше покладеним бетоном або 

поверхнею, на яку укладається бетон, повинна бути не більше ніж 1,0 м, якщо 

інші відстані не передбачені ПВР. Подавання бетонної суміші за допомогою 

бетононасоса за відсутності надійної сигналізації між оператором і робітниками, 

які укладають бетон, забороняється.  

Перед включенням бетононасоса повинна бути перевірена надійність 

роботи замкових з'єднань і ввімкнута сигналізація. Улаштування елементів 

опалубки у кілька ярусів допускається у разі, якщо це передбачено інструкцією 

з експлуатації опалубки заводу-виробника. Розбирати опалубку з дозволу 

керівника робіт допускається після досягнення бетоном не менше 70 % міцності,  

що визначена проектною документацією конструкції. Під час розбирання 

опалубки повинні бути вжиті заходи з унеможливлений випадкового падіння 

працюючих, елементів опалубки, обвалення підтримувальних риштовань і 

конструкцій. 

До виконання робіт з улаштування штучних основ і фундаментів 

допускаються особи не молодше 18 років, що пройшли медичне обстеження, 

попереднє навчання, відповідні інструктажі.  

Усі робітники повинні бути ознайомлені з ПВР, технологічними картами 

виконання земляних та інших робіт, схемою розміщення підземних комунікацій 

з позначенням місць перекриття напірних трубопроводів, відключення 

електромереж. У разі виявлення під час виконання робіт нових комунікацій 

необхідно викликати представників організацій, яким належать ці комунікації, 

та вирішити питання щодо продовження робіт.  



 

Палебійні і бурові машини повинні бути обладнані обмежувачами висоти 

піднімання бурового інструменту або вантажозахоплювального пристрою та 

звуковою сигналізацією. На канати повинен бути сертифікат виробника або акт 

про їх випробування; вантажозахоплювальні засоби повинні бути випробувані та 

мати бирки або клейма, що підтверджують їх вантажопідіймальність і дату 

випробування. Гранична маса молота і палі для копра відповідно до паспорта 

копра повинна бути зазначена на його фермі або рамі.  

Небезпечна зона під час роботи палебійних машин повинна бути визначена 

в радіусі не менше ніж 15 м від гирла свердловини або місця забивання палі. 

Пересування палебійних машин необхідно виконувати по заздалегідь 

спланованому горизонтальному шляху та за умови перебування конструкцій 

машин у транспортному положенні.  

На робочому місці необхідно мати засоби колективного захисту, а також 

аптечку. Заборонено перебування робітників без спецодягу і засобів 

індивідуального захисту в атмосфері, що містить пил, туман чи пару хімічних 

речовин.  

Зведення підпірних стін, стін підвалів і кріплень котлованів на будівельних 

об'єктах, у тому числі під час геотехнічних реконструкцій у зоні розміщення 

підземних комунікацій, дозволяється з письмового дозволу організації, що 

експлуатує ці комунікації.  

Роботи з пневматичними установками необхідно виконувати відповідно до 

вимог НПАОП 0.00-1.07.  

Монтаж, демонтаж і переміщення палебійних і бурових машин і 

устаткування необхідно виконувати відповідно до ПВР бригадою робітників за 

участю машиніста і його помічника під керівництвом особи, яка відповідає за 

безпечне виконання цих робіт. Виконання зазначених робіт забороняється за 

наявності вітру швидкістю більше ніж 15 м/с, а також під час грози.  

Технічний стан палебійних і бурових машин (надійність кріплення вузлів, 

справність зв'язків і робочих настилів) необхідно перевіряти перед початком 

кожної зміни. Перед підніманням конструкцій палебійних чи бурових машин їх 



 

елементи необхідно надійно закріпити, а інструмент і незакріплені предмети 

видалити з цих конструкцій. Під час піднімання конструкції, зібраної у 

горизонтальному положенні, необхідно припинити всі інші роботи в радіусі, що 

дорівнює довжині конструкції плюс 5 м. Під час роботи палебійних чи бурових 

машин особи, що безпосередньо не беруть участі у цих роботах, повинні 

перебувати на відстані не менше ніж 15 м.  

Перед початком огляду, змащування або чищення, усунення будьяких 

несправностей бурової машини чи копра буровий інструмент чи палебійний 

механізм повинен бути опущений, поставлений у стійке положення, а двигун 

вимкнутий. Опускання та піднімання бурового інструменту чи палі виконується 

після подачі попереджувального сигналу.  

Під час піднімання або опускання бурового інструменту забороняється 

виконувати на копрі чи буровій машині роботи, що не стосуються зазначених 

процесів.  

Встановлення паль і палебійного устаткування виконується без перерви до 

повного їх закріплення. Залишати їх у підвішеному стані не допускається. Перед 

різанням забитих у ґрунт паль необхідно вжити заходів, що унеможливлюють 

падіння частини палі, що зрізується.  

2.15.3 Електробезпека 

У приміщеннях будівельної дільниці для живлення обладнання та системи 

освітлення використовується трифазна чотирьохпровідна мережа із заземленою 

нейтраллю напругою 380/220 В. Відповідно з ГОСТ 12.1.013-78 умови праці за 

ступенем небезпеки ураження працівників електричним струмом є умовами з 

підвищеною небезпекою, тому що підлога у приміщеннях є струмопровідною. 

Згідно із ГОСТ 12.1.030-81, в якості захисту від ураження людей 

електричним струмом застосовується заземлення. Крім того безпека експлуатації 

при нормальному режимі роботи забезпечується застосуванням ізолювальних 

пристроїв, огородженням струмоведучих частин, використанням малих напруг. 

Особи, що обслуговують електроустановки повинні користуватися ЗІЗ - 

спецвзуття, рукавиці. Засоби захисту необхідно періодично випробувати, їх слід 



 

захищати від механічних пошкоджень, впливу факторів, що погіршують їх 

діелектричні властивості. 

Загальні вимога безпеки до виробничого обладнання встановлені згідно з 

ГОСТ 12.2.003-74, в якому визначені вимоги до основних елементів конструкції, 

органів управління і засобів захисту, які входять в конструкцію виробничого 

обладнання любого виду і призначення. 

З точки зору охорони праці основними вимогами до устаткування є 

безпечність для здоров'я і життя людей, надійність і зручність під час 

експлуатації. При проектуванні машин і механізмів обов'язково повинні 

враховуватися ергономічні вимоги: розміщення механізмів керування на 

робочому місці, зусилля для приведення в дію механізмів керування тощо. 

При конструюванні устаткування частини, що обертаються, рухаються, 

комунікації (трубопроводи, кабелі тощо) необхідно розміщувати у корпусі 

машини, щоб вилучити можливість доступу до них працюючих. Устаткування 

має відповідати вимогам електробезпеки і гарантувати захист працюючих від 

ураження електричним струмом. 

У конструкції устаткування повинні передбачатися вбудовані (місцеві) 

відсмоктувачі, необхідні для видалення пожежо-і вибухонебезпечних сумішей, 

небезпечних і шкідливих хімічних речовин, пилу тощо безпосередньо з місця їх 

виникнення. Щоб уникнути шуму та вібрації або знизити їх до регламентованих 

рівнів, необхідно застосовувати звукопоглинаючі матеріали, кожухи тощо. 

Механізми керування технологічним обладнанням повинні мати безпечні 

та зручні форми і поверхню, встановлюватися у безпечному для працюючих 

місці, приводитись у дію зусиллями, що встановлені відповідними нормами, 

мати напис про призначення, інструкцію з експлуатації тощо. 

При монтажі всі стаціонарні машини, верстати, апарати тощо мають бути 

встановлені й закріплені таким чином, щоб вилучити можливість їхнього зсуву 

під час роботи. 

Під час експлуатації все технологічне устаткування має утримуватися у 

справному стані й використовуватися лише за призначенням. Крім того, 



 

необхідно усунути можливість випадкового дотику працюючих до устаткування, 

що має температуру понад 45°С. Якщо цього зробити неможливо, поверхня 

устаткування повинна мати теплоізоляцію або огородження. 

Технологічне устаткування, обслуговування якого пов'язане з 

переміщеннями працюючого на висоті, повинне мати безпечні й зручні за 

конструкцією і розмірами робочі майданчики, переходи та драбини. Майданчики 

та драбини заввишки понад 1,3 м від підлоги обладнуються поручнями. 

Устаткування має підлягати періодичному профілактичному оглядові, 

ремонтам за графіками. 

Щойно встановлене устаткування приймається комісією за участю 

представників органів державного нагляду за охороною праці. 

           Заходи, що забезпечують безпечність робіт в електроустановках, 

поділяються на організаційні та технічні.  

До організаційних заходів належать: 

• дотримання вимог охорони праці жінок та осіб віком до 18 років; 

• проведення попередніх та періодичних медичних оглядів осіб, які 

працюють у шкідливих умовах; 

• забезпечення працюючих у шкідливих умовах лікувально-

профілактичним обслуговуванням тощо. 

Технічні заходи передбачають: 

• систематичне  підтримання  чистоти  у  приміщеннях  і  на робочих 

місцях; 

• розробку та конструювання обладнання, що вилучає виділення пилу, 

газів та пари, інших шкідливих речовин у виробничих приміщеннях; 

• забезпечення санітарно-гігієнічних вимог до повітря виробничого 

середовища; 

• улаштування систем вентиляції та кондиціювання робочих місць зі 

шкідливими умовами праці; 

• забезпечення захисту працюючих від шуму, ультра- та інфразвуку, 

вібрації, різних видів випромінювання 



 

•  установка заземлювачів в електроустановках підстанцій та в 

розподільчих пристроях; 

• заземлення повітряної лінії електропередач; 

  • зберігання та врахування заземлень. 

 

2.15.4 Технічні рішення з гігієни праці і виробничої санітарії 

2.15.5 Мікроклімат 

Основними нормативними документами, що регламентують параметри 

мікроклімату виробничих приміщень, є ДСН 3.3.6.042-99 [16 ]. 

Мікроклімат підстанцій характеризується наступними чинниками: 

температурою повітря, відносною вологістю повітря, швидкістю руху повітря, 

інтенсивністю теплового випромінювання. 

Роботи по обслуговуванню технологічного обладнання відносяться до 

категорії Іб по важкості праці. 

Енерговитрати за цією категорією становлять - до 140-174Вт. 

Допустимі норми температури, відносної вологості та швидкості руху 

повітря в робочій зоні виробничих приміщень приведені в таблиці 6.1. 

 

Таблиця 6.1- Допустимі норми параметрів повітря 

Період 

року 

Категорія 

робіт 

Температура, °С 

Допустима 

Відносна 

вологість 

Швидкість 

руху, X 

 

 
 

 

Верхня 

межа 

Нижня 

межа 
Допустима Допустима 

Холодний Іб 20-24 17-25 75 не більше 0,2 

Теплий 21-28 19-30 55 при 27 °С 0,1-0,3 

 

 

2.15.6 Склад повітря робочої зони 

 

Забруднення повітря робочої зони регламентується граничнодопустимими 

концентраціями (ГДК) в мг/м3 . 



 

На будівельних об’ектах виділяється пил нетоксичний. При роботі системи 

вентиляції, провітрюванні у приміщенні може попадати пил та інші шкідливі 

речовини, які виділяються при технологічних процесах в цеху і знаходяться 

повітрі навколишнього середовища. Їх ГДК відповідно до [18] наведено в 

таблиці .2. 

Таблиця 6.2 - Гранично допустимі концентрації шкідливих речовин для 

повітря атмосфери, в робочій зоні верстатника 

Назва речовини ГДК, мг/м3 Клас 

небезпечності Максимально 

разова 

Середньо 

добова 

Пил нетоксичний 0,5 

 

0,15 

 

4 

 
 

Для забезпечення складу повітря робочої зони відповідно до ГОСТу 

12.1.004-91. ССБТ проектом передбачені наступні рішення [15]: 

- застосування пиловідсмоктуючих агрегатів з рукавними фільтрами , які 

встановленні безпосередньо на дільницях біля обладнання із яких очищене 

повітря поступає у виробниче приміщення; 

- необхідно проводити контроль за ГДК шкідливих речовин у приміщенні; 

- застосовувати природну вентиляцію: організовану і неорганізовану. 

 

2.15.7 Виробниче освітлення 

Природне освітлення 

Система природного освітлення відноситься до бокової. Характеристика 

зорових робіт - середньої точності. 

Відповідно до ДБН В.2.5-28-2006 розряд зорової роботи IV, підрозряд «в». 

При боковому освітленні КПО(eн) = 0,9%. 

Нормоване значення КПО для даного виробничого приміщення 

розраховуємо за формулою: 

еN = eн · mN, 

mN - коефіцієнт світлового клімату, mN =0,9. 



 

еN = 0,9·0,9 =0,8%. 

Природне освітлення одностороннє і здійснюється через вікна, які 

орієнтовані на схід. 

 

Штучне освітлення 

Правильна експлуатація установок природного і штучного освітлення 

відіграє важливу роль для створення високого рівня освітленості в приміщеннях 

і економії електроенергії, що витрачається на штучне електричне освітлення. 

Норми освітленості при штучному освітленні занесені до таблиці 6.2 

Таблиця 6.2 - Норми освітленості при штучному освітленні 
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точності 

Вище 0,5 

до 1 
IV  в 

Середній, 
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темний 
400 200 

 

Для штучного освітлення вибираємо світильники прямого світла ЛПО-02 з 

двома світлодіодними лампами. Висота підвісу світильників над робочою 

поверхнею 4,5 метра. 

При експлуатації здійснюється контроль за рівнем напруги освітлювальної 

мережі, своєчасна заміна перегорілих ламп, забезпечується чистота повітря у 

приміщенні. 

 

2.15.8 Виробничий шум 



 

В цеху джерелом шуму є обладнання, машини, механізми – механічний 

шум. Шум – це хаотична сукупність різних за силою і частотою звуків, що 

заважають сприйняттю корисних сигналів і негативно впливають на людину. 

Постійна дія сильного шуму може не лише негативно вплинути на слух, але 

й викликати інші шкідливі наслідки - дзвін у вухах, запаморочення, головний 

біль, підвищення втоми, зниження працездатності. 

Шум має кумулятивнний ефект, тобто акустичні подразнення, 

накопичуючись в організмі людини, все сильніше пригнічують нервову систему. 

Тому перед втратою слуху від впливу шумів виникає функціональний розлад 

центральної нервової системи. Особливо шкідливий вплив шуму позначається на 

нервово-психічній діяльності людини. Процес нервово-психічних захворювань 

вищий серед осіб, що працюють у гомінких умовах, ніж у людей, що працюють 

у нормальних звукових умовах. 

Відповідно до [11] рівень звука вимірюється в децибелах і визначається по 

формулі: 

L = 10lg(І/І0) = 10lg(р/р0) = 10lg(U/U0)              (6.1) 

де L - рівень шуму.дБ;  

p - звуковий тиск, Па; 

U0 - коливальна швидкість, 5-10 м/с; 

Р0 - нульове значення звукового тиску, умовно прийняте рівним 2*105 Па. 

При санітарно-гігієнічному нормуванні шуму використовують два методи: 

- нормування за гранично допустимим спектром шуму; 

- нормування рівня звуку за шкалою А шумоміра. 

За характером спектру шум - широкосмуговий з безперервний спектром 

шириною більше октави; за тональною характеристикою постійний; за 

походженням - гідродинамічний. 

Допустимі рівні звукового тиску, рівні звуку і еквівалентні рівні звуку на 

робочих місцях приймаються за вимогами СН 32.23-85 і наведені в таблиці 6.3. 

Таблиця 6.3 - Допустимі рівні звукового тиску 



 

Робоче місце 

Рівні звукового тиску в октавних смугах  з 

середньогеометричними частотами, Гц Рівні 

звукового 

тиску, 

ДБА 3
1

,5
 

6
3

 

1
2

5
 

2
5

0
 

5
0

0
 

1
0

0
0

 

2
0

0
0

 

4
0

0
0

 

8
0

0
0

 

На постійних 

робочих 

місцях у 

виробничих 

приміщеннях 

та на 

території 

підприємства 107 95 87 82 78 75 73 71 69 80 

 

Для зменшення рівня шуму до допустимого в цеху двигуни виконуються в 

металевому кожусі, а також виконують змащення, застосовують пластмасові 

деталі, використовують протишумні навушники, які закривають вушну 

раковину. 

 

2.15.9 Виробничі вібрації 

Вібрацією називають механічні коливання пружних тіл або систем, коли 

відбувається переміщення центра їх ваги в просторі відносно статичного стану. 

Загальна вібрація передається на тіло через опорні поверхні людини, що стоїть 

чи сидить (підошви ніг або сідниці). 

Таблиця 6.4 - Допустимі рівні вібрації на постійних місцях 

 

Вид вібрації 
Октавні смуги з середньогеометричними частотами, Гц 

2 4 8 16 31,5 63 125 250 500 1000 

Загальна 

вібрація: 

 

На постійних 

робочих місцях 

в виробничих 

приміщеннях 

1,3 

108 

0,45 

99 

0,22 

93 

0,2 

92 

0,2 

92 

0,2 

92 

- - - - 

 



 

В чисельнику середньоквадратичне значення вібрації, м/с 10-2, знаменнику 

- логарифмічні рівні вібрації, дБ. 

Джерелами вібрації в умовах влаштування фундаменту  є: екскаватор, 

трактори, бульдозери, крани, автомобілі бортові, котки, вібратори (бетонні 

роботи), пневматичні відбійні молотки тощо. 

За джерелами вібрації можна встановити, що робочі піддаються впливу 

загальної вібрації 2-ї категорії (транспортно-технологічна) та локальної вібрації 

[29]. 

При дії постійної локальної та загальної вібрації параметром, що нормується 

є середньоквадратичне значення віброшвидкості (V) та віброприскорення (а) або 

їх логарифмічні рівні у дБ в діапазоні октавних смуг із середньо геометричними 

частотами.  

Комплект машин, що працює при виконанні циклу нульових робіт працює 

в діапазоні октавних смуг із середньо геометричними частотами: бульдозери, 

крани, екскаватори, котки -  31,5…125Гц; вібратори, пневматичні відбійні 

молотки – 31,5…50Гц. 

Основними методами колективного віброзахисту є зниження вібрації 

шляхом дії на джерело виникнення: відстрочка від режиму резонансу; динамічне 

гасіння коливань, заміна конструктивних елементів уставок і будівельних 

конструкцій. Засоби індивідуального захисту діляться на засоби для ніг, рук та 

тіла працюючого. 

 

2.15.10 Психофізіологічні фактори 

Психофізіологічні фактори вибираються відповідно з Гігієнічною 

класифікацією праці за показниками шкідливості та небезпечності факторів 

виробничого середовища, важкості та напруженості трудового процесу, 

затвердженої Наказом Міністерства охорони здоров'я № 528 від 27 грудня 2001 

року. 

а) Класи умов праці за показниками важкості праці: 

 Загальні енергозатрати організму (кг/м): 



 

Зовнішнє фізичне динамічне навантаження, виражене в одиницях 

механічної роботи за зміну, кг/(Вт); 

При регіональному навантаженні(для чоловіків) - 12 000(40); 

При загальному навантажені ( за участю м’язів  рук, тулуба, ніг) - 40 000(80); 

Маса вантажу. Що постійно підіймається – до 25. 

Стереотипні робочі рухи: 

При локальному навантаженні (участь м’язів кистей та пальців рук)- до 60 

000; 

При регіонаьному навантаженні(участь рук та плечового суглоба) – до30 

000; 

Статичне навантаження  (кг/с): 

Двома руками (чоловіки) – до 70 000; 

За участю мязів тулуба та ніг – до 200 000. 

Робоча поза: 

Періодичне перебування в незручній позі (робота з поворотом тулуба, 

незручним розташуванням кінцівок) до 25% часу зміни 

Нахил тулуба: 

Вимушені нахили протягом зміни – 150 разів; 

Переміщення у просторі(переходи задля технологічного процесу) – більше 

12 

б) Класи умов праці за показниками напруженості праці: 

Інтелектуальні навантаження: 

Зміст роботи - рішення складних завдань з вибором за алгоритмом; 

Сприймання інформації та їх оцінка - сприймання інформації з наступною 

корекцією дій та операцій; 

Розподіл функцій за ступенем складності завдання - обробка, контроль, 

перевірка завдання. 

Сенсорні навантаження: 

Зосередження (%за зміну) - до 50; 

Щільність сигналів (звукові за1 год) - до 150; 



 

Навантаження на слуховий аналізатор (%) – розбірливість слів та сигналів 

від 50 до 80; 

Навантаження на голосовий апарат ( протягом тижня) – від 20 до 25. 

Емоційне навантаження: 

Ступінь відповідальності за результат своєї діяльності - є відповідальним за 

функціональну якість основної роботи; Ступінь ризику для власного життя – 

вірогідний; 

Ступінь відповідальності за безпеку інших осіб – є відповідальним за 

безпеку інших. 

Режим праці: 

Тривалість робочого дня - більше 8 год; 

Змінність роботи – однозмінна (без нічної зміни).  



РОЗДІЛ 3 

ЕКОНОМІЧНА ЧАСТИНА 

 

Необхідно виконати техніко-економічне порівняння двох типів 

вертикального армування огороджувальних стін котловану: 

1. фундаментний екран із забивних паль  

2. фундаментний екран із залізобетонних паль-оболонок, заповнених 

бетоном 

На основі отриманих витрат матеріалів та об’ємів робіт за допомогою 

програмного комплексу АВК-3 було складено „Локальні кошториси” (форма 

№4) за кожним з варіантів (додаток Б).  

Показником, абсолютна величина якого одночасно свідчить про 

економічну оцінку варіантів, є приведені витрати П. 

Пі = Сі+ЕнּКіmin, 

Величини С і К прирівнюються за допомогою нормативного 

коефіцієнта ефективності капітальних вкладень Ен, який є допустимим 

мінімумом зниження собівартості на одиницю додаткових капітальних 

вкладень, за якими вони визнаються ефективними, Ен=0,15. 

Собівартість робіт визначається за формулою: 

С = ПВ+ЗВВ,          (3.1) 

де ПВ – прямі витрати, грн.  

ЗВВ – кошторисна величина загальновиробничих витрат, грн. 

ПВ та ЗВВ визначаємо із локального кошторису. 

 

Капітальні вкладення у виробничі фонди: 

К = КОВФ.+ Кобігові кошт,    (3.2) 

де  КОВФ – вартість основних виробничих фондів; 

  Кобігові кошти = Ссм./Кобор. – обігові кошти, 

де Ссм. – кошторисна вартість (всього по кошторису), грн.; 

Кобор.= 3. 

Обігові кошти для  1 варіанту 

Кобігові кошти =41,861/3=13,95 тис. грн 

Обігові кошти для 2 варіанту 

Кобігові кошти = 189,26/3=63,09 тис. грн 

Основні виробничі фонди визначаються за формулою: 







n

1і річн.і,

об.і,і

ОВФ
Т

ТФ
К ,     (3.3) 

де Фі– первісна вартість і-тої машини, грн.; 

Ті – тривалість роботи і-тої машини на об’єкті, год.; 

Ті, річн. – нормативна тривалість роботи за рік, год. 

Основні виробничі фонди для 1 в  



КОВФ= 17,019-2,536=14,483  тис. грн 

Основні виробничі фонди для 2 в  

КОВФ=29,825-7,837=21,988  грн 

Результати порівняння варіантів фундаментів наведені в таблиці 3.1. 

 

Таблиця 3.1– Порівняння варіантів  

Показники (дані) 
Варіанти  

1 2 

 Прямі витрати, грн. 38,295 30,523 

 Кошторисна трудомісткість, 

грн. 0,25 1,296 

 Кошторисна заробітна 

плата, грн. 5,368 27,62 

 Загальновиробничі витрати, 

грн. 19,002 18,703 

 Усього за кошторисом, грн. 41,861 189,264 

Показники (обчислені)  

Кошторисна величина ЗВВ, 

грн.  3,566 18,703 

 Собівартість робіт (С), грн. 41,86 189,26 

Обігові кошти, грн. 13,95 63,09 

Основні виробничі фонди, 

грн. 14,483 21,988 

Капіталовкладення в 

виробничі фонди, грн. 28,44 85,08 

Показник приведених 

витрат, грн. 46,127 202,025 

Економічний ефект, грн. 155,9  

 

Отримані дані свідчать про те, що влаштування фундаментного екрану 

із забивних паль є економічно вигідним. 
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1.  Мета і призначення НДР 

 В останні роки з розвитком технологій влаштування набивних паль отримав 

впровадження новий метод влаштування штучних основ шляхом армування 

слабких ґрунтів вертикальними жорсткими елементами. Ефект такого армування 

основполягає у тому, що у певному об'ємі слабкого ґрунту частина його 

замінюється жорстким матеріалом з достатньо великим модулем деформації. 

Модуль деформації утвореної штучної основи визначається як 

середньовиважений.  

Вертикальні жорсткі елементи можуть бути виготовлені за допомогою таких 

відомих технологій як Арочний ефект в огороджені котлована із паль і навіть 

забиванням паль. Вони виконують роль елементів армування, коли між їх 

головами і фундаментом немає безпосереднього контакту.  

 Мета роботи -  визначення найбільш раціонального варіанту 

вертикального армування стінок котлованів, експериментальним методом. 

          Об’єкт дослідження — стіни котловану, з вертикальними відкосами та палі 

для армування. 

Предмет дослідження — вивчення поведінки стін котловану при збільшенні 

навантаження з різним типом армування та визначення кращого методу 

армування.  

       Узагальнений науковий результат: 

          1) Дослідити основні принципи армування стін котлованів палями різних 

типів;  

2) Провести експериментальні дослідження; 



 

3)На основі реальних даних, визначити найбільш рентабельний варіант; 

 

Узагальнений практичний результат: 

1.Виконано розрахунок паль та котлованів для конкретної будівлі. 

      2.Розраховано економічну ефективність використання паль. 

 

2.Вихідні дані для проведення НДР 

     Каркасний житловий будинок з пілонами, залізобетонним перекриттям та 

стовпчастим фундаментом. Електропостачання, водопостачання та 

енергопостачання від міських мереж.. 

 

Виконавці НДР 

Організація –виконавець – кафедра БМГА ВНТУ. 

Відповідальний виконавець -  магістрант Бойко М.С. 

       Вимоги до виконання НДР 

У процесі виконання НДР слід використовувати програмні комплекси, які 

реалізують методи числового аналізу, що пройшли сертифікацію та напрацьовані. 

Вимоги нормативних матеріалів ДБН та ДСТУ до розрахунку ґрунтових основ 

та будівельних конструкцій повинні бути враховані в процесі теоретичних 

досліджень. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Етапи НДР і терміни її виконання 

Ета

п 

Назва та зміст 

етапу 

Терміни 

виконання 

Очікувані 

результати 

Звітна 

документація 

поча

-ток 

закін

-

ченн

я 

 

1 
Складання ТЗ та 

вступу 

05.10

. 

2019 

08.10

.2019 

Визначення 

ступеню вивченості 

проблеми 

Текст ПЗ 

МКР 

2 

Розробка розділу 1. 

Огляд 

літературних 

джерел 

05.10

.2019 

13.10

.2019 

Збір і аналіз 

інформації про 

дослідження в 

галузі 

Текст ПЗ 

МКР, 

плакати 

3 

Розробка розділу 2 

Моделювання 

14.10

.2019 

20.10

.2019 
Дослідження моделі 

Текст ПЗ 

МКР, 

плакати 

4 

Розробка розділу 3 

Конструктивні 

рішення 

20.10

.2019 

27.10

.2019 

Визначення наявних 

конструктивних 

рішень. Аналіз НДС  

Текст ПЗ 

МКР, 

плакати 

5 

Розробка 

економічної 

частини МКР 

28.10

.2019 

06.11

. 

2019 

Оцінка економічної 

ефективності  

Текст ПЗ 

МКР, 

плакати 

6 
Розробка розділу 

ОП та ЦЗ 

07.11

.2019 

12.11

. 

Розробка заходів 

безпеки при 

Текст ПЗ 

МКР, 



 

2019 виконанні робіт з 

влаштування 

котловану 

плакати 

7 

Оформлення 

текстової і 

графічної частини 

13.11

. 

2019 

20.11

. 

2019 

Готові аркуші з 

кресленнями 
Плакати 

 

Очікувані результати та порядок реалізації НДР 

       Аналіз і систематизація з подальшим моделюванням і конструктивними 

рішення. 

Матеріали, які подаються під час закінчення НДР та її етапів 

Текст пояснювальної записки МКР та ілюстраційний матеріал у вигляді 

плакатів. 

Підготовлені статі і доповіді на науково-технічні конференції. 

      Порядок приймання НДР та її етапів 

Подання результатів кожного етапу на розгляд наукового керівника. 

Представлення остаточної редакції МКР на розгляд кафедри БМГА та 

рецензента. 

Захист МКР на засіданні ДЕК. 

      Вимоги до розроблення документації 

Звітна документація повинна містити: результати огляду літературних джерел, 

результати просторового моделювання об’єктів з обгрунтуванням прийнятих 

елементів, результати визначення напружено-деформованого стану фундаменту 

при врахуванні не лінійності роботи основи, аналіз одержаних результатів, 

визначення економічного ефекту від впровадження результатів дослідження. 

Вимоги щодо технічного захисту інформації з обмеженим доступом 

У зв’язку з тим, що інформація не є конфіденційною, заходи з її технічного 

захисту не передбачаються. 
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Форма № 1 
 
  

Локальний кошторис на будівельні роботи № 1 

Варіант 1 
 
  

Основа:   Кошторисна вартість 41,861  тис. грн. 
креслення (специфікації ) №    Кошторисна трудомісткість 0,25  тис.люд.-год. 
    Кошторисна заробітна плата 5,368  тис. грн. 
    Середній розряд робіт 3,8  розряд 

Складений в поточних цінах станом на “30 11” 2019 р. 

№ 
п/п 

Обґрунту- 
вання 
(шифр 
норми) 

Найменування робіт і витрат 
Одиниця 
виміру 

Кіль- 
кість 

Вартість одиниці, 
грн. 

Загальна вартість, грн. 
Витрати труда 

робітників, люд.-год. 

Всього 
експлуа- 

тації 
машин 

Всього 
заробіт- 

ної плати 

експлуа- 
тації 

машин 

 
не зайнятих 

обслуговуваням 
машин 

заробіт- 
ної плати 

в тому 
числі за- 
робітної 
плати 

в тому 
числі за- 
робітної 
плати 

тих, що 
обслуговують  

машини 

на одини- 
цю 

всього 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 Е1-16-1 Розроблення грунту з навантаженням на 
автомобiлi-самоскиди екскаваторами 
одноковшовими електричними на 
гусеничному ходу з ковшом мiсткiстю 2,5 [1, 
5-3] м3, група грунтiв 1 
                                                                     

1000м3 1,28184 2744,21 
158,51 

2581,64 
808,64 

3518 203 3309 
1037 

8,26 
41,3838 

10,59 
53,05 

2 Е5-1-3 Заглиблення дизель-молотом на тракторi 
залiзобетонних паль довжиною до 5 м у 
грунти групи 1 
                                                                     

м3 19,8 798,90 
87,47 

690,35 
75,15 

15818 1732 13669 
1488 

4,24 
3,6324 

83,95 
71,92 

3 С1411-134 Палi квадратного та прямокутного перерiзу 
суцiльнi та з круглою порожниною, довжина 
до 5 м, периметр бокiв до 800 мм 
                                                                     

м 220 79,31 
  -     

__-__ 
  -     

17448   -     __-__ 
  -     

__-__ 
  -     

__-__ 
  -     

4 Е6-1-1 Улаштування бетонної пiдготовки 
                                                                     

100м3 0,0216 69945,46 
3294,47 

1898,95 
520,67 

1511 71 41 
11 

195,75 
25,4989 

4,23 
0,55 

      Разом прямі витрати по кошторису 38295 2006 17019 
2536 

  98,77 
125,52 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
      Разом будівельні роботи, грн. 38295         

           в тому числi:           

           вартість матеріалів, виробів та конструкцій, грн. 19270         

           всього заробiтна плата, грн. 4542         

      Загальновиробничi витрати, грн. 3566         

          трудомісткість в загальновиробничих витратах, люд.год. 25,51         

          заробітна плата в загальновиробничих витратах, грн. 826         

      Всього будівельні роботи, грн. 41861         

                

    
 _  _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _  _   _   _   _   _   _   _   _  
_ 

          

                

    Всього по кошторису 41861         

    Кошторисна трудомісткість, люд.год. 250         

    Кошторисна заробiтна плата, грн. 5368         

                

  
  

                                     Склав                _____________________________________  
                                                                           [посада, підпис ( ініціали, прізвище )] 
  

                                     Перевірив         _____________________________________  
                                                                          [посада, підпис ( ініціали, прізвище )] 
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Форма № 1 
 
  

Локальний кошторис на будівельні роботи № 2 

Варіант 2 
 
  

Основа:   Кошторисна вартість 189,264  тис. грн. 
креслення (специфікації ) №    Кошторисна трудомісткість 1,296  тис.люд.-год. 
    Кошторисна заробітна плата 27,616  тис. грн. 
    Середній розряд робіт 3,6  розряд 

Складений в поточних цінах станом на “30 12” 2019 р. 

№ 
п/п 

Обґрунту- 
вання 
(шифр 
норми) 

Найменування робіт і витрат 
Одиниця 
виміру 

Кіль- 
кість 

Вартість одиниці, 
грн. 

Загальна вартість, грн. 
Витрати труда 

робітників, люд.-год. 

Всього 
експлуа- 

тації 
машин 

Всього 
заробіт- 

ної плати 

експлуа- 
тації 

машин 

 
не зайнятих 

обслуговуваням 
машин 

заробіт- 
ної плати 

в тому 
числі за- 
робітної 
плати 

в тому 
числі за- 
робітної 
плати 

тих, що 
обслуговують  

машини 

на одини- 
цю 

всього 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 Е1-16-1 Розроблення грунту з навантаженням на 
автомобiлi-самоскиди екскаваторами 
одноковшовими електричними на 
гусеничному ходу з ковшом мiсткiстю 2,5 [1, 
5-3] м3, група грунтiв 1 
                                                                     

1000м3 1,28184 2744,21 
158,51 

2581,64 
808,64 

3518 203 3309 
1037 

8,26 
41,3838 

10,59 
53,05 

2 Е5-7-1 Заглиблення вiброзанурювачем 
залiзобетонних паль-оболонок довжиною 
до 5 м у грунти з витяганням грунту з 
порожнини 
                                                                    

м3 19,8 1597,99 
433,69 

966,85 
231,27 

31640 8587 19144 
4579 

21,28 
11,5582 

421,34 
228,85 

3 Е5-9-1 Заповнення бетоном порожнистих паль 
                                                                     

м3 19,8 1235,36 
133,56 

327,73 
101,80 

24460 2644 6489 
2016 

6,96 
4,8177 

137,81 
95,39 

4 ЕД6-62-2 Встановлення арматури окремими 
стрижнями 
                                                                    

т 6,12 17881,03 
624,84 

137,55 
31,74 

109432 3824 842 
194 

31,75 
1,9722 

194,31 
12,07 

5 Е6-1-1 Улаштування бетонної пiдготовки 
                                                                     

100м3 0,0216 69945,46 
3294,47 

1898,95 
520,67 

1511 71 41 
11 

195,75 
25,4989 

4,23 
0,55 



  2 Програмний комплекс АВК-5 (3.0.0)                                                                                                         

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
      Разом прямі витрати по кошторису 170561 15329 29825 

7837 

  768,28 
389,91 

      Разом будівельні роботи, грн. 170561         

           в тому числi:           

           вартість матеріалів, виробів та конструкцій, грн. 125407         

           всього заробiтна плата, грн. 23166         

      Загальновиробничi витрати, грн. 18703         

          трудомісткість в загальновиробничих витратах, люд.год. 137,58         

          заробітна плата в загальновиробничих витратах, грн. 4450         

      Всього будівельні роботи, грн. 189264         

                

    
 _  _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _  _   _   _   _   _   _   _   _  
_ 

          

                

    Всього по кошторису 189264         

    Кошторисна трудомісткість, люд.год. 1296         

    Кошторисна заробiтна плата, грн. 27616         

                

  

  

                                     Склав                _____________________________________  
                                                                           [посада, підпис ( ініціали, прізвище )] 
  

                                     Перевірив         _____________________________________  
                                                                          [посада, підпис ( ініціали, прізвище )] 
  

 


