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Abstract 

In master's qualification work efficiency is studied The basic principles of arch effect 

are investigated; Calculation studies of piles have been carried out. 

Keywords: Arch effect, piles, ditch. 

Keywords: soil cement, pile foundations, blending technology. 



Анотація 

Використання паль в котловані для формування арочного ефекту в 

грунті 

 Робота присвячена експериментально-теоретичному дослідженню 

спільної роботи ґрунту та елементів паль, виготовлених в меншому маштабі.  

Опрацьовано технологію виготовлення ґрунтоцементних елементів 

способом бурозмішуванняіз частковим та без виймання ґрунту. Для 

виконання вказаних робіт підібрані комплекти обладнання. Досліджені 

особливості виготовлення ґрунтоцементу за бурозмішувальною технологією. 

Встановлено, що на механічні властивості ґрунтоцементу суттєво впливають 

вміст цементу,  літологічний склад ґрунту, водоцементне відношення суміші 

"ґрунт – цемент – вода", яке залежить від природної вологості ґрунту. 

Розглянуто рекомендації щодо проектування і будівництва основ, 

армованих елементами, що виготовляються за бурозмішувальною 

технологією. Оцінено економічний аспект питань, що розглядаються. 

Ключові слова: ґрунтоцемент, бурозмішування, армована основа, 

напружено-деформований стан,  метод скінченних елементів. 
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ВСТУП 

З ростом науково-технічного прогресу зростають потреби населення в 

будівництві все нових будівель і споруд. При цьому відбувається все більше 

ускладнення сучасних проектних рішень в частині збільшення прольотів 

конструкцій, кількості поверхів будівель. У громадських будівлях з'являється 

тенденція укрупнення сітки колон з кроком до 16 м і більше, при все більш 

зменшуються розміри поперечних перерізів вертикальних несучих елементів. 

Всіперераховані вище проекти стають реальними завдяки використанню 

сучасних матеріалів для надземних конструкцій - появи високоміцних 

матеріалів - сталей, бетонів. Прикладом чого є місто Закарпаття, розташовані 

на території з украй несприятливими грунтовими умовами. 

При зведені будівель і споруд часто доводиться вирішувати завдання, 

пов'язані з передачею великих - до декількох тисяч тон, і як правило, 

нерівномірних навантажень на слабкі ґрунти основи, нашарування яких може 

бути вкрай нерівномірним. 

В таких умовах уникнути осідань або звести їх до мінімуму 

виявляється практично неможливим. В цьому випадку необхідно 

проектувати надземні конструкції з урахуванням осіданням ґрунтів основи, у 

багатьох випадках вкрай нерівномірні. Уникнути небезпечних для 

спорудження нерівномірних осідань. А також при новому будівництві біля 

існуючої будівлі в цьому випадку теж формується осідання ґрунту існуючої 

будівлі і може спричинити до руйнування будівлі. В цьому може допомогти 

паля в котловані яка буде стримувати грунт а при його осипані буде 

формуватися арочний ефект, такий спосіб називається арочний ефект в 

огороджені  котловану із паль.   

Об’єкт дослідження:– будівля існуюча або проектуюча, котлован з 

грунтом.  

Предмет дослідження:заключається в дослідженні арочного ефекту в 

котловані. 

 



 

Мета і завдання дослідження: полягає в дослідженні арочного ефекту. 

Для досягнення поставленої мети необхідно вирішити наступні 

завдання: 

- Визначити який метод буде ефективним з яким кроком 

встановлювати палі і які саме . 

- Провести порівняння досліджень на економічну вигідність з найбільш 

ефективних методів . 

 



1. Експериментальні дослідження несучої здатності пальовихконструкції ,

 утримувати вертикальний укосгрунту 

1.1. Цілі експериментальних досліджень 

Основний завданням експериментальних досліджень було 

вивчення несучої здатності розрідженій свайних конструкції , що 

утримує вертикальний укіс котловану в зв'язковому грунті . При цьому були п

оставлені наступні цілі : 

дослідити роботу розрідженого ряду паль , який_утримує вертикальний укіс зв

'язкового ґрунту ; 

встановити залежність граничного тиску арочного_ефекту_в_грунті в_гр

унті на утримання ряду паль від таких факторів, як відстань міжосями  паль , ї

х число і розмір поперечного перерізу ; 

поляризаційно оптичним методом вивчити напруженого_масиву вертикальног

о укосу грунту ; 

  дослідити залежність несучої здатності свайних конструкцій , щоутриму

є вертикальний укіс зв'язкового ґрунту, від часу . 

Досягнення поставлених цілей при виконанні експериментальних 

даних_досліджень на натурних вертикальних схилах пов'язано з великим техні

чними труднощами і вимагає значних матеріальних витрат. У зв'язку з цим, до

слідження проводилися в лабораторних умовах намоделях, які дозволили вивч

ити взаемодію утриманя свайної конструкції і формуваню арочного ефекту 

вґрунті взалежностівідзазначенихфакторів. 

 

 

1.2. Експериментальні дослідження роботи пальових 

конструкції , утримувальних вертикальний укіс грунту 

 

Експериментальні дослідження роботи конструкції_із_паль_утримуючих верт

икальнийукіс грунту.Складається з розрідженого ряду паль, 

 проводилися на_моделях з метою вивчення закономірностей зміни  

граничного тиску_грунту на ряд в залежності від наступних факторів: 



- відстані між осями паль; 

- числа паль; 

- розміру поперечного перерізу паль; 

- форми поперечного перерізу паль. 

 

1.2.1. Установка для проведення випробувань 

Експериментальні дослідження по вивченню роботи свайних конструкції 

 щоутримує арочний ефект, проводилися в лабораторії . 
 

Конструкція установки дозволяє дослідним  шляхом  визначати  

граничний тиск грунту на модельний ряд паль в залежності від перерахованих

вище факторів і грунтових умов.  

Загальний вигляд_дослідної установки показаний нарис . 1.1. 

1.2.2. Підготовка ґрунту , моделі утримують рядів і методика їх випробува

нь 

Експериментальні дослідження проводилися на штучно приготовленому г

рунті , укладають в лоток . 

Порошок грунту , просіяний через сита з діаметром отвору 0,5 мм ,рівно

мірно зволожують в піддонах через пульверізатор дистильованою    водою до 

отримання необхідної вологості .  

В результаті зволоження був отриманий суглинок мягкопластіч -

 ної консистенції з ваговій вологістю W = 26 - 27%. 

Для досягнення однакової вологості приготований грунт протягом 7-

 ми діб витримувався в герметично закритій ємності . 

Заповнення і ущільнення грунту в лотку ,  вироблялося пошарово насту

пним чином. На поверхню шару грунту, злегка ущільненого вручну,встановлю

вався домкрат , впирающийся в ригель рамної_конструкції. Створюючи_певн

ий питомий тиск був отриманий грунт необхідної щільності_і вологості. З ко

жним новим шаром грунту зазначену послідовністьущільнення повторював д

о заповнення лотка . Пошарове_укладання ґрунту в 5-

6 шарів проводилася  протягом 2-3 діб . 

 



Рис.1.1 Загальний вигляд дослідної установки для проведення випробувань 

 



Рис . 1.2 Пошарова укладання ґрунту в лотку 
 



Модельні палі утримує ряду перетином 30x30_і_діаметром_25x25,довжиною  

680 мм встановлювалися на ретельно вирівняну поверхню грунту в лотку з кро

ком 3,де 0 відповід ний розмір квадратного поперечного перерізу палі._Для_ви

мірювання_переміщень_завантажувального_плити_використовувалися_дина

момутр з ціною поділки 0,1 мм , закріплені на струпцинах.            Деформації 

продавлювання грунту між Моделя ми паль вимірювалися індикаторами годи

нникового типу з ціною поділки 0,01 мм ._Випробування проводилися поступ

ово  зростаючи навантаження. Величину ступеня навантаження призначали по

_паспорту_динамомитра, від пред полагаемого граничного тиску грунту_визн

аченого шляхом_короткочасного протягом 15 хвилин , випробування і відпові

дного виникнення незатухаючих деформацій продавлювань 

грунту між палями , інтенсивно наростаючих при постійній вели чині тиску . К

ожна ступінь навантаження дотримувалися до умовної_стабілізації деформаці

й продавлювання грунту між палями , але НЕ більш двох годин . 

 При подальших навантаженнях було виявлено обрушення, і 

виникнення арочного ефекту, при навантажені 1200кг і осіданням штампа в 

5,41см з однієї сторони і з другого датчика 8,6см.(рис1.3), а також при 900кг 

в варіанті з круглими палями( рис1.4) 



 

Рис . 1.3 Виявлення арочного ефекту в прямокутніх палях. 

 

Рис . 1.4 Виявлення арочного ефекту в круглих палях. 

 



Діаграма осідання 

 

 Також для порівняння було проведено економічності і ефективності 

було проведено другий дослід з квадратними палями тільки з більшим 

кроком_5, де 0 відповід ний розмір квадратного поперечного перерізу палі.(ри

с.1.5), а також було прийнято розвернути палі в вигляді ромба і перевірити їх 

(рис.1.6). також була зроблена діаграма під кожен з випадків.(рис1.7.) 

 

Рис . 1.5 Виявлення арочного ефекту в прямокутніх палях і тріщини від 

осідання штампа. 



 

Рис . 1.6 Виявлення арочного ефекту в ромбових палях. 

 

 

Рис . 1.7 Діаграма осідання. 

 



1.3.1 Аналітична визначення граничного тиску вертикального

 відкосу грунту на утримуючих пальових конструкціях 

Аналітичне визначення граничного тиску вертикального укосу грунту на

 утриманя пальових конструкцію в залежеть від її параметрів і грунтових        

умов є математичною складовою завдання . 

У цій главі отримано наближене рішення , дозволяє ще на практиці       

визначати граничний тиск з урахуванням основних закономірностей,                  

 встановлених досвідченим шляхом. 

1.3.2. Основні передумови, розрахункова схема 

Основні передумови запропонованої методики визначення мужі              

вертикального укосу грунту на утримання пальових конструкцій наступні : 

 глибина закладення паль утримує ряд нижче дна котловану                    

забезпечуючи їх_стійкість, та виключає можливість перекидання від дії  

горизонтального тиску грунту ;      

 розміри поперечного перерізу паль забезпечують їх міцність ;      

 активний тиск вертикального укосу грунту в момент продавлювання    

повністю сприймається палями утримуючого ряда .      

Для виведення основних залежностей двома паралельними                       

горизонтальним площинами виділимо в середній частині вертикального 

відкосу грунту і свайні конструкції, смужок одиничної висоти . 

Масив вертикального відкосу грунту , впливаючи на спливающих             

пальових конструкцій, створює напружену зону перед сваями . На підставі         

експериментальних і теоретичних досліджень,_приймалося , що до моменту       

продавлювання грунту і  відповідно втрати стійкості вертикального укосу  у       

передніх_граней утримання паль формується трикутна призма ущільненого       

грунту . Тоді несуча здатність утримуючого ряду_паль дорівнює зусиллю          

необхідному для подолання сил тертя і_зчеплення , щодіють по бічним граням 

ущільнених призм грунта . 



1.3.3. Визначення граничного тиску на утриманя конструкцій з паль              

прямокутного, поперечного перетину 

У відповідності з прийнятою на рис . 1.8 розрахункової схемою   рівняння 

статичної рівноваги зусиль, прикладених до_палі прямокутного поперечного    

перерізу, що_утримує смугу_вертикального укосу шириною рівній відстані між

 осями паль ( рис . 4.2, а ). 

Розглянемо наступні зусилля , що_діють на палю: 

Ea- сила активного тиску смуги вертикального від коса шириною рівній  

Q , кН .  

Реактивні зусилля : 

Т,F -відповідно сили зчеплення і тертя , дію щие по бічним граням 

 ущільненої призми грунту перед палею , кН .  

З умови рівноваги :   

2 (Tsinα + Fsinα) -Ea = 0 .        

 

 

 

 

Рис . 1.8 Розрахункова схема утримання пальових конструкцій 

 

 



1.4.1. Визначення граничного відстані між палями з умови арочного ефекту 

При визначенні граничного відстані між палями ( опорами ), які 

утримують зсув відкіс або схил грунту, можна застосувати теорію арочного   

ефекту . 

Розробкою теорії арочного ефекту стосовно до завдань визначення        

тиску порід на гірські вироблення займалися М.Н.Протодиаконов/54/,Терцаги

_/74/_Н.А.Щстович_/84/ і інші . Згідно цієї теорії при осіданні покрівлі            

гірської, вироблення_частина ваги грунту внаслідок тертя  що_виникає в        

процесі осідання , буде передаватися на бічні маси грунту  тиск же на гірську 

виробляючи зниження внаслідок арочного ефекту . 

 
 

1 - утримують елементи;     

2 - поверхня ковзання.     

                        Рис ,1.9 Розрахункова схема утримуючої споруди із 

паль по Л . До . Гинзбургу ; A )  - розріз по ухилу , Б)   - план . 

 

 



Користуватися Е . А . Сорочанах / В Ь / і М . І . Фідаровим /77/ в розрахунках 

по визначенню допустимого відстані між блоками_стрічкових фундаментів , я

ківлаштовуються в піщаних грунтах .       

Освіта ущільнених зон грунту в вигляді аркових склепінь перед останні

м рядом паль спостерігав Л . Д . Гінзбург / при відцентровому моделюванні роб

оти утримує свайне кін струкції і деякі інші вчені.  

Допускаючи , що кожне несе тіло з грунту , що_утворюється_впроміжк

у між утримують палями , являє собою звід з двошарнірної аркою параболічн

ої форми , Л . До . Гінзбург отримав розрахункову схему , показану на рис . 1.

10. Шукане вираз для визначення " критичного відстані " між осями утримую

ть елементів отримано з умови 

Eon -2S  

де Eon - обвальне тиск шару грунту товщиною  

 S-опір зрушенню по поверхні зрізу KmmfKa,  кН / м . 

 

Аналіз формули  показує , що деякі коефіцієнти вводяться автором без 

достатньої експериментальної обоснованнос ти . Так , приймається , що поло

вина зсувного тиску  має безпосередньо утримуючі елементи, а половинане с

ущими грунтовими тілами ; зчеплення вважається ефективним на про тяженій

 0,75 f . У зв'язку з цим , при деяких значеннях вихідних величин діапазон змі

ни б варіюється від негативних ( при_малих Сср ) до дуже велики50 м і більш

е ( при великих Сср і µср .). Крім того , як вказує сам автор , при переважанні

 в зсувній товщі глинистих ґрунтів арка може не утворитися . 

1.4.2 Визначення граничного відстані між утримують пал

ями по теорії пластичності 

Якщо існує реальна можливість переходу грунту в плас тическое стан , 

то граничне відстань між утримують_палями може визначатися з умови плас

тичного продавлювання грунту через проміжки між ними . 



Виходячи з цього , H.G Hennes / 1 0  / запропонував наступну 

формулу для розрахунку напруги продавлювання грунту між спини и елемен

тами ( палями або стовпами ) 

Л . З . Лапідус і К . Ш . Шадунц /40,.89 / » провівши експерименти з до

помогою відцентрового моделювання , встановили , що при визна розподілі к

ритичного напруги продавлювання пластичного ґрунтусхилу або укосу між ут

римують елементами можливо приміняти рішення Р . Хілла / 8 3  

/ для прямого видавлювання плас тичного матеріалу через  

матрицю . 

Р . Хілл теоретично і експериментально досліджував процеси , щовідбува

ються при прямому видавлюванні металевого листа або 

заготовки через клиноподібну матрицю . Їм встановлено , що в момент видавл

ювання через отвір конічної форми метал пере ходить в пластичне стан і підпо

рядковується законам теорії пластичності . Значення середнього стискає напру

ги в точці плас тичної області Р . Хілл визначає з умови рівності нулюрезульт

уючого поздовжнього зусилля , щодіє на лист . Таким 

чином отримано вираз для визначення граничного напруження ня видавлюванн

я як функції зменшення товщини перешкоди До до загального розміру контей

нера І з урахуванням величини_де являє собою  плинності на зрушення при сер

едовищ , температурі і швидкості видавлювання . Якщо умовно прийняти , що м

ежа плинності на зрушення и в пластичному металі відповід ствует зчепленню З

 пластичного грунту , то формула для визначення критичного напруги продавлю

вання грунту між утримують_елементами , заснована на дослідженнях Р . Хілла

 ,. 

Область застосування розглянутих вище рішень для визначення граничної

 відстані між утримують палями по теорії пластичності обмежена зсувами течії ,

 що_виникають на схилах , складених порівняно міцними ґрунтами і перекрити

х щодо_відповідності але малопотужним шаром менш щільних грунтів при їх зв

оложенні . У формулі Л . З . Лапідуса і К . Ш . Шадунца , так само як і в вико щі

льних грунтів при їх зволоженні. У формулі Л.З. Лапідуса і К. Ш. Шадунца , 

https://translate.google.com/translate?hl=uk&prev=_t&sl=ru&tl=uk&u=http://Henn.es


щільних грунтів при їх зволоженні. У формулі Л.З. Лапідуса і К. Ш. Шадунца

 , так само як і  використані ними вирішенні Р . Хілла, не враховується тертя 

між грунтом і палею , що є її недоліком . 

 

 Висновок по науковій роботі: 

1.  Експериментально і аналітично встановлена і практично_підтверджена 

ефективність застосування розрідженого ряду паль для кріплення вертикально

го відкосу_сипучого ґрунту при встановлені глибоких котлованів в                   

обмежених умовах будівництва. 

2. _Встановлено, що тривалість експлуатації конструкції, відносної            

відстані між палями і міцності характеристики грунту є основними факторами 

суттєво впливаючим на несучу здатність утримуючої_конструкції з 

розрідженого ряду паль. 

3.  З зменшенням відносної відстані між палями несуча_здатність              

утримують ряду паль збільшується практично лінійно. Експериментально        

   доведено , що взаємний вплив паль в ряду з відстанню між ними три             

діаметра _являється несуттєвим і може не враховуватися при розрахунку         

несучої     здатності    пальової  конструкції. 

4.  Внаслідок прояви геологічних властивостей сипучих_грунтів несуча  

здатність розрідженого ряду паль, утримує новий вертикальний відкіс,            

істотно зменшується під час. У досліджених ґрунтових умовах інтенсивність 

цього зменшення склала 0,4-0,5. 

5.  Не_суча здатність розрідженого ряду паль, утримує новий вертикальн

ий відуіс зв'язкового ґрунту. 

 

 



2 Архітектурно-будівельні рішення 

 

2.1 Загальна частина 

Переддипломна практика на тему «Багатоповерховий житловий будинок 

по вулиці 50-річчя Перемоги у місті Вінниця», виконана на підставі завдання на 

дипломне проектування, у відповідності з, державними стандартами, 

будівельними нормами та правилами довідкової літератури на підставі проекту. 

 

2.1.1 Район будівництва 

 

Проектований будинок будується в м. Вінниця. Згідно ДСТУ-Н Б В.1.1-

27:2010 «Будівельна кліматологія» та ДБН В.1.2.2-2006 «Навантаження і впливи», 

район будівництва має наступні кліматичні характеристики:  

 - глибина  промерзання ґрунту 0,8 м;  

 - температура зовнішнього повітря самої холодної п'ятиденки мінус 21°С 

и самої холодної доби мінус 25°С; 

 - середньорічна кількість опадів - 544 мм; 

- ІІ район снігового навантаження – 145 кг/м. Рельєф площадки 

будівництва прийнятий умовно спокійним. На площадці будівництва, у результаті 

дослідження ґрунтів виявлено залягання наступних ґрунтів - суглинок легкий, 

пилуватий, тугопластичный, вологий на глибину 8,2 м; суглинок легкий, 

пилуватий, м'яко та текучопластичний, вологий на глибину 3,0 м; суглинок 

легкий, пилуватий, тугопластичний, вологий - 4,0 м; суглинок легкий, пилуватий, 

твердий-напівтвердий, просадний I типу - 4,9 м та ґрунтово-рослинний шар 

товщиною 1,5 м. 

 

 

 

 

 



2.1.2 Генеральний план 

 

Площадка генплану має прямокутну форму з розмірами 100,00х80,00 м. 

Пішохідні доріжки шириною - 1,5 м; головна проїзна дорога - 6,0м. Санітарні та 

пожежні норми проектування дотримані. Проектом передбачається повний 

благоустрій та озеленення території ділянки. Проїзди, вимощення асфальтуються. 

Тротуари, пішохідні доріжки викладенні тротуарною плиткою. Озеленення 

території забудови виконано засадженням листяних порід дерев та газоном. Для 

благоустрою дворової території розташовується ігрова площадка 8,00х20,00 м, 

автостоянка 20,00х3,00 м, футбольна площадка 15,00х25,00 м, площа для 

перебування домашніх тварин 10,00х15,00 м.  

 

2.1.3 Організація рельєфу 

 

Організацію рельєфу ділянки вирішено методом проектних горизонталей з 

врахуванням природних умов, влаштуванням стоку поверхневих вод та 

розміщенням під'їзних шляхів. 

Вертикальне планування вирішено на генеральному плані в будівлю, 

під'їздів і підходів до них 

Схему організації рельєфу значних територій виконують методом 

проектних відміток. 

Чорні відмітки визначають згідно з топографічним планом інтерполяцією 

між чорішми горизонталями: 

 

Нх=Нв+((НA-Нв)∙1/L) 

 

де  Нв - відмітка, нижче лежачої горизонталі; 

НА - відмітка, вище лежачої горизонталі; 

L - відстань між горизонталями; 

І - відстань від шуканої точки до нижче лежачої горизонталі.  



 

В даному випадку чорні відмітки знаходимо за допомогою графічного 

методу. 

Планування земної поверхні навколо будинку вимагає зрізання ґрунту в 

одних місцях та насипання в інших. 

Розрахунок червоних відміток кутів будівлі починаємо з кута, де необхідно 

зрізати 5 см ґрунту. 

Нчерв.2=Hчорн.max-0,05=258,20-0,05=258,15 м. 

Інші червоні відмітки розраховують по заданих проектних уклонах.   

Нчерв=Нчерв.попер.±I∙d 

де  і - уклон; 

d - довжина, ширина будинку. 

Нчерв1=258,15-0,033-37,6 = 256,90 м; 

Нчерв3 =256,9-0,000-21,385=256,90 м; 

Нчерв4=256,9+0,026-38,763=257,9 м. 

Перевірка: 

Н черв2=257,90+0,0087-28,885=258,15 м. 

Знаходимо відмітку чистої підлоги першого поверху відносно червоної відмітки, 

яка має максимальне значення. Задаємось висотою цоколя в цій точці 0,85 м. 

Н±0,000=НЧЕРВ,.max+0,85=258,2 5+0,85=259,00 м 

Розрахунок висоти цоколя будинку: 

Нцок.n=Н±0,000-Нчерв.n 

Нцок.1=259,00-256,9=2,1 м; 

Нцок.2=259,00-258,15=0,85 м; 

Нцок.3=259,00-256,90=2,1 м; 

Н цок.4=259,00-257,90=1,1 м 



2.1.4 Об'ємно-планувальне рішення 

 

Будинок у плані прямокутний дев'ятиповерховий, висота поверху 3,0 м. 

Для технічного обслуговування даху передбачені виходи. 

 За правилами пожежної безпеки передбачені пожежні сходи. 

Провітрювання квартир і коридорів природне і через блоки витяжної вентиляції, 

розташованих у санвузлах і кухнях. Приміщення горища провітрюється та 

освітлюється за допомогою слухових вікон. Будинок складається з однієї 

житлової частини. Житлова частина будинку становить 10 поверхів, на кожному 

поверсі 4 однокімнатні та 2 двухкімнатні квартири. Звязок між поверхами 

відбувається за допомогою сходово-ліфтового холу, що складається із сходових 

кліток і ліфтової кабіни. Клас будинку II, ступінь вогнестійкості II, ступінь 

довговічності II згідно ДБН В. 1.2.2.-2006 

 

2.2  Архітектурно-конструктивні рішення 

 

Проектуємий будинок безкаркасний, цегляний із зовнішніми та  

внутрішніми несучими стінами. Просторова жорсткість будинку забезпечується  

взаємною роботою зовнішніх та внутрішніх несучих стін, плит перекриття та 

покриття. Зв'язок зовнішніх та внутрішніх несучих стін здійснюється перев'язкою 

рядів кладки та стрічковим фундаментом. Плити перекриття та покриття є 

горизонтальними діафрагмами жорсткості.  

Таблиця  2.1 – Специфікація збірних елементів                                                            

Марка Позначення Найменування К-ть 
Маса 

од.(кг) 
Примітки 

ПК 51-12 ГОСТ9561-91 
Плити 

перекриття 

40 1800  

ПК 51-15 ГОСТ9561-91 
Плити 

перекриття 

40 2400  

ПК 63-18 ГОСТ 9561-91 
Плити 

перекриття 

320 3372  

ПК 30-18 ГОСТ 9561-91 
Плити 

перекриття 

18 1600  



ПК 30-15 ГОСТ 9561-91 
Плити 

перекриття 

18 1350  

 

 

3ПБ-18-8П 
Серія 1.038.1-1 Перемичка 

94 119  

3ПБ-21-8П Серія 1.038.1 Перемичка 96 137  

3ПБ-25-8П Серія 1.038.1 Перемичка 94 162  

ФЛ 8.24-3 ГОСТ 23009-78 

Фундаментні 

блоки 

подушки 

58 1150  

ФЛ 8.12-1 ГОСТ 23009-78 

Фундаментні 

блоки 

подушки 

13 550  

ФЛ 10-8.1 ГОСТ 23009-78 

Фундаментні 

блоки 

подушки 

15 420  

ФЛ 8.12-3 ГОСТ 23009-78 

Фундаментні 

блоки 

подушки 

16 520  

ФЛ 16-12 ГОСТ 23009-78 

Фундаментні 

блоки 

подушки 

12 1030  

ФБС 24.5.6-т ГОСТ 21104-79 

Стінові 

фундаментні 

блоки 

290 1630  

ФБС 12.5.6-т ГОСТ 21104-79 

Стенові 

фундаментні 

блоки 

100 780  

ФБС 9.5.-т ГОСТ 21104-79 

Стінові 

фундаментні 

блоки 

80 580  

ЛМФ 28-11-14 Серія 1.1 51-4 
Сходові 

марші 

38 1330  

ЛПФ 25-16-3 Серія 1.1 52-5 
Сходова 

площадка 

38 1080  

ПЛП 30-12 ГОСТ 25697-83 Плита лоджії 80 1180  

ПЛП 45-12 ГОСТ 25697-83 Плита лоджії 60 1650  

ПЛП 42-12 ГОСТ 25697-83 Плита лоджії 20 1600  

 

2.2.1 Фундаменти 

 



Умовно задаємось що грунти не просадні. Після чого було прийнято 

використовувати стрічковий збірний фундамент із фундаментних блоків. Глибина 

закладення фундаменту 3,6 м, глибина промерзання 0,8 м. Збірні стрічкові 

фундаменти під стіни складаються з фундаментних блоків-подушок марок Ф14; 

Ф14-12; Ф14-8; Ф16; Ф-12 (ГОСТ  23009-78) та стінових фундаментних блоків 

ФБС 14, ФБС 14-12, ФБС 16, ФБС 16-12 (ГОСТ 21104-79) виготовлені з бетону 

класу В15. Горизонтальна гідроізоляція була прийнята з техноніколя з 

технологією наплавления. Вертикальна гідроізоляція  виконується з рідкої гуми 

GPSpraykote® використовується як гідроізоляційна мембрана фундаменту.  

 

2.2.2 Стіни та перегородки 

 

Конструктивна схема будинку – безкаркасна, запроектована з 

поздовжніми  несучими стінами із червоної глиняної цегли товщиною зовнішніх 

стін 510 мм. Осі зовнішніх стін мають внутрішню прив'язку 200 мм, зовнішню 

310 мм. 

Стіни опираються на збірний стрічковий фундамент. Внутрішні стіни 

 виконані із цегли та мають товщину 250 мм, 380 мм або 510 мм. Над віконними 

та дверними прорізами влаштовують збірні ж/б перемички, що мають наступні 

марки: 3ПБ-16-37П, 3ПБ-18-8П, 3ПБ-21-8П, 3ПБ-25-8П. Довжина перемичок 

прийнята в залежності від прольоту. Обпирання 120-150 мм для рядових 

перемичок, для посилених 200-250 мм. Бетонний цоколь  оштукатурюється 

водостійкою штукатуркою. Поверх цоколя під цегляною кладкою виконують 

гідроізоляційний шар з техноніколя.  

Перегородки міжкімнатні прийняті з гіпсокартонну, товщиною 80 мм. 

Перегородка складається із профільного каркасу. Каркас по периметру кріпиться 

до будівельних конструкцій і є несучою конструкцією для гіпсокартонних листів, 

що у свою чергу кріпиться до каркасу шурупами, створюючи жорстку 

конструкцію. Для звукової ізоляції вільний простір перегородки між 

гіпсокартоними листами заповнюється ізолюючими листами з мінеральних 



волокон, товщиною 6 см. Щільність утеплювача 112кг/м, коефіцієнт 

теплопровідності 0,025.  

Для обробки та вирішення питань енергозбереження в проектуючому 

будинку для зовнішніх стін була прийнята нова технологія  «КНАУФ - Тепла 

стіна» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 -  Конструкція утеплення зовнішньої огороджуючої конструкції 

за технологією "КНАУФ - Тепла стіна" 

 
1.Несуча стіна  

2.Клейовий шар (КНАУФ - Севенер) 

3.Цокольний опорний профіль 

4.Дюбель для кріплення цокольного профілю 

5.Утеплювач – мінеральна вата «Rockwool»  

6.Захисний шар (КНАУФ - Севенер) армований склосіткою 

7.Дюбель для кріплення плит утеплювача 

8.Ґрунтовка КНАУФ - Изогрунд 

9.Декоративний - захисний шар (КНАУФ - Діамант) 

 

 

Теплотехнічний розрахунок виконаний за допомогою програмного 

комплексу „Base” і наведений у додатку А. 

 

«КНАУФ - Тепла стіна»- це інновація в системах зовнішнього утеплення, 

що максимально відповідає не тільки вимогам сягодення, але й розрахована на 

перспективний розвиток утеплення будівель та споруд.  

 

2.2.3 Плити перекриття та покриття 

 

Перекриття в будинку прийнято із збірних залізобетонних багатопустотних 

плит з круглими порожнинами, товщина 220 мм. Прийняті марки плит: ПК 51-12; 



ПК 51-15; ПК 42-12-15; ПК 63-18; ПК 30-18; ПК 30-15 згідно з ГОСТ 9561-91. 

Обпирання плит перекриття на несучі стіни в поздовжньому напрямку становить не 

менш 120 мм. Стики заповнюються цементно-пісчанним розчинам М100 для 

створення горизонтального диску твердості. Для лоджії прийняті плити товщиною 

220 мм, марки ПЛП 30-12;ПЛП 42-12, ПЛП 45-12 згідно з  ГОСТ-25697-83. 

Для покриття  були прийняті ребристі плити товщиною 300 мм, марки 

ПР51-12; ПР 51-15; ПР 42-12-15; ПР 63-18; ПР 30-18; ПР 30-15 згідно з  

ГОСТ21506-87. 

 

2.2.4 Сходи 

 

У проекті прийняті залізобетонні двохмаршеві сходи, які складаються із 

двох маршів і площадок. Сходові марші марки ЛМФ 28-11-14 Серії 1.1 51-4, а 

сходові площадки марки ЛПФ 25-16-3 Серії 1.1 52-5. Сталеві поручні 

приварюють до закладних деталей на бічній стороні маршів. При вході в під'їзд 

влаштовують металевий козирок, з оцинкованого метала. Сходовий марш 

обпирається на площадку на глибину 80 мм. Огородження являє собою  металеві 

ґрати висотою 700 мм приварюється до закладних елементів у бічній площині 

маршу. Поручень виконують із деревини твердих порід. 

 

2.2.5 Дах, покрівля, водовідведення 

 

Дах прийнятий плоский. Прийняті матеріали покриття ТЕХНОЭЛАСТ- 

ТИТАН ТОР І ВАSЕ. Для кріплення матеріалів ТЕХНОЭЛАСТ-ТИТАН ТОР І 

ВАSЕ для основи може використовуватися як технологія наплавления, так і 

комбіноване кріплення - нижній шар кріпиться до основи механічно, а верхній 

шар наплавляється. Техноэласт-титан ТОР - на одношаровій основі із 

грубозернистою посипкою з верхньої сторони та полімерним покриттям з 

нижньої сторони полотна; застосовується для влаштування верхнього шару 

багатошарового покрівельного килима. Техноэласт-титан ВАSЕ - на одношаровій 



основі з полімерним покриттям з верхньої та нижньої сторін полотна; 

застосовується для влаштування нижніх шарів багатошарового покрівельного 

 килима та гідроізоляції будівельних конструкцій.  

 

Матеріал ТЕХНОЭЛАСТ-ТИТАН SOLO був застосований для покриття 

виходу на дах і вентиляційних шахт. Для кріплення матеріалу ТЕХНОЭЛАСТ-

ТИТАН SOLO до основи може бути використана як технологія наплавления, так і 

механічне кріплення матеріалу, з послідуючою сплавкою швів. Техноэласт-титан 

SОLО - із грубозернистою посипкою з зовнішньої сторони полотна та полімерним 

покриттям ; застосовується для влаштування одношарового покрівельного килима 

 та гідроізоляції будівельних конструкцій.  Дах має ухил 2% тому що передбачено 

внутрішній водостік для атмосферних опадів. Вихід на дах здійснюється через 

горище. Водовідвід запроектований внутрішній організований. Прийнято 

водостічні лійки в кількості 8 шт. 

 

2.2.6 Вікна, двері 

 

Виходячи із тепло-фізичних характеристик і діючих норм, було прийнято 

 в дипломному проекті встановлювати вікна з ПВХ профілю та 

двокамерним склопакетом  заповненим інертним газом (аргоном) марки СПД 15-

15; СПД 15-21; СПД 9-9; СПД 9-15 згідно з  ДСТУ 30673-2002. Склопакет 

кріпиться в кутах і середині, за допомогою анкерів. Зазор між стіною та блоком 

заповнюється монтажною піною та закривається пластиковими, або 

гіпсокартоними листами.  

У даному дипломному проекті прийняті двері марки  ДГ 21-7; ДГ21-9; 

ДГ21-14 за ГОСТ 475-78. Для забезпечення швидкої евакуації всі двері 

відкриваються назовні по напрямку руху на вулицю, виходячи з умов евакуації 

людей з будинку при пожежі. Дверні полотна навішують на петлях (навісах), що 

дозволяють знімати відкриті навстіж дверні полотна з петель - для ремонту або 

заміни полотна двері.  

 



Таблиця  2.2- Специфікація елементів заповнення прорізів 

 

2.3 Відомість опорядження приміщень 

 

 Внутрішнє опорядження: у квартирах стіни обклеюються шпалерами 

після штукатурки цегляних стін. Кухні обклеюються шпалерами, що миються, а 

ділянки стін над санітарними приладами облицьовуються глазурованою плиткою. 

У санвузлах і ванних кімнатах підлоги влаштовують з керамічної плитки. Стіни 

облицьовуються глазурованою плиткою.  

 

Таблиця 2.3 - Відомість опорядження приміщень 

Найменування 

приміщення 

Стеля Стіни або перегородки 
Примітка 

 

 
Площа Вид обробки Площа Вид обробки 

Житлова 

кімната 
1716,48 

Шпаклювання, 

затирається, та 

фарбується ВЕ 

4517,13 

Штукатурення, 

шпаклювання, 

затирання, 

обклеювання 

шпалерами 

Обробка на всю 

висоту. 

Вітальня 609,12 

Шпаклювання, 

затирається, та 

фарбується ВЕ 

1987,2 

Штукатурення, 

шпаклювання, 

затирка, 

обклеювання 

шпалерами під 

фарбування ВЕ 

Обробка на всю 

висоту 

Сан.вузол, 

ванна кімната, 

кухня 

444,6 

Шпаклювання, 

затирається, та 

фарбується ВЕ 

1564,05 
Глазурована плитка 

“Колоркер” 

Плитка до верху 

підвісної стелі. 

Марка Позначення Найменування К-сть 
Маса   од, 

кг 
Примітки 

Віконні блоки 

СПД 15-15 

СПД 15-21 

СПД 9-9 

СПД9-15 

ДСТУ 30673-2002 

СПД15-16 

СПД 15-21 

СПД 9-9 

СПД9-15 

225 

162 

162 

162 

  

Дверні блоки 

ДГ 21-7 

ДГ 21-9 

ДГ 21-15 

ГОСТ 475-78 

ДГ 21-7 

ДГ 21-9 

ДГ 21-45 

288 

174 

174 

  



Лоджія 493,83 

Шпаклювання, 

затирається, та 

фарбується ВЕ 

1521,4 

Штукатурення, 

затирка, 

фарбування ВЕ 

Обробка на всю 

висоту 

Підвал 280,12 
Штукатуреня, 

фарбується ВЕ 
343,2 

Оштукатурювання, 

під фарбування ВЕ 

Обробка на всю 

висоту. 

 

Таблиця 1.4 – Експлікація підлоги 
Найменування 

приміщення 

Тип 

підлоги 
Схема підлоги 

Елементи підлоги і їх 

товщини 

Площа 

підлоги, м 2  

Вітальня, 

Житлові 

кімнати, лоджія 

I 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.Покриття лінолеум.5мм 

2.Плита основи підлоги 

40мм. 

3.Стрічкові 

звукоізоляційні 

прокладки через 500 мм 

4.Стяжка 

5.Плита перекриття 

220мм. 

 

2877 

Сан.вузол, 

ванна, кухня 

 

I

II 

 

1. Покриття - плитка 

керамічна 5 мм на клею 

2.Кабель, що гріє, 

залитий цементно -

піщаним розчином М100, 

30 мм. 

3.Самовирівнююча 

стяжка, з цементно-

песчанного розчину М 

100, 30 мм 

4. Шар руберойду на 

мастиці 

5. Плита перекриттів 220 

мм 

444,6 

Підвал 
I

ІІІ 

 

1 Покриття – бетон 

шліфований 30 мм 

2 Гідроізоляція - 1 шар 

руберойду на мастиці. 

3 Шар бетону класу В15 140 

мм . 

4 Ущільнений ґрунт 100 мм. 

280,12 

 

Підлога в житловому будинку повинна задовольняти вимогам міцності, 

стійкості до зношування,  безшумності і зручності встановлення та виготовлення. 

Конструкція підлоги розглянута як звукоізолююча здатність перекриття плюс 

звукоізоляція конструкції підлоги. Покриття підлоги у квартирах прийнято з 



лінолеуму на теплоізолюючій основі. Стяжка виконується з розчину по 

утеплювач, що є звукоізоляційним шаром. У сан.вузлах і ванній  

кімнаті підлоги з керамічної плитки. Позитивними сторонами даних підлог є їхня 

гігієнічність і безшумність. Негативні сторони - більша трудомісткість, що також 

збільшує строк будівництва. 

 

2.4 Інженерне  устаткування будинку 

 

2.4.1 Опалення 

 

Опалення та гаряче водопостачання запроектовано з магістральних 

теплових мереж від УТ-1, з нижнім розведенням по підвалу. Прилади опалення -   

конвектори. На кожну блок-секцію та кожний вбудований блок виконується 

окремий тепловий вузол для регулювання та обліку теплоносія. Магістральні 

трубопроводи та труби стояків, розташовані в підвальній частині будинку 

ізолюються та покриваються алюмінієвою фольгою. 

 

2.4.2 Водопостачання 

 

Холодне водопостачання запроектоване від внутрішньоквартального 

колектору водопостачання із двома вводами. Вода на кожну секцію подається по 

внутрішньо будинковому магістральному трубопроводу, який розташований в 

підвальній частині будинку, що ізолюється та покривається алюмінієвою 

фольгою. На кожну блок-секцію та вбудований блок встановлюється рамка вводу. 

Навколо будинку виконується магістральний пожежний господарсько - питний 

водопровід з колодязями, в яких встановлені пожежні гідранти. 



2.4.3 Каналізація 

 

Каналізація виконується внутрішньо-дворова з врізанням у колодязі 

внутрішньо-квартальної каналізації. З кожної секції та кожного вбудованого 

приміщення виконуються самостійно випуск госфекальної і дощової каналізації. 

 

2.4.4 Енергопостачання 

 

Енергопостачання виконується від міської підстанції із під’єднанням по 

двом секціям двома кабелями - основний та запасний. Вбудовані приміщення 

від’єднуються окремо, через свої електрощитові. Всі електрощитові розташовані 

на перших поверхах. 

 

2.4.5 Телебачення 

 

На всіх блок-секціях монтуються телевізійні антени, з їхньою орієнтацією 

на телецентр і установкою підсилювача телевізійного сигналу. Всі квартири 

підключаються до антени колективного користування.  

 

2.4.6 Телефонізація 

 

До кожної блок-секції будинку та вбудованих блоків із 

внутрішньоквартальної телефонної мережі підводиться телефонний кабель і 

залежно від можливості міської телефонної станції здійснюється приєднання 

абонентів до міської телефонної мережі. 

 

2.4.7 Сміттєпровід 

 

Сміттєпровід кінчається в сміттєкамері бункером - накопичувачем. 

 Накопичене сміття в бункері висипається в сміттєві візки та 

завантажується в сміттєзбірні машини та вивозиться на міський смітник відходів. 



Стіни сміттєкамери облицьовуються глазурованою плиткою. В сміттєкамері 

передбачено холодний та гарячий водогін зі змішувачем для промивання 

сміттєпроводу, устаткування та приміщення сміттєкамери. Сміттєкамера 

обладнана трапом зі зливом води в госфекальну каналізацію. У підлозі 

передбачений змійовик опалення. У верхній частині сміттєпровід має вихід на 

покрівлю для провітрювання сміттєкамери та через сміттєкамерні клапана 

видалення застояного повітря із сходових кліток, а також диму у випадку пожежі. 

Вхід у мусорокамеру окремий, з боку вулиці. 

 

2.5 Техніко-економічні показники будинку 

 

Таблиця  2.5 – Техніко-економічні показники будинку 

Найменування показників Одиниці виміру Кількість 

Кількість квартир шт. 60 

Будівельний обєм м³ 14490 

Площа забудови м² 668,69 

Загальна площа м² 3601,80 

Житлова площа м² 1716,48 

 

 

2.6 Теплотехнічний розрахунок  

 

Для покращення теплоізоляційних умов житлового будинку, ведеться 

теплотехнічний розрахунок огороджуючи конструкцій. 

В даному випадку ведеться розрахунок стінового огородження. 



2.7 Будівельні конструкції 

 

2.7.1 Загальна характеристика об’єкту 

 

Житловий будинок запроектовано по жорсткій конструктивній схемі з 

несучими зовнішніми та внутрішніми стінами і збірними плитами залізобетонного 

перекриття, що служать горизонтальними діафрагмами, через які передаються 

вітрові навантаження на поперечні стіни. 

Фундаменти під стіни запроектовані із залізобетонних паль. 

По монолітному залізобетонному ростверку укладаються бетоні блоки стін 

підвалу по ДСТУ Б.В.6-108:2010 під цегляні стіни житлового будинку. 

Цегляні стіни в житловому будинку запроектовані з силікатної та керамічної 

цегли: 

для 1-го поверху – цегла силікатна М150 на цементно-піщаному розчині М100 з 

армуванням кладочними сітками через 3 ряди; 

для 2-го поверху – цегла силікатна М150 на цементно-піщаному розчині М100 з 

армуванням кладочними сітками через 4 ряди; 

для 3-4 поверхів – цегла силікатна М150на цементно-піщаному розчині М100; 

для 5-6 поверхів – цегла керамічна М100на цементно-піщаному розчині М75; 

для 7-10 та технічного поверхів – цегла керамічна М75 на цементно-піщаному 

розчині М50; 

Роботи з влаштування стін та перегородок виконувати згідно з ДБН В.2.6-

162:2010 при обов'язковому контролю міцності цегли і розчину. 

Армування ділянок зовнішніх і внутрішніх стін виконується арматурними 

сітками наступним чином: 

- на першому поверсі ∅ 4 Вр-І ГОСТ 6727-80 чарунками 50х50 мм через 3 

ряди по всій висоті; 

- на другому поверсі ∅ 4 Вр-І ГОСТ 6727-80 чарунками 50х50 мм через 4 

ряди по всій висоті. 

Армування вентканалів виконувати на кожному поверсі кладочними сітками 

з арматури ∅ 4 Вр-І ГОСТ 6727-80 чарунками 50х50 мм через 3 ряди по всій висоті, 

починаючи з першого ряду. 

По периметру всіх стін в рівні перекриття 1-го, 2-го, 4-го, 6-го, 8-го поверхів 

запроектовані армошви. Кладку стін 3-го, 5-го, 7-го, 9-го поверхів армувати по 

вуглах та перетинах сітками в рівні перекриттів. 



Перекриття — збірні залізобетонні з багатопорожнистих плит по серії 1.141-

1, вип. 60, 63. 

Сходові марші — збірні залізобетонні по серії 1.151.1-7, вип. 1. 

Сходові площадки — збірні залізобетонні по серії 1.152.1-8, вип 1. 

Перемички залізобетонні — по серії 1.038.1-1, вип. 1, 2. 

Плити балконів і лоджій — індивідуальні, залізобетонні. 

Покрівля в житловому будинку — плоска з двох шарів наплавляємого 

руберойду. 

Стіни ліфтових шахт виконати із цегли силікатної. 

 
2.7.2Компонування плити перекриття 

 

При компонуванні перекриття прийнято багатопустотну плиту перекриття 

номінальною шириною 1200мм. З врахуванням зазорів між плитами перекриття (по 

5 мм з кожної сторони) фактична ширина плити становитиме bпл= 1190мм. Висоту 

плити перекриття hпл=ℓ0/30=7200/30=240 мм, приймаємо з умов уніфікації висоту 

плити hпл = 220 мм (як типових плит). Пустоти плит приймаємо діаметром 159 мм (з 

умови, що пуансони–пустотоутворювачі будуть виготовлятися з тр. 159×5). 

Мінімальна товщина полок в пустотних плитах становить 25...30 мм, ребер – 30...35 

мм. З цих умов приймаємо кількість пустот 5 штук. Розташування пустот в плиті по 

ширині прив’язуємо до типових плит, які виготовляються на заводських стендах 

(рис. 2.1).  

Розрахунковий проліт плити перекриття: 

ℓ0=ℓ – ℓобп= 7100 – 65 – 65 = 6970 (мм). 
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Рисунок 2.1 - Попеперечний переріз багатопустотної плити перекриття 

 

 

2.7.3 Збір кліматичних навантажень 

 

Оскільки частиною несучого остову будівлі є зовнішні масивні несучі цегляні 

стіни, то вплив вітрових навантажень на каркас  не враховуємо.  

Житлова будівля зводиться у місті Вінниця, яке належить до IVрайону за 

характеристичними значеннями ваги снігового покриву, тому S0= 1,34кПа  – 

характеристичне значення снігового навантаження. 

Граничне розрахункове значення снігового навантаження на горизонтальну 

проекцію покриття (конструкції) обчислюється за формулою[5] : 

m fm 0S S C [кПа]=  , (2.3.1) 

де fm  – коефіцієнт надійності за граничним значенням снігового 

навантаженням, fm 1,14 = ; 

С – коефіцієнт, що визначається за формулою: 

e altC C C=   (2.3.2) 

де   – коефіцієнт переходу від ваги снігового покриву на поверхні ґрунту до 

сніговогонавантаження на покрівлю, 1 = [дод. Ж, 5]; 

Ce – коефіцієнт, що враховує режим експлуатації покрівлі, Ce =1; 



Calt – коефіцієнт географічної висоти,Calt=1. 

mS 1,14 1,34 1 1,53 (кПа).=   =  

 

2.7.4 Збір навантажень та визначення розрахункових зусиль 

 

Підрахунок навантажень на1 м2 перекриття зведений в таблицю 2.1. 

Таблиця 2.7.1 – експлуатаційні і розрахункові навантаження на 1м2 

перекриття та покриття  

Вид навантаження 

Експлуатаційне 

навантаження qе, 

кН/м2 

Коефіцієнт 

надійності за 

навантаженням fm 

Розрахункове 

навантаження 

q, кН/м2 

Навантаження на перекриття 

Постійні навантаження:    

- власна ваги плити 3,0 1,1 3,3 

    - вага підлоги  

Перегородки 

Корисне навантаження 

2,0 

1,5 

1,5 

1,3 

1,3 

1,3 

2,6 

1,95 

1,95 

Разом  8,0  9,8 

Навантаження на покриття 

Постійні навантаження: 

    - власна ваги плити 

 

3,0 

 

1,1 

 

3,3 

- ізоляційні матеріали 0,1 1,3 0,13 

- вирівнююча стяжка та 

підсипка 

- покрівельний матеріал 

Снігове навантаження 

6,0 

 

0,1 

0,66 

1,3 

 

1,3 

1,14 

7,8 

 

0,13 

1,53 

Разом  9,86  12,89 

Розрахункове навантаження на 1м погонний  довжини по ширині плити    1,2 

м з урахуванням класу наслідків будівлі - СС2 та категорії відповідальності 

конструкції – Б, складає:   

постійне  g =  1,050∙ (11,36∙1,2∙0,95) = 13,6 (кН/м); 

повне    g+v = 1,050∙ (12,95+1,53∙1,2∙0,9) = 15,3 (кН/м). 

Експлуатаційне навантаження на 1м погонний: 

постійне  g = 0,975∙(9,2∙1,2∙0,95) = 10,2 (кН/м); 

повне    g+v = 0,975∙(10,49+0,66∙1,2∙0,9)= 10,9 (кН/м). 

  Зусилля від розрахункових навантажень:  



М = (g+v)l2
0/8 = 15,3∙6,972/8 = 92,9 (кНм); 

Q = (g+v)l0/2 = 15,3∙6,97/2 = 53,3 (кН). 

Зусилля від експлуатаційних навантажень:                         

М = (g+v)l2
0/8 = 10,9∙6,972/8 = 66,2 (кН∙м); 

Q = (g+v)l0/2 = 10,9∙6,97/2 = 38,0 (кН). 

 

 

2.7.5 Розрахунок міцності плити за нормальним перерізом 

 

Багатопустотну плиту приймаємо армованою попередньо напруженою 

арматурою класу А600С. Спосіб створення попереднього напруження – механічний 

на упори форм. До тріщиностійкості плити пред’являються вимоги 3-ої категорії. 

Виріб підлягає тепловій обробці при атмосферному тиску. 

Характеристики бетону та арматури зведені в таблицю 2.2. 

Таблиця 2.2 – Розрахункові характеристики бетону та арматури 

Бетон С25/30 

Арматура 

А600С (попередньо 

напружена) 
А240С 

fсk,prism,МПа 22 fpk,  МПа 630 fyk,МПа 240 

fсd,МПа 17 fp0,1k,МПа 575 fyd,МПа 228,6 

fсtm,МПа 2,6 fpd, МПа 480 fywd,МПа 170 

εc3,cd 0,68 εud 0,018 εud 0,025 

εcu3,cd 3 Ep,  МПа 1,9·105 Es, МПа 2,1·105 

c1 1 s 1,2 s 1,05 

 

Для розрахунку за першою групою граничних станів фактичний переріз 

плити (див. рис. 2.1) приводимо до еквівалентного таврового перерізу (рис. 2.2). 

Круглі пустоти діаметром d = 159 мм умовно замінюємо квадратними пустотами з 

стороною 
2a d / 4 0,9d 0,9 159 143,1 мм=   =  = . Кількість пустот в плиті nп = 5 

шт. Ширина верхньої полиці плити bf
’ = 1160 мм, нижньої полиці -     bf = 1190 мм.  



Ширина ребра таврового перерізу bw = (bf
’ + bf)/2 - nпa = 1775 - 8·143,1 = 460 мм. 

Висота полички перерізу - heff  = (h – a)/2 = (220-143,1)/2 =38,5 мм. 

Розрахункову ширину полиці приймаємо з умови її включення в роботу,   heff 

/h=38,5/220=0,175>0,1, тому bf
’ = bw + 6heff = 460 + 6·38,5= 691 мм.                                                    

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2.7.2 – Розрахунковий переріз плити 

 

Приймаєморозрахунковий захисний шар арматури аs = 40 мм. Робоча висота 

перерізу s sz h a 220 40 180 мм= − = − = . 

Підбір робочої попередньонапруженої арматури виконуємо як для 

прямокутного перерізу розмірами 220х691 мм. 

Визначаємо коефіцієнт λ за формулою: 

cu3,cd c3,cd

cu3,cd

 − 
 =


,                                             (2.3.1) 

де - εcu3,cd - граничні розрахункові деформації бетону при стиску на межі 

руйнування; 

       εc3,cd - розрахункові деформації бетону при стиску на межі текучості.   

0,003 0,00068
0,77

0,003

−
 = = . 

Визначаємо максимально можливу висоту стиснутої зони бетону за 

формулою: 

s cu3,cd

1,u

cu3,cd s0

z
x

 
=
 + 

[м],                                          (2.3.2) 

де - sz  - робоча висота перерізу; 

bw= 460 

bf
’ = 691 

h
 =

 2
2
0
 

h
f’

=
 3

8
 

x 

h
0
=

 1
8
0
 

a
s=

 4
0
 



s0  - відносні деформації видовження арматури на межі текучості, 

визначаються за формулою (2.3.3). 

pd

s0

p

f

E
 = ,                                                     (2.3.3) 

s0 5

480
0,0025

1,9 10
 = =


. 

1,u

0,18 0,003
x 0,098 (м).

0,003 0,0025


= =

+
 

Визначаємо розрахункове значення висоти стиснутої зони: 

2 2

s 2 s 2 1 2

1

1 2

z A z A 4 A A M
x

2 A A

 −  −   
=

 
[м],                          (2.3.4) 

де  - М = 92,9 кН·м - згинальний момент  від розрахункових навантажень на 

перекриття. 

1

1 (1 ) 1 0,77(1 0,77)
A 0,445

3(1 ) 3(1 0,77)

+  +  + +
= = =

+  +
; 

2 cd

1 1 H
A f b(1 ) 17 0,691(1 0,77) 10,4 (M )

2 2 м
= +  =   + = . 

fсd - розрахункова міцність бетону на стиск; 

b  - ширина прийнятого розрахункового прямокутного  перерізу. 

6 2 2 12 6 3

1 6

0,18 10,4 10 0,18 10,4 10 4 0,445 10,4 10 92,9 10
x

2 0,445 10,4 10

  −   −     
= =

  
 

=0,058(м). 

х1 =0,058 м ˂ х1,u=0,098 м, тому для даного перерізу необхідне лише нижнє 

робоче армування.  

Необхідна площа армування: 

cd 1
s

yd

f b x (1 )
A

2f

  + 
= [м2].                                 (2.3.5) 

4

s

17 0,691 0,058(1 0,77)
A 12,6 10

2 480

−  +
= = 


(м2). 

З умов мінімального армування, коефіцієнт армування μ повинен бути не 

меншим 0,5% : 



s

c

A
100% 0,5%

A
 =  =                                          (2.3.6) 

412,6 10
100% 0,83%

0,691 0,22

−
 =  =


˃ 0,5%, умова виконується. 

Приймаємо 618 А600С, Аs=15,27 см2 (біля кожної пустоти).   

 

2.7.6Визначення миттєвих втрат попереднього напруження 

 

Втрати від релаксації напружень в арматурі при механічному способі 

натягнення визначаються за формулою: 

[кН],                                 (2.4.1) 

де - максимальні напруження, що прикладені до попередньо напруженої 

арматури, менше з двох –  або 0,9 ; 

 – площа перерізу попередньо напруженої арматури. 

p,max 0,8 630 504 (МПа) =  = ,  

4P (0,1 504 20) 15,27 10 46,4 (кН).−=  −   =  

Втрати попереднього напруження від деформацій сталевих форм при 

неодночасному натягуванні арматури на форму визначається по формулі: 

[кН],                                      (2.4.2) 

деn – число стрижнів (груп стрижнів), які натягуються не одночасно; 

 Δl – зближення упорів по лінії дії зусилля натягу, яке визначається з 

розрахунків деформацій форми; 

 L – відстань між зовнішніми гранями упорів. 

 При відсутності даних щодо конструкції форми і технології виготовлення 

допускається приймати . 

4

pP 30 A 30 15,27 10 45,81 (кН).− =  =   =  

Втрати зусилля в арматурі внаслідок миттєвої деформації бетону: 

[кН],                     (2.4.3) 



де  - зміна напруження у центрі ваги арматури, прикладене в момент 

часу t, ; 

 J – коефіцієнт, рівний 1/2; 

 n – кількість успішно напружених ідентичних пучків. Для спрощення може 

прийматись як  . 

4 5

elP 15,27 10 1,9 10 (0,5 2,54 / 30000) 12,3 (кН).− =      =  

  Втрати в анкерах, що мають місце при заклинюванні у каналах анкерних 

пристроїв, протягом здійснення заанкерення, після натягування і внаслідок 

деформацій самих анкерів визначаються за наступною формулою: 

[кН],                                  (2.4.4) 

де  – обтиснення анкерів або зміщення стрижня в затискачах анкерів; 

  - відстань між зовнішніми гранями упорів. 

 Приймаємо =2 мм, = 8 м.  

5 4

4P 0,002 / 8(1,9 10 15,27 10 ) 72,5 (кН).− =    =  

У випадку теплової обробки збірних залізобетонних елементів, зменшення 

натягу у арматурі і обмеження розширення бетону від температури, викликають 

особливі температурні втрати  ΔРθ, які визначають за формулою: 

р р с мах 0P 0,5 А Е (Т Т ) [кН], =    −
                                 (2.4.5)

 

де 
рА  - поперечний переріз напруженої арматури; 

 
рЕ - модуль пружності напруженої арматури; 

 с - коефіцієнт лінійного температурного розширення бетону; 

 мах 0Т Т− - різниця між максимальною і початковою температурами бетону 

поблизу напруженої арматури. 

 При відсутності точних даних щодо перепаду температур допускається 

приймати  Δt = мах 0Т Т− =65 
0C . 

4 5 5P 0,5 15,27 10 1,9 10 1 10 65 94,3 (кН),− −

 =        =
 

 Сумарні втрати зусиль попереднього напруження: 



∆Р = 46,4+45,81+12,3+72,5+94,3 = 271,31 (кН). 

Сумарні втрати напруження  4

puls

p

P
271,31/15,27 10 177,7 (МПа).

A

−
 = =  =

 

Зусилля обтиснення з врахуванням втрат: 

 

 

2.7.7 Розрахунок міцності перерерізів, похилих до поздовжньої осі 

 

За похилим перерізом розрахунок проводимо як для прямокутного перерізу 

розмірами 460х220 мм (ребро без звисів). Захисний шар бетону С=30мм. 

Перевіряємо умову достатності розмірів перерізу: 

Ed Rd,maxV V                                                 (2.5.1) 

EdV  - максимальна розрахункова поперечна сила на опорі від зовнішнього 

навантаження, EdV =53,3 кН; 

Rd,maxV  - максимальне допустиме значення поперечної сили, що може 

витримати переріз. 

Rd,max w cdV 0,5b d f=     [кН].                                  (2.5.2) 

wb  - мінімальна ширина перерізу балки, wb =0,460м; 

d  - робоча висота перерізу, d = 220 – 30 – 9 =0,181 м; 

  - коефіцієнт зниження міцності бетону з тріщинами при зсуві, 

ckf
0,6(1 )

250
 = − ,                                             (2.5.3) 

22
0,6(1 ) 0,547

250
 = − = . 

Rd,maxV 0,5 0,460 0,181 0,547 17 387=     = кН. 

EdV = 53,3 кН ˂ Rd,maxV = 387 кН, умова виконується, розміри перерізу достатні. 

Перевіряємо необхідність розрахунку поперечних стержнів: 

Ed Rd,cV V                                                (2.5.4) 

4P 15,27 10 (504 177,7) 498 (кН).−=   − =



3/2 1/2

min ckV 0,035 k f [МПа],=  

Rd,cV  - максимальна поперечна сила, яку може витримати бетонний переріз 

без поперечного армування (приймається більше значення), 

1/3

Rd,c Rd,c L ck 1 cp wV c k(100 f ) k b d =    +     [кН];                   (2.5.5) 

Rd,c min 1 cp wV V k b d+
 =     [кН].                                (2.5.6) 

Rd,cc =0,18/γс =0,18/1,3=0,138  - для важкого бетону; 

200
k 1 2

d
= +  , d – робоча зона (в мм). 

200
k 1 2;

181
= + 

 

ρL  - відсоток армування на опорі, 

sl
L

w

A
0,02

b d
 = 

                                         (2.5.7) 

Аsl - площа робочої поздовжньої арматури, яка доходить до опори, Аsl=15,27 

см2 . 

4

L

15,27 10
0,0183;

0,460 0,181

−
 = =

  

1k 0,15;=
 

σср  - середнє напруження стиску від попереднього напруження, 

 cp Ed c cdN / A 0,2f MПа = 
                                        (2.5.8) 

NEd= σsр Ap, σsр = 0,8fpk=0,8·630=504 МПа. З метою врахування втрат 

попереднього напруження в арматурі, зменшуємо σsр  на загальні втрати 

∆σpuls=177,7 МПа і в розрахунку приймаємо σsр =326,3 МПа. 

 4

cp 326,3 15,27 10 / 0,460 0,22 4,92 3,4 MПа .− =    = 
 

 cp 3,4 MПа . =
 

                                                     (2.5.9) 

3/2 1/2

minV 0,035 2 22 0,46 (МПа).=   =
 

1/3

Rd,cV 0,138 2(100 0,0183 22) 0,15 3,4 0,460 0,181 121,2 (кН); =    +   = 

 Rd,cV 0,46 0,15 3,4 0,460 0,181 80,8 (кН).= +   =
 



Приймаємо VRd,c = 121,2 кН  >  VEd =53,3 кН, тому розрахунок поперечного 

армування не потрібен. Встановлюємо поперечні стержні з конструктивних 

міркувань. Приймаємо для арматурних каркасів КР-1, що встановлюються на 

приопорних ділянках, проволоку  Вр-І.  

Умова мінімального поперечного армування: 

w,min ck yk0,08 f / f =  [м2 ],                                 (2.5.10) 

3 2

w,min 0,08 22 / 240 1,56 10 (м ).− = = 
 

Крок поперчних стержнів S= h/2=110 мм, приймаємо S=100 мм. При цьому 

необхідна площа армування становить: 

sw w wA b S=    [м2 ],                                  (2.5.11) 

3 4 2

swA 1,56 10 0,460 0,1 0,72 10 (м ).− −=    =   

Приймаємо 6 4 Вр-I, Аsw= 0,76 см2 . 

Для забезпечення міцності верхньої полиці плити передбачаємо на всю плиту 

сітку С1 з кроком поздовжніх та поперечних стержнів 150 мм; в нижній частині 

плити передбачаємо дві сітки С2 на приопорних ділянках, для забеспечення місцевої 

міцності від впливу зусилля обтиску попередньо напруженої арматури  (див. 

граф.част.). 

 

2.8 Розрахунок плити перекриття за граничними станами 2-ї групи 

 

2.8.1 Обмеження рівня напружень  

 

Напруження стиску у бетоні повинні обмежуватись для запобігання 

виникненню поздовжніх тріщин або високих рівнів  повзучості. Тому обмежуємо 

рівень напружень стиску до величини c 1 ckk f =  . Оскільки плита працює в 

звичайних умовах, то 1k =1, c = ckf =22 МПа. 

Для запобігання неприйнятного утворення тріщин та деформування 

обмежується рівень напружень розтягу в арматурі: 



5

s

s yk

150 10 ;

0,75 f .

−  

  

                                              (2.6.1) 

s
s cu3cd

1

z
( 1) 0,003(0,181/ 0,058 1) 0,006 0,0015,
x

 =   − = − =   

s 326,3 МПа 0,75 575 431,25 МПа. =   =  

 

2.8.2 Обмеження розкриття тріщин  

 

Для плити перериття житлової будівлі як конструкції всередині приміщень із 

сухим режимом приймаємо клас умов експлуатації ХО. Допустима ширина 

розкриття тріщини wmaxдля данного  класу становить 0,4 мм. 

 

2.8.3 Мінімальна площа армування 

 

Мінімальну площу арматури за вимогами 2ГГС обчислюють: 

 
c ct,eff ct 1 p p 2

s,min

s

k k f A A
A [м ],

   −    
=


 (2.6.2) 

де  – площа бетону у розтягнутій зоні, 

2

ct 1A b(h x ) 0,691(0,22 0,058) 0,112 (м );= − = − =  

σs – абсолютне значення максимально допустимих напружень у арматурі 

зразу після утворення тріщини, σs = 575 МПа; 

  – середня  величина міцності бетону на розтяг, що має місце в момент 

часу, коли очікується поява тріщин,  = fctm = 2,6 МПа; 

 k – коефіцієнт, що враховує вплив нерівномірних само врівноважених 

напружень, що спричиняють зменшення зусилля у з’єднаннях,k = 1 приh<300мм; 

 kс – коефіцієнт, що враховує розподіл напружень у межах перерізу 

безпосередньо перед утворенням тріщин і зміною плеча пари; 

Для прямокутних перерізів і стінок коробчастих перерізі та "Т" – подібних 

перерізів:  



,                                      (2.6.3) 

де σс – середні напруження у бетоні, що діють на частину перерізу, який 

розглядається: 

                                                       (2.6.4)     

де   – осьова сила, що діє у граничному стані за придатністю до 

нормальної експлуатації на частину поперечного перерізу, 

=326,3·15,27·10-4/0,22·0,691=3,28 МПа; 

 h’=h = 0,22 м, при h< 1,0 м;  

  – коефіцієнт, що враховує впливи осьових сил на розподіл напружень, = 

2/3, [1]. 

c

3,28
k 0,4(1 ) 0,35

2 / 3 1 2,6
= − = −

 
; 

ck 1,0=  

 1   - поправочний коефіцієнт міцності зчеплення, який враховує різницю 

діаметрів попередньо напруженої і звичайної арматури. Оскільки застосовується 

лише напружена арматура, то 1 =  , де   - коефіцієнт міцності зчеплення 

попередньо напруженої арматури,  = 0,8 для стрижневої арматури [2], 

1 0,8 0,89; = =  

 
p  - зміна напружень в попередньо напруженій арматурі в момент 

обтиснення, 
p =326,3 МПа. 

4
4 2

s,min

1 1 2,6 0,112 0,89 15,27 10 326,3
A 2,64 10 (м ).

575

−
−   −   

= = − 
 

Отже, достатньо конструктивного армування. Фактична площа арматури: 
2

sА 15,27cм=

 
 

Отже, мінімальна площа армування за вимогами 2ГГС забезпечена. 

 

2.8.4 Обмеження тріщиноутворення без прямих розрахунків 



 

Загальна товщина плити 220 мм, крок робочої арматури 200 мм, 18, 

напруження в арматурі 326,3 МПа, тому за ДСТУ Б В.2.6.-156 пункт 5.3.3.  для 

даної конструкції необхідно визначати ширину розкриття тріщини.  

 

2.8.5 Визначення ширини розкриття тріщин 

 

Ширина тріщини  wkможе визначатись за формулою: 

wk=sr,max∙(εsm-εcm),                                              (2.6.5) 

де:sr,max – максимальний  крок тріщин; 

εsm – середні деформації в арматурі привідповідному сполученні 

навантажень; 

εcm – середня деформація бетону між тріщинами . 

εsm  –  εcm визначається за формулою: 

εsm  –  εcm=

σs-kt∙ 
fct,eff
ρp,eff

 ∙ (1+αe∙ρp,eff)

Es
≥0,6∙

σs

Es
                              (2.6.6) 

σs – напруження в розтягнутій арматурі в перерізі з тріщинами, для 

попередньонапруженої арматури  σs=∆σр=326,3 МПа; 

αe – відношення  Es/Ecm, 
5

e 3

1,9 10
5,85
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
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
;  

ρ
p,eff=(As∙ξ

1
2
∙Ap

' )/Ac,eff
                                                (2.6.7) 

Ap
′  =15,27·10-4 м2,  Ac,eff =0,1 м2; Аs=0. 

𝜉1
2 = 0,8; 

2 4

p,eff 0,89 15,27 10 / 0,1 0,012− =   =  

𝑘𝑡 – коефіцієнт що залежить від тривалості навантаження 

𝑘𝑡= 0,4 для довготривалого навантаження. 

sm cm 5 5

2,6
326,3 0,4 (1 5,85 0,012)

326,60,012
0,0012 6 0,001

1,9 10 1,9 10

− + 

 −  = =   =
 

 



Оскільки крок арматури 200 мм ˃ 5(С+/2)= 5(30+18/2)=195 мм, то 

максимальний крок тріщин визначається за формулою: 

r,max 1s 1,3(h x ) 1,3(220 58) 210,6(мм).= − = − =  

kw 0,0012 210,6 0,27мм 0,4мм.=  =   

Отже, ширина розкриття тріщин за розрахунком становить 0,27 мм, що менше 

допустимого 0,4 мм. 

 

2.8.6 Розрахунок прогинів 

 

Перевіримо умову необхідності розрахунку прогину. 

Граничне співвідношення проліт/висота можна визначити, враховуючи умову:  

 00,83% 0,47% =   = , 

де  ρ=0,83%  відсоток армування для розтягнутої арматури у середині 

прольоту для сприйняття моменту від розрахункових навантажень. 

0 - довідковий відсоток армування. 

0 ckf 22 4,7‰ 0,47% = = = = , 
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d

   
 = + +  

 −    
,                     (2.6.8) 

 
l 0,47 0

1 11 1,5 0,47 1/12 0,47 36,9
d 0,83 0,47 0,47

  
= +  +  =  

−      

Оскільки для армування використовується арматура А600С, то граничне 

відношення прольоту до висоти необхідно домножити на 310/ s , при цьому 

приймається що: 

s
s,req

yk

s,prov

500
310 /

A
f

A

 =                                      (2.6.9) 

s,provA  – фактична (встановлена) площа арматурної сталі; 

 
s,reqA - необхідна площа арматурної сталі за першою групою граничних станів. 



4

s 4

500 15,27 10
310 / 1,05

575 12,6 10

−

−

 
 = =

 
. 

Гнучкість елемента рівна: 

 
l 6970

38,5
d 181

 = = =  

u38,5 1,05 36,9 1,05 38,75 =    =  =  

Умова виконується, тому можна вважати, що прогин плити не перевищує 

допустимий. 

 

 

 

 



2.8 Технологія будівельного виробництва 

 

2.8.1 Технологічна карта на виконання робіт нульового циклу 

 

Технологічна карта розроблена на земляні роботи та влаштування  

фундаментів для „житлового будинку на 72 квартири, що має розміри в плані 

40,8*12,6м, кількість поверхів - 10, висота поверху 2,8 м. До складу технологічної 

карти входять:  

- зрізання рослинного шару ґрунту; 

- попереднє планування поверхні ґрунту площадки; 

- розробка екскаватором ґрунту котловану під фундамент; 

- доробка ґрунту вручну; 

- зворотна засипка ґрунту; 

- ущільнення ґрунту зворотною засипкою; 

- підготовка основи; 

- монтаж подушок; 

- монтаж стін підвалу. 

До початку виробництва нульового циклу повинні бути виконані 

організаційно-підготовчі мироприємства, а також всі роботи у відповідності з 

будгенпланом, розробленим в проекті виробництва робіт для кожного 

конкретного випадку. 

Крім того повинні бути виконані наступні роботи: 

- розбивочні роботи, позначені межі розбивки виїмок, нанесені на 

закріплені осі котловану та встановлені додаткові репери; 

- забезпечене відведення поверхневих вод від забою; 

- робочі та ІТП технологією та навчені безпечним методам виробництва 

земляних робіт. 

Розробка грунту здійснюється екскаватором Э-153 та бульдозера Д-159, з 

дотриманням висотних відміток дна та розмірів закладення. 



Розробка недобору грунту складає 0,1м і виконується вручну. 

Грунт вивозиться автосамоскидом КРАЗ 256 по ґрунтовій щебеневій дорозі 

на відстань 10 км. 

До початку робіт по монтажу фундаментів необхідно перевірити 

відповідність проектних та практичних відміток дна котловану, провести 

розбивку осей та їх закріплення. 

 

Земляні роботи 

 

Земляні роботи виконуються при будівництві будь-якої будівлі або споруди 

та становлять значну частину вартості та трудомісткості. Земляні роботи  

створюються шляхом утворення виїмок у ґрунті або зведення з нього насипів. 

Виїмки, розроблюються тільки для видобутку ґрунту, а насипи утворені при 

відсипанні зайвого ґрунту - відвалом.  

У цивільному та промисловому будівництві земляні роботи виконуються 

при викопуванні траншей і котлованів. Виконання таких обсягів робіт можливо 

лише із застосуванням високопродуктивних раціонально підібраних машин.  

Ширина котлованів і траншей по дну визначається з врахуванням ширини 

конструкції, гідроізоляції, опалубки та кріплення з додаванням 0,2 м. 

У запобіганні нагромадження площадки відвала ґрунтом весь ґрунт від 

розробки котлованів і траншей, необхідний для зворотного засипання 

переміщається на відстань до 50 м і складається у відвал, а інший ґрунт 

вантажиться в автотранспорт і вивозиться. 

Розробка ґрунту здійснюється за допомогою одноковшевого екскаватора 

ЭО- 3322, при цьому допускається недобір ґрунту 150 мм. Ґрунт, що залишився 

після механізованої розробки допрацьовується в ручну без застосування 

механізованих інструментів. 

Зворотне засипання виконується бульдозером. Ущільнення ґрунту 

пошарове, здійснюється пневмотрамбовкою. 



Калькуляція трудових витрат земляні роботи 

 

 

 

 

№ Найменування 

Об’єм Трудомісткість Машини 
К-ть 

днів 

К-ть 

змін 

К-ть 

робітників 

Склад 

ланки 
Од. 

вим. 
К-ть Нормативна Прийнята Найменування К-ть 

1 
Підготовчі 

роботи 
% 6 300,36 297 - - 16,5 2 9 

Робочі 

4р-1 

3р-2 

2 

Зрізання 

рослиного 

шару 

1000 

м³ 
0,49 

4,04 4 
Д-159 

Э-153 
2 2 2 2 

Машиніст 

5р-2 

 

3 
Планування 

площадки 

1000 

м³ 
0,98 

4 

Розробка в 

грунту в 

котловані 

1000 

м² 
3,13 

5 
Зворотня 

засипка 

1000 

м³ 
1,13 8,49 8 

Д-159 

 
1 2 2 2 

Машиніст 

5р-1 



Монтаж фундаментів  

 

Калькуляція трудових витрат на монтаж фундаментів 

Таблиця 4.2  

Шифр 

норм 

Найменування 

робіт 

Од. 

вим. 

Норма часу 
Об’єм 

робіт 

Трудомісткість 

Склад ланки 
Чол. 

год. 

Маш. 

год. 

Чол. 

год. 

Маш. 

год. 

E 1-5 
Розвантажування 

елементів 
100шт 8,8 4,4 6,48 

57,0

2 
28,51 

Машиніст 

5р-1 

Такелажники 

2р-2 

E 2-1-6,8 

Підготовка, 

вирівнювання 

основи 

100м³ 3,5 - 2,39 8,36 - 

Різноробочі 

3,2 р-1 

 

E 4-4-1,2 

Влаштування 

фундаментних 

подушок 

1шт 0,63 0,21 108 
68,0

4 
22,68 

Монтажник 

5,4,3 р 

Машиніст 

6 р 

Е 3-22,4 

Приготування 

розчину 

 

м³ 0,29 - 8,6 2,49 - 

Підсобний 

робітник 

2р-2 

E 4-1-3,4 
Влаштування 

стінових блоків 
1шт 0,78 0,26 540 

421,

2 
140,4 

Монтажник 

4,3,2-1 

Машиніст 

6 р-1 

Е 11-40,5 
Вертикальна 

гідроізоляція 
100м² 11,5 - 1,18 13,5 - 

Гидроизоля-

Ровщики     

4,3,2 р-1 

Е 11-40,1 
Горизонтальна 

гідроізоляція 
100м² 6,7 - 5,93 

39,7

3 
- 

Гидроизоля-

Ровщики     

4,3,2 р-1 

 

Розрахунок складу комплексної бригади 

      Таблиця 4.3 

Вид роботи Трудомісткість, 

чол-зміна 

У тому числі по розряду 

2 3 4 5 6 

Машиніст 

Розвантаження 3,56 - - - 1 - 

- - - 3,56 - 

Влаштування 

подушок 

2,83 - - - - 1 

- - - - 2,83 



Продовження таблиці 4.3 

Влаштування 

Блоків 

17,55 - - - - 1 

- - - - 17,55 

Разом 23,84 - - - 3,56 20,38 

Такелажники 

Розвантаження 7,12 2 - - - - 

3,56 - - - - 

Разом 7,12 3,56 - - - - 

Різноробочі 

Вирівнювання 1,04 1 1 - - - 

0,52 0,52 - - - 

Разом 1,04 0,52 0,52 - - - 

Монтажники 

Влаштування 

подушки 

8,5 - 1 1 1 - 

- 2,83 2,83 2,83 - 

Влаштування 

блоків 

52,65 - 1 1 1 - 

- 17,55 17,55 17,55 - 

Разом 61,15 - 20,38 20,38 20,38  

Покрівельники 

Вертикальна 

гідроізоляція 

13,5 1 1 1 - - 

4,5 4,5 4,5 - - 

Горизонтальна 

гідроізоляція 

39,73 1 1 1 - - 

13,24 13,24 13,24 - - 

Разом 53,23 17,74 17,74 17,74 - - 

Всього 146,79 - - - - - 

 

Вказівки по виконанню  робіт 

 

Підготовка основи 

 

1. Підготовку основи починають із перенесення осей теодолітом 

безпосередньо на основу або на обноску з наступною розміткою осей на місці 

установки фундаментів . Для цього по обносці натягають осьові шнурки та за 



допомогою схилів переносять точки їхнього перетинання на дно котловану і 

траншеї. Від цих точок відміряють проектні розміри фундаментів і закріплюють 

металевими штирями так, щоб натягнутий між ними шнур-причалка перебував на 

2...3 мм далі бічній грані стрічкового фундаменту. 

2. При піщаних ґрунтах фундаментні блоки укладають безпосередньо на 

вирівняну основу, при інших ґрунтах - на піщану подушку товщиною 10 см. Під 

підошвою фундаменту не можна залишати насипний або розпушений ґрунт. Його 

видаляють і замість нього засипають щебінь або пісок. Поглиблення в основі 

більше 10 см заповнюють бетоном або кам'яною кладкою. 

3. Відмітку основи перевіряє інженерно-технічний персонал будівництва 

нівелюванням, а перед безпосередньою установкою блоків - монтажники 

конструкцій по визири. 

4. Для перевірки горизонтальності основи на початку та кінці ділянки 

фундаменту встановлюють контрольні нерухливі визирки так, щоб їхній верх був 

вище відмітки основи на довжину переносної перевірочної визирки. Рівень 

контрольних визирок перевіряють щодня нівеліром або по обносці. Між 

контрольними визирками забивають у ґрунт кілки на таку глибину, щоб 

поставлена на них ходова перевірочна визирка перебувала в одній горизонтальній 

площині з нерухливими (контрольними) визирками. 

5. Один монтажник відходить на кілька метрів за одну з контрольних 

визирок, переглядає обрій і дає вказівки монтажникові про глибину забивання 

кілків. Верх установлених у такий спосіб кілків відповідає відмітці основи. 

Поклавши потім на забитий кілок правило з рівнем, монтажники перевіряють 

горизонтальність основи й вирівнюють, додаючи або зрізуючи шар піску. Основу 

планують так, щоб правило, що прикладається в різних напрямках, щільно 

прилягало до основи. Ширину й довжину піщаної основи роблять на 200 ... 300 

мм більше розмірів фундаменту, щоб блоки не звисали з піщаної подушки. 

 

 

 



Монтаж подушок 

 

1. Перед стропуванням блоків перевіряють, що кран перебуває на 

безпечній відстані від краю котловану, що його опори (гусениці, колеса, 

аутригери) розташовані за межами призми обвалення. 

2. Фундаментні блоки (подушки) укладають за схемою їхньої розкладки 

відповідно до проекту, щоб забезпечити розриви для труб водопостачання, 

каналізації та інших комунікацій. 

3. Стрічкові фундаменти починають монтувати з маякових блоків по кутах 

і в місцях перетинання стін. Після цього шнур-причалку (натягнуту на грані 

фундаментної стрічки) піднімають до рівня верхнього зовнішнього ребра блоків і 

по ній розташовують всі проміжні блоки. Фундаментні блоки (подушки) 

стропують за чотири петлі чотирьохвітвінним стропом. Поворотом стріли крана 

блок переміщають до місця укладання, наводять і опускають на основу. Незначні 

відхилення від проектного положення усувають, переміщаючи блок монтажним 

ломом при натягнутих стропах. При цьому поверхня основи не повинна бути 

порушена. Стропи знімають після того, як блок займе правильне положення в 

плані та по висоті. 

4. Верх маякових блоків перевіряють нівеліром, а інших - по шнурі-

причалці або візуванням по раніше встановлених блоках. Якщо блок покладений з 

відхиленнями (у плані або по висоті), що перевищує чи не допускається його 

положення , його піднімають краном, відводять убік, заново вирівнюють основу 

та укладають на основу. 

5. Розриви між блоками і бічні пазухи в процесі монтажу заповнюють 

піском або піщаним ґрунтом і ущільнюють. 

6. Остаточне положення блоків у плані контролюють відносно 

розбивочних осей по двох взаємно перпендикулярних напрямках по осьових 

ризках на гранях фундаменту, сполучаючи осьові ризки з орієнтирами, 

закріпленими на основі, або контролюючи правильність установки теодолітом або 



схилом. Схил опускають із осьових дротів, натягнутих по обносці. Невеликі 

відхилення усувають, пересуваючи блок ломом. 

 

Монтаж стін підвалу 

 

1. Блоки стін підвалу (фундаментні блоки) починають монтувати після 

перевірки положення покладених фундаментних блоків і влаштування 

гідроізоляції. Ізоляцію розстеляють в два шари з руберойду, склеєних бітумною 

мастикою, або залежно від вказівок проекту - шар розчину товщиною 20...30 мм 

по очищеній поверхні фундаментів. Він одночасно служить шаром, що вирівнює. 

2. Якщо розмітка осей не зроблена на фундаментах при складанні 

виконавчої схеми, то перед монтажем фундаментних блоків розмічають основні 

та міжсекційні осі будівлі та границі стін, які фіксують на фундаментах 

відповідними ризками. 

3.Далі за монтажною схемою розмічають на фундаментах положення 

фундаментних блоків першого ряду, відзначаючи місця вертикальних швів. 

4. Підготовка робочого місця полягає в тому, що ланковий і монтажник 

приносять до місця монтажу ящик з інструментами, очищають поверхню 

фундаментів від сміття і встановлюють ящик з розчином на відстані 2...2,5 м від 

стіни, щоб можна було, не переставляючи його на нове місце, змонтувати 3 .. .4 

блоки. 

5. Монтаж починають із установки маякових блоків у кутах і місцях 

перетинання стін на відстані 20...30 м друг від друга. Блок, піднятий за дві петлі, 

краном подають до місця установки. На висоті 20...30 см від місця установки блок 

зупиняють, розвертають у проектне положення і опускають на постіль із розчину. 

У правильності установки маякових блоків по осях засвідчують по осьових 

ризках, а по висоті - по визирками. Якщо блок вустановлений неправильно, його 

знову піднімають, очищають нижню грань від розчину та відновлюють розчинну 

постіль, додаючи розчин з тієї сторони постелі, у яку нахилився блок. При 

підготовці постелі поверхню блоків очищають від сміття та змочують водою, 



розчин подають і розрівнюють лопатою. Краща якість постелі виходить, коли 

розчин розрівнюють рейкою по рамці, що забезпечує горизонтальність постелі та 

фіксує її товщину. 

6. Установивши маякові блоки, натягають на рівні їхнього верху і на 

відстані 2...3 мм від бічної грані шнур-причалку і закріплюють його скобами. 

Рядові блоки встановлюють на розчині по шнурі-причалці. Опускаючи блок на 

місце, його направляють, притримуючи за стропи або верхнє бічне ребро. Не 

можна братися рукою за торець блоку з боку встановленого блоку - можна 

вивирнути або зламати руку монтуючим блоком. 

7. Положення рядових блоків контролюють по шнурі-причалці, схилі, 

візуванням на раніше встановлені блоки і по розмічальних ризках на 

фундаментах. Якщо блок зайняв неправильне положення, його зміщають 

монтажними ломами в потрібному напрямку. 

8. Блоки зовнішніх стін підвалів вирівнюють по площині, зверненої убік 

приміщення, блоки внутрішніх стін - по одній із площин. При цьому для 

переміщення блоків по розчинній постелі користуються монтажним ломом. Якщо 

блок установлений правильно, монтажники розстроповують його, кельмою 

зрізують надлишки розчину, що виступив з горизонтального шва, і укладають 

його в колодязь стику блоків. Лопатою додають у стик розчин і ущільнюють його. 

9. Наступні ряди блоків монтують у тій же послідовності, розмічаючи 

розкладку блоків на нижче лежачому ряду. Перші два ряди блоків встановлюють 

із покладених фундаментних блоків, наступні - з інвентарного риштовання. 

 

Вказівки по техніці безпеки 

 

1. Безпека праці при монтажі фундаментів забезпечується дотриманням 

загальних правил, а також конкретних вказівок за технологією виконання 

процесів і вказівок, передбачених проектом провадження робіт на даному об'єкті. 

2. Під час роботи в котлованах і траншеях стежать, щоб брівки були вільні 

від матеріалів на ширину до 50 см. 



3. У траншею камені подають по жолобах під час відсутності робітників, 

не можна камені скидати в траншею та перекидати з тачки. По мірі зведення 

фундаменту забирають кріплення стінок траншей і котлованів, після зняття 

верхніх розпірок забирають нижні. Щоб не відбулося обвалення по висоті, 

знімають тільки одну або дві дошки одночасно. 

4. Робітники в траншеї спускаються за допомогою драбини шириною 0,75 

м або приставних сходів з поручнями.. 

5. Перевірку міцності кріплень стінок траншей і котлованів здійснюють до 

початку й під час кладки фундаментів. Щоб не відбулося обвалення ґрунту в 

незакріплених траншеях, котлованів, або кріплення недостатньо надійне й не 

розраховане на навантаження від матеріалів, необхідно розміщення матеріалів 

розташовувати за межами призми обвалення ґрунту. Майстер визначає цю 

відстань на місці. 

6. Монтажну зону огороджують інвентарними ланками з добре видимими 

попереджувальними написами або сигналами. Над входами в будівлю 

влаштовують навіси. Не допускають в монтажну зону сторонніх людей. 

7. Забороняється укладати монтуючі блоки на подмості та перекриття. 

8. Елементи підводять до місця установки із зовнішньої сторони будівлі 

або з боку, протилежної робочому місцю монтажників. 

 

Розрахунок техніко-економічних показників 

 

1.Обсяг робіт. 

n елементов=540+108=648шт 

2.Тривалість робіт. 

Tднів=1,5+2,5+1+6,5+8,5=37 днів 

3.Нормативні працевитрати. 

Qнорм.=10,69+10,4+8,5+52,81+51,42=133,82 чол-змін 

4.Планові працевитрати. 

Qплан.=9+10+8+52+51=130 чол-змін 



5.Питомі працевитрати а. 

Qпит.=(Qнорм./Qплан.)*100%=(133,82/130)*100%=102% 

6.Коефіцієнт суміщеності робіт. 

kсум.= ∑ti/ Tднів=(1,5+2,5+1+6,5+8,5)/37=1 

 



2.9 Організація зведення об’єкта і відомості обсягів робіт 

 

2.9.1 Отримання дозволу на виконання будівельних робіт 

 

До початку будівництва замовник, незалежно від форм власності та 

відомчої належності, зобов'язаний в органах державного архітектурно-

будівельного контролю України отримати дозвіл на будівництво, який є 

юридичним документом, посвідчує право забудовника та підрядника на 

виконання будівельних робіт, їх фінансування, отримання ордерів на земляні 

роботи, підключення об'єкта будівництва до інженерних мереж. 

 

Порядок надання дозволу на виконання підготовчих робіт 

1. Цей Порядок визначає процедуру надання дозволу на виконання 

підготовчих робіт. 

Дозвіл на виконання підготовчих робіт — документ, що засвідчує право 

замовника, підрядника на виконання до будівництва об’єкта таких робіт, як 

підготовка земельної ділянки, влаштування огородження будівельного 

майданчика та знесення будівель і споруд, спорудження тимчасових 

виробничих та побутових споруд, підведення тимчасових інженерних мереж, 

улаштування під’їзних шляхів, складування будівельних матеріалів. 

2. Дозвіл на виконання підготовчих робіт надається 

Держархбудінспекцією та її територіальними органамию 

3. Дозвіл на виконання підготовчих робіт надається на безоплатній основі 

з додержанням вимог Закону України “Про дозвільну систему у сфері 

господарської діяльності”. 

4. Для одержання дозволу на виконання підготовчих робіт замовник 

подає до інспекції державного архітектурно-будівельного контролю заяву. 

До заяви додаються: 

документ, що засвідчує право власності чи користування земельною 

ділянкою, або договір суперфіцію; 



містобудівні умови і обмеження забудови земельної ділянки, одержані в 

установленому законом порядку; 

проект виконання підготовчих робіт, погоджений та затверджений 

відповідно до вимог державних будівельних норм; 

документ про призначення відповідальних виконавців підготовчих робіт. 

5. Інспекція державного архітектурно-будівельного контролю розглядає 

протягом десяти робочих днів з дня реєстрації заяви подані документи та 

приймає рішення про надання дозволу на виконання підготовчих робіт. 

6. Дозвіл на виконання підготовчих робіт надається на строк не більш як 

один рік. 

7. Інспекція державного архітектурно-будівельного контролю одночасно з 

наданням дозволу на виконання підготовчих робіт або відмовою в його наданні 

письмово інформує про це місцевий орган виконавчої влади. 

8. Підставою для відмови в наданні дозволу на виконання підготовчих 

робіт є: 

- неподання документів, необхідних для прийняття рішення про надання 

такого дозволу; 

- невідповідність поданих документів вимогам законодавства; 

- наявність недостовірних відомостей у поданих документах. 

9. Після усунення недоліків, що стали підставою для прийняття рішення 

про відмову в наданні дозволу на виконання підготовчих робіт, заявник може 

повторно подати до інспекції державного архітектурно-будівельного контролю 

заяву про надання такого дозволу. 

10. Інспекція державного архітектурно-будівельного контролю в 

установленому порядку вносить відповідні відомості до реєстру наданих, 

скасованих дозволів на виконання підготовчих і будівельних робіт та відмови в 

їх наданні. 

11. Відмітка про надання дозволу на виконання підготовчих робіт 

робиться у проекті виконання підготовчих робіт, журналі авторського нагляду 

та загальному журналі робіт. 



12. У разі надання дозволу на виконання підготовчих робіт подані 

заявником документи разом з копією дозволу на виконання підготовчих робіт 

формуються у реєстраційну справу, якій присвоюється такий реєстраційний 

номер, як і дозволу на виконання підготовчих робіт. 

13. Дозвіл на виконання підготовчих робіт може бути скасовано за 

рішенням інспекції державного архітектурно-будівельного контролю у разі: 

- надання замовникові дозволу на виконання будівельних робіт; 

- наявності відомостей про припинення юридичної особи або 

підприємницької діяльності фізичною особою — підприємцем; 

-  порушення вимог проекту виконання підготовчих робіт; 

- перешкоджання проведенню посадовими особами інспекції державного 

архітектурно-будівельного контролю перевірок. 

 

Порядок надання дозволу на виконання будівельних робіт 

1. Цей Порядок визначає процедуру надання дозволу на виконання 

будівельних робіт. 

Дозвіл на виконання будівельних робіт — документ, що засвідчує право 

замовника та підрядника на виконання підготовчих і будівельних робіт з нового 

будівництва, реконструкції, реставрації, капітального ремонту, підключення 

об’єкта будівництва до інженерних мереж та споруд (далі — будівельні роботи) 

2. Дозвіл на виконання будівельних робіт надається 

Держархбудінспекцією та її територіальними органами. 

Дозвіл на виконання будівельних робіт надає: 

щодо об’єкта, проект будівництва якого затверджується Кабінетом 

Міністрів України, — Держархбудінспекція; 

щодо об’єкта, який розташовується на території відповідної 

адміністративно-територіальної одиниці, — територіальні органи 

Держархбудінспекції. 

3. Надання дозволу на виконання будівельних робіт здійснюється на 

безоплатній основі з додержанням вимог Закону України “Про дозвільну 



систему у сфері господарської діяльності”. 

4. Для одержання дозволу на виконання будівельних робіт замовник та 

підрядник або уповноважена ними особа (далі — заявник) подають до інспекції 

державного архітектурно-будівельного контролю заяву  

До заяви додаються: 

1) замовником будівництва: 

документ, що засвідчує право власності чи користування земельною 

ділянкою, або договір суперфіцію; 

проектна документація на будівництво, погоджена та затверджена в 

установленому законодавством порядку; 

відомості про здійснення авторського і технічного нагляду; 

копія документа, що посвідчує право власності на будинок чи споруду, 

або письмова згода його власника на проведення будівельних робіт; 

фінансова звітність, що складається відповідно до статті 11 Закону 

України “Про бухгалтерський облік та фінансову звітність в Україні”, та копія 

ліцензії на провадження діяльності з надання фінансових послуг, засвідчена в 

установленому законом порядку. 

2) підрядником будівництва: 

копії установчого документа та свідоцтва про державну реєстрацію; 

копія ліцензії на виконання функцій генерального підрядника 

будівництва об’єкта, засвідчена в установленому законом порядку; 

договір (контракт) підряду на будівництво об’єкта; 

документ про призначення відповідальних виконавців робіт; 

відомості про кваліфікацію та досвід спеціалістів, які братимуть участь у 

виконанні замовлення. 

5. Інспекція державного архітектурно-будівельного контролю розглядає 

протягом місяця з дня реєстрації заяви подані документи та приймає рішення 

про надання дозволу на виконання будівельних робіт. 

6. Дозвіл на виконання будівельних робіт надається на строк будівництва 

об’єкта або на строк дії договору (контракту) підряду на будівництво об’єкта. 



7. Інспекція державного архітектурно-будівельного контролю одночасно з 

наданням дозволу на виконання будівельних робіт або відмовою у його наданні 

письмово інформує про це місцевий орган виконавчої влади. 

8. Підставою для відмови у наданні дозволу на виконання будівельних 

робіт є: 

- неподання документів, необхідних для прийняття рішення про надання 

такого дозволу; 

- невідповідність поданих документів вимогам законодавства; 

- наявність недостовірних відомостей у поданих документах. 

9. Після усунення недоліків, що стали підставою для прийняття рішення 

про відмову в наданні дозволу на виконання будівельних робіт, заявник може 

повторно подати до інспекції державного архітектурно-будівельного контролю 

заяву про надання такого дозволу. 

10. Інспекція державного архітектурно-будівельного контролю в 

установленому порядку вносить відповідні відомості до реєстру наданих, 

скасованих дозволів на виконання підготовчих і будівельних робіт та відмови в 

їх наданні. 

11. Відмітка про надання дозволу на виконання будівельних робіт 

робиться у проектній документації на будівництво, журналі авторського 

нагляду та загальному журналі робіт. 

12. У разі надання дозволу на виконання будівельних робіт подані 

заявником документи разом з копією дозволу на виконання будівельних робіт 

формуються у реєстраційну справу, якій присвоюється такий реєстраційний 

номер, як і дозволу на виконання будівельних робіт. 

13. Строк дії дозволу на виконання будівельних робіт може бути 

продовжений за зверненням замовника не більш як на один рік. 

14. У разі коли право на будівництво об’єкта передано іншому 

замовникові або змінено будівельну організацію дозвіл на виконання 

будівельних робіт підлягає перереєстрації. Перереєстрація дозволу на 

виконання будівельних робіт здійснюється відповідно до вимог цього Порядку. 



15. У разі консервації об’єкта замовник або уповноважена ним особа 

зобов’язана у семиденний строк після підписання акта про прийняття 

законсервованого об’єкта здати до інспекції державного архітектурно-

будівельного контролю, яка надала дозвіл на виконання будівельних робіт, 

зазначений дозвіл та засвідчену в установленому порядку копію розпорядчого 

документа про консервацію об’єкта. У разі розконсервації об’єкта замовник 

подає до інспекції державного архітектурно-будівельного контролю, яка надала 

дозвіл на виконання будівельних робіт, копію рішення про розконсервацію 

об’єкта, засвідчену в установленому порядку, та акт про можливість 

поновлення будівництва. 

16. Після початку виконання будівельних робіт на об’єкті замовник 

зобов’язаний у семиденний строк письмово повідомити про це інспекцію 

державного архітектурно-будівельного контролю. 

17. Дозвіл на виконання будівельних робіт може бути скасовано за 

рішенням інспекції державного архітектурно-будівельного контролю у разі: 

подання замовником заяви про скасування (анулювання) дозволу на 

виконання будівельних робіт; 

видачі або перереєстрації дозволу на виконання будівельних робіт з 

порушенням вимог законодавства; 

наявності відомостей про припинення юридичної особи або 

підприємницької діяльності фізичною особою — підприємцем; 

систематичного порушення законодавства у сфері будівництва та 

архітектури під час виконання будівельних робіт; 

перешкоджання проведенню посадовими особами інспекції державного 

архітектурно-будівельного контролю перевірок; 

коли протягом трьох місяців з дня видачі дозволу на виконання 

будівельних робіт не розпочато будівельні роботи. 

Інспекція державного архітектурно-будівельного контролю робить запис 

про скасування дозволу на виконання будівельних робіт у журналі реєстрації та 

в установленому порядку вносить відповідні відомості до реєстру. 



19. Виконання будівельних робіт на об’єктах без дозволу на виконання 

будівельних робіт або його перереєстрації, а також виконання не зазначених у 

дозволі будівельних робіт або без належно затвердженого проекту вважається 

самовільним будівництвом і тягне за собою відповідальність згідно із законом.  



2.10.1 Проектування календарного графіка виконання робіт 

 

2.10.2 Вибір методів виконання робіт 

 

В основі вибору організаційно-технологічної схем будівництва 

багатоповерхового житлового будинку на два під’їзди в м. Вінниця покладений 

потоковий метод будівництва. 

Особливості проектування та послідовність виконання робіт на об’єктах 

даного типу в цілому характеризуються основними складовими-циклами. При 

будівництві таких об’єктів виділяють три цикли. 

Перший цикл – будівництво підземної частини. 

Послідовність робіт: планування площ бульдозером, копання котловану, 

доробка котловану вручну, влаштування фундаментів, зведення цегляних стін 

та перегородок підвалу, зворотна засипка котловану та пошарове ущільнення 

ґрунту. Влаштування вводів інженерних комунікацій виконуються після 

закінчення земляних робіт. 

Другий цикл – зведення надземної частини будівлі. 

Зведення надземної частина житлового будинку передбачає поділ 

будівлі на захватки по поверхах. 

Санітарно-технічні і електромонтажні роботи необхідно пов’язувати з 

загально будівельними та оздоблювальними. Такі роботи проводяться у дві 

стадії. Перша стадія проходить до початку штукатурних робіт, яка включає: 

прокладку труб, навішування радіаторів, протягування проводів в підвісній 

стелі , а також монтаж електрокоробок. Ці роботи виконуються паралельно з 

монтажем надземних конструкцій будівлі. На другій стадії влаштовуються 

санітарно-технічні приладдя. Другий етап електромонтажних робіт починається 

після влаштування стелі: підвішування патронів та світильників; після 

фарбування стін встановлюють розетки, вимикачі, дзвінки, плафони тощо. 

Третій цикл – оздоблювальні роботи. 

До початку таких робіт необхідно виконувати загально будівельні роботи 

зі зведення стін, перекриття та покриття будівлі та влаштування перегородок, 



електротехнічні та санітарно-технічні роботи першої стадії, змонтувати 

вантажні та вантажопасажирські підйомники, засклити вікна; підключити 

стояки тимчасового водо забезпечення, електросилові і освітлювальні мережі та 

влаштувати подачу тепла. Послідовність виконання оздоблювальних робіт 

включає: виконуються штукатурні і плиточні роботи, потім засклення 

внутрішніх дверей і паралельно цементна стяжка під підлогу. Після цього у 

другому етапі проводяться малярні роботи; на першому етапі проводять 

шпаклівку і фарбування стелі, підготовку під фарбування стін і столярних 

виробів. Настилання паркету починають після фарбування стін та стель. На 

другому етапі малярних робіт здійснюється останнє фарбування стін. 

Календарний графік повинен встановлювати послідовність і терміни 

виконання окремих видів робіт, загальну тривалість будівництва об’єкта у 

межах нормативної, максимально можливе суміщення робіт на об’єкті. В 

залежності від об’єкта будівництва, кількості захваток, спеціалізованих потоків 

і т.д. графік розробляється у формі лінійної діаграми. Побудова календарного 

графіка у лінійній формі виконується з позначенням кожного комплексу робіт у 

вигляді горизонтальної лінії, яка має довжину відповідну її тривалості 

виконання робіт. 

Над кожною роботою надписують кількість робочих та змінність. 

Організовуючи будівельний процес поточним методом, наносимо всі роботи на 

графік з розподілом по захватках, тобто відділяючи тривалості на кожній 

захватці вертикальною рискою. Якщо тривалість робіт на захватці менше 

одиниці, то розподіл на захватки недоцільний, у цьому випадку слід визначити 

сумарну тривалість по всьому об’єкту. 

 

Розрахунок і вибір вантажопідйомних машин 

 

Вантажопідйомною машинною для зведення будівлі приймаємо кран. 

Монтажні характеристики крана розраховуються, виходячи з наступних 

параметрів: максимальна висота будівлі – 27,30м, довжина будівлі – 40,08м,  

ширина будівлі – 12,60м та максимальна вага конструкції – 3,75т. 



 

Розраховуємо монтажну масу : 

т89,314,075,3qQQ
max

=+=+=    (6.1) 

де Q – маса вантажного елемента, т; 

q – вага вантажозахоплювального пристрою (стропи). 

Монтажна висота найважчої конструкції: 

м08,335,122,05,45,008,27hhhhhH
псстрзмmax

=++++=++++=  (6.2) 

де  hм – висота стояння конструкції, м; 

hз – висота зведення конструкції над рівнем стоянки, м; 

hcтp– висота стропування, м; 

hе – висота елементу в положенні при монтажі, м; 

hп – висота поліспаста, м. 

Виліт стріли крану для багатоповерхових будівель визначається: 

cb2/al
стр

++=      (6.3) 

де а – ширина підкранового шляху, м;  

b – відстань від найближчої до будівлі осі оголовка рельсу підкранового 

шляху до виступаючих в сторону підкранового шляху частин будівлі, м.  

с – відстань від центра ваги елементу, який монтується до виступаючої 

частини будівлі зі сторони крану, м. 

м00,1900,1422/6l
стр

=++=  

Згідно цих даних вибираємо баштовий кран КБ-403 з такими 

параметрами: L=23,0м, Н=35,0, Q=5,0т. 

 

5.2.3 Розрахунок параметрів календарного графіка виконання робіт 

 

Побудова календарного графіка виконання робіт виконується на основі 

графіка виконання робіт по об’єкту (таблиця 6.1). 



Таблиця 5.1 – Графік виконання робіт по об’єкту 

Назва виду робіт 
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год. 
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год. 

Нормативні Прийнята 

люд.-

зм. 

маш.-

зм. 

люд.-

зм 

маш-

зм 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Підготовчий період 
Влаштування тимчасових 

доріг 
УКН 1 км 0,066 303,0 60,6 2,5 0,5 2,0 0,5  2 1 1,0 

Влаштування тимчасового 

водопроводу 
УКН 100м 0,41 58,5 19,5 3,0 1,0 2,0 1,0  2 1 1,0 

Влаштування тимчасової 

каналізації 
УКН 100м 0,37 64,8 21,6 3,0 1,0 2,0 1,0  2 1 1,0 

Влаштування тимчасового 

електрозабезпечення 
УКН 100м 1,34 83,6 20,9 14,0 3,5 12,0 2,0  3 2 1,0 

Влаштування тимчасового 

огородження 
УКН 10 м2 30,4 1,97 0,13 7,5 0,5 6,0 0,5  3 2 0,5 

Разом      30, 6,5 24,0 5,0    4,5 

Підземна частина 

=земляні роботи та фундаменти=             

Планування площ 

бульдозерами потужнiстю 79 

кВт 

Е1-30-2 1000м2 0,817 - 9,24 - 1,0 - 1,0  2 1 0,5 

Розроблення грунту з 

навантаженням на втомобiлi-

самоскиди екскаваторами з 

ковшом мiсткiстю 1,25м3  

Е1-16-14 1000м3 2,307 9,16 65,49 2,5 19,0 2,5 18,0  6 2 1,5 

Перевезення грунту до 1км  С311-1 т 3115 - 0,05 - 19,0 - 18,0  6 2 1,5 

Розроблення грунту у вiдвал 

екскаваторами  ковшом 

мiсткiстю 1,25м3 

Е1-11-14 1000м3 0,445 7,21 44,97 0,5 2,5 0,5 2,5  2 1 0,5 

Доробка грунту в котлованах 

глибиною понад 3м вручну 
Е1-168-2 100м3 1,65 419,90 138,72 86,5 29 84,0 28,0  6 2 7,0 



Продовження таблиці 5.1 

Укладання фундаментних 

блокiв-подушок 
Е7-1-1 100шт 1,14 94,54 61,68 13,5 9,0 12,0 2,0  6 2 1,0 

Установлення стiнових 

фундаментних блоків 
Е7-42-1 100шт 4,7 56,00 55,37 33,0 32,5 30,0 5,0  6 2 2,5 

Засипка котлованiв 

бульдозерами потужнiстю 79 

кВт  

Е1-27-5 1000м3 0,445 - 13,69 - 1,0 - 1,0  2 1 0,5 

Ущiльнення грунту 

пневматичними трамбiвками  
Е1-134-1 100м3 4,895 18,36 5,52 11,5 3,5 10,0 3,5  5 2 1,0 

Мурування зовнiшнiх 

простих стiн з цегли 

керамiчної  

Е8-6-1 м3 163,4 7,17 1,30 146,5 26,5 144,0 24,0  6 2 12,0 

Укладання перемичок масою 

до 0,3 т  
Е7-44-10 100шт 0,15 21,46 20,45 0,5 0,5 0,5 0,5  1 1 0,5 

Установлення сходових 

маршiв без зварювання масою 

бiльше 1т 

Е7-47-4 100шт 0,01 319,00 125,34 0,5 - 0,5 -  1 1 0,5 

Установлення сходових 

площадок масою більше 1 т  
Е7-47-2 100шт 0,01 343,65 134,29 0,5 - 0,5 -  1 1 0,5 

Улаштування перекриттiв 

безбалкових товщ. до 200 мм 
Е6-22-1 100м3 0,024 1168,70 79,03 3,5 0,5 3,0 0,5  6 1 0,5 

Укладання панелей 

перекриття з обпиранням на 

двi сторони площею до 10 м2  

Е7-45-6 100шт 0,4 332,05 118,25 16,5 6,0 18,0 3,0  6 2 1,5 

Разом      315,5 150,0 305,5 107,0    31,5 

Надземна частина 

Стіни та покриття 
=1-й поверх=              

Мурування зовнiшнiх стiн з 

цегли керамiчної iз 

теплоiзоляцiйними плитами 

загальною товщиною 510 мм  

Е8-20-7 м3 96,85 9,54 1,40 115,5 17,0 114,0 17,0  6 2 9,5 



Мурування зовнiшнiх стiн з 

цегли керамiчної iз 

теплоiзоляцiйними плитами 

загальною товщиною 380 мм 

Е8-20-5 м3 14,48 11,25 1,45 20,5 2,5 18,0 2,5  6 2 1,5 

Продовження таблиці 5.1 

Мурування внутрiшнiх стiн з 

цегли керамiчної 
Е8-6-7 м3 57,01 6,92 1,32 49,5 9,5 48,0 8,0  6 2 4,0 

Мурування перегородок 

армованих з цегли керамiчної 

товщиною в 1/4 цегли 

Е8-7-1 100м2 5,66 195,92 7,34 138,5 5,5 138,0 5,5  6 2 11,5 

Установлення перегородок iз 

легкобетонних плит 

товщиною 80мм 

Е8-24-5 100м2 8,28 126,40 8,81 131,0 9,0 126,0 9,0  6 2 10,5 

Укладання перемичок масою 

до 0,3 т  
Е7-44-10 100шт 0,47 21,46 20,45 1,5 1,5 1,5 0,5  3 1 0,5 

Укладання перемичок масою 

вiд 0,3 до 0,7 т  
Е7-11-1 100шт 0,16 117,89 72,59 2,5 1,5 2,5 0,5  5 1 0,5 

Установлення сходових 

маршiв 
Е7-47-4 100шт 0,04 319,00 125,34 1,5 0,5 1,0 0,5  2 1 0,5 

Установлення сходових 

площадок масою більше 1 т  
Е7-47-2 100шт 0,04 343,65 134,29 1,5 0,5 1,0 0,5  2 1 0,5 

Улаштування перекриттiв 

безбалкових товщиною до 

200 мм  

Е6-22-1 100м3 0,047 1168,70 39,98 7,0 0,5 6,0 0,5  6 2 0,5 

Установлення плит лоджiй 

площею до 5 м2  
Е7-53-3 100шт 0,16 123,11 55,11 2,5 1,0 2,0 1,0  2 2 0,5 

Укладання панелей 

перекриття з обпиранням на 

двi сторони площею до 10 м2  

Е7-45-6 100шт 0,39 332,05 118,25 16,0 6,0 12,0 2,0  6 2 1,0 

=типові поверхи=      487,5 55,0 470,0 47,5    41,0 

Мурування зовнiшнiх стiн з 

цегли керамiчної iз 

теплоiзоляцiйними плитами 

загальною товщиною 510 мм  

Е8-20-7 м3 820,5 9,54 1,40 978,5 143,5 972,0 81,0  12 2 40,5 



Мурування зовнiшнiх з цегли 

керамiчної iз 

теплоiзоляцiйними плитами 

загальною товщиною 380 мм 

Е8-20-6 м3 83,35 11,08 1,19 115,5 12,5 108,0 9,0  12 2 4,5 

Мурування внутрiшнiх стiн з 

цегли керамiчної 
Е8-6-7 м3 473,64 6,92 1,32 410,0 78,0 408,0 34,0  12 2 17,0 

Продовження таблиці 5.1 

Мурування перегородок 

армованих з цегли керамiчної 

товщиною в 1/4 цегли 

Е8-7-1 100м2 43,58 195,92 7,34 1067,0 40,0 1056,0 40,0  12 2 44,0 

Установлення перегородок iз 

легкобетонних плит 

товщиною 80мм  

Е8-24-5 100м2 14,72 126,40 8,81 232,5 16,5 228,0 16,5  12 2 9,5 

Укладання перемичок масою 

до 0,3 т  
Е7-44-10 100шт 3,76 21,46 20,45 10,0 9,5 10,0 2,0  2 1 0,5 

Укладання перемичок масою 

вiд 0,3 до 0,7 т  
Е7-11-1 100шт 1,28 117,89 72,59 19,0 11,5 14,0 2,0  5 2 1,0 

Установлення сходових 

маршiв 
Е7-47-4 00шт 0,32 319,00 125,34 13,0 5,0 12,0 2,0  7 2 1,0 

Установлення сходових 

площадок масою більше 1 т  
Е7-47-2 100шт 0,32 343,65 134,29 14,0 5,5 12,0 1,0  12 2 0,5 

Улаштування перекриттiв 

безбалкових товщ. до 200 мм  
Е6-22-1 100м3 0,376 1168,70 79,03 55,0 4,0 48,0 4,0  12 2 2,0 

Установлення плит лоджiй 

площею до 5 м2 
Е7-53-3 100шт 1,28 123,11 55,11 20,0 9,0 12,0 1,0  12 2 0,5 

Укладання панелей 

перекриття з обпиранням на 

двi сторони площею до 10 м2  

Е7-45-6 100шт 3,12 332,05 118,25 129,5 46,0 120,0 10,0  12 2 5,0 

=горище=      3064,0 381,0 3000,0 202,5    126,0 

Мурування зовнiшнiх стiн з 

цегли керамiчної iз 

теплоiзоляцiйними плитами 

загальною товщиною 510 мм 

при висотi поверху до 4 м  

Е8-20-7 м3 31,65 9,54 1,40 38,0 5,5 36,0 3,0  12 2 1,5 

Укладання перемичок масою 

до 0,3 т  
Е7-44-10 100шт 0,32 21,46 20,45 1,0 1,0 1,0 0,5  2 1 0,5 



Укладання перемичок масою 

вiд 0,3 до 0,7 т 
Е7-11-1 100шт 0,16 117,89 72,59 2,5 1,5 2,5 0,5  5 1 0,5 

Установлення сходових 

маршiв 
Е7-47-4 100шт 0,01 319,00 125,34 0,5 - 0,5 -  1 1 0,5 

Установлення сходових 

площадок масою більше 1 т  
Е7-47-2 100шт 0,01 343,65 134,29 0,5 - 0,5 -  1 1 0,5 

Продовження таблиці 5.1 

Улаштування перекриттiв 

безбалкових товщ. до 200 мм  
Е6-22-1 100м3 0,024 1168,70 79,03 3,5 0,5 3,5 0,5  7 1 0,5 

Установлення плит лоджiй 

площею до 5 м2  
Е7-53-3 100шт 0,16 123,11 55,11 2,5 1,0 2,5 0,5  5 1 0,5 

Укладання панелей покриття 

з обпиранням на двi торони 

площею до 10м2  

Е7-45-6 100шт 0,45 332,05 118,25 19,0 6,5 12,0 1,0  12 2 0,5 

Разом      67,5 16,0 58,5 6,0    5,0 

Покрівля 

Улаштування вирiвнюючих 

стяжок цементно-пiщаних 
Е12-22-1 100м2 6,25 38,39 0,07 30,0 - 24,0 -  12 2 1,0 

Улаштування покрiвлі iз 

Техноеласта  
Е12-3-1 100м2 6,25 60,70 3,86 48,0 3,0 48,0 3,0  12 2 2,0 

Обгородження покрiвель 

перилами  
Е12-17-1 100 м 1,15 16,80 1,03 2,5 - 2,0 -  2 1 1,0 

Разом      80,5 3,0 74,0 3,0    4,0 

Вікна двері 
Заповнення вiконних прорiзiв 

блоками площею до 3 м2 з 

металлопластику  

Е10-20-3 100м2 8,93 102,73 23,13 114,5 26,0 112,0 26,0  4 2 14,0 

Заповнення вiконних прорiзiв 

блоками площею бiльше 3 м2 

з металлопластику  

Е10-20-4 100м2 5,1 87,22 22,23 55,5 14,0 48,0 12,0  4 2 6,0 

Заповнення дверних прорiзiв 

блоками площею до 3 м2 з 

металлопластику  

Е10-28-2 100м2 7,52 79,28 23,18 74,5 22,0 72,0 18,0  4 2 9,0 



Заповнення дверних прорiзiв 

дверними блоками площею 

бiльше3м2 з металлопластику  

Е10-28-3 100м2 5,48 59,88 22,31 41,0 15,5 36,0 3,0  12 2 1,5 

Разом      285,5 77,5 268,0 59,0    30,5 

Підлога 

Улаштування стяжок 

цементних  
Е11-11-1 100м2 36,0172 56,25 5,81 253,0 26,0 252,0 21,0  12 2 10,5 

Продовження таблиці 5.1 

Улаштування шару рубероїду 

на бітумній мастиці 
Е11-5-1 100м2 7,2472 218,04 13,18 197,5 12,0 192,0 12,0  12 2 8,0 

Улаштування покриття з 

лiнолеуму на 

теплозвукоiзолювальнiй 

пiдосновi  

Е11-36-3 100м2 28,77 85,01 12,76 306,0 46,0 300,0 25,0  12 2 12,5 

Улаштування покриття з 

плиток керамiчних  
Е11-27-2 100м2 4,446 167,48 19,45 93,0 11,0 84,0 7,0  12 2 3,5 

Улаштування бетонного 

покриття товщиною 30 мм  
Е11-15-1 100м2 2,8012 57,04 6,47 20,0 2,5 12,0 1,0  12 2 0,5 

Разом      869,5 97,5 840,0 66,0    35,0 

Опорядження 
=зовнішнє=              

Шпаклювання стiн фасадiв 

шпаклiвкою  
Е15-185-1 100м2 15,13 78,72 0,58 149,0 1,0 144,0 1,0  12 2 6,0 

Пофарбування фасадiв 

дисперсiйною фарбою  
Е15-184-2 100м2 15,13 168,50 0,68 318,5 1,5 312,0 1,5  12 2 13,0 

=внутрішнє=              

Штукатурення внутрішніх 

стін цементним розчином  
Е15-61-1 100м2 83,69 107,25 8,92 1122,0 93,5 1116,0 93,0  12 2 46,5 

Шпаклювання внутрішніх 

поверхонь шпаклiвкою 
Е13-31-3 100м2 65,04 50,53 0,91 411,0 7,5 408,0 7,5  12 2 17,0 

Обклеювання стiн шпалерами  Е15-251-1 100м2 65,04 49,99 0,18 406,5 1,5 396,0 1,5  12 2 16,5 



Фарбування водними 

розчинами всередині 

примiщень, вапняне по 

штукатурцi 

Е15-152-1 100м2 18,65 15,18 0,05 36,0 - 36,0 -  12 2 1,5 

Облицювання стiн 

керамiчними плитками на 

цементному розчинi 

Е15-14-2 100м2 15,64 445,50 0,94 871,0 1,5 864,0 1,5  12 2 36,0 

Просте штукатурення 

вапняним розчином стелi 
Е15-60-2 100м2 35,44 97,84 7,46 433,5 33,0 432,0 33,0  12 2 18,0 

Полiпшене фарбування стель 

по штукатурцi 
Е15-165-9 100м2 35,44 94,05 1,08 416,5 5,0 408,0 5,0  12 2 17,0 

Разом      4164,0 144,5 4116,0 144,0    171,5 

Продовження таблиці 5.1 

Відмостка 
Улаштування основи з 

щебеню  
Е27-22-1 1000м2 0,117 51,81 76,14 1,0 1,0 1,0 0,5  2 1 0,5 

Улаштування шару основи з 

пiску  
Е27-14-1 100м3 0,176 22,61 10,52 0,5 0,5 0,5 0,5  1 1 0,5 

Улаштування покриття з 

асфальтобетонних сумiшей  
Е27-53-2 1000м2 0,117 52,75 34,58 1,0 0,5 1,0 0,5  2 1 0,5 

Разом      2,5 2,0 2,5 1,5    1,5 

Спеціальні роботи 
Влаштування водопроводу і 

каналізації (3%) 
     281,0 28,0 280,0 28,0  8 2 17,5 

Сантех. роб. І етап (80%)      232,0 23,0 232,0 23,0  8 2 14,5 

Сантех. роб. ІІ етап (20%)      49,0 5,0 48,0 5,0  8 2 3,0 

Влаштування 

електроосвітлення (3%) 
     281,0 28,0 280,0 28,0  8 2 17,5 

І етап (80%)      232,0 23,0 232,0 23,0  8 2 14,5 

ІІ етап (20%)      49,0 5,0 48,0 5,0  8 2 3,0 

Влаштування опалення та 

вентиляції (1,5%) 
     140,0 14,0 132,0 11,0  12 2 5,5 

Благоустрій території (1,2%)      112,0 11,0 108,0 9,0  12 2 4,5 

Разом      814,0 81,0 800,0 76,0    45,0 



Невраховані роботи (3%)      305,5 30,5 300,0 25,0  12 2 12,5 

Здача об’єкту в експлуатацію 

(2%) 

     203,5 20,0 192,0 16,0  12 2 8,0 

Разом      509,0 50,5 492,0 41,0    20,5 

Всього      
10689,

5 
1064,5 

10450,

5 
758,5    516,0 

 



Показники календарного графіка виконання робіт 

 

1. Середня кількість робітників: 

,
Т

Q
R

заг

заг

cep
=       (6.4) 

де Qзаг – сумарні працевитрати за графіком послідовного виконання робіт; 

Тзаг – загальна тривалість одиниці виміру робіт. 

16
0,516

5,10689
R

cep
== (чол.) 

2. Коефіцієнт нерівномірності руху робітників: 

сер

max

1
R

R
=       (6.5) 

де Rмах –максимальна кількість робітників, які працюють на об’єкті. 

5,1
16

24
1

==  

3. Коефіцієнт нерівномірності потоку в часі: 

заг

стале
2

Т

T
=       (6.6) 

де Тстале – тривалість робіт, коли працює робочих Rсер  та більше. 

85,0
0,516

0,439
2

==  

4. Коефіцієнт нерівномірності потоку по працевитратах: 

заг

зайве

3
Q

Q
=       (6.7) 

де Qзайве – працевитрати  за графіком вище Rсер. 

92,0
5,10689

9857
3

==  

 



5.3 Проектування будівельного генерального плану 

 

Будівельний генеральний план розробляється на спорудження або 

реконструкцію будівлі або комплексу будівель, монтажні або спеціальні 

будівельні роботи в залежності від того, на що розроблений проект виконання 

робіт. На ньому необхідно показувати: 

- розташування та прив'язку існуючих будівель, а також тих, що 

реконструюються, споруджуються, з виділенням в їх складі об'єктів, які мають 

бути використані в різні періоди для потреб будівництва, у тому числі: будівель і 

споруд; автомобільних шляхів та залізниць, проїздів, майданчиків для розвороту 

транспорту; пішохідних доріг і тротуарів тощо; 

- інженерні мережі з позначенням місць підключення до них 

запроектованих та тимчасових мереж, розподільних пристроїв і т.ін.; 

- постійні та тимчасові огорожі будівельного майданчика; 

- будівлі та споруди, які підлягають знесенню, а також тимчасово 

пристосовані для потреб будівництва; 

- майданчики для складування та укрупненого складання будівельних 

конструкцій, деталей, елементів та технологічного обладнання; 

- тимчасові інженерні мережі з позначенням місць їх підключення; 

- будівельні машини, установки та засоби для переміщення будівельних 

матеріалів, конструкцій, вантажів, напівфабрикатів та робітників; 

- місця приймання та розвантаження будівельних матеріалів; 

- небезпечні зони для руху транспорту та пішоходів з розміщенням 

знаків безпеки; 

- постійні та тимчасові залізниці та автомобільні шляхи з майданчиками 

для стоянки та розвантаження, мости та переходи; 

- напрямки пересування автотранспорту та будівельних машин; 

- місця під'їзду та проходу до пожежних гідрантів та інших засобів 

пожежегасіння; 

- зони для тимчасового складування знятого родючого шару ґрунту; 

- інвентарні і тимчасові споруди та установки різного функціонального 



призначення; 

- розрахункові показники в табличній формі та умовні позначки. 

Відстані між рухомими частинами баштового крана та елементами будівлі, 

повинні бути по горизонталі не менші 1м. 

В процесі будівництва об’єктів прийнято відрізняти небезпечні зони при 

виконанні будівельно-монтажних робіт. 

Перша різновидність таких зон – це небезпечні зони поблизу будівель, які 

споруджуються, де можливе падіння предметів, вантажів, конструкцій при їх 

встановленні. Таку небезпечну зону називають монтажною зоною. Її границю 

визначають згідно з вимогами ДБН. Такі зони огороджують спеціальною 

огорожею, а на будгенплані позначають штриховою лінією. 

Друга різновидність небезпечної зони – це зона можливого переміщення 

вантажу краном і його падіння з урахуванням величини відлітання. Радіус зони 

визначається відстанню по горизонталі від осі руху стріли крана. 

 

Проектування та розрахунок адміністративно-побутових та складських 

тимчасових будівель та споруд 

 

Тимчасові будівлі і споруди на будівельному майданчику розрізняють трьох 

основних груп: 1 – адміністративні, 2 – господарсько-побутові і 3 – складські. 

Адміністративні та господарсько-побутові будівлі розраховуються і 

проектуються в залежності від загальної чисельності працюючих на 

будівельному об’єкті. 

1. Визначаємо загальну кількість робітників працюючих на об’єкті за 

формулою: 

Nзаг = 0,95 (Nр + Nітр + Nмоп + Nсл),   (6.8) 

де 0,95 – коефіцієнт виходу на роботу; 

 Nр – максимальна кількість робочих за графіком руху робочих  

     кадрів, чол Nр = Nmax = 24; 

  Nітр – кількість інженерно-технічних працівників, яка приймається в 

кількості 8% від Nmax, чол, Nітр = 24·0,08 = 2 (чол.); 



  Nмоп – кількість молодшого обслуговуючого персоналу, яка приймається у 

кількості 2,5 % від Nmax, чол, Nмоп = 24·0,025 = 1 (чол.); 

 Nсл – кількість службовців, яка приймається у розмірі 5% від Nmax, чол,                       

Nсл = 24·0,05 = 2 (чол.) 

Nзаг = 0,95 (24+2+1+2) = 28 (чол.) 

2. За отриманими даними розраховуються площі тимчасових будівель і 

споруд. 

Контора будівельної дільниці (виконробська з диспетчерською) 

розраховуються, виходячи із кількості інженерно–технічних працівників та 

молодшого обслуговуючого персоналу з розрахунку 5 м2 площі на одного 

працівника. 

S1 = 5∑ (Nітр + Nмоп) = 5(2+1) = 15,0 (м2) 

Площу гардеробних з умивальниками розраховуємо, виходячи з 

максимальної кількості робітників, з розрахунку 0,7 м2  на одного працюючого.  

S2 =  Nmax0,7 = 24·0,7 = 16,8 (м2) 

Площу душових приміщень визначаємо з розрахунку 0,54 м2 та 40% від 

максимальної кількості робочих (за графіком руху робочих кадрів) та кількості 

службовців. 

S3 = N40% · 0,54 = 9,6·0,54 = 5,2 (м2) 

Площа приміщень для прийому їжі розраховується із розрахунку 0,8 м2 на 

одного працюючого для загальної кількості працюючих на об’єкті. 

S4 =Nзаг0,8 = 28·0,8 = 22,4 м2. 

Площу приміщень для сушіння одягу приймаємо з розрахунку 0,2 м2 на 

одного працівника від 40% загальної кількості робітників, які працюють на 

об’єкті. 

S5 = 0,2  N40% = 0,2·11,2 = 2,24 (м2) 

Туалети приймаємо з розрахунку 0,1 м2 на одного працівника від загальної 

кількості робітників, що працюють на об’єкті, але не менше 2-х відділень 

окремо для кожної статі і не менше 2,16 м2 площі. 

S6 = 0,1Nзаг  = 0,1·28  = 2,8 (м2  > 2,2 (м2) 



Проектування тимчасових будівель і споруд проводиться у відповідності із 

каталогами уніфікованих типових проектів інвентарних будівель і споруд, а 

також з урахуванням величин розрахованих площ. Розрахунки і проектування 

виконуємо в табличній формі (табл. 5.2). 

 

Таблиця 5.2 – Розрахунок і проектування тимчасових будівель 

Назва 

будівлі 

Кіл. 

прац

ю-

ючих 

Норма 

площ на 

одну 

людину, м2 

Розрахунко

ва площа, 

м2 

Розміри, 

м 

Кіл., 

шт. 

Корис

на 

площа, 

м2 

Шифр 

тип. 

проекту 

Тип 

будівл

і 

1  2 3 4   5 6 

Виконробськ

а 
3 5,0 15,0 

3,05,0 

2,5 
1 15,0 ИУЗЄ-5 Конт. 

Гардеробні з 

умивальника

ми 

24 0,7 16,8 
2,86,0 

3,0 
1 16,8 ГК-10 Конт. 

Душові 9,6 0,54 5,2 
2,02,6 

2,8 
1 5,2 

4078-

1.00 СБ 
Конт. 

Приміщення 

для прийому 

їжі 

28 0,8 22,4 
4,55,0 

3,0 
1 22,5 ГК-10 Конт. 

Сушилка 11,2 0,2 2,4 
1,22,0 

2,8 
1 2,4 31315 Конт. 

Туалет 28 0,1 2,8 
1,42,0 

2,8 
1 2,8 494-4-13 Збірна 

 

Тимчасові приміщення вказані в таблиці 5.2 розміщені на території 

будівельного майданчика (див. графічну частини). До тимчасових приміщень 

відповідно до призначення підведенні тимчасова електроенергія, тимчасовий 

водопровід та тимчасову каналізацію. 



Розрахунок площі відкритого та закритого складів для будівельних 

конструкцій, матеріалів та виробів 

 

Відкриті склади використовуємо для зберігання матеріалів, які не 

вимагають захисту від шкідливих атмосферних впливів (бетонні і залізобетонні 

вироби та конструкції, цегла, керамічні труби, природні та штучні насипні 

будівельні матеріали та сировина для приготування будівельних сумішей, 

великорозмірні металеві конструкції та вироби, які покриті захисними 

покриттями, та інші). Тимчасові відкриті склади проектуємо біля місць роботи 

вантажопідйомних машин і механізмів з урахуванням можливостей під’їзних 

внутрішньомайданчикових транспортних шляхів.  

Площу відкритого складу і його розміри розраховуємо в табличній формі 

(див. табл. 5.3) з урахуванням добових витрат будівельних матеріалів і виробів. 

 

Таблиця 5.3 – Розрахунок площі відкритого складу 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Цегла 
тис. 

шт. 
783,16 0,02 2 31,3 0,60 18,78 0,4 7,51 7,50 5х1,5 

З/б конструкції шт 596 0,15 2 178,8 0,60 107,3 0,4 42,9 42,5 5х8,5 

 

Тимчасові склади закритого типу використовуємо для зберігання 

матеріалів та конструкцій, які піддаються негативному атмосферному впливу і 

корозії (цемент, вапно, незахищені металеві вироби та конструкції тощо). 

Розміри і типи закритих складів проектуємо також з урахуванням способів 

збереження матеріалів і сировини та терміну їх зберігання (термін придатності) і 



підбираємо у відповідності із нормативними каталогами індустріальних 

уніфікованих серій тимчасових інвентарних будівель та споруд. 

Тимчасовий закритий склад проектуємо згідно з каталогом інвентарних 

будівель і споруд. Для закритого складу приймаємо інвентарну збірно – щитову 

будівлю з розмірами в плані: ширина 6 м, довжина 10 м, висотою 2,5 м. 

Отже, площа закритого складу складає 60 м2. 

 

Розрахунок та проектування мереж тимчасового електропостачання 

будівельного майданчика 

 

Проектування тимчасового електрозабезпечення передбачає розрахунок  

максимальної сумарної потужності споживання електричної енергії для потреб 

будівельного виконання з розрахунком і проектуванням  трансформаторної 

підстанції. Розрахунок виконується на період максимального споживання 

електричної енергії під час будівництва. Для забезпечення енергією 

будівельного майданчика тимчасові електромережі підключають до пересувні 

електростанції. 

На майданчику передбачається встановлення лічильника і пристрою, від 

якого прокладається електромережа: силова на 380 В (для кранів, зварювальних 

апаратів, екскаваторів, штукатурних станцій, бетононасосів тощо) і 

освітлювальна на 220 В (для освітлення доріг, площадок для складування, 

фронту робіт 2-ї зміни, проходів, проїздів і тимчасових будівель). 

В табличній формі (табл. 6.4) складаємо перелік споживачів електроенергії 

і їхні характеристики та розраховуємо максимальні сумарні витрати 

електроенергії для виконання будівельно-монтажних робіт по об’єкту. Під час 

вибору споживачів аналізуються усі можливі варіанти за графіком виконання 

робіт і графіком роботи машин і механізмів коли для потреб будівництва 

електроенергія буде споживатись в максимальній кількості. 

Сумарну розрахункову потужність електроспоживачів на будівельному 

майданчику визначаємо за формулою 6.9: 
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1
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P зово

mc


,  (6.9) 

де 1,1 – коефіцієнт, що враховує втрати потужності в мережі; 

     Рс – силова потужність машини, кВт; 

     Рm, Ро.в., Ро.з. – потужності, що споживаються, відповідно на технологічні 

потреби, освітлення внутрішнє і освітлення зовнішнє, кВт; 

     К1, К2, К3, К4 – коефіцієнти попиту, що залежать від споживача; 

     cos 1, cos 2– коефіцієнти потужності, що залежать від характеру кількості та 

завантаження споживачів енергії. 

 

Таблиця 5.4 – Розрахунок електрозабезпечення будівельного майданчика 
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І. Силові споживачі  

Зварювальний апарат ПСО-300 шт. 3 32 96 0,7 67,2 

Штукатурний станція СО – 57А шт. 3 5,25 15,8 0,7 11,1 

Розчинозмішувач СО-46А шт. 3 7,5 22,5 0,7 15,8 

Електрофарбопульт СО-61А шт. 3 0,27 0,81 0,7 0,6 

Малярна станція  СО-115 шт. 1 34,0 34 0,5 17,0 

Перфоратор електричний шт. 4 0,8 3,2 0,7 2,2 

Всього по розділу І:      113,9 

ІІ. Освітлення внутрішнє  

Адміністр. – господарські будівлі м2 64,7 0,3 19,4 0,8 15,5 

Закритий склад м2 60,0 0,1 6,0 0,8 4,8 

Оздоблювальні роботи м2 13380 0,1 1338 0,8 1070,4 

Всього по розділу ІІ:      1090,7 

ІІІ. Освітлення зовнішнє  

Охоронне освітлення шт. 7 1,5 10,5 1,0 10,5 

Відкриті склади м2 60,0 0,8 48 1,0 48,0 

Тимчасові дороги та проїзди км 0,066 2,5 0,165 1,0 0,165 

Всього по розділу ІІІ:      58,7 



Сумарну розрахункову потужність електроспоживачів на будівельному 

майданчику визначаємо, в кВт: 

8,11990,17,588,07,1090
5,0

7,09,113
1,1P =








++


= (кВт) 

Згідно розрахунків марку комплексної пересувної трансформаторної 

підстанції приймаємо КНТП-1200 кВт. 

 

Розрахунок та проектування мереж тимчасового водозабезпечення 

будівництва 

 

Водопостачання будівництва призначене для задоволення потреб 

виробничих процесів, потреб машин та механізмів, санітарно-господарських 

потреб працівників та для пожежогасіння на випадок вияву джерел загорання. 

Розрахунок тимчасового водозабезпечення виконуємо у таблиці 5.5 

 

Таблиця 5.5 – Розрахунок тимчасового водозабезпечення 

Назва споживача 
Одиниця 

виміру 

Кількі

сть 

Норми 

витрат за 

зміну, л 

Коеф. 

нерівномірн

ості 

водоспож. 

Загальні 

потреби 

води, л 

1 2 3 4 5 6 

І. Виробничі потреби: 
Миття автомобілів л/доб 2 300 1,1 660 

Поливання бетону м3 327,22 200 1,5 98166 

Поливання цегли 1000шт 783,16 200 1,5 234948 

Штукатурення поверхні при 

готовому розчині 
м2 13380 2 1,1 29436 

Садіння дерев 1 дерев 10 50 1,5 750 

Всього по розділу І 363960 

ІІ. Господарсько–побутові потреби 

Господарсько-питні потреби чол. 24 15 4 1440 

Приймання душу чол. 24 30 2 1440 

Всього по розділу II 2880 

ІІІ. Потреби води на пожежогасіння 

Пожежегасіння приймаємо за 

площею будівельного 
л/с    15 



майданчика більше 2 га 

Виробничі витрати води 

Ввир = ΣВвир·к/(t·3600) =363960 /(8·3600) = 12,64 (л/с) 

Витрати води на господарсько-побутові потреби 

Вгосп = ΣВгосп·к/(t·3600) = 2880/(8·3600) = 0,1 (л/с) 

Для будівельного майданчика площею до 2 га витрати води на пожежогасіння 

дорівнюватимуть – Впож=15 (л/с) 

Розрахункові сумарні секундні витрати води 

qр = Bвир+ Вгосп
 +Впож = 12,64+0,1+15 = 27,74 (л/с) 

Розрахунковий діаметр труб тимчасового водопроводу для водоза-

безпечення потреб будівництва 

)мм(5,48
1514,3

100074,274

vπ

1000q4 p
=




=




=  

Користуючись нормативною літературою проектуємо тимчасову мережу 

внутрішньомайданчикового водопроводу з поліетиленових труб ПНД              

діаметром Ǿ50мм. 



2.11 Прийняття в експлуатацію закінчених об’єктів 

 

2.11.1 Основні положення 

Після завершення будівництва об’єкти приймають і вводять в 

експлуатацію лише при виконанні вимог техніки безпеки та виробничої 

санітарії, пожежної та радіаційної безпеки та заходів по захисту навколишнього 

середовища. 

Об’єкти державного замовлення приймаються відповідно до Положення, 

затвердженого постановою Кабінету Міністрів України від 8 жовтня 2008 р. № 

923, а також постановою Кабінету Міністрів України від 27 січня  2010 р. № 160 

про внесення доповнень до зазначеного Положення. 

При здачі в експлуатацію нового житлового мікрорайону повинно бути 

завершено будівництво об’єктів, пов’язаних з обслуговуванням населення, 

благоустрій та озеленення території у відповідності з проектом забудови 

мікрорайону, кварталу, житлового масиву. [7] 

Будинки, що складаються з багатьох секцій, можуть прийматися в 

експлуатацію окремими секціями, але після завершення благоустрою території, 

прилеглої до даної секції, та монтажу конструкцій та підключення опалення в 

секцію, що примикає. 

Очисні споруди каналізації приймаються в експлуатацію після 

випробувань трубопроводів та ємностей, комплексного випробування протягом 

не менше 3 днів і перевірки взаємодії всіх споруд. 

Якщо об’єкти приймаються в І та ІV кварталах, дозволяється переносити 

влаштування озеленення, верхнього покриття під’їзних доріг, тротуарів, 

господарських, спортивних та ігрових майданчиків, оздоблення фасадів 

будинків через несприятливі погодні умови. 

 

2.11.2 Акт робочої комісії про готовність закінченого будівництвом 

об’єкта для пред’явлення державній приймальній комісії 

Перед пред’явленням об’єктів державним приймальним комісіям 

створюються робочі комісії (призначаються замовником) для перевірки 



відповідності об’єктів і змонтованого устаткування проектам, відповідності 

виконання будівельно-монтажних робіт вимогам будівельних норм; результатів 

комплексного випробовування устаткування, підготовленості об’єктів до 

експлуатації, виконання заходів щодо забезпечення безпечних умов праці та 

виробничої санітарії, захисту навколишнього середовища, пожежної та 

радіаційної безпеки. По промислових об’єктах результатом комплексного 

випробовування устаткування має бути випуск продукції (надання послуг), 

передбаченої проектом. 

Робочі комісії оформляють прийняття об’єктів і устаткування 

відповідними актами, які передаються на розгляд державної приймальної 

комісії. 

Споруди виробничого та допоміжного призначення, що входять до складу 

об’єкта, можуть прийматися робочими комісіями по мірі їх готовності (в разі 

потреби). В подальшому вони пред’являються державній комісії, що приймає 

об’єкт. Датою введення цих об’єктів в експлуатацію є дата підписання робочою 

комісією акта. 

Робочі комісії призначає замовник (забудовник). Він встановлює 

(погодивши з генеральним підрядчиком) порядок та тривалість їх роботи. Робочі 

комісії мають бути створені у п’ятиденний строк після отримання письмового 

повідомлення генпідрядника про готовність об’єкта (устаткування) до здачі. 

Робоча комісія складається з представників замовника (забудовника), 

генерального підрядника, субпідрядних організацій, експлуатаційної організації, 

генерального проектувальника, органів Державного санітарно-епідеміологічного 

нагляду, Державної екологічної інспекції, Держнаглядохоронпраці, Державної 

інспекції по ефективному використанню газу, Держкоматомнагляду (на 

підконтрольних об’єктах). До складу комісії включається також представник 

профспілкової організації замовника або експлуатаційної комісії якщо об’єкт 

промисловий. 

Головою комісії призначається представник замовника (забудовника). 

Генпідрядник подає робочим комісіям наступну документацію: 

список організацій, які брали участь у виконанні будівельно-монтажник 



робіт, з зазначенням видів виконаних ними робіт і прізвищ інженерно-технічних 

працівників, відповідальних за їх виконання; 

комплект робочих креслень, по яких здійснювалось будівництво об’єкта, 

що приймається, з внесеними в них у процесі будівництва змінами у 

встановленому порядку; 

документи, що свідчать про якість матеріалів, конструкцій і виробів, які 

застосовувались при виконанні будівельно-монтажних робіт; 

акти на приховані роботи та акти про проміжне прийняття окремих 

відповідальних конструкцій; 

акти про випробування змонтованого устаткування, акти про 

випробування технологічних трубопроводів, внутрішніх систем холодного та 

гарячого водопостачання, каналізації та вентиляції, зовнішніх систем 

водопостачання, каналізації, теплопостачання, газопостачання та улаштування 

дренажу, акти про ущільнення (герметизацію) вводів і випусків інженерних 

комунікацій в місцях їх проходження крізь стіни підвалів; 

акти про випробування внутрішніх і зовнішніх електроустановок і 

електромереж; 

акти про випробування обладнання телефонізації, радіофікації, 

телебачення, сигналізації та автоматизації, акти про випробування обладнання 

пожежобезпеки, вибухобезпеки, блискавкозахисту; 

акти радіаційного обстеження об’єкта; 

акти про виконання протисейсмічних заходів, передбачених проектом для 

будівництва в сейсмічних районах; 

акти про виконання заходів при будівництві на територіях з просідаючими 

ґрунтами, підземними виробками, карстами; 

журнали виконання робіт, авторського нагляду, матеріали перевірок 

органами державного нагляду в процесі будівництва. 

 



 Техніко-економічні показники проекту 

 

1. Фактичний термін будівництва об’єкта складає 472 дня. 

2. Показник компактності буд генплану: 

Б

заб

2
F

F
K = ,      (6.10) 

де FБ – площа будівельного майданчика, або площа геометричної фігури 

по межі огородження, м2; 

     Fзаб – площа забудови території будівельного майданчика; 

Fзаб = Sбуд + Sтим.буд + Sскл + Sдор   (6.11) 

де Sбуд – площа будівлі, що споруджується, Sбуд=668,69м 2 ; 

Sтимч.буд. – площа тимчасових приміщень, Sтимч.буд=64,7м 2 ; 

Sскл – площа складів, Sскл=110,0м 2 ; 

Sдор – площа доріг та тротуарів, Sдор=231,0м 2 . 
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3. Показник відношення площі тимчасових приміщень до площі 

забудови: 
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4. Показник використання території під склади: 
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2.12 ОХОРОНА ПРАЦІ ТА БЕЗПЕКА В НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЯХ 

У магістерській роботі досліджуються арочний ефект в огородженні 

котлованів із паль. На будівельний технологічний персонал, який здійснює 

улаштування фундаментів на об’єктах будівництва, впливають за ГОСТ 

12.0.003-74 такі небезпечні та шкідливі виробничі фактори:  

а) фізичні: 

- підвищена та знижена температура повітря робочої зони;  

- підвищена та знижена рухомість повітря; 

- підвищена запиленість та загазованість повітря робочої зони; 

- підвищена та знижена вологість повітря у робочій зоні; 

- недостатність природного освітлення; 

- недостатня освітленість робочої зони; 

- підвищений рівень шуму на робочому місці; 

- небезпечний рівень напруги в електричному колі, замикання якого може 

відбутись через тіло людини; 

- підвищений рівень вібрації, 

в) психофізіологічні: 

- фізичні перевантаження (динамічні) 

- нервово-психічні перевантаження (монотонність праці, перенапруга 

аналізаторів). 

 

2.12 Технічні рішення з безпечної експлуатації об'єкта 

2.12.1 Технічні рішення з безпечної організації робочих місць при 

улаштуванні штучних основ і фундаментів   

За наявності зазначених небезпечних та шкідливих виробничих факторів 

безпека улаштування штучних основ і фундаментів повинна бути забезпечена 

відповідно до вимог цих Норм та проектно-технологічної документації (ПОБ, 

ПВР тощо) на виконання цих робіт, зокрема:  

- дотримання вимог допуску працюючих до виконання робіт;  



- дотримання безпечних способів і методів виконання робіт з улаштування 

штучних основ і фундаментів;  

- вибір засобів механізації для виконання робіт;  

- розроблення та дотримання схем монтажу, демонтажу, переміщення по 

будівельному майданчику засобів механізації;  

- забезпечення безпечної експлуатації бурового інструменту, палебійних 

механізмів, віброзанурювачів, механізмів із вдавлювання паль;  

- забезпечення безпеки занурення віброзанурювачів, опускних колодязів, 

забивання та витягання обсадних труб;  

- забезпечення безпечного виконання робіт у зонах обводнених ґрунтів, 

штучного закріплення ґрунтів, діючих підземних комунікацій;  

- забезпечення безпеки праці під час виконання робіт на одному 

будівельному майданчику кількома машинами, механізмами;  

- забезпечення безпеки праці під час використання спеціального 

обладнання для зведення протифільтраційних завіс, споруд типу «стіна у 

ґрунті», хімічного, термічного та інших видів закріплення ґрунтів;  

- визначення номенклатури та забезпечення необхідної кількості засобів 

колективного та індивідуального захисту працівників.  

До початку робіт наказом роботодавця повинна бути призначена особа, 

відповідальна за безпечне виконання робіт. Ця особа повинна вивчити 

геологічні та гідрогеологічні умови, розміщення підземних та наземних 

комунікацій.  

Під час виконання робіт особливу увагу необхідно приділяти:  

- підземним комунікаціям;  

- старим виробкам і фундаментам;  

- поверхневим водам (зі швидким підніманням їх рівня);  

- напірним підземним водам;  

- незатампонованим розвідувальним свердловинам; - наземним 

установкам, що призводять до вібрації ґрунту; - повітряним електричним 

мережам.  



До виконання робіт з улаштування штучних основ і фундаментів 

допускаються особи не молодше 18 років, що пройшли медичне обстеження, 

попереднє навчання, відповідні інструктажі.  

Усі робітники повинні бути ознайомлені з ПВР, технологічними картами 

виконання земляних та інших робіт, схемою розміщення підземних комунікацій 

з позначенням місць перекриття напірних трубопроводів, відключення 

електромереж. У разі виявлення під час виконання робіт нових комунікацій 

необхідно викликати представників організацій, яким належать ці комунікації, 

та вирішити питання щодо продовження робіт.  

Планування, організацію і виконання земляних робіт необхідно 

здійснювати згідно з вимогами СНиП 3.02.01.  

Під час виконання земляних робіт необхідно дотримуватись вимог безпеки 

та охорони праці цього документа, відповідних рішень проектнотехнологічної 

документації (ПОБ, ПВР тощо), зокрема: визначеної безпечної крутизни 

незакріплених укосів котлованів і траншей з урахуванням навантаження від 

машин і ґрунту; визначеної конструкції кріплення стінок виїмок; визначених 

типів і місць встановлення огорож виїмок, перехідних містків, а також сходів 

для спуску працівників до місця робіт або їх евакуації; вибраних типів машин, 

що застосовуються для розробки ґрунту та місць їх встановлення; додаткових 

заходів забезпечення стійкості укосів у зв'язку із сезонними змінами щільності 

ґрунтів та контролю.  

3 метою запобігання розмиванню, зсувам ґрунтів, обваленню стінок виїмок 

у місцях виконання земляних робіт до їх початку необхідно забезпечити 

відведення поверхневих і підземних вод. Місце виконання робіт необхідно 

очистити від валунів і каміння, дерев, будівельного сміття, а виявлені на укосах 

відшарування ґрунту ліквідувати.  

Проектом виконання робіт повинні бути передбачені заходи, які необхідно 

обов'язково вжити до початку виконання земляних робіт на зсувонебезпечних 

схилах. Під час земляних робіт необхідно вести постійний контроль стану 

схилів, обмежити вплив на них динамічного навантаження під час ущільнення 



ґрунту, забивання паль та вибухових робіт.  

Земляні роботи в охоронній зоні кабелів високої напруги, діючих 

газопроводів та інших комунікацій необхідно виконувати за нарядом-допуском 

після одержання дозволу від організацій, що їх експлуатують. Перед початком 

земляних робіт на ділянках з можливим патогенним зараженням ґрунту 

(смітники, скотомогильники, цвинтарі тощо) необхідно отримати дозвіл органу 

санітарного нагляду. Виконання робіт у цих умовах необхідно здійснювати під 

безпосереднім наглядом керівника робіт, а в охоронній зоні кабелів, що 

перебувають під напругою, або діючих газопроводів, крім того, під наглядом 

працівників організацій, що експлуатують ці комунікації.  

У місцях діючих газових комунікацій у котлованах, траншеях необхідно 

вести постійний газовий контроль, а працюючих необхідно забезпечити 

засобами захисту органів дихання. Під час виконання земляних робіт у 

безпосередній близькості діючих підземних комунікацій або у разі перетинання 

комунікацій необхідно забезпечити незмінність положення у просторі і 

збереження цілісності цих комунікацій. При цьому розробка ґрунту 

механізованим способом дозволяється на відстані не менше ніж 2,0 м від 

бокової стінки і не менше ніж 0,4 м над верхом труби, кабелю тощо.  

Застосування землерийних машин у місцях перетинання виїмок з діючими 

комунікаціями, не захищеними від механічних ушкоджень, дозволяється за 

узгодженням з організаціями -власниками комунікацій.  

За необхідності улаштування котловану поблизу фундаментів існуючої 

будівлі до глибини, близької до рівня підошви фундаменту, під час закладання 

котловану без попереднього кріплення його стін необхідно дотримуватись такої 

послідовності безпечного виконання робіт:  

- механізованим способом розробляється ґрунт до позначки на 0,5 м вище 

від підошви фундаменту існуючої будівлі;  

- вручну вибирається ґрунт до проектної позначки вздовж фронту 

прилягання до існуючої будівлі.  

Палебійні і бурові машини повинні бути обладнані обмежувачами висоти 



піднімання бурового інструменту або вантажозахоплювального пристрою та 

звуковою сигналізацією. На канати повинен бути сертифікат виробника або акт 

про їх випробування; вантажозахоплювальні засоби повинні бути випробувані 

та мати бирки або клейма, що підтверджують їх вантажопідіймальність і дату 

випробування. Гранична маса молота і палі для копра відповідно до паспорта 

копра повинна бути зазначена на його фермі або рамі.  

Небезпечна зона під час роботи палебійних машин повинна бути визначена 

в радіусі не менше ніж 15 м від гирла свердловини або місця забивання палі. 

Пересування палебійних машин необхідно виконувати по заздалегідь 

спланованому горизонтальному шляху та за умови перебування конструкцій 

машин у транспортному положенні.  

На робочому місці необхідно мати засоби колективного захисту, а також 

аптечку. Заборонено перебування робітників без спецодягу і засобів 

індивідуального захисту в атмосфері, що містить пил, туман чи пару хімічних 

речовин.  

Зведення підпірних стін, стін підвалів і кріплень котлованів на будівельних 

об'єктах, у тому числі під час геотехнічних реконструкцій у зоні розміщення 

підземних комунікацій, дозволяється з письмового дозволу організації, що 

експлуатує ці комунікації.  

Роботи з пневматичними установками необхідно виконувати відповідно до 

вимог НПАОП 0.00-1.07.  

Технічний стан палебійних і бурових машин (надійність кріплення вузлів, 

справність зв'язків і робочих настилів) необхідно перевіряти перед початком 

кожної зміни. Перед підніманням конструкцій палебійних чи бурових машин їх 

елементи необхідно надійно закріпити, а інструмент і незакріплені предмети 

видалити з цих конструкцій. Під час піднімання конструкції, зібраної у 

горизонтальному положенні, необхідно припинити всі інші роботи в радіусі, що 

дорівнює довжині конструкції плюс 5 м.  

Перед початком бурових чи палебійних робіт необхідно перевірити:  

- справність звукових і світлових сигнальних пристроїв;  



- справність усіх механізмів і металоконструкцій;  

- справність  пристроїв  обмеження  висоти  піднімання  

вантажозахоплювального органа;  

- стан канатів для піднімання механізмів; - стан вантажозахоплювальних 

пристроїв.  

Під час роботи палебійних чи бурових машин особи, що безпосередньо не 

беруть участі у цих роботах, повинні перебувати на відстані не менше ніж 15 м. 

Перед початком огляду, змащування або чищення, усунення будьяких 

несправностей бурової машини чи копра буровий інструмент чи палебійний 

механізм повинен бути опущений, поставлений у стійке положення, а двигун 

вимкнутий.  

Опускання та піднімання бурового інструменту чи палі виконується після 

подачі попереджувального сигналу. Під час піднімання або опускання бурового 

інструменту забороняється виконувати на копрі чи буровій машині роботи, що 

не стосуються зазначених процесів.  

Піднімання палі (шпунта) і палебійного молота необхідно виконувати 

окремими гаками. За наявності на копрі тільки одного гака для встановлення 

палі палебійний молот необхідно зняти з гака і закріпити надійним стопорним 

болтом. Під час піднімання палі необхідно запобігати розгойдуванню і 

крутінню за допомогою розчалок. Одночасне піднімання палебійного молота і 

палі не допускається.  

Палі дозволяється підтягувати по прямій лінії у межах поля зору 

машиніста копра тільки через відвідний блок, закріплений в основі копра. 

Забороняється підтягувати копром палі на відстань більше ніж 10 м з 

відхиленням їх від поздовжньої осі. Встановлення паль і палебійного 

устаткування виконується без перерви до повного їх закріплення. Залишати їх у 

підвішеному стані не допускається. Перед різанням забитих у ґрунт паль 

необхідно вжити заходів, що унеможливлюють падіння частини палі, що 

зрізується. 

2.12.2 Електробезпека 



Для живлення технологічного обладнання та системи освітлення на 

будівництві об’єкту використовується трифазна чотирьохпровідна мережа із 

заземленою нейтраллю напругою 380/220 В. Відповідно з ГОСТ 12.1.013-78 

умови праці за ступенем небезпеки ураження працівників електричним 

струмом є умовами з підвищеною небезпекою, тому що підлога у будівлі є 

струмопровідною. 

Згідно із ГОСТ 12.1.030-81, в якості захисту від ураження людей 

електричним струмом застосовується заземлення. Крім того безпека 

експлуатації при нормальному режимі роботи забезпечується застосуванням 

ізолювальних пристроїв, огородженням струмоведучих частин, використанням 

малих напруг. Особи, що обслуговують електроустановки повинні 

користуватися ЗІЗ - спецвзуття, рукавиці. Засоби захисту необхідно періодично 

випробувати, їх слід захищати від механічних пошкоджень, впливу факторів, 

що погіршують їх діелектричні властивості. 

Загальні вимога безпеки до виробничого обладнання встановлені згідно з 

ГОСТ 12.2.003-74, в якому визначені вимоги до основних елементів 

конструкції, органів управління і засобів захисту, які входять в конструкцію 

виробничого обладнання любого виду і призначення. 

Електропривід насосів, вентиляторів, іншого технологічного обладнання 

для будівельних робіт повинний бути виконаний відповідно до Правил устрою 

електричних установок. 

В установках напругою до 1 кВ огородження роблять суцільними. Безпечні 

відстані між огородженнями і не ізольованими струмоведучими частинами 

регламентується ПУЕ і в установках до 1 кВ із суцільними огородженнями - 

5см. Висота розміщення не огороджених струмоведучих частин залежить від 

значення напруги і рівня підготовки людей, що працюють з 

електроустаткуванням. Струмоведучі частини напругою до 1 кВ у місцях, де 

працюють люди, висота розміщення повинна бути не менше 3,5 м. Постійний 

контроль за ізоляцією, тому що протягом часу відбувається старіння ізоляції, 

що може привести до пробою і створити небезпеку при дотику людини до 



ізольованих проводів. Використовують наступні кольори для маркування 

ізоляції: чорна - для силових ланцюгів; червона - для ланцюгів керування. 

Підготовка робочих місць і допуск до проведення вимірювань можуть 

провадитись тільки з дозволу оперативних працівників, а на підприємствах, де 

таких працівників немає, - з дозволу особи, яка видала наряд чи розпорядження 

за узгодженням з особою, відповідальною за електрогосподарство. 

Електрозахисні засоби захисту при випробуваннях. 

Персонал, який обслуговує електроустановки, повинен бути забезпечений 

випробуваними засобами захисту. Перед застосуванням засобів захисту 

персонал зобов'язаний перевірити їх справність, відсутність зовнішніх 

пошкоджень, очистити і протерти від пилу, перевірити за штампом дату 

наступної перевірки. Користуватися засобами захисту, термін придатності яких 

вийшов, забороняється. 

Використовуються основні та допоміжні електрозахисні засоби. 

Основними електрозахисними засобами називаються засоби, ізоляція яких 

тривалий час витримує робочу напругу, що дозволяє дотикатися до 

струмопровідних частин, які знаходяться під напругою. До них відносяться  (до 

1000В): ізолювальні штанги; ізолювальні та струмовимірювальні кліщі; 

покажчики напруги; діелектричні рукавиці; слюсарно-монтажний інструмент з 

ізольованими ручками. 

Додатковими електрозахисними засобами називаються засоби, які 

захищають персонал від напруги дотику, напруги кроку та попереджають 

персонал про можливість помилкових дій. До них відносяться (до 1000 В): 

діелектричні калоші; діелектричні килимки; переносні заземлення; ізолювальні 

накладки і підставки; захисні пристрої; плакати і знаки безпеки. 

 

2.13 Технічні рішення з гігієни праці і виробничої санітарії 

2.13.1 Мікроклімат 

Основними нормативними документами, що регламентують параметри 

мікроклімату виробничих приміщень, є ДСН 3.3.6.042-99 [16 ]. 



Мікроклімат приміщень на будівництві характеризується наступними 

чинниками: температурою повітря, відносною вологістю повітря, швидкістю 

руху повітря, інтенсивністю теплового випромінювання. 

Робота з обслуговування технологічного обладнання відноситься до 

категорії ІІб по важкості праці. 

Допустимі норми температури, відносної вологості та швидкості руху 

повітря в робочій зоні виробничих приміщень приведені в таблиці 6.1. 

 

 

Таблиця 6.1- Допустимі норми параметрів повітря на непостійних робочих 

місцях 

Період 

року 

Категорія 

робіт 
Температура, °С  

Відносна 

вологість 

Швидкість 

руху, X 

Холодний ІІб 13-23 75 не більше 0,4 

Теплий 15-29 70 при 25 °С 0,2-0,5 

 

Склад повітря робочої зони 

 

Забруднення повітря робочої зони регламентується граничнодопустимими 

концентраціями (ГДК) в мг/м3 . 

При роботі технологічного обладнання виділяється пил нетоксичний. При 

роботі системи вентиляції, провітрюванні у приміщенні може попадати пил та 

інші шкідливі речовини, які виділяються при технологічних процесах в цеху і 

знаходяться повітрі навколишнього середовища. Їх ГДК відповідно до [18] 

наведено в таблиці .2. 

 

Таблиця .2 - Гранично допустимі концентрації шкідливих речовин для 

повітря атмосфери, в робочій зоні верстатника 

 

 



Назва речовини ГДК, мг/м3 Клас 

небезпечності Максимально 

разова 

Середньо 

добова 

Пил нетоксичний 0,5 

 

0,15 

 

4 

 
 

Для забезпечення складу повітря робочої зони відповідно до ГОСТу 

12.1.004-91. ССБТ проектом передбачені наступні рішення [15]: 

- застосування пиловідсмоктуючих агрегатів з рукавними фільтрами , які 

встановленні безпосередньо на дільницях біля обладнання із яких очищене 

повітря поступає у виробниче приміщення; 

- необхідно проводити контроль за ГДК шкідливих речовин у приміщенні; 

- застосовувати природну вентиляцію: організовану і неорганізовану. 

 

Виробниче освітлення 

Природне освітлення 

Дослідження здійснюються на будівельних майданчиках, які знаходяться у 

Вінницькій області, система природного освітлення відноситься до бокової. 

Характеристика зорових робіт - середньої точності. 

Відповідно до ДБН В.2.5-28-2006 розряд зорової роботи IV, підрозряд «в». 

При боковому суміщеному освітленні КПО(eн) = 0,9%. 

Нормоване значення КПО для даного виробничого приміщення 

розраховуємо за формулою: 

еN = eн · mN, 

mN - коефіцієнт світлового клімату, mN =0,9. 

Суміщене освітлення (eн = 0,9 %). Отже,  еN = 0,9·0,9 =0,8%. 

Природне освітлення одностороннє і здійснюється через вікна, які 

орієнтовані на північний схід. 

 

Штучне освітлення 

Правильна експлуатація установок природного і штучного освітлення 



відіграє важливу роль для створення високого рівня освітленості в 

приміщеннях і економії електроенергії, що витрачається на штучне електричне 

освітлення. Норми освітленості при штучному освітленні занесені до таблиці 

6.2 

 

 

Таблиця 6.2 - Норми освітленості при штучному освітленні 
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Вище 0,5 

до 1 
IV  в 

Середній, 

малий 

Середній, 

темний 
400 200 

 

Для освітлення миючого відділу вибираємо світильники прямого світла 

ЛПО-02 з двома світлодіодними лампами. Висота підвісу світильників над 

робочою поверхнею 4,5 метра. 

При експлуатації здійснюється контроль за рівнем напруги освітлювальної 

мережі, своєчасна заміна перегорілих ламп, забезпечується чистота повітря у 

приміщенні. 

 

Виробничий шум 

 

На будівництві джерелом шуму є обладнання, машини, механізми - 

механічний шум. 

Шум - це хаотична сукупність різних за силою і частотою звуків, що 

заважають сприйняттю корисних сигналів і негативно впливають на людину. 



Постійна дія сильного шуму може не лише негативно вплинути на слух, 

але й викликати інші шкідливі наслідки - дзвін у вухах, запаморочення, 

головний біль, підвищення втоми, зниження працездатності. 

Шум має кумулятивнний ефект, тобто акустичні подразнення, 

накопичуючись в організмі людини, все сильніше пригнічують нервову 

систему. Тому перед втратою слуху від впливу шумів виникає функціональний 

розлад центральної нервової системи. Особливо шкідливий вплив шуму 

позначається на нервово-психічній діяльності людини. Процес нервово-

психічних захворювань вищий серед осіб, що працюють у гомінких умовах, ніж 

у людей, що працюють у нормальних звукових умовах. 

Відповідно до [11] рівень звука вимірюється в децибелах і визначається по 

формулі: 

L = 10lg(І/І0) = 10lg(р/р0) = 10lg(U/U0)              (6.1) 

де L - рівень шуму.дБ;  

p - звуковий тиск, Па; 

U0 - коливальна швидкість, 5-10 м/с; 

Р0 - нульове значення звукового тиску, умовно прийняте рівним 2*105 Па. 

При санітарно-гігієнічному нормуванні шуму використовують два методи: 

- нормування за гранично допустимим спектром шуму; 

- нормування рівня звуку за шкалою А шумоміра. 

За характером спектру шум - широкосмуговий з безперервний спектром 

шириною більше октави; за тональною характеристикою постійний; за 

походженням - гідродинамічний. 

Допустимі рівні звукового тиску, рівні звуку і еквівалентні рівні звуку на 

робочих місцях приймаються за вимогами СН 32.23-85 і наведені в таблиці 6.3 . 

Таблиця 6.3 - Допустимі рівні звукового тиску 

Робоче місце 

Рівні звукового тиску в октавних смугах  з 

середньогеометричними частотами, Гц Рівні 

звукового 

тиску, 

ДБА 3
1

,5
 

6
3
 

1
2
5
 

2
5
0
 

5
0
0
 

1
0
0
0
 

2
0
0
0
 

4
0
0
0
 

8
0
0
0
 



На постійних 

робочих 

місцях у 

виробничих 

приміщеннях 

та на 

території 

підприємства 107 95 87 82 78 75 73 71 69 80 

 

Для зменшення рівня шуму до допустимого в цеху двигуни виконуються в 

металевому кожусі, а також виконують змащення, застосовують пластмасові 

деталі, використовують протишумні навушники, які закривають вушну 

раковину. 

 

Виробничі вібрації 

Вібрацією називають механічні коливання пружних тіл або систем, коли 

відбувається переміщення центра їх ваги в просторі відносно статичного стану. 

Загальна вібрація передається на тіло через опорні поверхні людини, що стоїть 

чи сидить (підошви ніг або сідниці). 

Таблиця 6.4 - Допустимі рівні вібрації на постійних місцях 

 

Вид вібрації 
Октавні смуги з середньогеометричними частотами, Гц 

2 4 8 16 31,5 63 125 250 500 1000 

Загальна 

вібрація: 

 

На постійних 

робочих місцях 

в виробничих 

приміщеннях 

1,3 

108 

0,45 

99 

0,22 

93 

0,2 

92 

0,2 

92 

0,2 

92 

- - - - 

 

В чисельнику середньоквадратичне значення вібрації, м/с 10-2, знаменнику 

- логарифмічні рівні вібрації, дБ. 

Основними методами колективного віброзахисту є зниження вібрації 

шляхом дії на джерело виникнення: відстрочка від режиму резонанс; динамічне 



гасіння коливань, заміна конструктивних елементів уставок і будівельних 

конструкцій. Засоби індивідуального захисту діляться на засоби для ніг, рук та 

тіла працюючого. 

 

Психофізіологічні фактори  

Психофізіологічні фактори вибираються відповідно з Гігієнічною 

класифікацією праці за показниками шкідливості та небезпечності факторів 

виробничого середовища, важкості та напруженості трудового процесу, 

затвердженої Наказом Міністерства охорони здоров'я № 528 від 27 грудня 2001 

року. 

Фізичні навантаження. 

Робоча поза: Періодичне перебування в незручній та/або фіксованій позі 

до 50% часу зміни; перебування у вимушеній позі (навпочіпки, на колінах і т. 

ін.) від 10% до 25% часу зміни; знаходження в позі стоячи від 60% до 80% часу 

зміни. 

Сумарна маса вантажів, що переміщуються протягом кожної години зміни: 

з робочої поверхні (чоловіки): до 1500 

Нахили корпуса (вимушені, більше 30), кількість за зміну:  101 –300 

Переміщення у просторі (переходи, обумовлені технологічним процесом 

протягом зміни), км 

По горизонталі:   до 12 

По вертикалі:   до 8 

Інтелектуальні навантаження: Рішення складних завдань з вибором за 

відомим алгоритмом (робота за серією інструкцій) 

Зміст роботи: Сприймання сигналів з наступним порівнянням фактичних 

значень параметрів з їх номінальним значеннями. Заключна оцінка фактичних 

значень параметрів, Обробка, перевірка і контроль за виконанням завдання, 

Робота в умовах дефіциту часу 

Сенсорні навантаження:  

Тривалість зосередженого спостереження (в % від часу зміни) 51 -75 



Щільність сигналів (світлових, звукових) та повідомлень в середньому за 

годину роботи 176–300 

Кількість виробничих об'єктів одночасного спостереження 11-25 

Навантаження на зоровий аналізатор (Спостереження за екранами 

відеотерміналів (годин на зміну) 3-4 

Навантаження на слуховий аналізатор (при виробничій необхідності 

сприйняття мови чи диференційованих сигналів) Розбірливість слів та сигналів 

від 70% до 50% 

Навантаження на голосовий апарат (сумарна кількість годин, що 

наговорюються протягом тижня) 20-25 

Емоційне навантаження: 

Ступінь відповідальності за результат своєї діяльності. Значущість 

помилки – Несе відповідальність за функціональну якість основної роботи 

(завдань). Вимагає виправлень за рахунок додаткових зусиль всього колективу 

(групи, бригади та ін.) 

Ступінь ризику для власного життя 

Ступінь відповідальності за безпеку інших осіб 

Монотонність навантажень: 

Кількість елементів (прийомів), необхідних для реалізації простого 

завдання або в операціях, які повторюються багаторазово 5-2 

Тривалість виконання простих виробничих завдань чи операцій, що 

повторюються (сек.)   24-2 

Монотонність виробничої обстановки (час пасивного спостереження за 

технологічним процесом в % від часу зміни)  91-95 

Режим праці 

Фактична тривалість робочого дня (год.) 10– 12 

Змінність роботи Тризмінна робота (робота у нічну зміну) 

Наявність регламентованих перерв та їх тривалість   

Перерви нерегламентовані або недостатньої тривалості до 3% часу зміни 

 



РОЗДІЛ 3 

ЕКОНОМІЧНА ЧАСТИНА 

 

Необхідно виконати техніко-економічне порівняння двох варіантів 

огородження котловану: 

1. фундаментний екран із залізобетонних паль-оболонок, заповнених бетоном 

2. фундаментний екран із забивних паль кроком 2 метри кількістю 28 шт 

На основі отриманих витрат матеріалів та об’ємів робіт за допомогою 

програмного комплексу АВК-3 було складено „Локальні кошториси” (форма 

№4) за кожним з варіантів (Додаток Б).  

Показником, абсолютна величина якого одночасно свідчить про 

економічну оцінку варіантів, є приведені витрати П. 

Пі = Сі+ЕнּКі→min, 

Величини С і К прирівнюються за допомогою нормативного 

коефіцієнта ефективності капітальних вкладень Ен, який є допустимим 

мінімумом зниження собівартості на одиницю додаткових капітальних 

вкладень, за якими вони визнаються ефективними, Ен=0,15. 

Собівартість робіт визначається за формулою: 

С = ПВ+ЗВВ,          (3.1) 

де ПВ – прямі витрати, грн.  

ЗВВ – кошторисна величина загальновиробничих витрат, грн. 

ПВ та ЗВВ визначаємо із локального кошторису  

 

Капітальні вкладення у виробничі фонди: 

К = КОВФ.+ Кобігові кошт,    (3.2) 

де  КОВФ – вартість основних виробничих фондів; 

  Кобігові кошти = Ссм./Кобор. – обігові кошти, 

де Ссм. – кошторисна вартість (всього по кошторису), грн.; 

Кобор.= 3. 

Обігові кошти для  1 варіанту 

Кобігові кошти =193,8/3=64,6 тис. грн 

Обігові кошти для 2 варіанту 

Кобігові кошти = 33,57/3=11,19 тис. грн 

Основні виробничі фонди визначаються за формулою: 


=


=

n

1і річн.і,

об.і,і

ОВФ
Т

ТФ
К ,     (3.3) 

де Фі– первісна вартість і-тої машини, грн.; 

Ті – тривалість роботи і-тої машини на об’єкті, год.; 

Ті, річн. – нормативна тривалість роботи за рік, год. 

Основні виробничі фонди для 1 в  

КОВФ= 28,967-7,48=21,487  тис. грн 



Основні виробничі фонди для 2 в  

КОВФ=15,411-1,863=2,59  грн 

Результати порівняння варіантів наведені в таблиці 3.1. 

 

Таблиця 3.1– Порівняння варіантів  

Показники (дані) 
Варіанти  

1 2 

 Прямі витрати, грн. 174,794 30,523 

 Кошторисна трудомісткість, 

грн. 1,312 0,21 

 Кошторисна заробітна 

плата, грн. 27,994 4,55 

 Загальновиробничі витрати, 

грн. 19,002 3,05 

 Усього за кошторисом, грн. 193,796 33,573 

Показники (обчислені)  

Кошторисна величина ЗВВ, 

грн.  19,002 3,05 

 Собівартість робіт (С), грн. 193,80 33,57 

Обігові кошти, грн. 64,60 11,19 

Основні виробничі фонди, 

грн. 21,487 13,548 

Капіталовкладення в 

виробничі фонди, грн. 86,09 24,74 

Показник приведених 

витрат, грн. 206,709 37,284 

Економічний ефект, грн.  169,43 

 

Отримані дані свідчать про те, що влаштування фундаментний екран із 

забивних паль кроком 2 метри кількістю 28 шт є економічно вигідним. 
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1.  Мета і призначення НДР 

 В останні роки з розвитком технологій влаштування набивних паль отримав 

впровадження новий метод влаштування штучних основ шляхом армування 

слабких ґрунтів вертикальними жорсткими елементами. Ефект такого армування 

основполягає у тому, що у певному об'ємі слабкого ґрунту частина його 

замінюється жорстким матеріалом з достатньо великим модулем деформації. 

Модуль деформації утвореної штучної основи визначається як 

середньовиважений.  

Вертикальні жорсткі елементи можуть бути виготовлені за допомогою таких 

відомих технологій як Арочний ефект в огороджені котлована із паль і навіть 

забиванням паль. Вони виконують роль елементів армування, коли між їх 

головами і фундаментом немає безпосереднього контакту.  

 Мета роботи -  Дослідити переваги використання арочного ефекту в 

огороджені котлована із паль. 

          Об’єкт дослідження — Арочний ефект. 

Предмет дослідження — Більш ефективний спосіб для зниження їх вартості.  

          Узагальнений науковий результат: 

          1) Дослідити основні принципи проектування арочного ефекту в ґрунтів;  

2) Провести розрахункові дослідження; 

3)Провести розрахункові дослідження; 

 

 

 



 

Узагальнений практичний результат: 

1.Виконано розрахунок паль для конкретної будівлі. 

      2.Розраховано економічну ефективність використання паль. 

       

 

2.Вихідні дані для проведення НДР 

     Житловий будинок без каркасний з поперечними несучими стінами, 

діафрагмами жорсткості, залізобетонним перекриттям. Електропостачання, 

водопостачання та енергопостачання від міських мереж.. 

 

Виконавці НДР 

Організація –виконавець – кафедра БМГА ВНТУ. 

Відповідальний виконавець -  магістрант Шикір О.О. 

       Вимоги до виконання НДР 

У процесі виконання НДР слід використовувати програмні комплекси, які 

реалізують методи числового аналізу, що пройшли сертифікацію та напрацьовані. 

Вимоги нормативних матеріалів ДБН та ДСТУ до розрахунку ґрунтових основ 

та будівельних конструкцій повинні бути враховані в процесі теоретичних 

досліджень. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Етапи НДР і терміни її виконання 

Ета

п 

Назва та зміст 

етапу 

Терміни 

виконання 

Очікувані 

результати 

Звітна 

документація 

поча

-ток 

закін

-

ченн

я 

 

1 
Складання ТЗ та 

вступу 

05.10

. 

2019 

08.10

.2019 

Визначення 

ступеню вивченості 

проблеми 

Текст ПЗ 

МКР 

2 

Розробка розділу 1. 

Огляд 

літературних 

джерел 

05.10

.2019 

13.10

.2019 

Збір і аналіз 

інформації про 

дослідження в 

галузі 

Текст ПЗ 

МКР, 

плакати 

3 

Розробка розділу 2 

Моделювання 

14.10

.2019 

20.10

.2019 
Дослідження моделі 

Текст ПЗ 

МКР, 

плакати 

4 

Розробка розділу 3 

Конструктивні 

рішення 

20.10

.2019 

27.10

.2019 

Визначення наявних 

конструктивних 

рішень. Аналіз НДС  

Текст ПЗ 

МКР, 

плакати 

5 

Розробка 

економічної 

частини МКР 

28.10

.2019 

06.11

. 

2019 

Оцінка економічної 

ефективності  

Текст ПЗ 

МКР, 

плакати 

6 
Розробка розділу 

ОП та ЦЗ 

07.11

.2019 

12.11

. 

Розробка заходів 

безпеки при 

Текст ПЗ 

МКР, 



 

2019 виконанні робіт з 

підсилення 

плакати 

7 

Оформлення 

текстової і 

графічної частини 

13.11

. 

2019 

20.11

. 

2019 

Готові аркуші з 

кресленнями 
Плакати 

 

Очікувані результати та порядок реалізації НДР 

       Аналіз і систематизація з подальшим моделюванням і конструктивними 

рішення. 

Матеріали, які подаються під час закінчення НДР та її етапів 

Текст пояснювальної записки МКР та ілюстраційний матеріал у вигляді 

плакатів. 

Підготовлені статі і доповіді на науково-технічні конференції. 

      Порядок приймання НДР та її етапів 

Подання результатів кожного етапу на розгляд наукового керівника. 

Представлення остаточної редакції МКР на розгляд кафедри БМГА та 

рецензента. 

Захист МКР на засіданні ДЕК. 

      Вимоги до розроблення документації 

Звітна документація повинна містити: результати огляду літературних джерел, 

результати просторового моделювання об’єктів з обгрунтуванням прийнятих 

елементів, результати визначення напружено-деформованого стану фундаменту 

при врахуванні не лінійності роботи основи, аналіз одержаних результатів, 

визначення економічного ефекту від впровадження результатів дослідження. 

Вимоги щодо технічного захисту інформації з обмеженим доступом 

У зв’язку з тим, що інформація не є конфіденційною, заходи з її технічного 

захисту не пердбачаються. 

технічного захисту не пердбачаються.технічного захисту не пердбачаються. 


