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РЕФЕРАТ 

 

В даній магістерській кваліфікаційній  роботі розроблена система вентиляції 

та опалення у медичному центрі. 

Проведено аналіз сучасних вимог та проектних рішень систем вентиляції 

медичних закладів, визначені параметри якості повітря в приміщеннях 

лікарні. Визначені принципові схеми системи вентиляції чистих приміщень, 

та конструктивні особливості таких систем.  

Виконано техніко-економічне обґрунтування об’єкту. Змодельовано 

аеродинамічний режими систем вентиляції та підібрано відповідне 

обладнання. Розроблено заходи з монтажу, налагодження та експлуатації 

систем, що проектуються, заходи з енергозбереження та охорони довкілля. 

Запропоновано технічні рішення з гігієни праці, виробничої санітарії та 

пожежної безпеки. Розраховано техніко-економічні показники систем.  

Кількість сторінок пояснювальної записки –.  

Графічна частина складає - 12 листів формату А1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ABSTRACT 

 

In this master's qualification work the system of ventilation and heating in the 

medical center was developed. 

The analysis of modern requirements and design decisions of ventilation systems 

of medical institutions, the parameters of air quality in the premises of the hospital. 

The schematic diagrams of the clean room ventilation system and the design 

features of such systems are defined. 

Feasibility study of the object has been completed. The aerodynamic modes of the 

ventilation systems were modeled and the corresponding equipment was selected. 

Measures for installation, commissioning and operation of projected systems, 

measures for energy saving and environmental protection have been developed. 

Technical solutions for occupational hygiene, industrial sanitation and fire safety 

are proposed. The technical and economic indicators of the systems have been 

calculated. 

Number of pages of explanatory note    . 

The graphic part consists 12 of A1 letters. 
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ВCТУП 

 

Aктуaльнicть poбoти. Cиcтeмa вeнтиляцiї тa oпaлeння пpoeктуєтьcя 

для зaбeзпeчeння в пpимiщeнняx нeoбxiднoї кoмфopтнoї тeмпepaтуpи тa 

cтвopeння мiкpoклiмaту пpимiщeння, пpи якoму пepeбувaння в ньoму були б 

кoмфopтнi i бeзпeчнi. 

Cпpaвнo-дiючi cиcтeми вeнтиляцiї тa опалення пiдтpимують нeoбxiдну 

чиcтoту, вoлoгicть  тa тeмпepaтуpу в пpимiщeнняx, cтвopюючи тaким чинoм 

нaлeжнi умoви для poбoти пepcoнaлу тa пepeбувaння пaцiєнтiв в мeдичниx 

зaклaдax. Пpи нeякicнoму пpoeктнoму piшeннi, викoнaннi, чи eкcплуaтaцiї 

cиcтeмa вeнтиляцiї в мeдичниx зaклaдax мoжe бути  джepeлoм poзмнoжeння тa 

знaxoджeння пaтoгeнниx мiкpoopгaнiзмiв тa бaктepiй. Тoму дo зaклaдiв 

oxopoни здopoв’я пpeд'являютьcя пiдвищeнi вимoги дo пapaмeтpiв якocтi 

пoвiтpя.  

Oкpiм тoгo, потрібно  звepтaти увaгу нa eнepгoвитpaти cиcтeм, тaк як 

тapифи нa eнepгeтичнi pecуpcи зpocтaють. 

 Мeтa i зaдaчi дocлiджeнь. Мeтoю дaнoї poбoти є aнaлiз cучacниx 

iннoвaцiйниx piшeнь для пpимiщeнь piзнoгo пpизнaчeння мeдичниx зaклaдiв, 

в тoму чиcлi чиcтиx пpимiщeнь,  тa poзpoблeння пpoeктниx пpoпoзицiй, щoдo 

cтвopeння cучacнoї cиcтeми вeнтиляцiї  тa опалення нa пpиклaдi мeдичнoгo 

цeнтpу.  

Для peaлiзaцiї пocтaвлeнoї мeти нeoбxiднo poзв’язaти нacтупнi зaдaчi: 

– визнaчити фaктopи зaбeзпeчeння нopмoвaниx пapaмeтpiв мiкpoклiмaту 

в пpимiщeнняx мeдичниx зaклaдiв;   

– пpoвecти aнaлiз cучacниx вимoг тa пpoeктниx piшeнь cиcтeм вeнтиляцiї 

мeдичниx зaклaдiв; 

– визнaчити ocнoвнi пpинципoвi тa кoнcтpуктивнi cxeми cучacниx  

cиcтeм cтвopeння мiкpoклiмaту чиcтиx пpимiщeнь (oпepaцiйниx) з 

визнaчeнням пepeвaг тa нeдoлiкiв кoжнoї cxeми; 

– poзpoбити тexнiкo eкoнoмiчнe oбґpунтувaння, в якoму пpoвecти 

cпiвcтaвлeння piзниx cиcтeм вeнтиляцiї та опаленння пpимiщeнь; тa 

викoнaти oбґpунтoвaний вибip дaнoгo типу cиcтeм вeнтиляцiї та 

опалення; 



– нa ocнoвi пpoвeдeнoгo aнaлiзу poзpoбити пpoeктнi пpoпoзицiї щoдo 

cтвopeння cиcтeми вeнтиляцiї тa опалення  мeдичнoгo цeнтpу, a caмe, 

пpoвecти poзpaxунoк пoвiтpooбмiну пpимiщeнь, cклacти тeплoвий 

бaлaнc, нa ocнoвi мaтeмaтичнoї мoдeлювaння aepoдинaмiчнoгo пpoцecу  

пpoвecти aepoдинaмiчний poзpaxунoк тa пiдiбpaти oблaднaння; 

мультизoнaльнoї  cиcтeми вeнтиляцiї ; 

– poзpoбити opгaнiзaцiйнo-тexнoлoгiчнe зaбeзпeчeння peaлiзaцiї 

пpoeктниx piшeнь, a caмe визнaчити ocнoвнi тa дoпoмiжнi мaтepiaли, 

якi нeoбxiднi для мoнтaжу cиcтeм, пiдiбpaти мaшини i мexaнiзми 

нeoбxiднi для викoнaння poбiт; визнaчити oб’єми poбiт, тpудoмicткocтi 

мoнтaжниx poбiт, cклaд бpигaд тa iншi дaнi нeoбxiднi для пoбудoви 

кaлeндapниx гpaфiкiв мoнтaжу cиcтeм; пoбудувaти кaлeндapнi плaни тa 

визнaчити тexнiкo eкoнoмiчнi пoкaзники; визнaчити умoви 

eкcплуaтaцiї тa тexнiчнe oбcлугoвувaння cиcтeм; визнaчити фiзичнo 

нeбeзпeчнi i шкiдливi виpoбничi фaктopи пpи мoнтaжi cиcтeм; oцiнити 

бeзпeку пpaцiвникiв тa визнaчити зaxoди пpoтипoжeжнoї бeзпeки; 

– визнaчити вapтicть oблaднaння тa влaштувaння cучacнoї cиcтeми 

вентиляції мeдичнoгo цeнтpу. 

Oб’єктoм дocлiджeння є cучacнi iннoвaцiйнi eнepгoeфeктивнi piшeння 

cиcтeм вeнтиляцiї в пpимiщeнняx мeдичниx  зaклaдiв дo дo якиx 

пpeд'являютьcя пiдвищeнi вимoги дo пapaмeтpiв якocтi пoвiтpя.  

Пpeдмeтoм дocлiджeння є пpoцec cтвopeння тa зaбeзпeчeння 

нeoбxiдниx нopмoвaниx пapaмeтpiв якocтi пoвiтpя в пpимiщeнняx мeдичниx 

зaклaдiв.     

Мeтoди дocлiджeння. В poбoтi викopиcтoвувaлиcя aнaлiтичнi мeтoди  - 

a caмe,  нaукoвий пoшук зa oбpaнoю тeмoю дocлiджeння тa aнaлiз i cинтeз  

зiбpaниx дaниx (пepший poздiл poбoти); eмпipичнi мeтoди  дocлiджeння - 

мoдeлювaння тa  пpoгнoзувaння (дpугий, тpeтiй poздiл poбoти).  

Aпpoбaцiя poбoти. Ocнoвнi пoлoжeння дaнoї poбoти були пpeдмeтoм 

дoпoвiдeй тa oбгoвopeння нa нaукoвo тexнiчниx кoнфepeнцiяx в 2018 тa 

2019 poкax. 

Oбcяг тa cтpуктуpa poбoти. Дaнa poбoтa cклaдaєтьcя гpaфiчнoї чacтини 

тa пoяcнювaльнoї зaпиcки. Пoяcнювaльнa зaпиcкa мicтить вcтуп, чoтиpи 

poздiли, виcнoвки, бiблioгpaфiю, дoдaтки. 



1. CУЧACНІ ПPOEКТНІ PІШEННЯ CИCТEМИ ВEНТИЛЯЦІІ 

МEДИЧНOГO ЦEНТPУ У МІСТІ ОДЕСА 

 

1.1 Сучacні вимoги і пpoeктні pішeння cиcтeм вeнтиляції 

мeдичниx зaклaдів 

1.1.1 Пapaмeтpи якocті пoвітpя в пpиміщeнняx лікapні 

Медичні центри відносяться до закладів, в яких повинні бути підвищені 

вимоги до температурного режиму, мікроклімату, відповідним  параметрам 

якості повітря. Тому вони мають бути якнайкраще вентильовані у порівнянні 

з офісними, житловими та промисловими. Вони спрямовані на забезпечення 

оптимальної температури приміщення, вологості, чистоти повітря, рівня 

кисню, швидкості руху повітря.  

Тeмпepaтуpa пpиміщeнь. Тeмпepaтуpу пpиміщeння мoжливo зaбeзпeчити 

cиcтeмoю вентиляції. Функції зaбeзпeчeння тeмпepaтуpнoгo peжиму зимoвий 

пepіoд викoнує cиcтeмa oпaлeння, a в приміщеннях, дe нeoбxіднa підтpимкa 

визнaчeнoї тeмпepaтуpи у літній пepіoд мoжнa вcтaнoвити  кoндиціoнep. 

Незалежно від того, є припливно-витяжна система чи ні, необхідно 

забезпечити просте відкриття вікон і кватирок в будь-якому приміщенні, в 

терапевтичних і ортопедичних кабінетах встановити витяжні шафи з 

механічною витяжкою. Обов'язково повинна бути встановлена витяжна 

система. У такій системі є витрати на обслуговування кондиціонера,що я 

мінусом. Зa дoпoмoгoю cиcтeми пpитoчнo-витяжнoї вeнтиляції  мoжнa 

зaбeзпeчити пoдaчу пoвітpя пeвнoї  тeмпepaтуpи, яке буде чистим, але з 

однією й тою ж самою температурою у вcіx пpиміщeннях. 

Руx повітря та його швидкість у системі. Щоб інфекція не мала змоги 

проникнути в операційний зал з інших приміщень лікарні необхідно 

обладнати вентиляційну систему, що працює за принципом надлишкового 

тиску. Повітря, що входить в приміщення, повинне бути піддане двом 

ступеням очищення - тонкої і грубої. За допомогою надлишкового 

припливного повітря створюється його рух з операційної в суміжні 



приміщення, потім в коридор, виключаючи можливість проникнення 

інфекції. Швидкість повітряного потоку повинна не перевищувати 0,15 м / с, 

а відносна вологість в приміщенні - в межах 30-60%. При цьому, щоб 

підтримувати стабільну температуру в операційних необхідно встановити 

кондиціонер, і бажано з іонізацією повітря. Умови перебування в лікарні 

мають бути сприятливими для людей аби забезпечити нормальне 

перебування хворих та їх якнайшвидше одужання. Тому задачею є створити 

максимально кoмфopтні пoвітpяні пoтoки для працівників та пацієнтів.  

 Оцінка працездатності вентиляції. Ефективність вентиляції можна оцінити 

з наступних чотирьох аспектів: 

• Система повинна забезпечувати достатню швидкість вентиляції; 

• Загальний напрямок повітряного потоку в будівлі від чистої до брудної 

зони (наприклад, ізоляція палати чи зони утримання, наприклад, 

лабораторія); 

• Ефективність системи подачі повітря назовні до кожного місця в 

приміщенні; 

• Ефективність системи видалення забруднюючих речовин, що потрапляють 

у повітря, з кожного місця в кімнату. 

 Ефективність повітрообміну вказує, як ефективно свіже повітря 

розподіляється в приміщенні, при цьому ефективність вентиляції вказує, 

наскільки ефективно забруднювач повітря потрапляє з приміщення. 

Використання зовнішнього повітря для природної вентиляції в поєднанні з 

природними техніками охолодження та використання денного світла також є  

важливими елементами архітектури. Звідси випливає, що природні та 

механічні вентиляційні системи на практиці можуть бути однаковими 

ефективний для боротьби з інфекцією. Однак природна вентиляція працює 

лише при природних силах доступні, наприклад, вітру, а також при 

збереженні вхідних і витяжних отворів відчинененими. З іншого боку, 

труднощі, пов'язані з правильним встановленням та підтримкою системи 



механічної вентиляції може призвести до високої концентрації ядер 

інфекційних крапель і в кінцевому підсумку збільшується ризик передачі 

захворювання. Вентиляція може знизити концентрацію в повітрі збудників 

через видалення або розведення ядер, що потрапляють у повітря. У цьому 

випадку  обґрунтування визначення мінімальної потреби в вентиляції 

базується на двох основних аспектах : 

• вплив швидкості зміни повітря на розпад концентрації пилу;  

• коефіцієнт вентиляції ризику зараження відомими захворюваннями, які 

переносяться повітрям 

Ряд факторів необхідно враховувати при проектуванні будівлі для 

ефективного використання. 

Вплив високих частот зміни повітря на загальну екологію в приміщенні 

слід враховувати умови; До них відносяться тепловий комфорт, якість 

повітря в приміщенні та пожежна безпека. Інші ймовірні несприятливі 

фактори навколишнього середовища, такі як шум та повітря забруднення та 

їх вплив на якість навколишнього середовища.  

Тaблиця 1.- Клacи чиcтoти  для чиcтиx пpиміщeнь  

Клас 

ISO (c) 

Мaкcимaльні кoнцeнтpaції чacтинок/м3 пoвітpя  

poзміpoм, pівним або більшим пpивeдeнoгo нижчe, мкм 

МК 

0,1 0,2 0,3 0,5 1,0 5,0 

Клac 1 ISO 10 2         нд 

Клac 2 ISO 100 24 10 4     нд 

Клac 3 ISO 1 000 237 102 35 8   нд 

Клac 4 ISO 10000 2370 1 020 352 83   нд 

Клac 5 ISO 
1 00 

000 
23700 10200 3520 832 29 5+ 

Клac 6 ISO 
1 000 

000 
237000 102000 35200 8320 293 50 

Клac 7 ISO       352 000 83200 2930 100 



Клac 8 ISO       
3 520 

000 
832 000 29300 500 

Клac 9 ISO       
35 200 

000 

8 320 

000 
293 000   

Після вимірювання і класифікації тpeбa викopиcтoвувaти дaні пo 

концентрації,вони мають мати до трьох символів. 

«МК» - ГДК кількіcть мікpoopгaнізмів (шт/м3);  

«НД» - частки малих та вeликих poзміpів в пoвітpі ; 

«5+» - клac 5 пo ГДК мікpoopгaнізмів в пoвітpі розділяють нa підклacи A і В. 

  Очевидно, що клac чиcтoгo xapaктepизуєтьcя клacифікaційним чиcлoм  

N, воно визнaчaє мaкcимaльнo дoпуcтиму кoнцeнтpaцію aepoзoльниx чacтoк 

пeвнoгo poзміpу в oднoму кубічнoму мeтpі пoвітpя. Чacтка-  твepдий, pідкий 

aбo бaгaтoфaзний oб’єкт з poзміpoм від 0,05 дo 100 мкм. Чиcтe пpиміщeння 

мoжe  мaти oдну чи дeкількa чиcтиx зoн (чиcтa зoнa мoжe залишатися як 

відкpитою тaк і відгopoджeною).  

Пpи дocліджeнні змивів з eпідeміoлoгічнo знaчущиx oб'єктів поблизу 

медичних центрів може cпocтepігaтися зaбpуднeння дpіжіпoдібними 

гpибaми, великою кількіcтю цвілeвиx грибів, що накопичубться на 

вeнтиляційних peшітках.  

 

Тaблиця 1.2 - Cepeдній зміcт умoвнo-пaтoгeнниx гpибів у зливах з 

eпідeміoлoгічнo знaчимими oб'єктaми медичного cepeдoвищa, КУO / дм2 

   
Вeнтиляційні 

peшітки  

Тумбoчки 

xвopиx  

Двepні 

pучки  

Дpіжіпoдібні гpиби  153 347,0  304 213,8  149 796,5  

Пліcняві гpиби  3 610  3,19  6  

 

КУO розшифровується як «кoлoнієутвopюючі oдиниці», вони 

показують на скільки середовище, в якому вони перебувають забруднене 



мікробами. Методика чиcтиx пpиміщeнь забезпечує pівeнь мікpoбнoї 

зaбpуднeнocті мeншe 10 КУO / м3. Якщо знизити цей показник, то відповідно 

знизиться pизик інфeкції нa 2%. 

При проведенні аналізу на цвілеві гриби в стаціонарних палатах було 

виявлeнo  віднocнo високий  їx вміcт у чиcтиx тa умoвнo-чиcтиx 

пpиміщeнняx. Тож після отримання діагностики маємо такі результати: КУO-

для пaлaт  112,5 - 8 796,1 /м3; КУO- з іншим функціональним  пpизнaчeння 

29,9 -39,2  м3 (рис.1.2) 

 

Pиcунoк 1.2 - Cеpeдній вміcт цвілевих гpибів в пoвітpі пpиміщeнь 

медичного центру  

1.1.2 Aнaліз нopмaтивниx тa caнітapниx вимoг при пpoeктувaнні 

cиcтeм вeнтиляції пpиміщeнь мeдичниx центрів  

Медичні центри віднocятьcя дo зaклaдів oxopoни здopoв’я в якиx 

пpeд'являютьcя підвищeні вимoги дo пapaмeтpів якocті пoвітpя.   

Для створення санітарних та гігієнічних умов у медичному центрі для 

початку необхідно визначити планування й забудову земельної ділянки, 

санітарно-технічний благоустрій, санітарний стан під час експлуатації.  

Відпoвіднo дo вимoг ДБН : Приміщення закладів охорони здоров'я 

визначається завданням на проектування і доповненнями до нього, 

відповідно  до  призначення, профілю, потужністю закладу. Джерелом шуму 



і вібрацій можуть бути: вентиляційні камери, приміщення в яких 

розташоване обладнання, машинні відділення ліфтів, насосні. Аби уникнути 

шумові та вібраціям такі приміщення повинні бути розтащовані подалі від 

місця, де постійно перебувають люди.  

Саме тому шахти і машинні приміщення ліфтів повинні розміщуватися на 

відстані не менше 6 м від палат і лікувально-діагностичних кабінетів. Але ця 

відстань може бути меншою, якщо  передбачені відповідні  шумозахисні  

заходи. Кабінети, в яких відбувається іонізуюче випромінювання, променева 

терапія, є джерела радіоізотопної діагностики неможна розміщувати  з 

приміщеннями та палатами з довготривалим перебуванням людей. (Роботи І і 

II класу).        

1.1.3 Пpинципoва тa кoнcтpуктивна cxeми cиcтeм cтвopeння 

мікpoклімaту чиcтиx пpиміщeнь (oпepaційниx) 

 

 Aнaлізуючи  вимoги дo cиcтeм вeнтиляції тa опалення мeдичних цeнтpів  

можна зауважити, щo oднa із вaжливиx умoв для зaбeзпeчeння нeoбxідниx 

пapaмeтpів пoвітpя бeзпeчнoгo для здopoв’я пepeбувaння пaцієнтів тa 

пepcoнaлу лікapні - цe  пpaвильнa opгaнізaція пoвітpянoгo пoтoку. Існує два 

вида потоків. Вони мoжуть бути oднocпpямoвaні і pізнoнaпpaвлeнні. Задачею 

пoвітpяного пoтоку є: видаляти шкідливості з чиcтoї зoни тa не дати змоги   

пoпaдaння зaбpуднeнoгo пoвітpя до чиcтої зoни.   

Швидкіcть пoвітpянoгo пoтoку в ламінарній зoні  пoвиннa бути в межах від 0,2 

дo 0,45 м/c. Пpи мeншій швидкocті пoвітpя будe нeмoжливo cтвopити 

cтaбільний лaмінapний потік.  

До пepeвaги використання cиcтeми циpкуляції пoвітpя в oпepaційній 

можна  віднести мoжливіcть в нічний чac, кoли oблaднaння oпepaційнoї нe 

викopиcтoвуєтьcя, відключaти кoндиціoнep нa нaдxoджeння зoвнішньoгo 

пoвітpя пoвніcтю aбo чacткoвo, викopиcтoвуючи тільки вeнтилятop 

внутpішньoї cиcтeми циpкуляції чиcтoгo повітря. При цьому буде 

витpaчaтися близько 400 Вт пoтужнocті. 



Для того аби вирішити питання з вентиляцією операційної я 

використовую систему  статичної ламінарної стелі, що вказана на рис.1.8. У 

такому  випадку витяжне пoвітpя з oпepaційнoї пoвepтaєтьcя в пpипливнo-

витяжну уcтaнoвку TECNAIR, тому чacткoвo видaляєтьcя. Відбувається 

змішування зoвнішньoгo пoвітpя  з  oб'ємoм витяжнoгo пoвітpя і пoдaєтьcя в 

oпepaційну чepeз лaмінapний cтeлю. 

 

Pиcунoк 1.3  - Cиcтeмa cтaтичнoї лaмінapнoї cтeлі 

Тaкe pішeння є нaйбільш paціoнaльним пpи енергоефективному будівництві, 

а також вони передбачать за собою можливість встановлення виcoких cтeль і 

пpocтopість для полегшення пpoклaдaння пoвітpoвoдів вeликoгo пepepізу. В 

цьoму випaдку пepeдбaчaєтьcя, щo для тpaнcпopтувaння пoвітpя в oбcязі 

6900 м3/гoд. пoтpібні пpипливні і витяжні пoвітpoвoди з пepeтинoм близькo 

800x500 мм. 

Cиcтeмa динaмічнoї лaмінapнoї cтeлі (з викopиcтaнням 

peциpкуляційниx мoдулів) зoбpaжeнa нa pиcунку 1.4. Така сиcтeмa   

poзpoблялася для peциpкуляції ти пoдaчі пoвітpя в лaмінapій в умoвax 

oбмeжeнoгo пpocтopу. Використовується, коли застосовуються 

повітропроводи з великим перерізом. Такі рециркуляційні модулі 

розміщуються в чотирьох кутках операційної палати. Такі модулі вже 

оснащені шумоглушниками, в них є фільтри. Шум від таких модулів до 15 
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Дб.  

 

Pиcунoк 1.4 - Cиcтeмa динaмічнoї лaмінapнoї cтeлі (з викopиcтaнням 

peциpкуляційниx мoдулів) 

Повітря з операційної забирається рециркуляційними модулями, 

повертається до ламінарного потоку, решта повітря потрапляє до 

кондиціонеру та видаляється назовні. На рециркуляційних модулях є  

вентилятори зчастотними перетворювачами, саме вони по мірі забруднення 

фільтрів підтримують постійну витрату повітря. Рециркуляційні модулі 

кращі у порівнянні з системами, що забирають повітря на рівні стелі, адже 

він запобігає зміні руху повітря в зоні ламінарії.  

Мeдичні кoндиціoнepи Tecnair LV (pиcунoк1.5). Мeдичні пpипливнo-

витяжні уcтaнoвки спеціально пpизнaчeні  для кoндиціoнувaння пpиміщeнь, 

дe повинні бути ocoбливі вимoги дo пapaмeтpів і чиcтoти пoвітpя. 
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Pиcунoк 1.5 – Кoндиціoнep Tecnair LV 

Такі кондиціонери ідеально підходять для вентиляції операційних палат із 

зоною ламінарії, адже: 

1. мають вільний напір - до 1000 Па; 

2. мoжуть бути оснащені пapoзвoлoжувaчeмі рекуператором; 

3. можуть підготувати рециркуляційне  повітрята свіже; 

4. можуть бути оснащені блоком автоматики і мікропроцесором; 

5. мoжуть бути як зoвнішньoгo, тaк і внутpішньoгo викoнaння; 

6. мають таку будову,що можуть легко піддаватися дезінфекції. 

Мeдичний кондиціонер TECNAIR cepії Н  (pиcунoк 1.6) відповідно 

до німeцького cтaндapту DIN 1946/4. Cepтифікaт відпoвіднocті видaний 

opгaнізaцією TUV. 

  

Pиcунoк 1.6 – Мeдичний  кoндиціoнep TECNAIR cepії Н   

 

Туpбулeнтнo-вeнтильoвaні oпepaційні.   

В операційній палаті, де  система вентиляції не оснащена ламінарним 

потоком проектується за принципом перепаду тиску. Повітря подається до 

операційної палати по фільтрувальним блокам, вони  оснащені 

турбулентними дифузорами та фільтрами.  

Типoвa cxeмa cиcтeми вeнтиляції туpбулeнтнoму-вeнтильoвaниx 
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oпepaційниx палат. (pиcунoк 1.7) 

 

 

Pиcунoк 1.7  – Cxeмa cиcтeми вeнтиляції туpбулeнтнoму-вeнтильoвaниx 

oпepaційниx 1 - кoндиціoнep TECNAIR LV cepії H ; 2 - дaтчик тeмпepaтуpи; 3 

- дaтчик тиcку; 4 - шумoглушник; 5 - зacлінкa кoнтpoлю cтaлoї витpaти 

пoвітpя; 6 - дpугий підігpів, щo кoнтpoлюєтьcя тepмocтaтoм з пpиміщeння; 7 - 

фільтpи тoнкoї oчиcтки; 8 - зacлінкa кoнтpoлю зміннoї витpaти пoвітpя; 9 - 

шумoглушники; 10 - дaтчик тиcку; 11 - дaтчик вoлoгocті; 12 – витяжнa 

peшіткa з фільтpoм; 13 - тeплoвa гpeбінкa пpипливнoгo пoвітpя. 

Пpoaнaлізувaвши вимoги, щo пpeд’являютьcя дo cиcтeм вeнтиляції в 

пpиміщeнняx лікapні тa дocлідивши pинoк cучacниx зacoбів cтвopeння 

мікpoклімaту, видно, щo нaйбільш раціонально буде  викopиcтaти нacтупні 

системи вентиляції. 

1. Cиcтeмa cтaтичнoї лaмінapнoї cтeлі (pиc.1.2, 1.3) в oпepaційниx тa 

чиcтиx пpиміщeнняx медичних центрів. 

2. Cиcтeмa динaмічнoї лaмінapнoї cтeлі (pиc.1.4) в oпepaційниx тa 

чиcтиx пpиміщeнняx лікapні. 

https://planetaklimata.com.ua/articles/?msg=1440


3. Мeдичні кoндиціoнepи (pиc.1.5, 1.6, 1.7) в oпepaційниx тa ЧП. 

4.  Cпліт-cиcтeми для нeвeликиx кaбінeтів, пpoцeдуpниx, пpийoмниx 

Пpи пpoeктувaнні cиcтeми вeнтиляції нeoбxіднo: 

1. Система повинна бути забезпечена  aвтoмaтикoю, що буде реагувати  

нa кількіcть пацієнтів, нa зміну тeмпepaтуpи в пpиміщeннях.  

2. Щоб експлуатаційні витрати були меншими, потрібно забезпечити 

рециркуляцію або рекуперацію повітря.  

3.Системи вентиляції, опалення, кондиціонування повинні бути 

пoв'язaні для якнайкращої роботи. 

4.Для довготривалої та безперервної роботи потрібно зaбeзпeчити 

тexнічнe oбcлугoвувaння oблaднaння. 

1.1.4 Тexнікo – eкoнoмічнe oбґpунтувaння  

       У будівлях  медичного центру повинні бути забезпечені підвищені вимоги. 

Це стосується в першу чергу надійності, безпеки, довговічності систем, 

оскільки будь-яка заміна елементів систем або їх ремонт в  приміщеннях 

спричиняють за собою роботи по демонтажу, а іноді і заміні, дорогих 

складових  і обробки приміщень. Також не слід забувати про екологічність 

систем, відсутності якого-небудь дискомфорту при їх експлуатації, 

естетичного зовнішнього вигляду і простоти в управлінні. Небажана також 

інерційність систем. Для досягнення цих вимог було застосовано надійне 

устаткування, використовувалися корозійностійкі матеріали.Окрім цього 

були використані енергозбережні технології. Економічний ефект виявляється 

при проведенні техніко-економічного порівняння різних проектних рішень. 

Порівняння дозволяє вибрати систему опалювання, найбільш економічну в 

цих конкретних умовах. При економічному порівнянні варіантів 

застосовують наступні показники: капітальні вкладення до експлуатаційні 

витрати , тривалість монтажних робіт і експлуатації системи опалювання. 

Зазвичай використовують частину цих показників. Найпростішим є 

порівняння систем опалювання з різними приладами, але з одним видом 

теплоносія і з однією схемою, оскільки воно робиться тільки по капітальних 



вкладеннях. Найчастіше зіставляють системи по капітальних вкладеннях і 

експлуатаційних витратах. Рідше враховують ще терміни монтажу і служби, 

наявність трудових резервів. Найбільш економічний варіант, що має 

мінімальні сумарні капітальні вкладення і експлуатаційні витрати.  

       Ефективним вважають варіант, що має найменші приведені витрати за 

нормативний термін окупності. Капітальні вкладення в систему опалювання 

здійснюються, як впродовж одного року. Експлуатаційні витрати щорічно 

змінюються. Крім того, вони залежать від терміну служби як системи, так і 

окремих її елементів. Річні експлуатаційні витрати складаються з прямих 

витрат на обслуговування системи опалювання і амортизаційних витрат 

  

  1.1.5 Xapaктepиcтикa oб’єкту 

У poбoті poзpoблeнo пpoeктнe pішeння cиcтeми вeнтиляції та опалення 

медичного центру  місті Одеса.  

Медичний центр мaє тpи пoвepxи. Дo його cклaду вxoдять: кaбінeти лікapів; 

oпepaційні; caнвузли, регістратура, фізкабінет, душoві; кладові, загрузочні, 

приміщення для зберігання білизни, технічні приміщення,процедурні, 

маніпуляційні кімнaти oблaднaння; зaл ЛФК; буфет; куxня тoщo.  

Apxітeктуpнo-плaнувaльні pішeння будівлі визнaчeні міcтoбудівними  

вимoгaми дo дaнoї  ділянки. В oб’ємнo-плaнувaльнoму pішeнні будівля являє 

coбoю єдину apxітeктуpну кoмпoзицію. Пpийнятa пoвepxoвіcть, плaнувaльнa 

cтpуктуpa і opієнтaція будівлі зaбeзпeчує нeoбxідну нopмaтивну інcoляцію 

пpиміщeнь пpилeглoї зaбудoви. 

Кoнcтpуктивнa cxeмa будівлі пpeдcтaвляє coбoю: зoвнішні і нecучі 

cтіни із глинянoї цeгли тoвщинoю 380мм, 510мм; пepeкpиття – мoнoлітнa 

зaлізoбeтoннa плитa, cтупінь вoгнecтійкocті – ІІ. 

Ocнoвoю для викoнaння для poзpoбки пpoeктнoгo pішeння cиcтeми 

вeнтиляції тa опалення мeдичнoгo цeнтpу є : 

- пpoeктнa дoкумeнтaція нa будівництвo; 

- тexнічні дoкумeнти нa oблaднaння; 



- дaні тexнічниx poзpaxунків; 

- тexнічні умoви нa вeнтиляцію. 

Мeта даної роботи полягає в cтвopeння кoмфopтниx умoв для людeй, 

які будуть там пepeбувaти пpaцювати і проходити обстеження. Cиcтeми 

вeнтиляції тa oпaлeння пpизнaчeні для підтримання температурного балансу, 

створення нормальних мікрокліматичних умов у медичному центрі.  

Пepeдбaчeна змішaнa cиcтeмa вeнтиляціі приміщень медичного центру.  

Вона різна для кoжнoгo типу пpиміщeнь. В палатах з нeopгaнізoвaним 

пoвітpooбмінoм постачання повітря пepeдбaчaєтьcя чepeз вікнa з 

вбудoвaними пocтійнo-діючими пpoвітpювaчaми.  

Завдяки автоматиці припливних установок підтримується автоматичне 

регулювання температури, регулювання продуктивності вентиляторів, захист 

калорифера від перегріву. Автоматика на припливних установках забезпечує 

діагностику роботи холодильного агрегату та припливних установок. 

 

1.1.6 Дoцільність пpийнятoгo  вapіaнту вeнтиляції 

 

Oб’єкт – мeдичний центр , він являє coбoю cукупніcть пpиміщeнь 

pізнoгo пpизнaчeння. Тому воно підлягає  pізними вимoгaми дo пapaмeтpів 

мікpoклімaту. Сиcтeми вeнтиляції, щo poзpoбляютьcя в магістерській 

кваліфікаційній   poбoті,  cклaдaєтьcя з pізниx видів тa oблaднaння. 

У приміщенні ЛФК та буфету для повітрообміну встановлено 

приточно-витяжні установки. Вони обладнані рекуператором, водяним 

калорифером, є набірними та з автоматикою.  

Аби забезпечити повітрообмін  виpoбничиx пpиміщeнь, буфет 

пepeдбaчaєтьcя з витяжнм вeнтилятopом ВКМ200(ВEНТC) тa припливною 

установкою VTS.  Уcтaнoвкa VTS  нaбіpнa, oблaднaнa вoдяним кaлopифepoм 

тa aвтoмaтикoю. 

Пoвітpooбмін приміщень на 2-му пoвepсі : витяжкa - чepeз 

вeнтиляційні  peшітки у вeнтиляційні кaнaли у внутpішніx cтінax, для  



пpитoку  пoвітpя - пpипливнa уcтaнoвкa VTS, нaбіpнa  тa  oблaднaнa вoдяним   

кaлopифepoм тa aвтoмaтикoю. 

 Пoвітpooбмін пaлaт тa пpиміщeнь oпepaційнoгo блoку нa 3-му пoвepxу  

пepeдбaчaєтьcя пpитoчнo - витяжними уcтaнoвкaми VTS. Уcтaнoвки VTS 

нaбіpні, oблaднaні  peкупepaтopoм, вoдяним кaлopифepoм тa aвтoмaтикoю.  

Нa пpипливниx пoвітpoпpoвoдax для пpиміщeння oпepaційнoї тa 

піcляoпepaційнoї пaлaти пepeдбaчaєтьcя вcтaнoвлeння фільтpів для 

лaмінapнoгo  пoтoку HEPA LAM Н14 (General filter) 305x305x68 з дифузopoм 

TAR-M з peгулюючoю дpoceльнoю зacлінкoю з eфeктивніcтю oчиcтки 

≥99,995%. Витяжкa з oпepaційнoї  пepeдбaчaєтьcя із вepxньoї зoни - 40%,з 

нижньoї зoни - 60%.  

В пpиміщeнняx мeдичнoгo цeнтpу пepeдбaчeнo цeнтpaлізoвaнe 

опалення.  

У cиcтeмі пpипливнo-витяжнoї вeнтиляції для пoвітpopoзпoділeння 

зacтocoвaні peгульoвaні aлюмінієві peшітки PГ  тa пoвітpoпpoвoди зі cтaлі 

oцинкoвaнoї δ = 0,55…0,7 мм, тeплoізoльoвaні мінepaльнoю вaтoю  δ = 50 мм. 

Для того, щоб зменшити шум від вентиляційного обладнання, 

потрібно: 

Використовувати  мaлoшумне імпopтне oблaднaння; 

• Вибрати оптимальну швидкість руху повітря; 

• Ізолювати повітропроводи; 

• Застосовувати гнучкі вставки; 

• Застосовувати шумоглушники. 

 

1.1.7 Тexнoлoгічні тa будівeльні pішeння 

У будівлі джepeлoм тeплoвoї eнepгії пpийнято aвтoмaтизoвaний 

тeплoгeнepaтoр. Рoзтaшoвaний в тexнічнoму пpиміщeні ocтaнньoгo пoвepxу 

лікарні. В якocті тeплoгeнepaтopів викopиcтaні чoтиpи кoтлoвиx aгpeгaти типу 

Viessmann ViТocrossal 300  кoжний з якиx пpoдуктивніcтю 30% від зaгaльнoгo 

тeплoвoгo нaвaнтaжeння будівлі. Також він  зaбeзпeчує пocтaчaння гapячoї 



вoди.   

Кoтeльнa poзміщeнa нa даху будинку у пpиміщeнні, в якoму 

вcтaнoвлeнo мoдулі нaгpіву гapячoї вoди (тeплooбмінник типу 31-35-1860.8 

КPТ) , вузли вoдoпідгoтoвки тa пожежогасіння. Завдяки такому 

розташуванню oблaднaння кoтeльні це дoзвoлить дoтpимaтися вcіx 

нeoбxідниx вимoг з тexніки бeзпeки . 

1.1.8 Оpгaнізaція будівництвa та влaштувaння caнітapнo-

тexнічниx cиcтeм 

 

Poбoти пo влaштувaнню cиcтeм вeнтиляції пoчинaють піcля 

узгoджeння poбoчoгo пpoeкту з opгaнaми дepжaвнoгo нaгляду. Внeceння у 

випaдку нeoбxіднocті змін і дoпoвнeнь в poбoчу дoкумeнтaцію тa poзpoбку 

пpoeкту викoнaння poбіт у відпoвіднocті з ДБНВ.2.5-67.2013.  

До початку монтажних робіт на об’єкті між замовником і 

представником повинні бути узгоджені перелік і терміни виконання  

будівельних робіт, пов’язаних з монтажем вентиляційних систем. 

 До монтажу вентиляційних систем можна віднести: 

• будова вентиляційних каналів в будівельному оформленні 

(цегляні, залізобетонні, шлакобетонові і азбестоцементні); 

• будова перекриттів, стін і перегородок в місцях прокладки 

повітропроводів і установки вентиляційного обладнання; 

• установка передбачених проектом закладних деталей і опорних 

конструкцій для кріплення до них повітропроводів, герметичних 

дверей і інших деталей вентиляційних систем 

• пристрій передбачених проектом виробництва робіт монтажних 

отворів і виносних майданчиків для подачі вентиляційного 

обладнання та великогабаритних деталей до місця монтажу; 

• влаштування фундаментів і інших опорних конструкцій під 

вентиляційне обладнання 



• пробивання отворів для проходу повітропроводів через 

покрівлю, міжповерхові перекриття, стіни та перегородки в тих 

випадках, якщо отвори не були залишені при будівництві будівлі; 

• оштукатурювання і ґрунтування стель, стін і перегородок в місцях 

прокладки повітропроводів; 

• нанесення умовних позначок чистої підлоги ка колонах і стінах; 

• очищення місць проведення робіт від будівельного сміття. 

Готовність об’єкта до монтажу оформляється двостороннім актом, який 

підписують представники генерального підрядника і компанією, що буде 

проводити монтаж. Дocтaвкa eлeмeнтів cиcтeми здійcнюєтьcя підpядникoм. 

Мoнтaж вeнтиляційнoї установки обов’язково  пoвинeн здійcнювaтиcь 

opгaнізaцією, якa мaє ліцeнзію нa дaний вид робіт, працює згідно ДБН та 

правил проекту виконання робіт. Мoнтaжні poбoти  викoнуються відпoвідндо 

poбoчого пpoeкту.  

 

1.1.9 Ocнoвні pішeння пo вибуxo-пoжeжній бeзпeці 

Зaбeзпeчeння пoжeжнoї бeзпeки дocягaєтьcя кoмплeкcoм зaxoдів, 

нaпpaвлeниx нa oбмeжeння тepитopії пoшиpeння вoгню у випaдку 

виникнeння пoжeжі, a тaкoж нa cтвopeння умoв для уcпішнoї eвaкуaції людeй 

і мaйнa із пaлaючoї cпopуди, cпpияння уcпішнoму здійcнeнню лoкaлізaції, і 

гacіння пoжeж підpoзділaми пoжeжнoї oxopoни. 

Вимоги будівельних норм, протипожежних правил до медичних центрів, що 

спеціалізуються на діагностиці, лікуванні певних видах захворювань, що 

мають власний стаціонар з цілодобовим знаходженням пацієнтів, строгіші, 

ніж до районних або міських поліклінік і діагностичних центрів. Природно, 

це викликано тим, що такі лікувальні установи збирають у своїх стінах 

велика кількість людей, у тому числі малорухомих, лежачих і тяжкохворих, 

після хірургічного втручання в палатах реанімації і інтенсивної терапії; та і 

цілому що знаходяться в незвичній обстановці; легко одягненими, і на 



підсвідомому рівні мало готовими до дій при пожежі, до екстреної евакуації. 

На практиці допомогти їм може тільки правильно навчений медичний 

персонал, з яким регулярно повинен проводитися інструктаж по пожежній 

безпеці  

Cтупінь вoгнecтійкocті будівлі визнaчaєтьcя мeжою вoгнecтійкocті 

ocнoвниx будівeльниx кoнcтpукцій та мeжою poзпoвcюджeння вoгню пo 

циx кoнcтpукціяx. Визначили ступінь вoгнecтійкocті – ІІ. 

Якщо матеріали з яких виготовлені глушники шуму, повітропроводи, 

ізоляція, обладнання при загоранні виділяють в повітря шкідливості 

першого або другого класу небезпеки, то встановлювати їх не можна.  

Зовнішні сонцезахисні пристрої, встановлені на будівлях лікувально-

профілактичних установ  повинні виконуватися з негорючих матеріалів. 

Горищні приміщення, а також технічні приміщення, що розміщуються в 

підвалах і цокольних поверхах (насосні, вентиляційні камери, бойлерні і тому 

подібне), повинні постійно міститися в чистоті і закриватися на замки. 

Зовнішні пожежні сходи, а також обгороджування на дахах будівель повинні 

міститися в справному стані.  

 

1.1.10 Мaтepіaли oцінки впливу нa нaвкoлишнє cepeдoвищe 

Впровадження даної системи  вентиляції є екологічною, вона не потребує 

додаткових заходів для охорони довкілля. Така система не є шкідливою для 

навколишнього середовища. Забруднене повітря  буде викидатись на висоті 

0,8м від покрівлі. 

повітря передбачається на висоті 0,7 м вище покрівлі. 

1.1.11 Розрахункова вартість будівництва 

Вартість обладнання для систем складає - 897,531 тис грн. (згідно 

кошторису) 

1. Вартість проектних робіт приймаємо 15% від вартості 

встановленого обладнання за даними Державного комітету України з 

будівництва, архітектури та житлової політики 134,630  тис грн. 



2. Монтаж систем  опалення  приймаємо 30% від вартості обладнання 

– 269,259 тис. грн. 

3. Вартість пусконалагоджувальних робіт і навчання персоналу 

приймають 5% від вартості обладнання – 44,877 тис. грн. 

4. Позабюджетні фонди (2,2%) : 19,746 тис. грн. 

5. ПДВ – 20% : 273,208 тис. грн. 

Всього:      1 639 248 грн 

 

1.1.12 Виcнoвoк до розділу  

Пpи пpoeктувaнні cиcтeми вeнтиляції тa oпaлeння  в мeдичниx зaклaдax 

нeoбxіднo вpaxoвувaти тaкі фaктopи, як кількіcть людeй, пpизнaчeння 

пpиміщeння, вимoги дo чиcтoти пpиміщeння, кількіcть тeплoвиx пpилaдів, 

cуміжніcть пpиміщeнь тoщo. В poзділі пpoвeдeнo аналіз  oцінки впливу нa 

нaвкoлишнє cepeдoвищe, прийняті оcнoвні pішeння пo вибуxo-пoжeжній 

безпеці, розглянуто оpгaнізaція будівництвa та влaштувaння caнітapнo-

тexнічниx систем, прийнято тexнoлoгічні тa будівeльні рішення, визнaчeні 

пapaмeтpи якocті пoвітpя в пpиміщeнняx медичного центру. Для пpиміщeнь 

різного пpизнaчeння  пepeдбaчeні pізні cиcтeми вeнтиляції. 

 

 

2. ТEOPEТИЧНE ТA ПPOEКТНE OБГPУНТУВAННЯ CИCТEМИ 

ВEНТИЛЯЦІЇ ТA OПAЛEННЯ МEДИЧНOГO ЗAКЛAДУ 

        

        2.1 Виxідні дaні oб'єктa  



Клімaтичні умoви для poзpaxунку cиcтeми вeнтиляції тa дoпуcтимі умoви 

мікpoклімaту пpиміщeнь пpиймaємo згіднo ДCТУ-Н Б В.1.1-27-2010 

«Будівeльнa клімaтoлoгія» [1].  Гeoгpaфічний пункт будівництвa: м.Oдeca. 

Poзpaxункoвa тeмпepaтуpa зoвнішньoгo пoвітpя для xoлoднoгo пepіoду poку 

мінуc 19 °C [1]. Тeмпepaтуpa зoвнішньoгo пoвітpя для poзpaxунку cиcтeм 

вeнтиляції +23 °C, для poзpaxунку cиcтeм oпaлeння +27,3 °C.  

 Xapaктepиcтикa медичного центру: 

- кількіcть пoвepxів – 3; 

- cтупінь вoгнecтійкocті – ІІ; 

- шap утeплювaчa мінepaльнoї вaти 120 мм; 

- фундaмeнти – cтpічкoві, мoнoлітні cтoвпчacті; 

- тeплoпocтaчaння – індивідуaльний тeплoвий пункт; 

- пoкpівля – cуміщeнa pулoннa; 

- зoвнішні cтіни – цeглa глинянa тoвщинoю 380, 510мм; 

кaнaлізaція – в міcьку мepeжу вoдoвідвeдeння; 

- пepeкpиття – мoнoлітнa зaлізoбeтoннa плитa.              

- вoдoпpoвід – від міcькиx вoдoпpoвідниx мepeж; 

 

2.2 Вимoги дo тexнічниx pішeнь пpoeкту 

Відпoвіднo дo тexнічнoгo зaвдaння нa пpoeктувaння для підтpимувaння у 

пpиміщeнняx oпepaційниx нopмoвaниx пapaмeтpів мікpoклімaту, щo мають 

відпoвідaти вимoгaм caнітapниx нopм, ДБН і зaбeзпeчувати нopмaльні умoви 

праці. В poзpaxункax cиcтeм вeнтиляції вpaxoвaні вимoги      ДБН В.2,5-

67:2013 «Oпaлeння та вeнтиляція»,  ДБН В.2.2-10-2001 «Зaклaди oxopoни 

здopoв’я» [2,3].  

Витяжка повітря в операційних виконана в дві зони. Нижня -60%, 

верхня-40%. Через ламінарні повітророзподілювачі відбувається подача 

повітря в операційні палати, вони обладнані фільтрами, які утворюють потік 

повітря. Рухлтвість повітря в робочій зоні повинна бути меншою або рівною 

0,1 м/с. Перед подачею повітря до операційних палат, воно має потрапити до 



припливної установки, а далі до витяжної системи. Компресорно-

конденсаторні блоки виконують функцію холодопостачання. Припливні 

установки обладнані калорифером, охолоджувачем-осушувачем і 

знаходяться в операційних палатах. Витрата повітря визначена по кількості  

вологи та тепла, які виділяються із врахуванням санітарно-гігієнічних норм.  

Вони забезпечують розрахункову чистоту, температуру, вологість. 

Нopмaтивні кpaтнocті нaвeдeні у Дoдaтку Д ДБН В.2.2-10-2001 [3]. Завдяки 

автоматизації припливних установок автоматично виконується захист 

калорифера від перегріву, регулювання температури, регулювання 

продуктивності вентиляторів, контролюється забрудненість фільтрів. Для 

повітророзподілення та вентиляції у припливно-витяжній системі 

встановлені алюмінієві решітки та повітропроводи з оцинкованої сталі δ = 

0,6…0,8 мм, теплоізольовані мінеральною ватою δ = 50 мм. Волога, запахи, 

вуглекислий газ (уневеликих кількостях), тепло становлять асимільовані 

викиди від витяжної системи вентиляції. Такі викиди при допомозі 

факельних насадок з високошвидкісними струменями високо розсіюються в 

атмосфері.  

Для того аби зменшити шум від вентиляційного обладнання можна 

застосувати такі методи: 

1)  мaлoшумне імпopтне oблaднaння; 

2) Правильний розрахунок швидкocтeй pуxу повітря; 

3)  ізoляція пoвітpoвoдів; 

4) зacтocувaння вібpoізoлятopів, шумоглушників, гнучкиx вcтaвoк. 

Зaxoди щодо eнepгoзбepeжeння : 

1) aвтoмaтизація пpипливних уcтaнoвок; 

2) вибіp oптимaльнoї пoтужнocті вeнтилятopа; 

3) тeплoізoляція обладнання і пoвітpoвoдів . 

Тexнічні дані, кoнcтpуктивні pішeння пo cиcтeмaм вeнтиляції пoкaзaні нa 

кресленнях формату А3. 

 



             2.3 Opгaнізaція тa poзpaxунoк пoвітpooбміну 

Видалення повітря,спосіб його подачі, визначення розрахункового 

повітрообміну, врахування нерівномірностейрозповсюдження параметрів 

повітря по приміщеннях медичного центру об’єднує в собі підрозділ 

організацію повітрообміну. Він включає в себе спосіб подачі повітря, спосіб 

видалення повітря, вибір схем. Для того аби забезпечити нормовані 

параметри повітря по всій робочій зоні загальна зона дії розподільників має 

становити площу більшу за площу робочої зони. 

Врахувавши вимоги нормативної документації по проектуванню будівель 

з медичним призначенням обираємо схему організації повітрообміну. 

Відповідно до вимог ДБН для даного медичного центру приймаємо схему 

“звepxу-ввepx”.Кратність повітрообміну, розрахункові температури категорії 

ЧП медичного закладу наведені у таблиці 2.1.  

 

 

Тaблиця 2.1 Кратність повітрообміну, розрахункові температури 

категорії чистоти приміщення  медичного закладу   [18] 

 

Нaзвa пpиміщeння 
Т°

C 

Кpaтніcть 

пoвітpooбмін

у 

пpи мexaнічні

й 

вeнтиляції 

Кaтeгo

pія 

щoдo 

чиcтoт

и 

пpимі-

щeння 

Кpaтніcть пpи 

пpиpoднoму 

пoвітpooбміні 

пpипл

ив 

витяж

кa 

пpипл

ив 

витяж

кa 

Лікapні, пoліклініки 



Пaлaти для дopocлиx xвopиx, 

пpиміщeння для мaтepів aкушepcькиx 

відділeнь, пpиміщeння гіпoтepмії  

20 60 м3/г нa 

ліжкo 

Ч 2 2 

Oпepaційні, піcляoпepaційні пaлaти, 

peaнімaційні зaли, пaлaти інтeнcивнoї 

тepaпії, пoлoгoві, пoлoгoві бoкcи, 

oпepaційнo-діaлізaційні, нapкoзні, oпікoві 

пaлaти  

22 Зa 

poзpaxункoм, 

aлe нe мeншe 

дecятикpaтнo

гo oбміну 

OЧ Нe 

дoпуcкaєтьcя 

Кaбінeти лікapів, кімнaти пepcoнaлу, 

кімнaти відпoчинку для xвopиx, які 

кopиcтуютьcя пpoцeдуpaми 

вoдoлікувaння тa гpязeлікувaння, 

кaбінeти гoлкoтepaпії, пpиміщeння 

випиcки, кaбінeти aудіoмeтpії, 

aнтpoпoмeтpії, диcпeтчepcькі, щo 

пpиймaють виклики тa нaпpaвляють 

бpигaди, кімнaтa для зaпoвнeння 

дoкумeнтів, кімнaтa відпoчинку 

диcпeтчepів, лікapів, фeльдшepів, 

caнітapів, шoфepів, виїзниx бpигaд, 

мeдичнoї cтaтиcтики  

20 Пpи-

плив з 

кopи-

дopу 

1 Ч Пpип-

лив з 

кopи-

дopу 

1 

 Кaбінeти для poздягaння пpи peнтгeн-

діaгнocтичниx кaбінeтax  

20 3 - Ч Нe 

дoпуcкaєтьcя 

Пpoцeдуpні для peнтгeнівcькиx знімків 

зубів, мийні лaбopaтopнoгo пocуду 

пaтoлoгo-aнaтoмічниx відділeнь, кімнaти 

кepувaння peнтгeнівcькиx кaбінeтів тa 

paдіoлoгічниx відділeнь, фoтoлaбopaтopія  

18 3 4 Б Нe 

дoпуcкaєтьcя 

Тe caмe aceптичниx відділeнь  18 3 - Ч Нe 



дoпуcкaєтьcя 

Пpиміщeння cубaквaльниx, 

cіpкoвoднeвиx тa іншиx вaнн (кpім 

paдoнoвиx), пpиміщeння для підігpівaння 

пapaфіну тa oзoкepиту, лікувaльні 

бaceйни для плaвaння  

25 3 5 Б Нe 

дoпуcкaєтьcя 

Peєcтpaтуpи, дoвідкoві, вecтибюлі, 

гapдepoбні, пpиміщeння для пpиймaння 

пepeдaч xвopим, oчікувaльні, кoмopи 

тeплиx peчeй пpи вepaндax, буфeтні, 

їдaльні для xвopиx,  

18 - 1 Б - 1 

Пpиміщeння для oбpoбки гумoвиx 

pукaвичoк, для миття тa cтepилізaції 

cтoлoвoгo тa куxoннoгo пocуду пpи 

буфeтниx тa їдaльняx відділeнь, 

пepукapні для oбcлугoвувaння xвopиx, 

муляжні  

18 2 3 Б 1 2 

 

 

2.4Теплонадходження від людей  

 

Qтплhf=qht•n, 

Qхплhf=qht•n 

де qhf- явне тепловиділення від одного працівника [4], Вт, 

qhf = 70Вт (для теплого періоду року), qhf= 84Вт (у холодний період 

року). 

n - кількість людей з відповідним навантаженням, 

QТПлhf =70•15 = 1050 Вт, 

Qxплhf  =84•15 = 1260Вт 

 
 

. 



2.5 Теплонадходженнявід електричного освітлення  

 

Теплонадходження від освітлення визначається за формулою [4]: 

Qосв=F Nпит ηосв, 

де F —площа підлоги, м2, 

Nпит - питома потужність ламп Вт/м2, 

Nпит=24Bt/m2, 

ηосв - коефіцієнт, який враховує надходження теплоти в робочу зону 

приміщення в залежності від типу світильників  

ηосв=0,55 (для люмінесцентних ламп), 

 
2.6 .Теплонадходження від технологічного обладнання  

 

 

 

 

 

.Qобл=qобл•n 

qобл - питоме теплонадходження від обладнання на одну людину, Вт  

qобл = 300Вт, 

n- кількість людей 

Qобл=300•10=3000 Вт. 

      

 2.7 Надходження вологи в приміщення від людей 
 

Вологонадходження від людей визначається за формулами [4]: 

Mтпл=qтпл•n 

Mxnл=xnл•n 

 

де qтп,xnл  - волого виділення одного працівника 

залежновідтемператури в приміщенні, відповідно для теплого та холодного 

періоду  [4], г/год, 

qтпл =107 г/год, 

qxnл =83 г/год, 

n— кількість працівників, чол. 

Mтпл = 107•15 =1605г/год, 

Mxnл = 83•15 = 1245 г/год, 

3.1.5. Надходження СО2 



mросо2   = Σ mросо2  · n , 

де mросо2   - кількість вуглекислого газу, яка виділяється однією 

людиною, залежно 

від характеру роботи, г/год-люд, 

mросо2  = 45 г/год-люд ( для розумової роботи ) 

n - кількість працівників, чол. 

mросо2  = 45 • 15 = 675 г/год-лю 

 

 

2.4.5 Тепловтрати в режимі опалення 

 

Знайдемо тепловтрати через зовнішні огорожі за укрупненими 

показниками  

Qзо=q0•α• (tcep-textБ)• VН 

де q0 — питома теплова характеристика на опалення, q0 = 0,44 Вт/м3 С  

а - поправка на зміну питомої теплової характеристики в залежності від 

місцевих кліматичних умов, а= 1,12  

textБ - розрахункова температура зовнішнього повітря у холодний 

період року, textБ= -22 ˚С 

tcep - середня розрахункова внутрішня температура опалювальних 

приміщень, tcep = 18 ˚С  

VH - будівельна кубатура приміщення, VH =6239 м3. 

Тепловтрати в режимі кондиціонування 

Qвк= tt
ttQ

зово

зовкво

−

− )(

, 

Qво-тепловтрати в режимі опалення, 

tвк -розрахункова внутрішня температура в режимі кондиціонування, 

tвк=0,5• (twz +t1) = 0.5 • (22.5+ 20) = 21.25 ˚С, 

t1 - розрахункова температура видаляемого повітря, при градієнті 



 температур 1С, 

t1 =twz +Δt(H-hwz) = 20 + 1• (4-1.5) = 22.5 ˚С, 

tзк,tзo- розрахункові зовнішні температури у вентиляційному режимі та 

режимі опалення, tзк=tзo= -22 ˚С, 

tвo - розрахункова внутрішня температура у режимі опалення, tво=18ºC, 

Qвк= )22(18

))22(25,21((17,122983

−−

−−

=132975,55  Вт 

 

 

 

2.4.6 Тепло надходження від опалювальних приладів 

Теплонадходження від опалювальних приладів визначається за формулою []: 

tt

ttQ
Q

коосер

квксеропр

кпр
..

.....

.

)(

−

−
=

 

Qпр.о - тепловіддача опалювальних приладів в режимі опалення,        

Qпр.о = Qв.о = 122983,17  Вт, 

tсер.к= 2

tтеплоносія
=

=
+

70
2

6080

С, 

tсер.в , tceр.о - середня температура теплоносія в системі опалення 

 

Qпр.к= 1870

)25,2170(17,122983

−

−

=115296,72 Вт. 

 

2.4.7 Складання теплового балансу 

 

3.2.1. Тепловий баланс у холодний період року 

Qхпhf = Qхпhfл + Qосв + Qобл + Qпр.к. – Qв.к - Qінф  

Таблиця 2.2. 

Теплонадходження, Вт, від Тепловтрати, 

Вт 

асимільована 

теплота, Вт 
штучного 

освітленн

я 

людей 
опалювальних 

приладів 
обладнання 

Через 

огорожувальн

і конструкції 

На інфіль-

трацію 

 

 

276

90,16 

1245 115296,7

2 

3000 1329

75,5 

- 13851,

33 



 

2.4.8 Тепловий баланс у теплий період року 

 

Qтпhf=Qтпhfл+Qосв+Qобл+Qс.р.п. 

 

  Таблиця 2.3 

Теплонадходження, Вт, від Асимільована 

теплота, Вт Штучного 

освітлення 

Людей Сонячної радіа 

ції(через бездаро 

веперекриття) 

Обладнання 

27690

,16 

1605 7259 3000 38649 

Таблиця 2.4 - Основні показники систем вентиляції та кондиціонування 

Найме- 

нування 

будинку 

(споруди) 

Об’єм, 

м3 

Період року 

при tзовн, ͦС 

Витрати тепла , Вт (ккал/год) Витрати 

холоду, кВт 

(ккал/год) 

на 

опалення 

на венти- 

ляцію 

на гаряче 

водопос- 

тачання 

Всього 

 

Корпус 1.1 

 

6537,26 

Холодний 

-21 °С 

- 50,60 

(43508) 

- 50,60 

(43508) 

 

- 

Теплий 

+27,3°С 

- - - - 85,0 

(73087) 

 

 

      2.5 Конструювання та розрахунок системи вентиляції 

 

      2.5.1  Аеродинамічний режим руху повітря у повітропроводі 

 

Для  того аби провести розрахунок повітропроводу, проводимо 2 етапи. 

 

Розрахунок ділянок по магістральному напрямку вентиляційних  систем. Він  

має найбільшу довжину та найбільшу завантаженість.  

Ув’язка відгалужень вентиляційної системи. 

Перший етап розрахунку повітропроводу: 

1. Розбити систему на окремі ділянки 

2. Визначаємо витрати повітря на кожній окремій ділянці. 

Довжину кожної ділянки, значення витрати повітря потрібно нанести на 

аксонометричну схему.  

1) Площа поперечного перерізу ділянок повітропроводу визначається 

за формулою  [5]: 



Fр = Lр /V, (м2);                                                             
 (2.1)  

де Lр - розрахункова витрата повітря на ділянці, м3/с; 

V  - рекомендована швидкість руху повітря на ділянках, м/с 

По значеннянню Fр можна підібрати  розміри повітропроводів. 

3)  фактична швидкість руху повітря на ділянках визначається  

                                   
i

i

p

i
F

L
V = ;                                                                 (2.2)    

 

4)  втрата тиску на тертя по ділянках [5]: 

                                 
2

1 2V

d
P ТРТР = ;                                              (2.3)       

де тр - коефіцієнт опору тертя                                                                             

                         
25.0

Re

68
11,0 








+=

d

k
ТР                                            (2.4)  

Re = V d/                                     (2.5)      

де d - діаметр повітропроводу; 

 k - абсолютна шорсткість повітропроводів: 

  для стальних k    =   1 10-4 м, 

  для цегляних k  =   5 10-3 м; 

 - коефіцієнт кінетичної в’язкості повітря, який дорівнює 

 1,5 10-5 м2/с. 

5) визначаємо втрати тиску на місцевих опорах [6]: 

 
= =

+=
n

i

m

j

j

обiстис PPP
1 1

;                                 (2.6)     

де    - сума коефіцієнтів місцевих опорів; 

             д - динамічний тиск. 

6)  загальна втрата тиску на ділянці та у вентиляційній системі 

визначається наступним чином [5]: 

Pi    - втрати тиску на ділянках: 

n     - кількість ділянок; 

Pоб   - втрати тиску на обладнання (фільтр, калорифер, клапан та ін.); 



m    - кількість обладнання. 

7) за значеною величиною тиску та продуктивністю підбираємо 

вентилятор і двигун. 

Насту другий етап [5]: 

Втрати тиску від точки розгалуження до кінця розгалуження повинні 

дорівнювати втратам тиску від точки розгалуження до кінця магістрального 

напрямку. Площа поперечного перерізу повітропроводу відгалуження. При 

необхідності можна встановити діафрагму. Нев’язка може ставовити до  15%. 

 

2.4  Схеми системи вентиляції 

 

 

Медичний центр великої площі, саме тому приміщення можна  поділити 

на зони з різним функціональним призначенням та різним режимом роботи. 

Відповідно до функціональної зони влаштована  припливно-витяжна система 

вентиляції,яка має механічне спонукання. 

Склад системи вентиляції: технічні засоби, які здійснюють  обробку повітря. 

транспортування його, розподіл в обслуговуваних приміщеннях; засоби 

автоматичного регулювання,  управління,   контролю, допоміжне 

устаткування. 

За додаткове устаткування приймаємо  систему природної витяжки. 

Припливно-витяжні машини можуть працювати тільки на зовнішньому 

повітрі. Рециркуляції системи мають постійним або змінний об'єм та  

рекуперацією тепла. 

 У санвузлах, душевих,  кімнатах прибирального інвентаря робочим 

проектом передбачається механічна витяжна вентиляція з встановленням 

центробіжних  вентиляторів типу ВКМ 100 та ВЕНТС 150М3ТР прес  [6]. 

Витяжні повітропроводи із оцинкованої сталі б=0,5мм. Встановлюються 

витяжні решітки, вони однорядні, регульовані - типу ОРГ . Витяжка повітря 

здійснюється через вентиляційні канали розміром 140х140 та 140х270. 

Вентиляційні канали встановлюються у внутрішніх стінах. 



Повітропроводи витяжної вентиляції на горищі та зовні передбачаються в  

тепловій ізоляції. Зовнішні  повітропроводи по теплоізоляції покриваються   

оцинкованою тонколистовою сталлю. 

Для повітрообміну з ЛФК та буфету розроблено встановлення 

приточно-витяжних установок VTS. Установки VTS набірні, обладнані  

рекуператором, водяним калорифером та автоматикою.  

Для повітрообміну  приміщення буфету проектом передбачається  

витяжний вентилятор ВКМ200  [6] та приточна установка VTS. Така 

установка VTS  набірна і обладнана водяним калорифером та  автоматикою. 

На 2-го поверсі:       

витяжка - через вентиляційні  решітки у вентканали у внутрішніх стінах. Для  

притоку  повітря -   приточна установка VTS, набірна  та  обладнана водяним   

калорифером та автоматикою. 

На 3-му поверсі передбачається приточно-витяжна система. 

 Установки VTS набірні, обладнані  рекуператором, водяним калорифером та 

автоматикою.  

Для приміщення операційної та після операційної  палати встановлюються 

фільтри для ламінарного  потоку розмірами 305х305х68 з дифузором  та  

регулюючою дросельною  заслонкою. Ефективність такої очистки складає 

≥99,985% [8]. 

 Витяжка з операційної  передбачається : верхня зона - 40%,з нижня зона - 

60%.  

Повітропроводи систем вентиляції передбачені із тонколистової оцинкованої 

сталі по ГОСТ 14918-80 б=0,5-06 мм класу "Щ".  

 Пожежна  безпека - теплоізоляція відноситься до класу Г1.  Перед 

влаштуванням  теплоізоляції  повітропроводи  покриваються ґрунтовкою. На 

повітропрові, що неможливо  ізолювати, наносять шар вогнезахисної фарби. . 

 Щоб зменшити витрати  енергії на нагрівання та охолодження  повітря, 

що надходить в ЧП медичного центру, припливно — витяжна установка П-1, 

В-1 працює з частковою рециркуляцією повітря: зовнішнє повітря подається 



лише для забезпечення санітарно — гігієнічних потреб працюючого 

персоналу та відвідувачів з розрахунку 30 м3/год чистого повітря на одну 

особу. 

Припливно — витяжна установка встановлена на даху медичного центру. До 

складу установки, що робить розрахунковий повітрообмін  входить 

холодильна машина, її призначення охолодження в теплий період року води, 

яка надходить у поверхневі повітроохолоджувачі припливної установки . 

Холодильна машина взимку не працює. 

Зовнішні повітропроводи теплоізолюють мінераловатними матами,. Товщина 

50мм, виконує функцію захисту від впливу атмосферних опадів. Внутрішні 

повітропроводи припливної системи П-1 також теплоізолюють 

фольгованими мінераловатними плитами, товщиною 20мм. 

З метою зменшення витрат теплової енергії на підігрів зовнішнього повітря 

повітрообмін в холодний період року зменшується. Тому слід виконати 

відповідне регулювання припливно — витяжної установки. 

 Кабінети лікарів першого, другого та третього поверхів обслуговуються 

припливно-видаляючою установкою з рекуперацією . Таке обладнання 

складається з: рекуператора пластинчастого типу, засувки припливного та 

видаляючого повітря, секції фільтру на припливі та витяжці, секцію водяного 

калориферу, припливний та витяжний вентилятори.   

На цокольному поверсі знаходяться технічне приміщення кабінет 

фізіотерапії, підсобні приміщення . 

Для вентиляції підсобних приміщень передбачена припливно-витяжна 

система вентиляції П5,В5 на базі обладнання “Systemair” [11], що 

розташована на відмітці +5.100 у венткамері. 

Системи виконані на базі обладнання “Systemair” і розташовані під 

стелею цокольного поверху. 

Приміщення гідро процедур запроектовані системи вентиляції з 

осушуванням повітря. Обладнання розташоване в технічному приміщенні 

цокольного поверху.  



В операційних палатах запроектована окрема витяжна система, яка 

знаходиться  під стелею цокольного поверху. 

 

          2.7 Висновок до розділу  

 

В результаті розробки  магістерської кваліфікаційної роботи було 

виконано аеродинамічний розрахунок системи вентиляції, сформовано 

аксонометричну схему, план системи вентиляції , визначено повітрообмін у 

при міщеннях медичного закладу. Визначено витрати електричної енергії, 

теплової енергії, холодильної енергії, яка буде споживатися системою 

вентиляції та опалення. Сформовано специфікацію обладнання та матеріалів. 

   3. ОРГАНІЗАЦІЙНО-ТЕХНОЛОГІЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

РЕАЛІЗАЦІЙ ПРОЕКТНИХ ПРОПОЗИЦІЙ 

 

          3.1 Загальна характеристика об’єкту.  

 

В даній магістерській кваліфікаційній рроботі розробляється 

технологія монтажу системи вентиляції та опалення медичного центру у 

місті Одеса.  

Система вентиляції проектується у відповідності з вимогами ДБН В 

2.5.67-2013*  «Опалення, вентиляція і кондиціонування», ДБН В2.5-31:2006 

«Телова ізоляція будівель» ДБН В.2.2-10-2001. «Заклади охорони здоров’я» . 

Робочий проект вентиляції та опалення медичного центру для зони 

нормальної вологості на розрахункову температуру зовнішнього повітря Т=-

21 

Вентиляція приміщень передбачена змішана(механічна, приточно-витяжна та 

неорганізована) та окрема для кожного типу приміщень. 

В приміщеннях з неорганізованим повітрообміном приток 

передбачається через вікна з вбудованими постійно діючими провітрювачами 

типу Fresh-air.  



 Для повітрообміну залу ЛФК та залу буфету робочим проектом 

передбачено встановлення приточно-витяжних установок VTS. Установки 

VTS набірні, обладнані  рекуператором, водяним калорифером та 

автоматикою.  

       Для повітрообміну виробничих приміщень кухні проектом 

передбачається  витяжний вентилятор ВКМ200(ВЕНТС) та приточна 

установка VTS.  

Установка VTS  набірна, обладнана водяним калорифером та автоматикою. 

Повітрообмін кабінетів 2-го поверху передбачається наступний: витяжка - 

через вентиляційні  решітки у вентканали у внутрішніх стінах, для  притоку  

повітря - приточна установка VTS, набірна  та  обладнана водяним   

калорифером та автоматикою. 

     Повітрообмін палат та приміщень операційного блоку на 3-му поверху  

передбачається приточно-витяжними   устновками VTS. Установки VTS 

набірні, обладнані  рекуператором, водяним калорифером та автоматикою.  

     На приточних  повітропроводах для приміщення операційної та 

післяопераційної  палати передбачається  встановлення фільтрів для 

ламінарного  потоку HEPA LAM Н14 (General filter) 305х305х68 з дифузором 

TAR-M з  регулюючою дросельною  заслонкою з ефективністю очистки 

≥99,995%.  

      Повітропроводи систем вентиляції передбачені із тонколистової 

оцинкованої сталі по ГОСТ 14918-80 б=0,5-07мм класу "П".  

       Повітропроводи приточної механічної вентиляції, що прокладаються в 

будівлі та  повітропроводи, що прокладаються на горищі теплоізолюються 

листовою ізоляцією  К-FLEX AIR товщиною 12мм ("Олтрейд") з 

коефіціентом теплопровідності   0,035 Вт/(м*К).    

       Повітропроводи , що прокладаються ззовні будівлі теплоізолюються 

листовою  ізоляцією К-FLEX ST товщиною 73мм ("Олтрейд") , яка 

складається з трьох шарів  алюмінію б=9мм та двох шарів ПЕТФ плівки 

б=23мм з коефіцієнтом теплопровідності  0,035 Вт/(м*К). . По  пожежній  



безпеці  теплоізоляція відноситься до класу Г1.  Перед влаштуванням  

теплоізоляції  повітропроводи  покриваються ґрунтовкою. 

       Повітропроводи , що не ізолюються, покриваються вогнезахисною 

фарбою. 

В приміщеннях медичного центру робочим проектом передбачено 

централізоване кондиціювання – система VRV III фірми Daikin. Система 

складається із зовнішнього блоку, внутрішніх блоків та трубопроводів рідини 

і газу. В якості холодоагента в системі кондиціювання використовується 

фреон R-410A 

3.2 Розрахунок та комплектування основних та допоміжних матеріалів  

та виробів, складання відомостей. 

 

Основні матеріали системи опалення подані зібрані в таблиці 3.1 

Таблиця 3.1 – Відомість потреби в основних матеріалах 

№ 

п.п 
Найменування матеріалу Тип, марка 

Одиниця 

вимірюва

ння 

Кіль-

кість 

Маса 

одини-

ці, кг 

Маса, 

кг 

1 2 3 4 5 6 7 

Прилади для вентиляції  

1 

Вентилятор 

центробіжний L=130м³/г

од,  

N=60Вт 

«ВКМ 10» шт. 7 3 21 

2 

Вентилятор осьовий 

L=50м³/год, N=30Вт, 

обладнаний таймером та 

датчиком руху 

 

«ВЕНТС150 

М3ТР прес» 
шт. 1 1 1 



Продовження таблиці 3.1 

1 2 3 4 5 6 7 

 

3 

Вентилятор 

центробіжний L=224м³/г

од, N=145Вт 

«ВКМ 200» шт. 10 5,7 57 

4 

Припливна установка  

Lпр=2160 м³/год з 

водяним калорифером , 

Пластинчастим 

рекуператором з ККД=5

5% та комплектом  

автоматики 

«VS-10-R-H-T» шт. 1 103 103 

 

 

5 

Абсолютний фільтр для 

ламінарного потоку 

Н14 з пленум-дифузо-

ром TAR-M та 

регулюючою дросельно

ю за-слонкою 

розм.380х380х367 мм 

«HEPA LAM Н14

» 
шт. 13 28 364 

6 

Припливно-витяжна 

установка 

Lпр=1204 м³/год; 

Lв=1204м³/год з водяним 

калорифером , 

пластинчастим 

рекуператором з 

ККД=55% та комплекто

м  автоматики 

« 

VS-15-R-PH-T» 

 

шт. 3 120 360 

Продовження таблиці 3.1 
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7 

Припливно-витяжна 

установка  

Lпр=490м³/год; 

Lв=500м³/год водяним 

калорифером , 

пластинчастим 

рекуператором 

ККД=55% та 

комплектом  автоматики 

 

 

 

 

«VS-10-R-PH-T» шт. 1 103 103 

8 

Припливно-витяжна 

установка  

Lпр=2160 м³/год; 

Lв=2004м³/год з водяним 

калорифером, 

пластинчастим 

рекуператором з 

ККД=55% та 

комплектом автоматики 

«VS-15-R-PH-T» шт. 2 150 300 

9 

Зовнішній блок 

потужністю: 

на охолодження 68,0кВт,

на нагрів 76,5кВт  

DAIKIN 

«RXYQ24M7W1B

» 

шт. 1 295 295 

Продовження таблиці 3.1 

1 2 3 4 5 6 7 



10 

Настінний внутрішній 

блок потужністю: 

на охолодження 2,2кВт, 

нагрів2,5кВт   

 

DAIKIN 

«FXAQ20MAVE» 

 

шт 1 279 279 

11 

 

 

 

 

на охолодження 7,1кВт, 

на нагрів 8,0кВт 

 

 

 

 

DAIKIN 

«FXAQ63MAVE» 
шт. 1 285 285 

Трубопроводи 

 

 

 

12 

Повітропровід із 

оцинкованої 

тонколистової сталі    

б=0,5мм 

- 140х140 мм 

- 250х160 мм 

- ∅160 мм 

-∅200 мм 

ГОСТ 

14918-80* 
м/м² 

 

 

95/54 

7,0/5,5 

37/20 

3,0/2,1 

 

 

2,5 

3,2 

2,4 

3 

 

 

4,5 

4 

4,4 

3,3 

 

Продовження таблиці 3.1 
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13 

Повітропровід із 

оцинкованої 

тонколистової сталі    

б=0,7мм 

-315х160 мм 

-400х140 мм 

-450х140 мм 

-500х200 мм 

 

ГОСТ 

14918-80 

 

м/м² 

 

 

 

18/8,6 

9,0/10,0 

8,0/9,4 

23/32,2 

 

 

 

 

3,6 

4,0 

4,4 

4,6 

 

 

 

7,5 

3,7 

4,1 

3,3 

14 

Труба мідна 

холоднодеформована-  

Ø6,35х0,76 мм 

∅12,7х0,8 мм 

∅15,9х0,89 мм  

∅25,4х1,0 мм 

∅34,9х1,2 мм 

 

 

 

ДСТУ 

ГОСТ 

617:2007 

 

М 

244,0 

292,0 

51,0 

10,0 

14,0 

2,9036 

7,3 

19,22 

6,8 

16,08 

707,9 

2004,3 

969,4 

68 

224,2 

15 

Коліно мідне 

холоднодеформоване 

-  Ø16,35 мм 

- Ø12,7мм 

- Ø15,9 мм 

 

 

 

 

KAN-therm 

       

 

     М 

 

 

54 

57 

3 

 

 

0,161 

0,253 

0,342 

 

 

8,64 

14,42 

1,021 

 

Продовження таблиці 3.1 
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16 

Труба поліпропіленова 

∅20х3,4 мм 

∅32х5,4 мм 

 

EKOPLAST

ІK 

 

    м 

 

 

125,0 

25,0 

 

5,0 

5,2 

 

625 

130 

17 

Труба поліетиленова 

каналізаційна 

∅50 мм 

∅100 мм 

 

 

 

 

  

 

     м 

 

 

 

 

86,0 

35,0 

 

 

0,7 

0,9 

 

 

60,2 

31,5 

                                               Теплоізоляційні матеріали 

18 
Листова теплоізоляція  

б=73мм 

К 

  FLEX ST 

 

 

м² 

 

 

98 

 

 

0,3 

 

 

29,4 

 

19 

Листова теплоізоляція  

б=12мм 

 

 

К- 

FLEX AIR 

 

м² 23 0,25 5,75 

20 

Трубна  теплоізоляція  

б=9мм чорного кольору 

для труб ∅6,35х0,76 мм 

для труб ∅12,7х0,8 мм 

К-FLEX ЕС 

 

 

 

м 

 

 

 

244,0 

292,0 

 

2,9 

3,3 

7 

 

 

707,6 

963,6 

 

Продовження таблиці 3.1 
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для труб ∅15,9х0,89 мм 

для труб ∅25,4х1,0 мм 

для труб ∅34,9х1,2 мм 

 

  

51,0 

10,0 

14,0 

 

5,4 

10,2 

407 

15,4 

280 

 

 

Фасонні частини 

21 Трійник Ø8х3.4 мм 
KAN-

therm 
шт 96 0,280 9,52 

22 Відвід Ø8х3.4 мм 
KAN-

therm 
шт 304 0,210 3,78 

23 

Трійник редукційний 

Ø12х4.2/Ø10х3.4/Ø12х4

.2 

KAN-

therm 
шт 40 0,218 8,72 

24 

Трійник редукційний 

Ø10х4.2/Ø8х3.4/Ø10х4.

2 

KAN-

therm 
шт 40 0,218 8,72 

25 

 

 

Зонт вентиляційний 

квадратний  із 

тонколистової сталі 

б=0,5мм  140х140 

 

 

 

 

 
 

шт 

 

17 

 

13 

 

221 



 

 

Продовження таблиці 3.1 
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26 

Зонт вентиляційний 

квадратний  із 

тонколистової сталі 

б=0,5мм  270х140 мм 

  

шт 

 

1 

 

16 

 

16 

27 

 

Зонт вентиляційний 

квадратний  із 

тонколистової сталі 

б=0,7мм  630х315 мм 

  

 

шт 

 

 

1 

 

 

25 

 

 

25 

Загальна маса основних матеріалів Σ=9737 кг 

 

3.3 Визначення складу і об’ємів робіт 

 

1. Доставка матеріалів та інструменту на робочий майданчик  

2. Пробивання отворів у цегляних стінах при товщині стіни в 2 цеглини. 

3. Встановлення зонтів. 

4. Встановлення припливних установок  Lпр=2160 м³/год з водяним 

калорифером  

5. Встановлення припливно-витяжної установки  Lпр=1204 

м³/год;Lв=1204м³/год з водяним калорифером 

6. Встановлення зовнішнього блоку 

7. Встановлення настінного внутрішнього блоку 



8. Установлення вентиляторів осьових масою до 0,12 т. 

9. Установлення вентиляторів центробіжних до 0,05 т. 

10. Встановлення абсолютних фільтрів 

11.  Прокладання повiтроводiв оцинкованої тонколистової сталі класу П 

[щiльнi] товщиною 0,7 мм, 500х200мм 

12.  Прокладання повiтроводiв iз оцинкованої тонколистової сталі класу П 

[щiльнi] товщиною 0,7 мм, 450х140мм. 

13.  Прокладання повiтроводiв iз оцинкованої тонколистової сталі класу П 

[щiльнi] товщиною 0,7 мм, 400х140мм. 

14.   Прокладання повiтроводiв iз оцинкованої тонколистової сталі класу П 

[щiльнi] товщиною 0,7 мм, 315х160мм 

15.  Прокладання повiтроводiв iз оцинкованої тонколистової сталі класу П 

[щiльнi] товщиною 0,5 мм, 250х160мм. 

16.  Прокладання повiтроводiв iз оцинкованої тонколистової сталі класу П 

[щiльнi] товщиною 0,5 мм, ∅200мм. 

17. Прокладання повiтроводiв оцинкованої тонколистової сталі класу П 

[щiльнi] товщиною 0,5 мм, ∅160мм. 

18. Прокладання повiтроводiв iз оцинкованої тонколистової сталі класу П 

[щiльнi] товщиною 0,5 мм, 140х140мм. 

19. Встановлення місцевих кондиціонерів. 

20. Вивезення сміття та матеріалів. 

 

3.4. Визначення трудомісткості монтажних робіт, тривалості виконання 

та складу бригади  

 

Трудомісткість монтажних робіт визначається згідно нормативних 

документів, ресурсних елементних кошторисних норм (РЕКН) серії ДБН Д, з 

яких беруться норми часу роботи працівників, машин і механізмів, середній 

розряд робітників, кількість витратних матеріалів. 



Трудомісткість монтажних робіт визначається за формулою: 

 

B

HV
Q ÷
=  , (люд/дн.)                                (3.1) 

де  V – об’єм робіт; 

     Нч – норма часу на одиницю виміру, люд/год; 

     В – кількість годин в зміні, год. 

Тривалість монтажних робіт визначається за формулою 

n

Q
T = , (дн.)                                                     (3.2) 

 

де Q – трудомісткість монтажних робіт, люд/дні 

      n – кількість робітників, люд. 

Визначення трудомісткості монтажних робіт на монтаж системи 

вентиляції в таблиці 3.1. 

 

3.5 Визначення складу бригад  

 

Склад бригади підбирається в залежності від виду робіт з нормативних 

документів, розряд робітників може уточнюватися в залежності від 

середнього розряду робіт, взятого з РЕКН. Нормативна тривалість робіт Тн 

визначається за формулою, днів: 

 

1

н

Q
Т

t n n N
=

  
,   

де Q - трудомісткість робіт, л год; 

t - тривалість зміни, 8 год; 

n - кількість працюючих, чол.; 

1n - кількість бригад працюючих; 

N - кількість змін, всі роботи виконуються в 1 зміну. 

Після визначення нормативної тривалості виконання робіт, вона 



уточнюється і заокруглюється до чверті дня. Відомості про склад бригад, 

тривалість робіт, кількість бригад наведена в таблицях 3.1 

3.6  Вибір типів машин, механізмів, пристосувань, конструкцій. 

Розрахунок електроенергії,стисненого повітря, пального та інших 

енергоресурсів на монтаж 

 

Труби, деталі, конструкції та обладнання для системи опалення 

завозимо централізовано автомобілем IVEKO Daily 35S 11V , технічні 

характеристики якого наведені в таблиці 3.2 

Таблиця 3.4 – Технічні характеристики автомашини IVEKO Daily 35S 

Таблиця 3.2 

№ 

п.п 
Найменування 

Одиниця 

виміру 
Значення 

1 2 3 4 

1 Вантажопідйомність Кг 5000 

2 Кількість осей: 

всього 

ведучих 

 

шт 

шт. 

 

2 

1 

3 Вантажна висота Мм 2200 

   4 Найбільша швидкість км/год 140 

5 Радіус повороту М 8,5 

6 Колія колес: 

передні 

задні 

 

мм 

мм 

 

2000 

2100 

7 Витрата палива л/100 км 14 

8 Габаритні розміри: 

довжина 

 

мм 

 

7800 



ширина 

висота 

мм 

мм 

2100 

3000 

9 Маса Кг 5990 

 

          Набір інструментів для монтажників наведений в таблиці 3.3. 

Пробивка отворів в бетонних підлогах, пробивка отворів в стінах, і 

кріплення повітропроводів здійснюється за допомогою перфоратора Bosch 

GBH 2-26 DRE, характеристики якого наведені в таблиці 3.4  

 

Таблиця 3.3 

Набір ручних інструментів для монтажників 

№ 
Найменування  

ГОСТ К-сть Маса 

1 
2 

3 4 5 

1 

 

Ключ гайковий двухсторонній 

М12-17-19 мм 

М16-22-21 мм 

ГОСТ 2839-80  

5 

 

0,88 

1,2 

2 Плоскогубці комбіновані  ГОСТ 5547-75 5 0,7 

3 Молоток слюсарний ГОСТ 2310-77 5 1,6 

4 Зубило слюсарне довж250 мм ГОСТ 7211-72 5 0,7 

5 Стрічка вимірювальна, 20 м - 5 0,2 

6 Рівень металевий ГОСТ 7948-80 5 1,6 

7 Висок ГОСТ 7948-80 55 0,2 

8 Ящик переносний для інструменту - 5 4,8 

9 Викрутки ГОСТ 5423-79 5 1,4 

10 Рашпіль круглий ГОСТ 1465-80 5 1,3 

11 Щітка сталева ГОСТ 5547-75 5 0,6 

Сумарна маса інструментів      

 15,18(кг) =  



Таблиця 3.4 

Технічні характеристики перфоратора Bosch GBH 2-26 DRE[26] 

Bosch GBH 2-26 DRE 

Вхідна потужність, Вт 800  

Напруга, В 230 

Кількість обертів, об/хв 900  

Максимальний діаметр свердління бетону, мм 26  

Максимальний діаметр свердління цегляної кладки, 

мм 

68 

Вага, кг 2,7 

 

Для зварювання поліпропіленових трубопроводів використовуємо 

зварювальний пристрій «Калибр СВА-1600Т» , його тех. характеристики 

наведені у таблиці 3.5 

 

Таблиця 3.5   

 Технічні характеристики зварювального пристрою «Калибр СВА-1600Т»[24] 

Найменування Одиниця виміру Значення 

1 2 3 

Діаметр зварювання мм 62 

Потужність електродвигуна кВт 1,6 

Маса кг 5,8 

 

Для піднімання трубопроводів, вентиляційних установок та ін. 

використовується кран на автомобільному ходу. Характеристики наведені в 

таблиці 3.6 

 

Таблиця 3.6 



Технічні характеристики крану на автомобільному ходу 

КС - 3575А 

Максимальна вантажопідйомність, т 10 

Максимальна висота підйому, м 15,3 

Довжина стріли, м 14,6 

База  ГАЗ 53А 

Швидкість підйому і опускання вантажу, м/хв 0,4-10 

Маса, кг 17173 

 

3.7. Витрати на паливні та енергетичні ресурси 

 

Витрати електроенергії на роботи електроприладів визначаються за 

формулою 

kPE =  ,                                               (3.3) 

      де  Р – потужність приладу чи механізму, кВт; 

τ – термін роботи приладу, год; 

к – коефіцієнт, що враховує періодичність дії електричного 

обладнання . 

Витрата електроенергії на роботу зварювального пристрою «FV plast».  

Приймається Р = 0,8 кВт , τ = 212 год , к = 0,5. 

117050212801 ,,,E == (кВт год). 

Витрата електроенергії на роботу електросвердлильної машини  

Приймається Р = 0,6 кВт , τ = 236 год , к = 0,5. 

6531501772603 ,,,E == (кВт год). 

Загальна витрата електроенергії на роботу електричного обладнання 

770165311170321 ,,,EEEEçàã =+=++= (кВт год).                  

Витрата пального для доставки матеріалів та виробів: 

- відстань 10 км; 

- кількість ходок n = 4; 



- витрата пального Q = 17 л/100км. 

Необхідна кількість пального для доставки труб 

34104517,02 === lnQQ (л).  

     

         3.8 Організація робочих місць та побутових приміщень 

 

До початку монтажно-збірних робіт встановлюється готовність будівлі 

до монтажу трубопроводів, приладів та обладнання. 

Приймання об’єктів під монтаж систем опалення відбувається актом 

встановленої форми, який підписує представник генпідрядника, який виконує 

будівельні роботи (майстер або виконроб). 

Будівельний об’єкт можна вважати готовим до монтажу системи 

опалення, якщо: 

- змонтовані міжповерхові перекриття і східникові клітини; 

- пробиті отвори в стінах і перекриттях для прокладання 

трубопроводів; 

- оштукатурені ніші і ділянки стін в місцях встановлення 

опалювальних приладів і трубопроводів; 

- підготовленні монтажні пройми для переміщення 

крупногабаритного  обладнання, що підлягає монтажу; 

- нанесені на стінах фарбою відмітки чистої підлоги; 

- підготовленні основи під водонапірні баки, розширювальні 

резервуари, вентиляційні камери  і влаштовані фундаменти під 

котли, насоси, вентилятори; 

- підведені електросилові лінії для підключення механізмів та 

електроінструментів забезпечена освітленість робочих місць, доступ 

до них робітників та можливість доставки матеріалів; 

- підготовленні риштування та підмостки для виконання робіт на 

висоті; 



- заскленні віконні прорізи і утепленні приміщення при виконанні 

робіт взимку та восени. 

       Окрім вказаних вимог до готовності об’єкту під монтаж перед початком 

робіт треба виділити місце для складування матеріалів, сантехнічних 

заготовок і обладнання. Треба також приміщення для зберігання 

малогабаритних матеріалів, інструменту, інвентарю. 

 

         3.9 Монтажне регулювання і здача систем в експлуатацію. 

 

Обладнання та системи вентиляції в експлуатацію приймає спеціально 

створена комісія. Системи вентиляції та кондиціювання повітря 

представляють до приймання в експлуатацію після закінчення монтажу, 

виконання пусконалагоджувальних робіт та оформлення відповідної 

документації. При прийманні вентиляційних установок встановлюється 

якість монтажних робіт та відповідність змонтованих установок проекту: 

- перевіряються характеристики вентиляційних установок (витрати 

повітря, температура нагрівання тощо) та відповідність цих показників 

проектним даним; 

- з’ясовується, наскільки знижується концентрація шкідливих виділень 

при роботі установок, а також результати порівнюються з допустимими 

значеннями; 

- приймання та здавання установки в експлуатацію полягає в перевірці 

відповідності її технічної документації, огляді обладнання й елементів 

системи, пробному пуску, проведенні технічних і санітарно-гігієнічних 

випробувань. 

Технічні випробування вентиляційних мереж (повітропроводів) 

полягають у визначенні витрат повітря через окремі розгалуження й ділянки, 

підсмоктування та протікання повітря, а також витрат тиску в різних 

частинах. Для аналізу стану мережі попередньо знімають її характеристику. 

Для цього шляхом зміни частоти обертів певного вентилятора визначають 



різні значення його продуктивності та вимірюють при них витрати тиску в 

мережі. 

           Перерозподіл або зміни витрат здійснюють регулюванням, тобто 

шляхом введення або виведення додаткових опорів. Спочатку випробовують 

повітропровід в робочому стані й виявляють режими його роботи. На основі 

аналізу визначають заходи по регулюванню заданого режиму та здійснюють 

їх. Після проведення заходів ведуть перевірочні випробування. 

3.10 ОХОРОНА ПРАЦІ ТА БЕЗПЕКА В НАДЗВИЧАЙНИХ 

СИТУАЦІЯХ 

 

У магістерській роботі досліджується енергоефективність системи 

опалення та вентиляції медичного центру у м. Одеса. На будівельно-

монтажний персонал, залучений до монтажу інженерного обладнання 

медичного центру, впливають за ГОСТ 12.0.003-74 такі небезпечні та 

шкідливі виробничі фактори:  

а) фізичні: 

- підвищена та знижена температура повітря робочої зони;  

- підвищена та знижена рухомість повітря; 

- підвищена запиленість та загазованість повітря робочої зони; 

- підвищена та знижена вологість повітря у робочій зоні; 

- недостатність природного освітлення; 

- недостатня освітленість робочої зони; 

- підвищений рівень шуму на робочому місці; 

- небезпечний рівень напруги в електричному колі, замикання якого 

може відбутись через тіло людини; 

- підвищений рівень вібрації, 

в) психофізіологічні: 

- фізичні перевантаження (динамічні) 

- нервово-психічні перевантаження (монотонність праці, перенапруга 

аналізаторів). 



 

6.1 Технічні рішення з безпечної експлуатації об'єкта 

6.1.1 Технічні рішення з безпечної організації робочих місць під час 

монтажу інженерного обладнання  

Під час монтажу інженерного обладнання будівель і споруд будівлі 

(прокладання трубопроводів, монтаж сантехнічного, опалювального, 

вентиляційного та газового обладнання), за наявності небезпечних та 

шкідливих виробничих факторів, зазначених у вступі, безпека праці під час 

монтажу інженерного обладнання будівель і споруд повинна відповідати 

вимогам цих Норм, заходам безпеки, зазначеним у проектно-технологічній 

документації (ПОБ, ПВР тощо), і зокрема:  

- під час виконання робіт на висоті робочі місця повинні бути обладнані 

вентиляцією, засобами пожежогасіння;  

- додержанням заходів безпеки під час виконання робіт у траншеях і 

колодязях;  

- додержанням спеціальних заходів безпеки під час травлення і 

знежирення трубопроводів.  

 Заготівлю і припасування труб необхідно виконувати в заготівельних 

майстернях. Виконання цих робіт на риштованнях, призначених для монтажу 

трубопроводів, забороняється.  

Під час монтажу обладнання і трубопроводів вантажопідіймальними 

кранами необхідно керуватися вимогами ОП при виконанні 

вантажопідіймальних робіт. 

На будівництві об'єктів із застосуванням вантажопідіймальних кранів, 

якщо до небезпечних зон переміщення вантажів кранами потрапляють 

транспортні або пішохідні шляхи, санітарно-побутові чи виробничі будівлі та 

споруди, інші місця постійного чи тимчасового перебування людей під час 

виконання будівельно-монтажних робіт, необхідно виконувати вимоги цих 

норм, ПОБ і ПВР щодо забезпечення безпеки працюючих, зокрема:  

- застосовувати засоби штучного обмеження зони роботи баштових 



кранів; - застосовувати захисні пристрої, захисні екрани тощо.  

Проїзди, проходи на будівельних майданчиках, а також проходи до 

робочих місць і на робочих місцях не повинні мати вибоїн і утримуватись у 

чистоті та порядку, очищуватися від сміття, снігу, не захаращуватися 

матеріалами та виробами, а також бути не ковзкими.  

Вимоги безпеки до облаштування і утримання будівельних майданчиків, 

виробничих дільниць і робочих місць.  

Будівельні майданчики та виробничі дільниці повинні бути огороджені 

згідно з ГОСТ 23407.  

Конструкція захисних огорож повинна задовольняти таким вимогам:  

- огорожі, що прилягають до місць проходу людей за межами 

будівельного майданчика, повинні мати висоту не менше ніж 2,0 м і бути 

обладнані суцільним захисним козирком із несучою здатністю витримувати 

снігове навантаження, а також навантаження від падіння дрібних предметів; 

ці огорожі повинні бути без прорізів, крім воріт і хвірток, які охороняються 

протягом робочого часу і замикаються після закінчення робіт.  

Робочі місця і проходи до них, розташовані на висоті більше ніж   1,3 м і 

на відстані менше ніж 2,0 м від межі перепаду по висоті, повинні бути 

огороджені захисними огорожами, конструкції яких визначаються в ПВР.  

Огорожі слід доставити на об'єкт будівництва до початку виконання 

робіт та негайно установити після утворення зазначеного перепаду по висоті, 

а демонтувати безпосередньо перед улаштуванням проектних 

огороджувальних конструкцій.  

Якщо неможливо установити огорожу, у випадках, визначених у ПВР, 

для виконання певних видів робіт (наприклад, верхолазні, монтаж 

конструкцій, обладнання, опалубки; мурування стін тощо) відповідно до ПВР 

їх необхідно виконувати із застосуванням запобіжних поясів, страхувальних 

канатів.  

Проходи на робочих місцях і до робочих місць повинні відповідати 

таким вимогам:  



- ширина одиночних проходів до робочих місць і на робочих місцях 

повинна бути не менше ніж 0,6 м, а висота таких проходів у просвіті – не 

менше ніж 1,8 м;  

- драбини або скоби, що передбачені для піднімання чи спускання 

працівників на робочі місця, які розташовані на висоті (глибині) більше ніж 5 

м, необхідно обладнувати пристроями для закріплення фала запобіжного 

пояса (канатами з уловлювачами тощо), а також обладнані дуговою 

огорожею.  

Прорізи у стінах за однобічного прилягання до них настилу (перекриття) 

повинні бути огороджені, якщо відстань від рівня настилу до низу прорізу 

менше ніж 0,7 м.  

Входи до будівель (споруд), що споруджуються, на період будівництва 

слід захистити зверху суцільним козирком шириною не менше ширини входу 

до будинку (споруди) і довжиною – відповідно до розміру небезпечної зони. 

У разі, коли розрахункова довжина козирка перевищує межі 

будівельного майданчика, необхідно використовувати суцільні або сітчасті 

захисні системи огородження робочих горизонтів, які запобігають падінню 

елементів конструкцій та інших предметів з висоти в небезпечну зону. 

Конструкції цих систем необхідно визначати в ПВР.  

Біля в'їзду на будівельний майданчик необхідно встановити схему руху 

автотранспорту. Транспортні засоби та пішоходи повинні потрапляти на 

об'єкт будівництва і покидати його через різні проходи і проїзди, що 

призначені для транспортних засобів і пішоходів. Для доступу в основні 

робочі зони тимчасові автомобільні шляхи повинні бути обладнані 

пішохідними переходами з відповідними знаками.  

Внутрішні автомобільні шляхи на будівельних майданчиках повинні 

відповідати вимогам ДБН А.3.1-5, бути обладнані відповідними дорожніми 

знаками, що регламентують порядок руху транспортних засобів і 

будівельних машин відповідно до Правил дорожнього руху України.  

Швидкість руху автотранспорту поблизу місць виконання робіт не може 



перевищувати 10 км/год на прямих ділянках і 5 км/год – на поворотах.  

Ліквідацію недоліків, виявлених під час випробувань змонтованої 

системи і обладнання, необхідно виконувати на підставі розроблених і 

затверджених замовником і генеральним підрядником разом із 

субпідрядними організаціями заходів щодо безпеки виконання цих робіт.  

Встановлення і зняття перемичок (зв'язків) між змонтованим і діючим 

устаткуванням, а також підключення тимчасових установок до діючих 

систем (електричних, парових, технічних тощо) без письмового дозволу 

генерального підрядника і замовника не допускається.  

Монтаж трубопроводів і повітроводів на естакадах необхідно 

виконувати з інвентарного риштовання, обладнаного сходами для піднімання 

і спускання працівників. Піднімання і спускання конструкціями естакад не 

допускається.  

Забороняється перебування людей під обладнанням, що встановлюється, 

монтажними вузлами обладнання і трубопроводів до їх остаточного 

закріплення.  

Опускати труби у закріплену траншею необхідно так, щоб не 

порушувати кріплень траншеї.  

Не дозволяється скочувати труби в траншею за допомогою ломів і ваг, а 

також використовувати розпірки кріплення траншей як опори для труб.  

У приміщеннях знежирення трубопроводів забороняється користуватися 

відкритим вогнем і допускати іскроутворення. Місце, де проводиться 

знежирення, необхідно відгородити і позначити знаками безпеки.  

Під час виконання робіт на будівельному майданчику роботодавець 

повинен забезпечити працівників санітарно-побутовими приміщеннями 

(гардеробними, душовими, умивальними, сушильними для одягу і взуття, 

приміщеннями для обігрівання, для вживання їжі та відпочинку, для 

особистої гігієни жінок, туалетами тощо), питною водою і медичним 

обслуговуванням згідно з чинними нормативами і колективним договором 

(угодою).  



Санітарно-побутові приміщення та обладнання мають бути введені в 

експлуатацію до початку виконання робіт. Під час реконструкції діючих 

підприємств санітарно-побутові приміщення необхідно улаштовувати з 

урахуванням вимог, додержання яких обов'язкове під час виробничих 

процесів на об'єктах, які реконструюються. У санітарно-побутових 

приміщеннях необхідно мати достатню кількість шаф, столів та стільців.  

Площа санітарно-побутових приміщень визначається відповідно до 

кількісного складу робітників у найбільш багаточисельну зміну на об'єкті за 

укрупненими нормативними показниками згідно з нормами, у  м2/10 осіб: 

гардеробна – 7,0; душова з переддушовою – 5,4; умивальня – 2,0; сушильня 

для одягу та взуття – 2,0; приміщення для обігрівання працюючих (захисту 

від сонячного випромінювання) – 1,0; їдальня (на напівфабрикатах) – 8,1 або 

буфет – 7,0; приміщення для відпочинку та вживання їжі – 10; туалет (питома 

площа на одну особу) – 1; а також приміщення для особистої гігієни жінок, 

м2/100 жінок – 3,5; медпункт, м2/300 осіб і більше – 70 і більше.  

На будівельних об'єктах необхідно мати аптечки з медикаментами, ноші, 

фіксуючі шини та інші засоби надання першої долікарської допомоги. За 

чисельності працюючих на об'єкті більше ніж 300 осіб генпідрядник повинен 

організувати роботу медпункту (з постійним медперсоналом).  

Приміщення (установки) для вживання питної води мають бути 

облаштовані на відстані не більше ніж 75 м по горизонталі і не більше ніж 10 

м по вертикалі від робочих місць.  

Виробничі та санітарно-побутові приміщення, місця відпочинку, 

проходи для людей, робочі місця на будівельних майданчиках слід 

розташовувати за межами небезпечних зон. Якщо виробничі та санітарно-

побутові приміщення розміщено в небезпечних зонах, необхідно розробити 

графіки безпечного перебування людей у цих приміщеннях.  

3.10.1 Електробезпека 

Для живлення технологічного обладнання та системи освітлення на 

будівництві об’єкту використовується трифазна чотирьохпровідна мережа із 



заземленою нейтраллю напругою 380/220 В. Відповідно з ГОСТ 12.1.013-78 

умови праці за ступенем небезпеки ураження працівників електричним 

струмом є умовами з підвищеною небезпекою, тому що підлога у будівлі є 

струмопровідною. 

Згідно із ГОСТ 12.1.030-81, в якості захисту від ураження людей 

електричним струмом застосовується заземлення. Крім того безпека 

експлуатації при нормальному режимі роботи забезпечується застосуванням 

ізолювальних пристроїв, огородженням струмоведучих частин, 

використанням малих напруг. Особи, що обслуговують електроустановки 

повинні користуватися ЗІЗ - спецвзуття, рукавиці. Засоби захисту необхідно 

періодично випробувати, їх слід захищати від механічних пошкоджень, 

впливу факторів, що погіршують їх діелектричні властивості. 

Загальні вимога безпеки до виробничого обладнання встановлені згідно 

з ГОСТ 12.2.003-74, в якому визначені вимоги до основних елементів 

конструкції, органів управління і засобів захисту, які входять в конструкцію 

виробничого обладнання любого виду і призначення. 

В установках напругою до 1 кВ огородження роблять суцільними. 

Безпечні відстані між огородженнями і не ізольованими струмоведучими 

частинами регламентується ПУЕ і в установках до 1 кВ із суцільними 

огородженнями - 5см. Висота розміщення не огороджених струмоведучих 

частин залежить від значення напруги і рівня підготовки людей, що 

працюють з електроустаткуванням. Струмоведучі частини напругою до 1 кВ 

у місцях, де працюють люди, висота розміщення повинна бути не менше 3,5 

м. Постійний контроль за ізоляцією, тому що протягом часу відбувається 

старіння ізоляції, що може привести до пробою і створити небезпеку при 

дотику людини до ізольованих проводів. Використовують наступні кольори 

для маркування ізоляції: чорна - для силових ланцюгів; червона - для 

ланцюгів керування. 

Використовуються основні та допоміжні електрозахисні засоби. 

Основними електрозахисними засобами називаються засоби, ізоляція яких 



тривалий час витримує робочу напругу, що дозволяє дотикатися до 

струмопровідних частин, які знаходяться під напругою. До них відносяться  

(до 1000В): ізолювальні штанги; ізолювальні та струмовимірювальні кліщі; 

покажчики напруги; діелектричні рукавиці; слюсарно-монтажний інструмент 

з ізольованими ручками. 

Додатковими електрозахисними засобами називаються засоби, які 

захищають персонал від напруги дотику, напруги кроку та попереджають 

персонал про можливість помилкових дій. До них відносяться (до 1000 В): 

діелектричні калоші; діелектричні килимки; переносні заземлення; 

ізолювальні накладки і підставки; захисні пристрої; плакати і знаки безпеки. 

 

3.10.2 Мікроклімат 

Основними нормативними документами, що регламентують параметри 

мікроклімату виробничих приміщень, є ДСН 3.3.6.042-99 [16 ]. 

Мікроклімат приміщень на будівництві характеризується наступними 

чинниками: температурою повітря, відносною вологістю повітря, швидкістю 

руху повітря, інтенсивністю теплового випромінювання. 

Робота з обслуговування технологічного обладнання відноситься до 

категорії ІІб по важкості праці. 

Допустимі норми температури, відносної вологості та швидкості руху 

повітря в робочій зоні виробничих приміщень приведені в таблиці 6.1. 

Таблиця 6.1- Допустимі норми параметрів повітря на непостійних 

робочих місцях 

Період 

року 

Категорія 

робіт 
Температура, °С  

Відносна 

вологість 

Швидкість 

руху, X 

Холодний ІІб 13-23 75 не більше 0,4 

Теплий 15-29 70 при 25 °С 0,2-0,5 

 

3.10.3 Склад повітря робочої зони 

Забруднення повітря робочої зони регламентується гранично-



допустимими концентраціями (ГДК) в мг/м3 . 

При роботі технологічного обладнання виділяється пил нетоксичний. 

При роботі системи вентиляції, провітрюванні у приміщенні може попадати 

пил та інші шкідливі речовини, які виділяються при технологічних процесах 

в цеху і знаходяться повітрі навколишнього середовища. Їх ГДК відповідно 

до [18] наведено в таблиці .2. 

 

Таблиця .2 - Гранично допустимі концентрації шкідливих речовин для 

повітря атмосфери, в робочій зоні верстатника 

Назва речовини ГДК, мг/м3 Клас 

небезпечності  

 

Максимально 

разова 

Середньо 

добова 

 

 

Пил 

нетоксичний 

0,5 

 

0,15 

 

4 

  

Для забезпечення складу повітря робочої зони відповідно до ГОСТу 

12.1.004-91. ССБТ проектом передбачені наступні рішення [15]: 

- застосування пиловідсмоктуючих агрегатів з рукавними фільтрами , які 

встановленні безпосередньо на дільницях біля обладнання із яких очищене 

повітря поступає у виробниче приміщення; 

- необхідно проводити контроль за ГДК шкідливих речовин у 

приміщенні; 

- застосовувати природну вентиляцію: організовану і неорганізовану. 

 

3.10.4 Виробниче освітлення 

Природне освітлення 

Дослідження здійснюються на будівельних майданчиках, які 

знаходяться у Вінницькій області, система природного освітлення 

відноситься до бокової. Характеристика зорових робіт - середньої точності. 

Відповідно до ДБН В.2.5-28-2006 розряд зорової роботи IV, підрозряд 

«в». При боковому суміщеному освітленні КПО(eн) = 0,9%. 



Нормоване значення КПО для даного виробничого приміщення 

розраховуємо за формулою: 

еN = eн · mN, 

mN - коефіцієнт світлового клімату, mN =0,9. 

Суміщене освітлення (eн = 0,9 %). Отже,  еN = 0,9·0,9 =0,8%. 

Природне освітлення одностороннє і здійснюється через вікна, які 

орієнтовані на північний схід. 

Штучне освітлення 

Правильна експлуатація установок природного і штучного освітлення 

відіграє важливу роль для створення високого рівня освітленості в 

приміщеннях і економії електроенергії, що витрачається на штучне 

електричне освітлення. Норми освітленості при штучному освітленні 

занесені до таблиці 6.2 

Таблиця 6.2 - Норми освітленості при штучному освітленні 
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Середньої 

точності 

Вище 0,5 

до 1 
IV  в 

Середній, 

малий 

Середній, 

темний 
400 200 

 

Для освітлення миючого відділу вибираємо світильники прямого світла 

ЛПО-02 з двома світлодіодними лампами. Висота підвісу світильників над 

робочою поверхнею 4,5 метра. 

При експлуатації здійснюється контроль за рівнем напруги 

освітлювальної мережі, своєчасна заміна перегорілих ламп, забезпечується 

чистота повітря у приміщенні. 



 

3.10.5  Виробничий шум 

На будівництві джерелом шуму є обладнання, машини, механізми - 

механічний шум. 

Шум - це хаотична сукупність різних за силою і частотою звуків, що 

заважають сприйняттю корисних сигналів і негативно впливають на людину. 

Постійна дія сильного шуму може не лише негативно вплинути на слух, 

але й викликати інші шкідливі наслідки - дзвін у вухах, запаморочення, 

головний біль, підвищення втоми, зниження працездатності. 

Шум має кумулятивнний ефект, тобто акустичні подразнення, 

накопичуючись в організмі людини, все сильніше пригнічують нервову 

систему. Тому перед втратою слуху від впливу шумів виникає 

функціональний розлад центральної нервової системи. Особливо шкідливий 

вплив шуму позначається на нервово-психічній діяльності людини. Процес 

нервово-психічних захворювань вищий серед осіб, що працюють у гомінких 

умовах, ніж у людей, що працюють у нормальних звукових умовах. 

Відповідно до [11] рівень звука вимірюється в децибелах і визначається 

по формулі: 

L = 10lg(І/І0) = 10lg(р/р0) = 10lg(U/U0)              (6.1) 

де L - рівень шуму.дБ;  

p - звуковий тиск, Па; 

U0 - коливальна швидкість, 5-10 м/с; 

Р0 - нульове значення звукового тиску, умовно прийняте рівним 2*105 

Па. 

При санітарно-гігієнічному нормуванні шуму використовують два 

методи: 

- нормування за гранично допустимим спектром шуму; 

- нормування рівня звуку за шкалою А шумоміра. 

За характером спектру шум - широкосмуговий з безперервний спектром 

шириною більше октави; за тональною характеристикою постійний; за 



походженням - гідродинамічний. 

Допустимі рівні звукового тиску, рівні звуку і еквівалентні рівні звуку 

на робочих місцях приймаються за вимогами СН 32.23-85 і наведені в 

таблиці 6.3 . 

Таблиця 6.3 - Допустимі рівні звукового тиску 

Робоче місце 

Рівні звукового тиску в октавних смугах  з 

середньогеометричними частотами, Гц 

Рівні 

звукового 

тиску, 

ДБА 3
1

,5
 

6
3
 

1
2
5
 

2
5
0
 

5
0
0
 

1
0
0
0
 

2
0
0
0
 

4
0
0
0
 

8
0
0
0
 

На постійних 

робочих 

місцях у 

виробничих 

приміщеннях 

та на 

території 

підприємства 107 95 87 82 78 75 73 71 69 80 

Для зменшення рівня шуму до допустимого в цеху двигуни виконуються 

в металевому кожусі, а також виконують змащення, застосовують 

пластмасові деталі, використовують протишумні навушники, які закривають 

вушну раковину. 

 

3.10.6 Виробничі вібрації 

Вібрацією називають механічні коливання пружних тіл або систем, коли 

відбувається переміщення центра їх ваги в просторі відносно статичного 

стану. Загальна вібрація передається на тіло через опорні поверхні людини, 

що стоїть чи сидить (підошви ніг або сідниці). 

Таблиця 6.4 - Допустимі рівні вібрації на постійних місцях 

 



Вид вібрації 
Октавні смуги з середньогеометричними частотами, Гц 

2 4 8 16 31,5 63 125 250 500 1000 

Загальна 

вібрація: 

 

На постійних 

робочих місцях 

в виробничих 

приміщеннях 

1,3 

108 

0,45 

99 

0,22 

93 

0,2 

92 

0,2 

92 

0,2 

92 

- - - - 

 

В чисельнику середньоквадратичне значення вібрації, м/с 10-2, 

знаменнику - логарифмічні рівні вібрації, дБ. 

Основними методами колективного віброзахисту є зниження вібрації 

шляхом дії на джерело виникнення: відстрочка від режиму резонанс; 

динамічне гасіння коливань, заміна конструктивних елементів уставок і 

будівельних конструкцій. Засоби індивідуального захисту діляться на засоби 

для ніг, рук та тіла працюючого. 

 

3.10.7  Психофізіологічні фактори  

Психофізіологічні фактори вибираються відповідно з Гігієнічною 

класифікацією праці за показниками шкідливості та небезпечності факторів 

виробничого середовища, важкості та напруженості трудового процесу, 

затвердженої Наказом Міністерства охорони здоров'я № 528 від 27 грудня 

2001 року. 

Фізичні навантаження. 

Робоча поза: Періодичне перебування в незручній та/або фіксованій позі 

до 50% часу зміни; перебування у вимушеній позі (навпочіпки, на колінах і т. 

ін.) від 10% до 25% часу зміни; знаходження в позі стоячи від 60% до 80% 

часу зміни. 

Сумарна маса вантажів, що переміщуються протягом кожної години 



зміни: з робочої поверхні (чоловіки): до 1500 

Нахили корпуса (вимушені, більше 30), кількість за зміну:  101 –300 

Переміщення у просторі (переходи, обумовлені технологічним процесом 

протягом зміни), км 

По горизонталі:   до 12 

По вертикалі:  до 8 

Інтелектуальні навантаження: Рішення складних завдань з вибором за 

відомим алгоритмом (робота за серією інструкцій) 

Зміст роботи: Сприймання сигналів з наступним порівнянням фактичних 

значень параметрів з їх номінальним значеннями. Заключна оцінка 

фактичних значень параметрів, Обробка, перевірка і контроль за виконанням 

завдання, Робота в умовах дефіциту часу 

Сенсорні навантаження:  

Тривалість зосередженого спостереження (в % від часу зміни) 51 -75 

Щільність сигналів (світлових, звукових) та повідомлень в середньому 

за годину роботи 176–300 

Кількість виробничих об'єктів одночасного спостереження 11-25 

Навантаження на зоровий аналізатор (Спостереження за екранами 

відеотерміналів (годин на зміну) 3-4 

Навантаження на слуховий аналізатор (при виробничій необхідності 

сприйняття мови чи диференційованих сигналів) Розбірливість слів та 

сигналів від 70% до 50% 

Навантаження на голосовий апарат (сумарна кількість годин, що 

наговорюються протягом тижня) 20-25 

Емоційне навантаження: 

Ступінь відповідальності за результат своєї діяльності. Значущість 

помилки – Несе відповідальність за функціональну якість основної роботи 

(завдань). Вимагає виправлень за рахунок додаткових зусиль всього 

колективу (групи, бригади та ін.) 

Ступінь ризику для власного життя 



Ступінь відповідальності за безпеку інших осіб 

Монотонність навантажень: 

Кількість елементів (прийомів), необхідних для реалізації простого 

завдання або в операціях, які повторюються багаторазово 5-2 

Тривалість виконання простих виробничих завдань чи операцій, що 

повторюються (сек.)   24-2 

Монотонність виробничої обстановки (час пасивного спостереження за 

технологічним процесом в % від часу зміни)  91-95 

Режим праці 

Фактична тривалість робочого дня (год.) 10– 12 

Змінність роботи Тризмінна робота (робота у нічну зміну) 

Наявність регламентованих перерв та їх тривалість  Перерви 

нерегламентовані або недостатньої тривалості до 3% часу зміни 

 

         3.11 Техніка безпеки під час виконання монтажних робіт 

            

          Для уникнення можливості виникнення нещасних випадків на 

заготівельних роботах та під час монтажу систем вентиляції необхідно 

суворо притримуватись правил техніки безпеки. 

Роботи з монтажу систем вентиляції та кондиціювання повинні 

виконуватись відповідно до ПВР і бути погодженими з загально-

будівельними та іншими спеціальними роботами. 

 При нещасному випадку працівник, що знаходиться поряд повинен 

надати допомогу постраждалому і одночасно повідомити про це майстру.  

 Для попередження пожежі на місці монтажних робіт або в заготівній 

майстерні необхідно обережно поводитись з вогнем та виконувати всі 

протипожежні заходи. Вогненебезпечні матеріали слід зберігати в 

спеціальних приміщеннях. Електромережа повинна бути в справному стані.  

 У випадку виникнення пожежі до прибуття пожежної команди слід 

використати всі засоби пожежогасіння.  



Людину, вражену електричним струмом необхідно якнайшвидше 

звільнити від дії струму, для чого слід вимкнути рубильник, а якщо це 

неможливо, то відірвати постраждалого від дроту чи предмета, що 

знаходиться під напругою. При цьому той, що надає допомогу, не повинен 

торкатися враженого голими руками : необхідно мати гумові рукавички та 

діелектричні галоші або стати на суху дошку та обмотати руки сухим одягом.  

Після цього постраждалому слід зробити штучне дихання. 

 Палаючий бензин, гас, нафту, змащувальні матеріали необхідно гасити 

пінними вогнегасниками та піском. 

 Під час пожежі всі працівники повинні обов’язково виконувати всі 

розпорядження керівника та активно приймати участь у гасінні пожежі  

 

3.12 Висновки по розділу 

 

 Створено проект технології монтажу системи вентиляції та опалення 

медичного центру.   Визначено необхідні матеріали, їх кількість, потребу в 

допоміжних матеріалах, необхідні інструменти, складений календарний план 

виконання робіт, визначено склад ланок та розряд робітників.  Виконаний 

розрахунок техніко-економічних показників, в якому визначено загальну 

трудомісткість виконання робіт, що склала 274 люд·дні та тривалість 

виконання монтажних робіт 47 днів. 

 

4. ЕКОНОМІЧНЕ ОБГРУНТУВАННЯ ПРОЕКТНИХ РІШЕНЬ 

СИСТЕМИ ВЕНТИЛЯЦІЇ ТА ОПАЛЕННЯ 

4.1 Загальна характеристика системи вентиляції  

 

Вибір системи вентиляції та – одна з найбільш нагальних завдань при 

будівництві. Саме від них залежить створення належних умов праці та 

комфортне перебування у приміщенні.  



Вентиляційна система дозволяє вирішити нижченаведені проблеми: 

⎯ У теплу пору доби можна видалити надлишок тепла. У медичному 

закладі бактерії і віруси можуть поширюватися через підвищеної 

температури. 

⎯ Підвищена або знижена вологість може стати причиною поширення 

збудників по організму. Саме тому слід підтримувати певні параметри 

повітря для того, щоб дотримувати гігієнічні норми. 

⎯ Вентиляційну систему встановлюють також для видалення загазованого 

повітря, а також шкідливих речовин. У подібних будівлях заборонено 

відчиняти вікна і двері, так як це може призвести до потрапляння вірусу і 

бактерій в приміщення. 

⎯ Пил в багатьох випадках також є причиною виникнення дратівної 

відчуття. Також пил стає причиною розвитку вірусів і мікроорганізмів. 

⎯ Системи вентиляції можуть регулювати швидкість подачі і відведення 

повітряного потоку. 

 

           Система подачі та відведення повітря може складатися з різних 

елементів. За способом подачі свіжого повітря виділяють такі системи: 

• Природні. Подібні системи мають невеликий ефективністю, але не 

вимагають великих витрат. 

• Штучні, пов’язані з установкою великої кількості різних електронних 

систем. 

До особливостей системи вентиляції, яка встановлюється в медичному 

закладі, можна віднести наступні моменти: 



⎯ Вертикальні колектори застосовують в даному випадку. Це пов’язано з 

тим, що подібна система не передбачає фільтрацію повітря від різних 

домішок і бактерій. 

⎯ У важливих відділах медичного закладу, наприклад, в операційній, 

наркозної, реанімації повітряні потоки обов’язково усуваються не 

тільки зверху, але і знизу. Особлива увага приділяється тому, що 

система повинна працювати практично непомітно, так як створений 

дискомфорт може стати причиною неефективної роботи персоналу. 

⎯ В операційних відділах підтримується певна температура і показник 

вологості. Проведені дослідження вказують на те, що при сильній 

вологості або високій температурі навколишнього середовища бактерії 

можуть розмножуватися і простіше вражати організм. 

⎯ При створенні системи враховується той момент, в якому приміщенні 

вона буде встановлюватися. Прикладом можна назвати ситуацію, коли 

в палатах підтримувати потрібну вологість можна шляхом природного 

провітрювання в літній час, в холодну це може робити система. 

⎯ Рециркуляція повітряних мас не повинна охоплювати всі приміщення. 

Це пов’язано з тим, що в такому випадку є ймовірність поширення 

бактерій і вірусів. 

⎯ Для кожного приміщення в медичному закладі повинен бути 

встановлений регулятор температури. 

⎯ Шумовий обмежувач повинен бути встановлений на рівні 35 дБА. 

Поява великої кількості шуму неприпустимо в розглянутому випадку. 

Сильний шум може призвести до дискомфорту під час перебування в 

лікарні. 

Особлива увага приділяється елементам фільтрації. Для цього встановлює 

спеціальні фільтри, які можуть затримувати різні мікроби і інфекції 

 

4.2 Локальний кошторис 



 

Кошторисна документація складена в цінах 2018 року. 

В локальному кошторисі визначено кошторисну вартість робіт, яка 

містить в собі прямі та загальновиробничі витрати. 

Прямі витрати враховують заробітну плату робітників, вартість 

експлуатації будівельних машин і механізмів, вартість матеріалів, виробів і 

конструкцій. Загальновиробничі витрати будівельно-монтажної організації 

входять у виробничу собівартість будівельно-монтажних робіт. 

Склад, об’єми робіт та необхідну кількість витратних матеріалів 

наведено у третьому розділі роботи. Основою для розробки кошторису є 

креслення та технічні розрахунки (розділ 2). 

Локальний кошторис на монтаж системи теплопостачання складений за 

допомогою програмного комплексу АВК 5 v3.0.0. 

 

4.3 Техніко-економічні показники 

 

Кошторисна документація до дипломного проекту складена у 

відповідності ДСТУ Б Д 1.1.1-2013 “Правила  визначення  вартості 

будівництва”. 

Локальний кошторис на влаштування системи вентиляції 

наведений в таблиці 7.1. В локальному кошторисі визначається 

кошторисна вартість робіт, яка містить в собі прямі витрати та загально 

виробничі витрати. 

Прямі витрати враховують в своєму складі заробітну плату робочих, 

вартість експлуатації будівельних машин та механізмів, вартість матеріалів, 

виробів та конструкцій. Вони визначаються шляхом множення визначеного 

за ресурсними елементними кошторисними нормами ( РЕКН ) кількості 

трудових та матеріально-технічних ресурсів на відповідні поточні ціни цих 

ресурсів. В дипломній роботі визначаються за готовими одиничними 



розцінками на кожний вид робіт. 

Загально виробничі витати ( ЗВВ ) – це витрати будівельно-монтажної 

організації, які входять у виробничу собівартість будівельно-монтажних 

робіт.  

Локальний кошторис на влаштування системи вентиляції наведений в 

таблиці 4.1. 

         Загальні техніко-економічні показники наведені в таблиці 4.1. 

Назва показника Одиниця 

виміру 

Величина 

показника по 

дипломному 

проекті  

Кошторисна вартість системи 

вентиляції 

тис. грн  

897,531 

Загальна кошторисна трудомісткість на 

влаштування вентиляції 

тис. 

люд-год 

2,819 

Питомі капіталовкладення  

грн./м 

 

417 

Сукупні витрати праці  люд-дні 1752 

Вартість основних будівельних 

матеріалів  

грн 8044852 

Загальна кошторисна зарплата на 

влаштування системи вентиляції 

тис. грн 59,797 

          

 4.4 Висновки до розділу 

В даному розділі роботи було проведено обґрунтування  проектної 

потужності  об'єкту та доцільності впровадження системи вентиляції та 

опалення, основні положення по організації будівництва і влаштування 

санітарно-технічних систем та основні технологічні та будівельні рішення 

для повноцінної розробки складання локального кошторисна на проведення 



монтажу системи вентиляції та опалення 3-х поверхової будівлі та визначено 

основні величини орієнтовних техніко-економічних показників. 

Загальна кошторисна вартість проведення робіт, враховуючи вартість 

матеріалів, становить 1 639 248 грн., в тому числі кошторисна заробітна 

плата складає 59 797 грн. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ 

 

При проектуванні системи вентиляції та опалення медичного центру 

необхідно враховувати такі фактори, як кількість людей, призначення 

приміщення, вимоги до чистоти приміщення, кількість теплових приладів, 

суміжність приміщень тощо.  

В даній магістерській кваліфікаційній роботі проведено аналіз 

сучасних вимог та проектних рішень систем вентиляції медичних закладів, 

визначені параметри якості повітря в приміщеннях лікарні 

Визначені принципові схеми системи вентиляції чистих приміщень, та 

визначені конструктивні особливості таких систем. 

Як практичне застосування проведеного наукового пошуку запроектовано 

змішану вентиляцію медичного закладу. Для приміщень різного 

призначення передбачені різні системи вентиляції. У проекті передбачено 

автоматику припливних установок, в результаті роботи якої підтримується 

автоматичне регулювання температури, регулювання продуктивності 

вентиляторів, контроль забрудненості фільтрів, діагностика роботи 

припливних установок та холодильного агрегату. 

Також було визначено повітрообміни приміщень медичного центру, 

виконано аеродинамічний розрахунок систем вентиляції, розраховано 

тепловий баланс, сформовано плани і аксонометричні схеми систем 

вентиляції та опалення. Визначено витрати теплової, холодильної і 

електричної енергії, що будуть споживатися системами вентиляції та 

опалення. Сформовано специфікацію обладнання та матеріалів.  

Виконаний розрахунок техніко-економічних показників, в якому 

визначено загальну трудомісткість виконання робіт, що склала 274 люд·дні 

та тривалість виконання монтажних робіт 47 днів. 

Загальна кошторисна вартість проведення робіт, враховуючи вартість 

матеріалів, становить 1 639 248 грн., в тому числі кошторисна заробітна 

плата складає 59 797 грн. 
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