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VY naniii 6akanaBpchKii KBadidikaliiHii poOOTI PO3IIISIHYTO MPOLEC PO3POOKU
BEO-OpIEHTOBAHOI CHCTEMHU yMpaBiaiHHA HaByaibHUM KoHTeHTOM (LCMS), ska
JI03BOJISIE CTBOPIOBATH, 30€epiraTH, CTPYKTYPYBaTH Ta MOIIMPIOBATH OCBITHI MaTEpiai.
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wiatopM 1 TEXHOJIOTIH, SKi BHKOPHUCTOBYIOTBCS JIIi KEpPyBaHHS HaBYAIBHHUM
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Y TperboMy pO3AiI  OMUCAHO TIPOIEC PO3POOKH CHCTEMH, BKJIIOYHO 3
peamizamiero iHTEepdeicy KOpUCTyBada, oOpraHizaimiero 30epiraHHS KOHTEHTY Ta
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3i0paHo 3BopoTHuii 3B’s30k Mmoo UX/UIL. PesynpraTté po3poOku MOXKYTH OyTH
3aCTOCOBaHI y HABYABHUX 3aKJIajax abo 1HTeTpoBaHi 3 IHITUMHU OCBITHIMH CEpPBICaAMH.
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ABSTRACT

Hresko M.R. Learning Content Management System. Bachelor’s thesis in
specialty 123 — Computer Engineering, educational program — System Programming.
Vinnytsia: VNTU, 2025, 92 p.

In Ukrainian. Bibliogr.: 32 titles; ill.: 39; tabl.: 3.

This bachelor’s thesis presents the development process of a web-based Learning
Content Management System (LCMS), enabling the creation, storage, structuring, and
distribution of educational materials.

The first chapter analyzes the relevance of the topic and explores modern
educational platforms and technologies used for managing the learning process.
Functional capabilities of systems such as Google Classroom, Moodle, Blackboard
Learn, and TalentLMS are evaluated.

The second chapter focuses on the selection and justification of technologies for
implementation, including HTML, CSS, JavaScript, React, Firebase, Material Ul, and
WebStorm. The core requirements, system components, database, and architecture are
defined.

The third chapter describes the development process, including user interface
design, content storage, and user role management. Special attention is paid to
accessibility, security, and usability.

During testing, the core functionality was verified, and user feedback on UX/UI
was collected. The developed system can be used in educational institutions or
integrated with other educational services.

Keywords: educational platform, LCMS, React, Firebase, course management.
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BCTYII

VY cyyacHUX yMOBax CTPIMKOIO PO3BHUTKY I1H(OpPMAaLIMHUX TEXHOJOTr1d OCBITa
nenani Oulbllle MEepeXoAuTh y HUGPOBE CepeloBHUIE, IO 3yMOBIIOE TOTpeOy B
edexTUBHUX 3aco0ax opraHizailii, 30epeKeHHs Ta MOIIUPEHHS HABYAIILHOTO KOHTEHTY.
Tpanuiiiini METOAM MOJa4yi HAaBYAJBLHOIO MaTepialy BXe HE TMOBHICTIO BIAMOBIAAIOTH
BUMOT'aM THYYKOCTI, JOCTYMHOCT1 i IHTEPAaKTUBHOCTI, IKI BUCYBAa€ CY4aCHHM OCBITHIN
npoiiec. Came TOMYy CUCTEMHU yMpaBiiHHS HaBuaibHUM KOHTeHTOM (Learning Content
Management Systems, LCMS) HaOyBatoTh 0COOIMBOT AKTYaJIbHOCTI.

Taki cucteMu TO3BOJISIIOTH IIEHTPAII30BAaHO KEpPyBaTH OCBITHIMU MaTepiajiamu,
3MIMCHIOBATH iX IEpPCOHATI3AII0 JIII OKPEMHUX KOPUCTYBAadviB, HaJaBaTH JOCTYII JIO
KOHTEHTY B peaJbHOMYy dYaci Ta 3a0e3nedyBaTH KOHTPOJb 3aCBOEHHS 3HaHb. [3
PO3BUTKOM BEO-TEXHOJOTIA 1 XMAapHUX CEPBICIB CTBOPEHHS IHTYiTUBHO 3pPO3yMUIHX,
MacmtaboBanux 1 6e3neuanx LCMS crano BaxxiauBuM HanpsiMoM y cdepi ocBiTHiX [T-
pIIIEHb.

OTxe, CTBOPEHHS Cy4yacHOi, 3pyYHOi Ta aJanTUBHOI CHUCTEMH YIPABIIHHSI
HAaBYAIHHUM KOHTEHTOM € aKTyaJlbHUM 3aBJAaHHSM, IO CIPHUSATHME BIOCKOHAJICHHIO
OCBITHBOT'O MPOIIECY SK y 3aKJIaJax OCBITH, TaK 1 B KOPIIOPATUBHOMY HaBUaHHI.

MeTor0 po6oTH € Po3poOKa MPOrpamMHOTO 3a0E3MEUCHHS Y BHUIJISAII CHCTEMHU
yOpaBIiHHA HaBYAIBHUM KOHTEHTOM, sKE€ J03BOJISI€ CTBOpIOBaTH, 30epirartu,
CTPYKTYpPYBaTH Ta MOIIMPIOBATH HABUYaJIbHI MaTepiaid 3 BUKOPUCTAHHSIM CY4YacHHUX
BE0-TEXHOJIOT1H.

3agayi mocaiuKeHHA:

— MPOBECTU aHali3 ICHYIOUHMX CHCTEM YIPAaBIIHHS HaBYAJIbHUM KOHTEHTOM,
BU3HAYHTH 1X IEPEBATrH Ta HEJOJIKY;

— npocmigutd BUMOTrH A0 edekTuBHOI LCMS y KOHTEKCTI AUCTaHIIMHOTO M
3MIIIAHOI0 HABYAHHS;

— OOrpyHTYyBaTH BUOIp apXITEKTYPHUX PIlIEHb, MOB ITPOrpaMyBaHHs, 010J110TEK 1

CEepBICIB JJIsl pealiizallii CUCTEMU;



— pO3pOOUTH CTPYKTYpY Oa3u JaHUX Ui 30epiraHHs HaBUaJbHUX MaTepiajis,
KOPHUCTYBAauiB 1 CTATUCTUKH 1XHbO1 aKTUBHOCTI;

— CTBOpPUTHU BeO-1HTepdenc s B3aEMOJIIi 3 KOHTEHTOM, YIPAaBIIHHA KypCaMH,
KOpPHUCTYBauyaMHM Ta 3BITHICTIO;

— peanizyBaTu (QyHKIIOHAJI peecTpallli, aBTOpHU3allli, YIPaBIIHHSI POJSIMU
KOPHUCTYBAauiB Ta 00JIIKY POrpecy HaBYaAHHS;

— TPOTECTYBATH MPAIE3]aTHICTh 1 3pYYHICTh BUKOPUCTAHHS CTBOPEHOT CUCTEMHU
B YMOBaX, HAOJIMKEHUX JI0 PEATbHOTO BUKOPHUCTAHHS.

O00’exT pocaimxenHss — iHGopmalliiiHa cucTema JJisl opraHizailii, yrnpaBiaiHHS
Ta TMOIMMWPEHHS HAaBYAIBHOT'O KOHTCHTY.

IIpeamerom aocaigeHHsl € METOIU Ta 3aco0U CTBOPEHHS BEO-OPIEHTOBAHUX
CUCTEM VYIpPABIIHHA HaBYaJbHUM KOHTCHTOM 13 BUKOPHUCTaHHSAM CY4YacCHUX
(bpelMBOPKIB, XMapHUX CEPBICIB 1 TEXHOJIOT1H 30epiraHHs Ta 0OpOOKH JaHUX.

HoBu3zna oTrpumMaHuX pe3yJbTaTiB MOJSArac y TOMY, IO 3alpONOHOBAHO
IHHOBAIIIHI TIAXOAM 10 YMPABIIHHSA HABYAJbHHUM KOHTEHTOM Ta I1HTEPAKTHUBHY
B3aEMOJIII0 MK YYaCHMKaMH OCBITHBOTO Tpoliecy. PimieHHs Moxe OyTH 3acTOCOBaHE B
HaBUYaJbHUX 3aKJaJax Pi3HOro PiBHA, JJIS KOPIOPATHUBHOTO HaBYaHHS ab0 B paMKax
HeopManpHOi OCBITH. ['Hyuka apxiTeKTypa CHCTEMH [03BOJIsi€ MacITaOyBaTH i
BIJIMOBITHO JI0 TIOTpeO opraxizaii.

Anpobanisi pe3yabTaTiB 0akamaBpchkoi poOOTH. 3pOOJEHO JIONOBiNAb HAa
KoH(pepeHiro «Mooab B HayIl: MOCTIIKEHHS, MpoOiemu, nepcrnektuBm» (MH-
2025)[1].

MeTtoau aociiazkeHHs. Y poOOTI BUKOPUCTAHO METOJHM CHCTEMHOTO aHali3y,
MPOEKTYBAHHS MPOTPAMHOTO 3a0e3MeyYeHHs, 00’ €KTHO-OPIEHTOBAHOTO MPOrpamMyBaHHS,
MOJICITIOBaHHSI KOPHUCTYBAIlbKUX CIICHApPiiB, a TaKOX EKCIEPUMEHTAIbHI METOIU
TeCTyBaHHS 1HTep(deiciB Ta GyHKIIOHATHLHUX MOXIUBOCTEH. [[ns peanizarii cucremu
3aCTOCOBaHO cydYacHi (peiimBopkm (Hampukian, React a6o Vue), 0a3sm maHmx
(manpuknan, Firestore abo PostgreSQL), ta xmapni iHcTpymenTu (Firebase, GitHub

TOIIIO).



1 OI'JIAAA I AHAJII3 TEOPETHYHUX OCHOB

1.1 BuzHaueHHs OCBITHIX M1aTGopm

VY cyuacHOMy 1TU(POBOMY CYCHUILCTBI OCBITHI IJIATGOPMH BITIrPAIOTh KIFOYOBY
poJib y Tpancdopmallii TpaauiiiiHOTO HaBYAIBHOTO MPOIlecy. Y HAYKOBHUX JDKepeliax Ta
JiTepaTypi, 1O CTOCYEThCS TMENAarorkui Ta 1H(MOPMAIIHHUM TEXHOJOTISIM, TMOHSATTA
cuctema yrnpaniiHHsa HaBuaHHsAM (Learning Management System, LMS) abo ocBiTHs
wiaropmMa BH3HAYAEThCS AK CIHELIali30BaHe TMporpamHe 3abe3nedyeHHs abo
BEOOpIEHTOBAHE CEPEOBHUIIE, SIKe 3a0e3leuye opraHizailiio, MiITPUMKY Ta KOHTPOJb
OCBITHBOT'O MPOLECY 3 AOTOMOTO0I0 1H(POpMaLIHHO-KOMYHIKAIIITHIX TEXHOJIOT1i.

TunoBa LMS € 1meHTpami3oBaHUM CEPEJOBUIINEM, SKE 03BOJISIE BHUKJIATadyaM
CTBOPIOBAaTH, pO3MIIIYBaTH, OHOBIIOBATH Ta aJalTyBaTH HaBYAIbHHNA KOHTCHT,
aBTOMaTU3yBaTW aJAMIHICTpaTUBHI (QYyHKIII (peecTpallisi, CKIaJaHHs PO3KIaay, OOJiK
IMPUCYTHOCTI), @ TaKOXX BIACIIKOBYBAaTH IMPOTPeC Ta aKTHBHICTH 3/100yBaYiB OCBITH.
VYHiBepCIBHICTh TakuUX IWIaTGOpM 3abe3rnedye MOXKJIUBICTh iX BHKOPUCTAHHS SK Y
MOBHICTIO TUCTAHIIMHIN, Tak 1 B 3MimaHiii ¢opmi HaB4aHHS [2].

Cepen ocHOBHUX (GYHKIIOHAIBHUX XapakTepucTuk LMS BapTo BHOKpeMHUTH
TaKi:

—  apTOMarH3allis pPYTHUHHHX aJIMIHICTpaTUBHMX 3aBlaHb (KepyBaHHS
KOPHUCTyBayaMH, PO3IOLT JOCTYITy, TeHepaIlis 3BITiB);

—  Opradizaiisg Ta TONIMPEHHS HABUYAJIBHUX MaTepialiB y pPI3HOMaHITHHX
¢dopmarax (TEKCT, BiIeO, IHTEPAKTUBHI BIPaBH);

—  TiATpUMKA 3BOPOTHOTO 3B’SI3KY, IHCTPYMEHTIB OILIIHIOBAHHS Ta aHATITHKU;

—  MOXJIMBICTh MacmTaOyBaHHS Ta ajamnTailii KOHTEHTY, 30KpeMa MOBTOpPHE
BUKOPHUCTAHHS MOJYJIB y PI3HUX Kypcax;

—  TepcoHami3amis OCBITHBOI TpaeKTOpii 3TigHO 3 IHAWBIAYaTbHUMH
noTpedamMu CTY/ICHTIB,

— 3a0€e3MeueHHs IHTEpaKTUBHOCTI uepe3 (popymu, yaTu, BiieokoHpepeHIii Ta

IPYIOBI1 3aBJIaHHS.



3 TOYKM 30py BUKIIaJgada, OCBITHS IJIaT(GopMa T03BOJSE HE JIMLIE MyOJIIKyBaTH
HaBUaJIbHUM KOHTEHT, a W IUIaHyBaTH 3aHATTS, 3aJaBaTU 3aBJaHHS, 3A1MCHIOBaTH
KOHTPOJIb 32 BUKOHAHHSIM poOiT, 3a0e3neuyBaTH OLIHIOBaHHS, a TaKOX aHali3yBaTH
edeKkTUBHICTh HaBUaHHA. [[ns ctynentiB LMS Buctynae y poii iHCTpyMeHTa AOCTYIY
10 MarepianiB, 3aco0y KOMYHIKallii 3 BHKJIaJayeM 1 OJHOTPYNHHUKAMH, JKepeia
3BOPOTHOIO 3B’ 513Ky, a TAKOX MICLS, JI€ 30€pIira€ThCsl ICTOPIsl HABYAHHS.

OxkpeMo cmiJl MIIKPECIUTH, 110 Cy4YacHI OCBITHI IUIAaT(GOPMHU IHTETPYIOTh
MOKJIMBOCT1 JUIsl BUKOPUCTaHHS MOOUIBHUX TPHUCTPOIB, MIATPUMYIOTH MDKHApPOIHI
CTaHJapTH OOMiHY HaBuajdbHUMH Moayisimu (Hanpukiag, SCORM, xAPI), a Takox
MOYTh OyTH IHTETpPOBaH1 3 IHIIMMH 1HPOPMALIMHUMU CUCTEMaMU — O010Ii0TEeKaMH,
0a3zaMu JaHUX, EIEKTPOHHUMH IOICHHUKAMHU TOIIIO.

Takum unnoMm, LMS € moTryHuUM 1HCTpyYMEHTOM, 110 3abe3neuye epeKTUBHE
YIPaBIiHHS OCBITHIM MpPOIECOM y HU(PPOBOMY CEpeoBHIN Ta BIIKPUBAE HIUPOKI

MOJIMBOCTI SIK JIJI1 BUKJIQJayiB, TaK 1 JJIs CTY/ICHTIB.
1.2 Oco0aMBOCTI 3aCTOCYBAHHS CHCTEM YIIPaBJIiHHSA HaBYaIbHUM KOHTCHTOM

Cucremun ynpapninHg HaBuaHHsSIM (LMS) BUKOHYIOTH BaXJIMBYy pOJb B
opratizailii OCBITHBOTO IPOIIECY SIK Y HaBUAJbHUX 3aKjIajaX, TaK 1 B KOPIOPATHBHOMY
cepenoBuili. OcHOBHUM 3aBAaHHAM LMS € minBumieHHs e(peKTHBHOCTI IJIaHYBaHHS,
peanizaiii Ta MOHITOPUHTY HaBUaJbHMX 3aXO0JiB. 3aBISKH LIEHTpaJi3alli KOHTEHTY Ta
(GYHKITIOHATBHAM MOXIJIUBOCTAM TaKi CHUCTEMHU 3a0€3MeuyloTh HU3KY BaKIMBHUX
nepeBar, cepe;l SIKHX BapTo BUOKPEMHUTH Taki acriektu [3].

OnrtuMmizaiiss ynpaBiaiHHS OCBITHIM mporecoM. LMS no3Bosise 006’emHaTé Bei
HaBYAIbHI MaTepiaiu, 3aBJlaHHs, TECTYBaHHS Ta AaHATITHKY B €JHHOMY CEPEOBHIIII, 110
3HAYHO CHPONIY€E JOCTYN 0 OCBITHROTO KOHTEHTY Ta aJAMIHICTPYBaHHS KypCiB.
[enTpasnizariss pecypciB 3MEHIITye BHTpaTH dYacy i (hiHAHCIB, MIABUIIYE MPO30PICThH
HAaBYATBLHUX MPOIIECIB Ta A€ 3MOTY IBUKO pearyBaTy Ha 3MiHU MOTPEO KOPUCTYBaUiB.

[TinBumieHHs: epEeKTUBHOCTI 3BITHOCTI Ta MOHITOPUHIY ycmimHocTi. BOyaoBaHi

IHCTPYMEHTH aHaNITUKU Ta (OPMYBaHHS 3BITIB JO3BOJSIOTH BIJICTEKYBATH IMPOIpPeEC



KOXHOT'0 YYacCHUKa, (piKCyBaTu pIBEHb BUKOHAHHS 3aB/IaHb, PE3YJIbTaTH TECTIB, @ TAKOXK
aKTUBHICTB y KypcaX. Lle mae 3Mory kepiBHMKaM HaBUaHHS yXBaJIIOBAaTU OOIPYHTOBaHI
pIIICHHS HA OCHOBI PeaJIbHUX JaHUX.

[arerpanis ¢popmanbHOro ta HeopmanbHOro HaBuyaHHsS. LMS cTBOpIoe yMOBH
JUIsL TIOEAHAHHS KJIACMYHMX OCBITHIX MIAXOAIB 13 COL[IAJIBHUMHU Ta ACUHXPOHHUMU
dopMataMu HaBYAaHHS. 3adyuy€HHsS I1HTEPAKTUBHUX €JIIEMEHTIB, (OpPyMiB, 4YAaTIB,
BIZICOKOH(EPEHI[Ii Ta TPYNOBHX IMPOEKTIB MIJBUIIYE MOTHBAIII0 JO HaBUaHHA Ta
CTpHsi€ PO3BUTKY HABUYOK CITiBIIpAIli.

PosmupenHss aaMiHICTpaTUBHUX MOXKIMBOCTEH. AJIMIHICTPATOpPU OCBITHBOTO
nporiecy MOXYTh e(eKTHBHIIIE KOHTPOJIOBATH PO3KJIAN KypCiB, MpH3HAYCHHS
BUKJIQ/IauiB, JOCTYIIM KOPUCTYBAdiB, PO3MOAIT PECypciB, a TaKOXX HaIAIITOBYBATH
IHAMBIAYaJbHI TpaekTopli HaBuyaHHA. BoHM MawThb 3Mory O0auuTd, SKI TEMH
noTpeOyIOTh T0AaTKOBOI yBaru, i BYaCHO BTPYYATHCS Y HABYAIBHUN TIPOIIEC.

[ToxpaieHHst SKOCTI Ta JOCTYHNHOCTI HaBYaJbHOIO KOHTEHTY. 3aBasku LMS
BUKJIaJIadl OTPUMYIOTh 3py4HI IHCTPYMEHTH [JIi PO3pOOKM KypcCiB, I1HTerparfii
MYJIBTUMEIIAHOTO KOHTEHTY, HaJaIlTyBaHHS TECTIB, OI[IHIOBAHHA Ta Teimidikarii.
BonHodac cTyneHTH MOXYTh CaMOCTIMHO OIAHOBYBAaTH MaTepiall y 3pyYHOMY TEMITi,
neperyigaTd Marepiad IMOBTOPHO, OTPUMYBAaTH MHUTTEBUN 3BOPOTHHMH 3B’SI30K Ta
peKOMeH Il 11010 MOKPaIeHHSI pe3yJIbTaTiB.

Takum uymaoMm, LMS He numie aBTOMaTH3ye KIIOUOBI acmeKTH oOpraHizaiii
OCBITHBOTO TIPOIIECY, a W CHpHSE MiABUIICHHIO SKOCTI HaBYAHHS, PO3BUTKY HAaBUYOK
caMoCTiiiHOT po0OOTH, IHAWBIMyanmi3alii MIXOMIB Ta 3a0€3MEeUeHHI0 TMOCTIHHOTO

KOHTPOJIIO 32 HABYAJIbHUMH JIOCSTHEHHSIMH.
1.3 Po3BUTOK cuCTEM KepyBaHHS KOHTEHTOM

BuxopuctanHs KOMIT' FOTEpHUX 3aCO0iB ISl MATPUMKHA OCBITHBOTO TPOIECY Ma€
JIOBTY ICTOPIFO, SIKa TIEPEAY€E TOSIBI CY9aCHUX CHCTEM YIpaBiiHHs HaB4aHHsIM (Learning
Management Systems — LMS). Konnemnmii KoMII'IOTepHOI MIATPUMKH HaBYaHHS

BUHUKIIM III€ y mnepuiid mosoBuHI XX CTOMITTS, 1 XO4Ya TOJINIHI MIAXOJA 3HAYHO



BUIPIBHSIUCS BIJ CYYaCHUX CHCTEM, CaM€ BOHM CTaJd OCHOBOIO IS MOJAJIBIIOL
eBOJIIONIT y chepi OCBITHIX TeXHOJIOTIH [4].

Ha mnouatkoBuxX eramax poO3BUTKY BHKOpHUCTOBYBajucs Tepminu Computer-
Assisted Learning (CAL), Computer-Aided Instruction (CAI) ta Computer-Based
Instruction (CBI). Lli popmu nepeadavanu 3acTocyBaHHS IPOrPaMOBAHUX 33aCO0IB, SIK1
MPOIOHYBAIM KOPUCTYBau€Bl HaBUaJIbHI 3aBJIaHHS Ta €JIEMEHTH KOHTPOJIIO 3HaHb. Taki
CUCTEMH, SIK NMPABUJIO, OYJIM 130JbOBAHUMHU PIIEHHSIMU, 3 OOMEKEHUMHU MOKIIUBOCTIMU
10/10 MaciITa0yBaHHs, EPCOHANI3AIIIT Ta 300py CTATUCTUYHUX JAaHUX MPO HABYATBHUUN
porpec.

[Tepmy cripoOy aBTOMaTM30BAHOTO HABYAHHS MOXKHA TMPOCTSXUTH 1ie y 1924
poui, xonu mncuxosior Cimui JI. Ilpecci (Sidney L. Pressey) cTBOpuMB MeXaHIuHY
HaBYAJIbHY MAIlIUHY, SIKY BBRXAIOTh MPOTOTUIIOM MaiOyTHIX LMS. Ilpuctpiit 10380158
MOJIaBaTU CTYAEHTaM 3alHMTaHHS 3 KUIbKOMa BapilaHTaMU BIAMOBiIEW Ta (ikcyBaTu
pe3yabTaTH, BHUKOHYIOUM (YHKIIIO €JIeMEHTApHOIo TecTyBaHHA. POTO NPUCTPOIO

HaBejeHo Ha puc. 1.1.

Pucynok 1.1 — Mexaniuna HaBuyanbpHa Mamuna Cigai JI. Ipecci
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Y 1930 poui M. E. Jlazept po3poOuB mnpoOJeMHHI UWIIHAP — 1€ OJHY
MEXaHIYHY CHUCTEMY JJii HaBUaHHS, L0 peali30ByBala aJalTUBHUMA MIAXiA: 3aJ€KHO
BiJl IPABMJILHOCTI BIIMOBIAEH yUYHS 3MIHIOBAJIaCh MOCIIJOBHICTh HACTYITHUX 3alUTAHb.
VY 1956 porti Oyn0 CTBOpEHO eIl MOJIE1 aIalTUBHOTO HaBYaHHS, SIK1 BXKE€ pearyBaliu
Ha piBE€Hb 3HAaHb CTYACHTA.

OpHak cHpaBXHIA TPOPUB Y PO3BUTKY CHUCTEM YIPaBIiHHA HAaBYAHHIM
po3mouaBcsi 3 TMOSBOIO MEPCOHANbHUX Komm'toTepiB. Y 1970-x pokax kommaHis
Hewlett-Packard mnpeacraBuna oxumH 13 mnepmux HactiabHuX [IK, mo 3poodwuio
MOJKJIMBHM MacOBE 3aCTOCYBaHHS KOMIT FOTEPIB Y HABYAJIbHOMY CEPEOBHIIII.

[losia Inutepuery B 1980—1990-x pokax [OOKOPIHHO 3MIHMJIA KOHIIETIIIIIO
HaBYaHHS, 3pOOMBIIY MOXKJIMBUM BiJIAJIEHUN JOCTYM A0 KypciB. Y 1990 poii komnaHis
SoftArc BumycTmna meprry nporpamy it LMS, sxa mo3Bossiyia  opraHizamism
aJIMIHICTPYBaTH HaBYAJIbHI MaTepiaau yepes JOKaabHi Mepexi [5].

IToctynmoBo 3 po3BUTKOM  BeO-TexHosiorii LMS  meperBopuiucs Ha
OaraTtopyHKITIOHAIbHI  1HCTPYMEHTH, SKI TOEAHYIOTh MOJJIHBOCTI KEpyBaHHSI
HaBYaJbHUM KOHTEHTOM, OIIHIOBaHHS, KOMYyHiKallii Ta 3BiTHOCTI. [lounHarouu 3 2000-x
pOKiB, 3’sSBUIMCS Takli moOpe Bimomi cuctemMu, sk Moodle, Blackboard, Canvas,
Edmodo, sxi He nuire 3a0e3nedmiy HOBUM PiBEHb SKOCTI HaBYAaHHS, a ¥ BIPOBAIUIIN
aJanTUBHICTh, IHTEPAKTUBHICTh, MATPUMKY SCORM-cTaHmapTiB Ta XMapHUX
TEXHOJIOT1H.

Y cydacHHX yMOBax CHCTEMH YIpPaBIiHHS HaBYaJbHUM KOHTCHTOM
€BOJIIOIIOHYBAJIA y CKJIaJHI BeOOpiEHTOBaHI MIATHOPMHU, K1 MATPUMYIOTH MOOLTEHUN
JOCTYT, MITYYHUHN 1HTEJIEKT, aHAIITUKY HABYAJIBLHOTO MPOTPECy, IHTErPaIlito 3 IHIIUMH
cepBicaMH Ta MOXKJIMBICTh KaCTOMI3aIlii IMiJi KOHKPETHI OCBITHI ITiJIi.

PosButok cuctem ympaBminHs HaBuaHHsaM (LMS) BimOyBaBcsi y TicHOMY
B3a€EMO3B’SI3KY 3 TEXHOJOTTYHUM MPOTPECOM, MNPOXOJSYM 4epe3 KUIbKa KIIOUYOBUX
etamiB esomromii. [lepmi cmpobu aBTOMATHU3yBaTH OCBITHI MPOIECH CIHUPATHCS Ha
MEXaHIuHl TPUCTPoi, 1o 3abe3neuyBaniu 0a30BI (QYHKIIT yHOpaBiIiHHS HaBYAHHSIM.

3rogoMm, 13 TMOSBOK KOMITIOTEPHUX CHUCTEM Ta MEpEeXeBUX TexHojorikd, LMS



11

TpancopMyBanucs y ckiaagHi Uu@poBl miatGopMu, MO JIO3BOJISUIA IHTETPYBaTH
MyJIBTUMEIIHI MaTrepiaiy, B3a€EMOJIATA 3 KOPHCTyBayaMU B peajbHOMY Yacl Ta
aJanTyBaTH OCBITHIA KOHTEHT BIAMOBIIHO 0 IHAUBIIYaAIbHUX TOTPEO.

KoxeH TeXHONOTriYHUM MPOPUB — BiJ JIOKATBHUX KOMIT IOTEPHUX MPOTpaMm 10
XMapHUX IIaTGopM 13 MIATPUMKOK IITYYHOTO IHTEIEKTY — TMPU3BOJAMUB MO
posmmpeHHa ¢yHkuioHany LMS, iXx rHydkocti Ta iHTepakTuBHOCTL. lLle crmpusio
MIJBUIICHHIO JIOCTYMHOCTI OCBITH, JO3BOJISIIOUM KOPHUCTYyBadaM B3a€MOIISITH 13
CUCTEMOIO 3 OYyIb-sIKOi TOUKHM CBITY. BpockoHaneHHs aaroputmiB oOpoOKM JaHMX Ta
MepCcoHai3allii HaBYAJIBHOIO IMPOILECY TaKOX 3HAYHO TMOKPAIIWIO SIKICTh OCBITH,
poOistuu ii OUTbII e(PEKTUBHOIO Ta aIalITOBAHOIO JI0 MOTPEO CTYACHTIB 1 BUKJIAadiB.

Takum umbHoMmM, LMS npomoBXKylOTh pO3BUBATUCS, IHTETPYIOUM HOBITHI
TEXHOJIOT1i [l CTBOPEHHA JWHAMIYHOTO, TIEPCOHATI30BAHOTO Ta MAaKCHUMAaJIbHO

€(hEeKTUBHOT'O OCBITHBOT'O CEPEJIOBHUINA, 1110 HABEJIEHO Ha puc. 1.2.

THE LMS TIMELINE

Pucynok 1.2 — Ictopist po3Butky LMS
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1.4 Ornan Ta aHani3 CydyacHUX OCBITHIX MIaTGOpM

Google Classroom — 1e iHTerpoBaHa OCBITHS IUaThopma, po3polieHa
koMmmaHielo Google, sgka Hajlae KOMIUIEKC THCTPYMEHTIB JJig oprasizauii 1uppoBoro
HaBYAJILHOTO TMpolecy. BoHa m03BoNsie BHKIagadaM CTBOPIOBATH Ta TMOUIUPIOBATH
3aBJIaHHS, 3[1MCHIOBATH NEPEBIPKY POOIT, OI[IHIOBAHHS Ta 3BOPOTHHI 3B’ SI30K Y PEXKHUMI
peanpHOTO uacy. IlepBicHoo MeTor po3poOku Google Classroom Oyno 3MEHIIEHHS
3aJIeKHOCTI BiJ| MAaNepoBUX MaTepiaiiB y HaBYaHHI Ta 3a0e3MeUeHHs 3pyYHOI B3aEMO/Iii
MDK BHUKJaJadyaMd ¥ y4HSIMH, 30KpeMa B OCBITHIX YCTaHOBaX, 110 BHUKOPHUCTOBYIOTb
Chromebook.

3 moYyaTKOM MacoBOTO BIPOBAKEHHSA JAMCTaHLIWHOrO HaBuaHHia Google
Classroom HaOyB MIUPIIOTO TMOMIUPEHHSI, CTABIIN OJHIEIO 3 MPOBITHUX IIATHOPM IS
yOpaBJIiHHS HaBYAIBHUM KOHTEHTOM. [lmatdopma iHTETpyeThCs 3 IHIIUMH CEepBiCAaMHU
Google, Takumu six Google lokymentu, Tabmnuii, [1pesenranii, ®opmu, Caiitu, Gmail,
Kanenngap, a Ttakox miaTpumye 3acobu Binmeo3B s3ky — Google Meet 1 Google

Hangouts. ®oto ronosHoro BikHa Google Classroom HaBeeHO Ha PUCYHKY 1.3.

= Google Classroom

-

Introduction todl Statistics

History of Psychology

300 205

305 \

Due Tuesday

Homework 5

Classroom 101

Google for Education

Pucynok 1.3 — I'onoBue BikHO Google Classroom

@DYHKITIOHATbHI MOXKJIMBOCTI JIJIsl BUKJIAIadiB:

—  opranizaiis Bigeosyctpideit uepez Google Meet;
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—  CTBOpEHHA KYypCiB, 3aBJaHb, TECTIB, ONUTYBaHb, yIPAaBIIHHA MaTepiajJaMu
Ta OIIHKaMU;

—  JI0J]aBaHHA HaBYAJILHOTO KOHTEHTy 3 youtube, google nucka,
IHTEPAKTUBHUX (POPM Ta IHIIUX PECYPCIB;

—  HaJaHHSI KOMEHTapiB, PEKOMEHAAIlil 1 MEepPCOHAI30BAHOTO 3BOPOTHOIO
3B’ 513Ky YUYHSIM;

—  myOutikalis OroJolleHb 1 3aNuTalb y CTPIdlll Kypcy;

—  MOXJIMBICTh 3allydeHHsI OaThKiB 1 OIIKYHIB uepe3 email-po3cuiku 3i
3BEJICHHSIM NP0 CTaH BUKOHAHHS 3aBAaHb YUHSIMH.

DyHKIIOHAJIbH1 MOKJIMBOCTI IS YUHIB:

—  TeperJisiI, BUKOHAHHS Ta 3/1a4ya 3aBJaHb Y 3py4YHOMY opmarti;

—  OTpUMAaHHS OI[IHOK, KOMEHTapiB 1 pelieH31i BiJl BUKJIa/1aya;

—  KOMYHIKaIlisl B MEKax Kypcy 3a JIOMOMOTO0 KOMEHTapiB a00 €JIeKTPOHHOT
OILITH.

DyHKIIOHAJIBHI MOYKJIMBOCTI1 IS OATHKIB:

—  aBTOMATH4YHE HAJCWIAHHS 3BITIB 13 KOPOTKHM OTIJIAJIOM AisUIBHOCTI Ta
YCHIIITHOCTI YYHIB;

—  OTpHMAaHHJ CIOBIIIEHB PO MalOyTHI a00 MPOCTPOUCHI 3aBIaHHS.

OyHKIIOHAIbHI MOKIIMBOCTI IS aJIMIHICTPATOPIB:

—  IEHTpaji3oBaHE KEpyBaHHS OOJIKOBUMH 3allMCaMHd KOPHCTYBayiB Ta
J103BOJIaMHU;

—  HaJaITyBaHHS HaBYaJbHUX KypCiB, CIHUCKIB Y4YHIB, J0/aBaHHSI a0o
BHJIAJICHHS YYaCHHUKIB;

—  3aXMCT JaHuX 1 KoHpiAgeHIIHHOCTI BigmoBimHO 10 mnomiTuk Google
Workspace for Education;

—  JIOCTYM JI0 TeXHIYHOT marpuMku 24/7.

Takum umHOM, Google Classroom € TOTY)KHUM ITHCTPYMEHTOM JJisi OpraHizaiii
THYYKOr0, JIOCTYMHOTO Ta €(QEeKTUBHOIO OCBITHHROTO CEPEJOBHINA, IO BIAMOBIIAE

Cyd4aCHUM BUMOTI'aM 10 I_[I/I(l)pOBOFO HaBYaHHI.
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Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment) — 1ie
MOTYXXHA CUCTeMa ynpaBiiHHSA HaB4aHHSIM (LMS), sika akTHBHO BUKOPUCTOBYETHCS B
OCBITHBOMY IpoOILIeC] JJIsl OpraHizaiii AUCTAHIIIHOrO Ta 3MIIIAaHOTO HaB4YaHHsS. BoHa €
MPOrpaMHUM 3a0€3MEYEHHSIM 3 BIJKPUTUM BUXITHUM KOJIOM 1 PO3MOBCIOJIKYETHCS HA
0e30IIaTHIA OCHOBI, 110 JO3BOJIS€ YCTAaHOBAM IOBHICTIO alanTyBaTH IuiaTdhopmy A0
BlacHuX NoTped. Moodle miaTpuMye THydKe HaJdalITyBaHHS, MOJYJbHY apXITEKTYpy 3
IMPOKUM HAOOpPOM IUIATIHIB, @ TAKOK MAa€ aKTHBHY IJI0OAJIbHY CHUIBHOTY BHKJIa/JayiB,
PO3pOOHHUKIB 1 KOpUCTYBayiB [6].

Ha BinMminy Big komepuiinux LMS, Takux sik Instructure Canvas a6o Blackboard,
Moodle Bumarae po3ropTaHHS 1 HaJalITyBaHHS Ha BJIACHHX CepBepax, SKIIO He
BUKOPHCTOBYEThCSl TUIaTHa XxMmapHa Bepcis. Lle mo3Bomsie amMmiHicTpaTopaM Matu
NOBHUN KOHTPOJb HaJ (PYHKI[IOHAJIBHICTIO Ta KOH(QITypaIi€l0 CUCTEMH, BKIIOYAIOUYU
HaJamTyBaHHsA €auHOTO BXoAy (SSO), MOBHOI JoKamizailii, 6€3MeKu Ta 30BHIIIHHOTO
BUTJISATY.

OcHoBHI ¢ yHKITIOHATBHI MOKJIMBOCTI Moodle HaBeneHo Ha puc. 1.4.

VYrpaBiiHHs calTOM:

—  TIOBHE aJMIHICTpYBaHHSA IUIaTGOpMH 3HIACHIOETHCA Yepe3 CIelliaTbHuN
iHTEepdeic aaMiHICTpaTopa;

—  HaJlaITyBaHHS CHUCTEMH MOJKE 3JIIMCHIOBATHUCS SK Ha €Talll 1HCTaJAIil, TaK
1 TTICJIS 3aIyCKY;

—  MOXJIMBE THYYKE pelaryBaHHS 30BHIIIHHOTO BUTIISANY CaWTy: KOJIHOPOBA
rama, mpuTH, PO3MIIICHHS €IEMEHTIB;

—  GYyHKIIOHAT CHUCTEMHU MOXXE OyTH PO3IIUPEHHUI 32 PaxyHOK JOJATKOBUX
MOJIYJIIB 1 TUTATiHIB;

— miarpopma miATpUMYy€e€ OaraTOMOBHICTh 3aBASKH MOBHHUM IIaKeTaM, IO
3a0e3mneduye afanTaiiro 10 Oyab-9K01 KpaiHu;

—  BIAKPUTHUH KO JA03BOJIsI€ MOAUGDIKYBATH OyAb-sSKi KOMIOHEHTH BiATIOBITHO
710 TOTpeO opraxizaiiii.

KepyBaHHs kopucTyBauamu:
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—  MIATPUMYEThCA KUIbKAa CHOCOOIB peecTpallii: caMopeecTpallisi, pydHa
peecTpallis aaMiHicTpaTopoM, 3a aonoMororo LDAP Toio;

— cUCTeMa aBTOMAaTMYHO HAJCHJIAa€ HaraiyBaHHS KOpPUCTyBayaMm IIpo
B1IHOBJICHHSI TIAPOJIIB Ye€pe3 EICKTPOHHY MOIITY;

—  peali3oBaHi Cy4acH1 MEXaHI3MU 3aXUCTY B1J HECAHKI[IOHOBAHOTO JOCTYIY.

—  0cobucTi Tpod il KOPUCTYBAUIB MOXKYTh MICTUTH 1H(OpMaIito 32 BHOOPOM
CaMoOro KOpHucCTyBaya;

—  TNpU3HAYEHHS KOPHUCTYBaudiB Ha KypCH MOXIJIMBE 4Yepe3 KIo4 JIOCTYILY,
py4YHE J10J1aBaHHs a0o 1HIII METOJIH;

—  poibOBa CHUCTeMa YINpaBIiHHA MpaBaMH JOCTYNY JIO3BOJISIE€ JI€TAJIbHO

HaJIAIITOBYBATH J03BOJIU Ha PIBHI KypCiB, MOJIYJIiB TOIIIO.

Home » Courses » Engitsh » Understanding Moodie
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Pucynok 1.4 — I'onosHe BikHO Moodle

YrpaBiiHHS Kypcamu:

—  BUKJIAJa4l MalOTh MOBHUW KOHTPOJb HAJ KypcoOM, SIKIIO IHIIE HE 3aJaHO
aJMIHICTPATOPOM;

—  MIATPUMYIOThCS pi3HI ¢opmaTu opraizauii HaByaHHa: SCORM, Tomik-

OpIEHTOBAaHMWH, KaJCHIAPHUM TOIIIO;
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—  IHAMBIAYaJbHI HaJaIITyBaHHA KypCy JO3BOJISIIOTh THYYKO aJanTyBaTd
3MICT IO HaBYAIbHHUX IIIEH;

—  Moodle npononye mupokuii Habip IHTEPAKTUBHUX KOMIIOHEHTIB: (hOopyMHu,
TECTH, TJI0capii, pecypcH, 4aTu, OMUTYBaHHS TOIIO;

—  CHCTeMa aBTOMATUYHO 30epirae OCTaHH1 3MIHM, BHECEHI MICIs OCTaHHbOI
aBTOpHU3allli KOPUCTYBAya;

—  3a0e3meuyeThCs TIOBHE BiJICTEXKEHHS MTPOTPecy KOXKHOTO ciyxada Kypcy;

—  IHTerpamisi 3 MOIITOBUMH CepBicaMHu J03BOJIsIE OOMIH TOBIIOMJICHHSIMU
MDK BUKJIaJa4aMy Ta YIHIMU;

—  MIATPUMYETHCS pe3epBHE KomitoBaHHs KypciB (Backup) y dopmati ZIP;

—  CIIEMEHTH KYypCiB MOYKHa IMIIOPTYBaTH 3 IHIIMX KYpCiB JJI ITOBTOPHOTO
BUKOPHUCTaHHSI.

B3aemonist kopucTyBayiB:

—  IHCTPYMEHTH B3a€MO/I11 BKJIFOYAIOTh: YaT, 0J10T, GOpyM, BiKl, SKi CIIPUSIOTH
(bopMyBaHHIO IHTEPAKTHBHOTO OCBITHROTO CEPEIOBHUIIIA.

Blackboard Learn — me mory»Ha iHTepaKTHBHA CUCTEMA YIPABIIiHHSA HaBYAHHIM
(LMS), npuszHaveHa ajig IMIMPOKOTO CIEKTpa KOPUCTYBAuiB: 3aKjajiB BHINOI OCBITH,
3arajlIbHOOCBITHIX IIKIJI, JepKaBHUX 1 BINCBKOBUX YCTAHOB, a TaKOX BEJIHMKHX
KopropatuBHUX CTPYKTyp [7]. Ilnardopma miaTpumye peamizaifiro OCBITHIX Hporpam
pi3HOro piBHs, 3a0e3leuyroyd TMpU I[OMY MacIITa0OBaHICTh, HAIIAHICTL Ta
OaratodyHkiioHanbHicTh. PoT0 romoBHOTro BikHa Blackboard Learn HaBeneHo Ha
puc. 1.5.

Cepen ocHoBHux MoxumBocTet Blackboard — cTBOpeHHsS HaBYalIbHOTO
KOHTEHTY, OpraHisaimis BIpTyaJdbHUX KIAacCiB, KepyBaHHSA cepTH(]IKaIicro, a TaKoX
GbyHKIIT 171 KOPIIOPATHBHOTO Ta COIiadbHOrO HaBuaHHA. [lmardopma moctymHa B
JEKITBKOX BapiaHTaX PO3TOPTAHHS: K KEPOBAHUN XOCTHHT, JIOKAJIbHA IHCTAISIIS a00 y
dbopmati mporpamuoro 3adesneueHHs sk nocayru (SaaS). Kpim toro, Blackboard Learn
MIATPUMY€E MOOUTBHUN JOCTYI, IO J03BOJISIE 37/00yBaYaM OCBITH MEPETISAATH KYPCH 3

OyJIb-SIKOTO MICIIsl Ta IPUCTPOIO.
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OpHi€ro 3 KIIOYOBUX OCOOJMBOCTEN MIAT(GOPMHU € IHTETPOBAHUI KalleHJap, 110
JI03BOJISIE  KOpUCTyBadaM BUICTeXKYyBaTH JemiaiiHu. Takoxk peani3oBaHO MOTIK
AKTUBHOCTI, SIKUM BUBOJUTH Ha MEPUINN TIJIaH HAWBaXKJIMBIIII MOBIIOMJICHHS, 3aBJIaHHS
Ta Kypcu, mo noTpeOyrorh yBaru. Blackboard Learn mnigTpumye enemeHTH
reiimigikamnii, 30kpemMa UU(GPOBI 3HAYKU 3a JOCSITHEHHS, a TaKoX (PYHKIIOHAI
€JIEKTPOHHOT KOMEpIlii, 1[0 J03BOJISE€ MPOJaBaTH HaBUYajbHI KypCH I03a MeEXKaMHu

oprasizartii.

"e Contam x [ Centan % B A
€ 3 O & cowsrblackboard.comultraicoursesl 14831 1choutling * @RO L0
pe @ Cokar Home [ Couses Sowed HOM B OM | Princsphes of Publ Raading Lizt

Cantart S Y

COM-101-WS1_WS2-Combdnad

COM-101-WS1_ WS2- Content

Combined

1 Budld Contint Assasuments Tools Parines Content

Start Here... A%

Course Information A%

@ ® ® oo o0 00

Course Management

Contral Panel

Assignments ¥

Pucynok 1.5 — I'omoBue BikHO Blackboard Learn

OpHi€ero 3 KIFOYOBUX OCOOIMBOCTEH MIATGOPMHU € IHTETPOBAHUI KalleHJap, IO
JI03BOJISIE  KOPUCTYyBayaM BIJICTEXKYBaTH JeMJIaiiHU. Takok peari3oBaHO TOTIK
AKTUBHOCTI, SIKMH BUBOJMTH Ha MEPIIUN TIJIaH HAMBAaKJIUBIII TTOBIIOMJICHHS, 3aBIaHHS

Ta Kypcu, mo noTpeOyrorh yBaru. Blackboard Learn mnigTpumye enemeHTH
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reiimigikamnii, 30kpeMa UU(POBI 3HAYKU 3a JOCSITHEHHS, a TaKoX (yHKLIOHAJ
€JIEKTPOHHOI KOMEDIIil, 10 03BOJIAE€ MPOJAaBAaTH HAaBYAIbHI KypCH 1032 MEXaMu
oprasizartii.

OcHoBHI ¢yHKII0HaTBHI MOKIIMBOCTI Blackboard Learn:

—  MOOUIbHUHM AOCTYH: MIATPUMKA MOOUTBHUX AOJATKIB Jis1 pOOOTH HA XO.Y;

—  cHUCTeMa CHOBIIEHb: 1HGOPMYBAHHS PO BAXKJIUBI MOA11, A€JalHU, OLIIHKH
TOILIO;

—  KOHTCHT-MEHE)KMEHT: CTBOPEHHS, peJaryBaHHs, 30epekeHHS Ta
nyOikallisi HaB4aJbHUX MaTepialliB;

—  criuibHa po0OoTa: IHTEPAKTUBHI IHCTPYMEHTH IS TPYIIOBOT N1SUIBHOCTI;

—  KOHTEHT-PEAaKTOp: TMOTYKHUU pemakTop s (GOpMaTyBaHHS TEKCTY,
JI0JIaBaHHs MeJlla Ta IHIIUX €JIEMEHTIB;

—  aHaJITHUKA: IHCTPYMEHTH aHalli3y AaHuX, (GOpPMYyBaHHS 3BITiB, MOHITOPUHT
YCHIITHOCTI;

—  3BOpPOTHIN 3B’S30K: MOXJIMBICTh 3aJIMIIATH KOMEHTapl Ta OLIHKH, Y TOMY
YHCJI1 aBTOMAaTH30BaHI;

— inrerpamis 3 Blackboard Collaborate: opranizaimiss oHnalH-3aHATH Yy
PEXKUMI peasbHOTO Yacy;

—  yOpaBiiHHSA  KypcamMu: (QOpPMYBaHHA  TpyI, KOHTPOJIb  JIOCTYHY,
cepTudikalis;

—  TaHeNnb ymOpaBliHHA (AemOop/): IMEHTpaTi30BaHE MICIE s TEPerysay
KIIF0UOBOT 1HGOpMAITi;

—  nmomka xpLor: iHTerparlisi CniIbHOTO CXOBHUIIA HABYAIBHUX PECYPCIB;

—  rehmidikamis: udpoBi 3HAYKK 32 HABYAIbHI IOCSATHEHHS;

—  KoMepIIiiiHa QyHKI[IOHATBHICTh: MOKIIMBICTh MOHETH3AIIIT KYpPCiB;

—  00roBOpeHHsI KaJeHJaps: KOOpAUHAIS MO Ta 3aB/1aHb;

—  ¢aiinoBuii MEHEIKEp: IEHTpali3oBaHe 30epiraHHs Ta YIpaBIiHHSA

—  aBTOMATH3aIllsd OI[IHIOBAHHS : TIOJICTIICHHS MPOIIECY BUCTABJICHHS OIIHOK;
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— LUl Ta CTaHJApTH: HaJAIITyBaHHS I[UJIEH HaBYaHHS Ta 3BITHICTH 3a iX
TOCSITHCHHSIM.

TalentLMS — e xmapHa cuctema ynpaniiHHsA HaBuaHHSIM (LMS), po3pobiiena
JUTSI TIBHJIKOTO Ta THYYKOTO CTBOPCHHS, IMPOBEJACHHS Ta MOHITOPUHTY OHJIAWH-KYPCIB i
HaByalnbHUX nporpaM. [InaTtdopma opieHTOBaHA Ha MIANIPUEMCTBA OYb-IKOTO PO3MIpY,
AKl MparHyTh 3a0e3nedyuTH Oe3nepepBHE HaBYaHHS CHIBPOOITHUKIB Ta CHPUATU iX
npodeciitHomy po3BUTKYy [8].

3aBAsiKM TPOCTOTI BUKOPUCTaHHS Ta HajlamTyBaHHio, TalentLMS no3Bossie
CTBOPIOBATH KYpPCH €IIGKTPOHHOTO HaBYaHHS BCHOTO 3a KinbKa XBUIWH. Kopucrysaui
MOXXYTh TEpPCOHANI3YBaTH HaBYaJIbHE CEpPEAOBHILE, JO0JAl0UM BJIACHUW JIOTOTHII,
HAJAIITOBYIOYM TeMH OQOpMIIEHHS a00 BUKOPUCTOBYIOUM 3OBHIIIHIN JOMEH, IO
7103BOJIsiE OpeHAyBaTH TuIaTGOpMy Mg MoTpedu KOHKpeTHOi opraxizaiii. [Tmatdopma
miaTpuMye GYHKINT POy Ta MOIIUPEHHS KYpPCIB OHJIAMH.

TalentLMS ontumizoBaHo st poOOTH Ha PI3HUX TPUCTPOSX, 30Kpema
HACTUILHUX KOMIT I0Tepax, IulaHierax i cMaprdonax mig kepyBanuam 10S ta Android.
Bona takoxx mporonye pigHi MoOuUTRHI goaatku s 10S 1 Android, mo 3abesmneuye
3pyYHHI JTOCTYI 10 HABUAJIBHUX MaTepialiB y Oyab-skuii dac. Inutepderic TalentLMS

HaBeJIeHoO Ha puc. 1.6

talent/\lms JANE SMITH | LEARNER ~ MESSAGES  HELP reh =
@ SName B EH COURSE CATALOG

850 &%) ‘PROGRESS

BRI = Find aut how you ar
"
o0o |OINGROUP
Y qogets
RE
& % DISCUSSIONS
Introduction to TalentLMS Advanced Features of TalentLMS .« Content and TalentLMS ;o N
CALENDAR

G

View current and upcoming

Getting Started With eLearning » Employee Training 101 This is a SCORM Example Course

€

Pucynok 1.6 — Iatepdeiic TalentLMS
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—  IHTYiTHUBHO 3pO3yMUIMH 1HTEp(eic, AKUN MIHIMI3y€e 4Yac Ha OMAHYBaHHS

m1aThOpMHU 1 JO3BOJISIE KOPUCTYBaUYaM 30CEPEAUTUCS HA HABYAITLHOMY KOHTEHTI;

—  MIATPUMKA

iHTerpanii 3

ICHYIOUUMU

HaBYAJIbHUMHM  MarTepiajamu,

MO>KJIUBICTD IMOBTOPHOI'0 BUKOPHUCTAHHA KOHTCHTY Ta HPAMOIO JOJaBaHH:A pecypciB 3

IHTEpHETY;

OcHoBHI niepeBaru miatGopmu:

— IMBUAKC PO3rOopTaHHA IMOPTAIY CICKTPOHHOI'O HABYAHHS 3aBIAKHU XMapHiﬁ

apXxITeKTypi;

— HasIBHICTh OE3KOIIITOBHOTI'O TapI/I(bHOI“O IJI1a”Hy 3 MO>KJIUBICTIO I'HYYKOT' O

OHOBJICHHS a00 MOHMKEHHS IMMaKCTy,

—  MIHIMQJICTUYHUN TU3aiH, 10 CIpUsEe 3pyUHii poOOTI KOPUCTYBaYiB.

Jlns HaowHOCT1 QyHKIIOHATBHI MOXJIMBOCTI LMS y3aranpheno B Tabmwmii 1.1,

sIKa TTIOPIBHIOE KITFOYOB1 (PYHKIIT OMYJISPHUX CUCTEM YIPABIIHHS HABYAHHSIM.

Ta6mums 1.1 — [lopiBHSHHS QyHKIIIOHATBHUX MOXKIUBOCTEeH LMS

OyHKITIK Moodle Google Classroom Blackboard
YrpaBninus [TinTpumka SCORM, XMapHa apXiTeKTypa, Komrmtekche
KOHTEHTOM MOJyJIbHA CTPYKTypa KypCiB | aJanTUBHUI KOHTEHT yIpaBIiHHS KypcaMu

) Tecrn, 3aBnanns, ) o L
O1LiHIOBaHHSA I'ayuki kpurepii Amnari3 BiImoBIIeH,
aBTOMAaTH30BaHE ‘ .
3HaHb ‘ OIIIHIOBaHHS 3BITH
OI[IHIOBaHHS
o ®opymu, yartu, Inrerpauis 3 Zoom, ] ]
Kowmynikarris ‘ BiptyanbHi kinacu, yatu
[IOBIAOMJIEHHS Teams

Awnanituka ta

3BITHICTD

3BITH IPO Mporpec,

AKTHUBHICTH

JleTanpHa aHaTITHKA

nporpecy

Posmmpeni ananitiuaHi

3BITH

InTerparis 3

Interparis 3

API, mnariam as interparii | API, Google Workspace aKaJeMIYHUMUA
crucTeMamu
cucTeMaMu
JlokanbHe pO3ropTaHHs, JIBodakropHa
besneka nanux Xwmapna 6e3neka AWS o
muQpyBaHHs aBTeHTHU(DIKAIis
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Ha cyuacHoMy eTtami iCHye BeJMKa KUIbKICTb B€0O-01aTKIB, K1 BIIPI3HAIOTHCA 32
(YHKIIOHAJIBHICTIO Ta BIAMOBIIHICTIO PI3HOMaHITHUM noTpedam KopuctyBauiB. KoxeH
KOpUCTyBau oOHpae HalOUIbIl ONTUMAJbHUM BapiaHT CepeJ HAsBHUX CHUCTEM,
KepYIOUHCh IXHIMM IepeBaramMu Ta HejojikamMu. Came Ha OCHOBI IMX KpPUTEPIiB
(dopMy€eThCS 3aralbHUN PEUTHHT MOMYJSPHOCTI Ta PiIBEHb BUKOPUCTAHHS BIIMOBITHUX
mIaTGopM.

VY chepi iHPOpMaIIHHUX TEXHOJOT1H OCBITHI BeO-TUIaTGOpMHU HAOUPAIOTH J1eali
OUTBIIOT MOMYJSPHOCTI Ta MOMUTY, 10 OOYMOBIIIOE iX BaXKJIMBICTh y Cy4acCHIM OCBITHIN
nisuibHOCT1. TomMy po3poOka BeO-10JaTKIB /Ji1 HABUYAHHS € aKTyaJlbHUM 3aBJaHHIM HE
JIUIIE JUIsl OCBITHBOT Taly3i, ajie ¥ it CYMDKHHX cep.

AHani3youu BUMOTH KOPHCTYBauiB JI0 OCBITHIX BeO-TUIaTGOpM, MOKHA BUAUIUTH
HU3KY KIIOUYOBUX XapaKTEPUCTHUK, SKUMU MOBUHHE BOJOIITH €(EeKTHUBHE MpOrpaMHe
CEpelloBUIIIE: BOHO Ma€ OYTH IHTYITUBHO 3pO3YMUIMM, JOCTYIHHUM, aJaNTOBAHUM IO
KOPHUCTYBAYiB 13 PI3HUM PIBHEM TEXHIUYHOT'O 3a0€3MEUYCHHS, a TAKOK MAaTH MOXKJIUBICTh

OE3KOIITOBHOTO BUKOPUCTAHHS 1 CYMICHICTb 13 PI3HUMH OIEepallifHUMU CUCTEMaMHU.
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2 BUBIP HEOBXIJJTHUX IHCTPYMEHTIB TA TEXHOJIOTI'TiA
PO3POBKH

2.1 Ocaosu HTML

HTML (HyperText Markup Language — MoBa rinepTeKCTOBOI PO3MITKH) €
OCHOBHOIO MOBOIO [IJIi CTBOPEHHS BEO-CTOPIHOK Ta BeO-IOKyMeHTIB. BoHa 3anae
CTPYKTYypy Ta ¢GopmMy BeO-CTOpPIHKH, BHU3HAYAIO4H, SK came BeO-Opay3epu MaroTh
BiToOpaxaTu TEKCTOBY, Ipadiuny Ta MynbTUMeAiiHY iHpopmanito. HTML He € MmoBoto
NpoTrpaMyBaHHS, a CamMe€ MOBOIO PO3MITKH, sIKa JO3BOJISE OPraHi3yBaTH KOHTEHT Y
NEBHIN JOTTYHIN CTPYKTYp1 32 JOTIOMOTI'OIO CTICIIalIbHUX €JIEMEHTIB, 3BaHUX TEramH.

OcHoBne npu3HadeHHss HTML nonisirae B Tomy, 1100 CTBOPUTH OCHOBY CTOPIHKH,
sika Moxe Oytu fomoBHeHa cTuisiMu (CSS) Ta qunamiuanmu GyHkiismu (JavaScript).
Came 3a nmonomororo HTML Opaysep orpumye iHpopMmaliio Mpo Te, sIKI YaCTUHU
CTOPIHKH € 3aroJIOBKaMH, a03aIiaMu, CIIMCKaMHM, TaOJUIIMH, 300paskeHHsaMu Toiio [9].

HTML e crangapTu30BaHOI0 MOBOIO PO3MITKH, IO PETYTIOETHCI MIKHAPOIHUMU
opranizamismu W3C ta WHATWG. lLle 3a6e3neuye yHidikoBaHI MpaBuia HaIMUCAHHS
Ta IHTEpIpeTallii KoAy B pi3HUX Opay3epax, 10 rapaHTye cTaduIbHE BioOpakeHHs BeO-
CTOPIHOK Ha pi3HUX mpucTtposx 1 miarpopmax. HTML-gokymeHT 30epiraerscs y
BUTJISAI TEKCTOBOro daiiny 3 posmupeHHsM .html a6o .htm. [IpaBuibHe iMEHYBaHHS
TakuxX (ailiIiB € BaXJIMBUM, aJDKe BeO-cepBep BHU3HAYae crmocid oOpoOKH BMICTY 3a
tunoM posmupeHHs. Ha mouarky xoxknoro HTML-nokymeHnTa 060B’13KOBO BKa3ye€ThCS
nexmapanis <!DOCTYPE html>. Bona nosinomiisie 6pay3epy, 1110 JOKYMEHT HAITUCaHO
BinmoBigHO 10 cranaapty HTMLS5 — naliHOBimIoi Bepcii MOBH. Y pa3i BIACYTHOCTI ITi€i
neknapamii abo il HEmpaBWIBHOTO 3amucy Opay3ep MOXKe AaKTUBYBATH DPEXKUM
CYMICHOCTI, 1[0 MOXE€ TOTIPIIUTH BimoOpakeHHS ab0 (PYHKIIOHATBHICTh CTOPIHKH.
OcuoBy HTML craHOBiSTH TETM — CIEMialibHI €IEMEHTH, SKi 3aal0Th CTPYKTYpPY
BMmicty. KoxkeH Ter, sK TpaBWJIO, Ma€ BIJKPUBAIOUY Ta 3aKpUBAIOYy YACTHHY, MIX
SKUMHU PO3MINIYEThCS KOHTEHT. Hampukias, Ter <p> BUKOPUCTOBYETHCS JJISI CTBOPEHHS

ab3ariB, a Ter <iM@g> — Ui BCTaBJICHHA 300pakeHb. JlOTpHMaHHS TNPaBUIBHOT
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ctpyktypu HTML-nokymenTa 3a0e3neuye jerke COpudHATTS sIK sl Opaysepa, Tak 1
JUTSL PO3POOHUKA.

Komun kopuctyBau BBoauth URL-ampecy abo HaTuckae Ha TMOCWIaHHS, BeO-
Opay3ep Hajcuiiae 3anuT A0 BeO-cepBepa. Ceppep y Binnosiab mykae HTML-daiin 3a
BKa3aHOWO ajipecoro. 3HaiineHuit Qain 3 posmupeHHsMm .html nepegaetscs Opaysepy
(muB. puc. 2.1), axuii mounHae OOpoOKy HOro BMICTY. AHaii3 PO3MOYMHAETHCA 3
nexmnapanii <IDOCTYPE html>, nmami Opaysep posmiznae HTML-tern ta ¢dopmye
Bi3yaJibHE MPEACTABJICHHS CTOPIHKM Ajig KopuctyBaya. SAxmo B HTML-gokymenTi €
MOCWJIaHHA Ha 30BHIIIHI pecypcH, Taki sk CSS abo JavaScript, 6pay3ep 10AaTKOBO
3aBaHTaXxye 11 ¢Galau Ta 3acCTOCOBYE iX Uisi OOpMIIEHHS CTOPIHKM a00 T0JaBaHHS

(GYHKIIOHATBHOCTI.

index.html

Opera Web Document

i
1

A |
s ¢ ';' M

Il

Pucynok 2.1 — Burnsan nokymenty HTML

ITepeBaru HTML.:

— JIeTKiCTh BHBYEeHHs 1 BukopuctanHsi: HTML wmae mpoctuit 1 iHTYITHBHO
3pO3YyMUIHI CHHTAKCHUC, IO POOUTH ii JOCTYITHOIO HABITh /IJIs HOBA4YKiB 0€3 CrerianbHO1
nigrotoBku [10], HaBuuku HamucaHHs 6a3oBux HTML-1oKkyMeHTIB MOXKHA ONaHYBaTH
3a KUJIbKa JHIB;

— THYYKICTh y cTBOpeHHI cTpykTypu, HTML no3Bonsie cTBOproBaTH SIK MPOCTI,
TaK 1 CKJIaJHI OaraTOpiBHEBI CTPYKTYypH CTOPIHOK, 3aCTOCOBYIOYH Pi3HOMAHITHI TETH,
pPO3pPOOHUK MOXKE UYITKO OpraHi3yBaTH KOHTEHT JUIA 3PYYHOTO CHPHAHSITTS
KOPHUCTYBauYaMHU;

— mnaTtdopMo He3anexHiCTh, cTBopeHl Ha HTML cTtopiHku 0JJHaKOBO KOPEKTHO

B1IOOpakaloThCsl HAa PI3HUX ONEpalidHUX cucrtemax, Takux sk Windows, Linux,
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macOS, Android ta 10S. Ile pobuTh MOBY yHiIBEpCaIbHUM 3aCO00M JJisi pO3pOOKH BeO-
KOHTEHTY;

— miATpUMKa BciMa Opay3epamu, BCl cydacHi BeO-Opay3epu HIATPUMYIOTb
HTML, 3abe3neuyroun CyMICHICTb CalTIB Ta TOAATKIB HA OYIb-SIKUX MIPUCTPOSIX.

— yncTuid Ta cTpykrypoBanuil kog HTML no3Bonsie po3po0sidaTu 3po3yMuInid 1
JIETKUH JUTSl TATPUMKH KOJI, 110 OCOOIMBO BaXKJIMBO Y BEITUKHUX MPOEKTAX 3 KOMAHIHOIO
PO3p00OKOI0;

— MoxnuBicts iHTerpanii HTML-n1okyMeHTH Jerko NmO€IHYIOThCS 3 1HIIUMH
BeO-TexHoyorisimu — CSS  jans crumizamii, JavaScript gyt B3aeMojiii, a TaKOX
CEepBEpHUMH MOBaMH TNporpamyBaHHs, Takumu sk PHP, Python, Ruby, mo 3a6e3neuye
JUHAMIYHUH Ta YyHKI[IOHATbHUI BEO-KOHTEHT.

Henomxu HTML:

— oOmexxena pauHamiuHicTh HTML camMm mo colGi He MoOXe CTBOpIOBATHU
TUHAMIYHMK KOHTEHT abo pearyBaTu Ha Jii KopucTyBada. J[JIs IIbOTO HEOOX1ITHO
BUKOPHUCTOBYBATH J0JIaTKOBI TeXHOJIOT11, Hampukiaa JavaScript abo cepBepHi MOBH;

— TIOBTOPEHHS KOJy TpH po3poOIli BEIMKUX CaWTiB OaraTo eJIEeMEHTIB
JOBOJIUTHCA CTBOPIOBATH BPYYHY 1 OKPEMO, IO MOXKE MPHU3BOAUTH 10 AYOIIOBAHHS
KOJy 1 YCKJIQIHIOE TIITPUMKY;

— TIATPUMKA HOBUX CTaHJApTIB JAesAKl Opay3epd MOXYTh HE IIOBHICTIO
HiATPUMYBAaTH HOB1 MOJKJIMBOCTI Ta Teru ocTtaHHix Bepcii HTML, mo Bumarae
MEPEBIPKU CYMICHOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS MOJi(1TiB a00 1HIIHUX 00XITHUX PIIICHb.

VY HaBeneHOMY MPUKIIAA1 BUAHO OCHOBHI €JIEMEHTH SIK1 HaBEJICHO Ha puc. 2.2:

— <IDOCTYPE html> — oronomieHHs TUITy TOKyMEHTa,;

— <html> — xopeHeBUi eIeMEHT BChOT'0 JOKYMCHTA;

— <head> — po3min 3 MeTaJaHWMH, HANPHUKIAJ] KOJYBaHHS Ta 3arojIOBOK
CTOPIHKH;

— <body> — ocHOBHHIA BMICT, KU BiToOOpakaeThCs Ha CTOPIHIIL;

— 3aroyioBok <h1> 1 aG3a1] <p> — npUKIaau CTPYKTYPHHUX TETIB.
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E html>

|I. I'.

| lang="uk">

|I' ".

qd=

neta charset="1TF-8"=

|I' I‘.

<title=IIpuxaag HTML -cTropiers=</title>

=/head>=

|I' ".

e
-

<hl>Biraemo Ha Hamoumy cadti!<hl>

|I'I'

p>lle npuknag mpoctoi HTML-cTopiaks </p=

Pucynok 2.2 — Ilpuknan ctpykrypu HTML-nokymeHnTa
2.2 Kackanni Tabmmii ctuimiB (CSS)

CSS (cxopouenns Bim auria. Cascading Style Sheets, mo B mepekiani o3nadae
KacKaaHi TaOJHWI[l CTHJIB) — II€ CIeliajdi3oBaHa MOBa OIKCY 30BHINIHLOTO BHUIJISIY
€JIEMEHTIB BeO-CTOpiHOK. BoHa BHKOPHUCTOBYETHCSA Il BI3yaIbHOTO O(OPMIICHHS
HTML-nokymeHTiB Ta HamaHHSA iM NpUBAOIMBOIO, CYYaCHOTO 1 3pPYYHOrO IS
COpUMHATTS BUrsiay. 3actocyBanHi CSS 103BoJisie 3a7aBaTH KOJBOPOBY MANITPY
TEKCTY, BCTAHOBIIOBATH pO3MIp 1 Tunm MpUTIB, HATAMITOBYBATH BiAOOpaKCHHS
¢oHOBHX 300pa’keHb, BHU3HAYATH BIICTYNH, a TaKOXX CTBOPIOBATH PI3HOMAaHITHI
rpadiuHi eQexTH, aHiMaIlii Ta aganTuBHi iHTepdeiicu [11].

3aBasiku MOKIMBOCTSIM CSS, po3poOHHMK MOXKE amanTyBaTH BeO-iHTepdenc mis
BiTOOpaXeHHS K HA TPATUIIMHAX KOMIT IOTEpaxX 1 HOyTOyKax, TaK 1 Ha MJIAHIIETaX YH
cmaptgonax. MoBa CTUJIIB BiI3HAYAETHCS MMPOCTUM CHHTAKCHUCOM, 3PO3yMUIMM HaBiTh
JUIS TIOYATKIBI[IB, ajie BOJHOYAC 3a0e3ledye THYYKHH KOHTPOJIb HaJ 30BHINIHIM
BUTJISIOM CTOpiHKH. CSS BBa)XKa€THCS HEB1J €EMHOIO YACTUHOIO (DPOHTEHI-PO3POOKH.

o6 xomm’t0TepHa cucTeMa abo Opay3ep MOTJIM PO3MIZHATU JOKYMEHT SIK (paiii

31 CTWJISIMU, BIH NMOBUHEH MaTd BIANOBIJHE PO3IMIUPEHHS — .css. Lle po3ummpeHHs
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MOBIAOMJISIE, 1O BMICT (pailly MICTUTh IHCTPYKUII 3 O(QOPMIIEHHS CTOpPIHKH, a HE il

3MmicT (puc. 2.3).

style.css

Co5-A0KYMEH

— AANSTVY

Pucynok 2.3 — Burnsna nokymenty CSS

s Toro mo6 ctwii 3acTocoByBaiuCh 0 BMicTy HTML-cTopinku, HEOOX1aHO
niakmouutd CSS-daitn jo HTML-gokymenrta. lle peanizyeTbcsi HUIIXOM BCTaBKH
BignoBimHoro HTML-tery <link> y cekmito <head>. Came B 1bOMy MicCIi CIIif
3MIACHIOBATH MIAKIIOYEHHS, OCKUIBKM Opay3ep IiJl 4ac 3aBaHTAXXEHHS CTOPIHKU YHUTA€E

BMICT 3BepXxy BHHU3 1 00po0sisic CSS 10 BUBOAY OCHOBHOT'O KOHTEHTY (pHC. 2.4).

Pucynox 2.4 — Ilpuxnaa miakirodeHHs 30BHITHEOro CSS-daiiny

Moga CSS ¢yHKIIIOHYE HA OCHOBI TaK 3BaHMX MpaBwi cTuiizaiii. Koxne Take
MPaBWIO CKIAJAEThCS 3 JIBOX KIIOYOBMX YAaCTHH: CEJIEKTOpa 1 OJIOKY OrOJIOIICHD.
Cenexkrop Bkazye Ha HTML-ememeHT, 10 skoro Oyae 3acTOCOBAHO CTHJII, a OJIOK
OTOJIONICHh MICTUTH OAHY a00 KiibKa map "BIACTUBICTh—3HAYCHHS'", 110 BU3HAYAIOTH
30BHIITHIN BHTJISA IOTO eJleMeHTa (puc. 2.5).

CSS-iactpykmii MoxyTh OyTu Brmcani mpsimo y HTML-daiin — y Burmsmi
BOy/moBaHHX a00 IHJAWHOBUX CTWUJIIB — a00 pO3MIIICH] y 30BHINIHOMY (aiii.
PozninenHst cTUIiB Ta CTPYKTYpPU BBAXKAETHCS HAWKPAIOIO MPAKTUKOIO y BEO-PO3pOOTI.
Le 3a6e3meuye OUTBITY THYYKICTh, 3MEHIITYE TYyOIIOBAaHHS KOMY Ta TOJETTIYE CYIPOBI
npoekTiB. Y CSS mus BUOOpY e€leMEHTIB BHUKOPUCTOBYIOTHCS 1IMEHa TETiB, KJacH,

imeHTrdikaTopy ado BKJIaJeH1 cenaekTopu (puc. 2.6).
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Pucynok 2.5 — bazoBa ctpykrypa npasuia B CSS

.menu_ item a {
font-family: 'Op
font-size: 20px;

color: [#2121:

Pucynok 2.6 — Ilpuxman ctriizaitii enemMenTa 3a gornoMoror CSS

Buxopuctanus CSS Mae HU3KYy BaXJMBHUX mepeBar. BoHO 103BOJsie 3HAYHO
CKOPOTHTH Yac PO3POOKH, ajiKe OAuH (AT 31 CTUIIMHA MOYKHA TAKIIOUHUTH 10 KITBKOX
HTML-gokymeHTiB, 3a0€3Meuyrodn IEHTPaTi30BaHe yIPaBIiHHS 30BHINIHIM BUTIISAIOM
caiity [12]. Lle Takok MiABHUINY€E IBUAKICTh 3aBAaHTAXXCHHS CTOPIHOK, OCKLIBKH CTHII
3aBAaHTAXYIOThCS JIMINE OJMH pa3 1 30epiraroTbcs B Kemli Opay3epa, 3MEHIIyIOUYd
HaBaHTaXeHHs Ha Mepexy. CuaTtakcuc CSS € 3p0o3yMuTHM 1 JOTIYHUM, IO TOJIETTITYE
mpoliec HaB4YaHHA. MoBa MATPUMY€E MUPOKUI (YHKIIOHAT: aHIMaIlii, TpancgopMmairii,
aJlaTHHY BEPCTKY, 110 A€ BEJIMKI MOKIIUBOCTI JJI peaii3allii CydacHOro BeO-au3aifHy.

Oxkpim Toro, CSS 3a0e3neuyye THYYKICTh 1 KpPOCIUIATPOPMEHHICTh — CTHUII
aJanTyloTbCsl J0 €KpaHIB pI3HUX MPUCTPOIB, 30KpeMa MOOUIBHUX Tele(dOoHIB 1

IJTAHIIIETIB.
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[Ipote icHyroTh 1 meBH1 Henmodiku CSS, ski chig BpaxoByBaTH. 30Kpema, 1€
pI3HMLS B NIATpUMII Opay3epaMu: HE BCl Opay3epu OJJHAKOBO IHTEPIPETYIOTh HOBI
¢yHkuii, ocobmuBO iX 3acTapuil Bepcii, IO MOXE MPU3BOAUTH OO0 NpodieM 3
Bi1oOpaxkeHHsIM. Tako>X BapTO 3rajaTd OpoO IUIyTAHWUHY 3 BEPCIIMH MOBH, aJKe
HasBHICTh pI3HMX peaakuid, Takux sk CSS2 um CSS3, Moxke YCKIagHUTH BUOIp
IHCTpYMEHTIB Ta BiacTuBocTed. Ille ogHMM HemoOaiKOM € BiACYTHICTH MEXaHI3MIB
3axucty, ajmke CSS-Ko € BIAKPUTHUM 1 JIETKO MeperisaacThes y Opay3epi, 10 CTBOPIOE

PHU3HUKU HECAHKIIIOHOBAHOTO BUKOPUCTAHHS a00 KOMIIOBAHHS CTUJIIB TPETIMU OCOOAMH.

2.3 Moga nporpamyBanHs JavaScript

JavaScript — ne nuHamiuHa, 00’€KTHO-OpPIEHTOBAHA MOBA MPOTPAMYyBAaHHS, sKa
0a3yeTbcs HA MPOTOTHUTIAX.

[i 3acrocoByroTh mns peamizauii Takux GyHKIiH, Ak aHiMoBaHi TpadiuHi
€JIEMEHTH, CTBOPEHHS CJaiiA-110y, aBTO3allOBHEHHS TEKCTy B TIOJSAX BBEJICHHS,
iHTepakTHBHI eyneMeHTH (opM. [lpuxnmagm BukopuctanHs JavaScript mMu 0O6adumo
IIOJHSI: HOBUHHI CTPIUKH, aBTOMATHYHE OHOBJICHHS KOHTEHTY B COIIIAJIBHUX Mepexkax,
Takux sk Twitter, abo oHoBiIeHHS 4acy Ha mnpuctpoi [13]. OcHOBHE NpU3HAYCHHS
JavaScript — cTBopeHHs TMHAMIYHKX BeO-pecypcCiB Ta iIHTEpAKTUBHUX BEO-T01aTKIB.

Oxkpim BeO-Opay3epiB, 111 MOBa TaKOX aKTHBHO BHKOPHUCTOBYETHCS B PO3poOIIi
mporpaMHoro 3a0e3neueHHs i1 poOOTH 3 amapaTHUMH KOMIIOHEHTaMH Ta Ha
CepBepHii 4YacTuHi. Hrrkue pO3IMNISIHYTO KIIOUOBI HAMPSMKH, JI€ BHUKOPHUCTOBYETHCS
JavaScript:

3aBmsiku  JavaScript KOpUCTyBad MOKE B3aEMOJIATA 3 BEO-CTOpIHKOIO 0e3
nepe3aBaHTaxeHHa. HaBeneMo Kiibka MpUKIiIaiiB GyHKI[IOHATBHOCTI:

— Bi10OpakeHHs a00 MPUXOBYBaHHS €JIEMEHTIB 32 HATUCKAHHSIM KHOIIKH;

— 3MiHa KOJIbOPY KHOIIKH IIPH HaBEJICHHI KypCopy;

— peanizanis claiJiepiB Ta rajepeu;

— macuTadyBaHHs 300pa’KeHb;

— JIEeMOHCTpAIlisl TakMEPIB 1 3BOPOTHOTO BIIJIIKY;
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— BIATBOPEHHS BiIcO Ta 3BYKY 0€3MOCEpeIHhO Ha CTOPIHIIL;

— CTBOPEHHS aHIMAIIIH.

JI7isi CTBOpEHHsI TaKMX 3aCTOCYHKiB JavaScript mpomoHye MIUPOKY €KOCHUCTEMY
dperimBopkiB. Jlo HalimonynspHimux HanexaTh React, React Native, Angular, Vue.
JIs1 cepBepHO1 JIOTIKM aKTUBHO BHKOPHUCTOBYIOTH cepeaoBuiie Node.js, 1o 6a3yerbes
Ha pymii V8. Cepex BiqoMux KOMIaHii, ski 3acTocoByroTh JavaScript — PayPal,
LinkedIn, Netflix, Uber.

JavaScript BUKOpPHCTOBYeTbCA HE JMILIE y KII€HTChKIA YacTuHi. Hampukian,
Node.js mae 3Mory peayii3oByBaTU CEpPBEPHI 3aCTOCYHKH Ta CTBOPIOBATH BeO-CEpBEpH,
3aBIsAKK YoMy JavaScript cTaB TOBHOI[IHHOI MOBOIO ISl PO3POOKH TIOBHOTO IHKITY
(full-stack).

3a pomomoroto JavaScript MOXHa CTBOPIOBATU SIK Opay3epHi irpu, Tak 1 OKpemi
3aCTOCYHKHM JJisi HACTUIBHUX IuiaTgopM. Lle po3mmproe MOKIMBOCTI MOBH B Tally3i
po3Bar.

Jlnst HanmcaHHs KoAy Ha JavaScript 1OCTaTHBO MPOCTOTO TEKCTOBOTO PEIAKTOPA.
Hadimonmynsipuaimi cepen Hux: Atom, Sublime Text, WebStorm, Visual Studio Code,
Notepad++, TextPad, Xcode. Bonmu 3abe3neuyroTh MiJCBIYyBaHHS CHHTAKCHCY, IO
3HAYHO CHPOIILYE MONIYK MOMHUJIOK Y KOJII.

Xoua mamsa 0a30BOrO MpOTrpaMyBaHHS JIOCTaTHRO penakTopa Ta Opaysepa,
npodeciiiHa po3poOKa 4acTo BUMAarae J0JaTKOBUX IHCTPYMEHTIB:

— Git — cucreMa KOHTPOJTIO BepCild, sSKa MOJIETITye POOOTY B KOMaH/I;

— Node — nae 3mory BukoHyBatu JavaScript mo3a Opaysepom;

— Gulp — aBTOMaTH3ye TpoOIIEC PO3POOKH;

— Babel — Tpanchopmye cydacHWil CHHTaKCHUC Yy CYMICHHU 13 OUIBIIICTIO
Opay3epis;

—  ESLint — pgomomarae BUSBHTH CHHTAaKCHYHI IOMHJIKHA Ta MOKPAIUTH
SIKICTB KOJTY.

[lepeBaru JavaScript:

— OIATPUMYETHCS OUTBIIICTIO CydyacHUX Opay3epis, B3aeMoie 3 CSS 1 cepBepom;
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— 3HI)KCHE HaBaHTa)KEHHS Ha CepBep 3aBAsKA 00pOOIll HA CTOPOHI1 KITIEHTA,

— BEJIMKA KUIBKICTh 010J110TEK 1 IJIariHiB MOJIETIIY€E PO3POOKY;

— MPOCTOTA CUHTAKCUCY 1 KOMIIAKTHICTb;

— 3pYYHHUM Ui B3aeMojii 3 ejleMeHTaMu iHTepdeiicy: kHOonkamu, (popmamu,
KypCOpOM;

— JIOCTYITHICTb JJIs1 HOBAUKiB — JIETKUU B ONaHYBaHHI.

Henoniku JavaScript:

— oOMeXeH1 MOXKJIMBOCT1 3UYMTYBAaHHS 1 30epekeHHs (ailniB 3a1s1 Oe3neKu;

— MOXJIMBI TOMMJIKM B 0OpOOI1 JJaHUX 111 YaC BUKOHAHHS;

— HEMOXJIMBICTH 0€3MO0CEPETHHOTO JOCTYIY 10 CHCTEMHHUX PECYPCIB MPUCTPOIO;

— BIAKPUTHIA KOJ MOXe€ OyTH 3MIHEHUH 3JT0BMUCHUKAMM, 1110 CTAHOBUTH PHU3UK

JUUIS O€3IEKH.
2.4 JavaScript-ppeiimBopku

OpeitmBopkr  JavaScript — 1e cremianizoBaHi OI0MIOTEKH, IO MICTITh
3a37ajeriib MiArOTOBJICH] CKPHUIITH, SIKi BUKOPHCTOBYIOTBCS JJIsl peaizallii TUIOBUX
3aBlaHb Ta PYHKIIH Ipu po3poOIll MPOrpaMHUX MPOIYKTIB HA OCHOBI MOBHU JavaScript.

OcHoBHe TIpU3HAUYCHHS (PPEHUMBOPKIB MOJIATAE y 3HAYHOMY CIIPOIICHHI MPOIECY
IporpaMyBaHHs Ta ONTHMI3aIlil po3pooku [14].

[lepeBaru BukopuctanHs ¢ppeitmBopkiB JavaScript:

— € TIOBHICTIO O0€3KOIITOBHUMH JIJIs1 3aCTOCYBAHHS;

— MalOTh BIIKPUTUH BUXITHUM KOJ, IO JTO3BOJISIE aMalTyBaTH iX MiJ KOHKPETHI1
noTpedu, a TAKOXK 3HIDKYE PU3UKHU OB’ 13aHi1 3 JTIICH3YBaHHSM;

— CTOPUAIOTH MIABUIICHHIO MPOJTYKTUBHOCTI PO3POOHUKA — 3aB/ISIKA HAsIBHOCTI
TOTOBUX MOJYJIB CKOPOUYETHCS YaCc HAMUCAHHSA KOAY BPYUYHY, IOKPAIIy€EThCS
9UTa0eTBHICTh KOy, a MPOIIEC BUSBICHHS Ta YCYHEHHS TIOMIJIOK BiIOYBa€ThCS 3HAYHO
e eKTUBHIIIIE;

—  MIATPUMYIOTh MOAYJIBHY CTPYKTYPY MPOEKTY, 10 3a0e3neuye MOXKIUBICTD
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napajenbHoi poOOTH KIUIBKOX PO3POOHMKIB HaJd OKPEMHMH YacTHHAMU
3aCTOCYHKY.

OngHuM 13 HEOJIKIB JeskuX (PpedMBOpKIB € OOMEkeHa MiATpUMKa 3 OOKy
MOIIYKOBUX CHUCTEM NpH IHAEKcAalli KOHTEHTy, W0 Moxe BmumBaTH Ha SEO-
ontuMizanito. [Ipore cyuyacHi mourykoBi cuctemu, 30kpeMa Google, Bike BIPOBaaAWIN

BIJIMOB1/IH1 TEXHOJIOT'11, IK1 MIHIMI13YIOTh IIel HEJIOMIK.
2.5 Ocob6muBocTti React

React.js — e Bigkputa JavaScript-0i0mioTeka, HpH3HAYeHA IS PO3POOKH
KOpHUCTYBallbKuX 1HTepdeiciB. BoHa Bupilmrye mnpoOieMy YacTKOBOIO OHOBJIEHHS
BMICTYy BEOCTOPIHKH, IO OCOOJMBO aKTyaJIbHO M1 Yac CTBOPEHHS OJHOCTOPIHKOBUX
3actocyHkiB (SPA) [15]. Po3pobka 6i6mioTeku Bemetbcst kommaHismMu Facebook,
Instagram Ta ciJIbHOTOIO HE3aJEKHUX PO3POOHHUKIB.

React.js nmo3Bojisie cTBOproBaTM MaciiTaboBaHI BeOIOAATKH, B SKUX JIaHl
3MIHIOIOTBCSl JTMHAMIYHO, 0€3 HEOOXIIHOCTI TOBHOTO TIEpe3aBaHTaKEHHS CTOPIHKH.
OcHoBHa MeTa 0610110TeKM — 3a0€3MeYUTH MIBUAKICTh, TPOCTOTY W MacIITaOOBaHICTh
po3pobku. React BinmoBimae 3a BimoOpakeHHs iHTepdericy kopucTyBaya (View) 3TiiHO
3 apxitektypHoro wmojaemwiro MVC (Model-View-Controller), Tomy #oro MoxHa
e(eKTUBHO MOEAHYBATH 3 IHIIMMU JavaScript-6161ioTekamu Ta ppeiMBOpKaMu, TAKUMU
ak Angular]S [16]. Yacto React BukopucToByroTh y 3B's311i 3 Redux mis kepyBaHHs
CTaHOM 3aCTOCYHKY.

KimouoBoto Ttexnonorieto React € Bukopucranusa BipryanbHoro DOM (Virtual
DOM) — BHYTpIIHBOI KEMI-CTPYKTYPH, sIKa 30epira€TbCs B ONEPATUBHIA TaM’STi.
React mopiBHIOE MOTOYHMIA CTaH i3 MOMEPEAHIM Ta €()EKTUBHO OHOBIIOE JIUIIE Ti
gactuan DOM, sxi 3a3Hanmu  3MiH. lleil mporec Ha3WBaeTbCcs MPUMHUPCHHIM
(reconciliation). Po3poOHHMK CTBOpIOE KOMIIOHCHTH TaK, HIOM BCSI CTOpIHKa
MepEePEHACPIOEThCS TIPU KOXKHIM 3MiHI, ajie HacmpaBii 010i0TeKa OHOBIIIOE TiLTBKH
3MIHEH1 €JIEMEHTH, 1110 3HAYHO MIJBUIIYE MPOAYKTUBHICTh 1 3HM)KYE HABAHTAXKCHHS Ha

opay3zep (puc. 2.7).
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[le oxniero ocoOnMBICTIO € BUKOpUcTaHHsA JSX — posmupenHs JavaScript, sike
no3Bosiie nmcaty HTML-nmoxi6uuit cuHtakcuc y koxi. JSX kommumoerbes y
CTaHJapTHI BUKIUKU MeTOMiB 010mioTeku React. JSX OyB HaTXHEHHUN TEXHOJOTIEIO
XHP, sky pospobneno y Facebook nns moBu PHP. JSX nosBonsie nepenaBatu

aTpuOyTH, BKIIOYHO 3 KOPUCTYBALIbKUMU, 10 KOMIIOHEHTIB Y BUTJISA/I1 MIPOIICIB (props).

Document Object Model

Virtual DOM

DOM
& e

Updated Virtual DOM CronJ

Pucynok 2.7 — ®ynkiionyBanHs BipryanbHoro DOM

[le oxniero ocobmuBicTIO € BUKopucTanHsa JSX — posmupenHs JavaScript, sike
no3Bosisie mmcath  HTML-moni6uuit  cuntakcuc y koxi. JSX kommimioerbes y
CTaHJApTHI BUKJIMKKA MeTOAIB Oi0miorekn React. JSX OyB HATXHEHHHMI TEXHOJIOTIEIO
XHP, sxy pospoonerHo y Facebook mms moBm PHP. JSX nosBomse mnepenaBatu
aTpuOyTH, BKITIOYHO 3 KOPUCTYBAIIbKUMH, 1O KOMIIOHEHTIB Y BUTJISAII TIPOTICIB (Props).

React He obmexyeThes e BimoOpaxkernHsm HTML y Opaysepi. Hampuknan,
Facebook BuxopucroBye React mis mobynosu qunamivyaux rpadikis, Netflix Ta PayPal
3aCTOCOBYIOTh  cepBepHuil  penaepuar HTML 3a  gomomororo  i3oMmopdHOT

apxiTektypum [17].
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React Takox peanizye METOU KUTTEBOTO ITUKIY KOMIIOHEHTIB, SIKi J03BOJSIOThH

pO3p0oOHUKY 00poOIsATH AaH1 B pi3HI (a3 ICHYBaHHS KOMIIOHEHTa (puc. 2.8).

Mounting Updating Unmounting

initialization
(initial or default 5)

Pucynok 2.8 — JKutreBuii nukin B React

J10 OCHOBHUX METO/IiB KUTTEBOTO UKy HAJICHKATH:

—  shouldComponentUpdate — Bu3Hayae, uu TOTPIOHO OHOBIIOBATH
KOMIIOHEHT;

—  componentWillMount — BHKOHY€ETBCS TIepel MOHTYBaHHSIM KOMIIOHEHTA Y
DOM;

—  componentDidMount —  BHKOHYETbCS ICIIA PCHACPHHTY; YaCTO
BUKOPHUCTOBYETHCS IS 1HIIIANI3a11ii JanuX abo migkmodeHHs 10 API;

— render — oOOOB’SI3KOBUII METOMA, SKHHA BH3HA4Ya€ BMICT, MmO Oyae
BIIOOpaXKEHO HA EKpaHi.

React.js HaBMHCHO HE HaJae TOBHOTO HAOOPY IHCTPYMEHTIB MJiA MOOYIOBU
BCHOTO noaaTka. HaTomicTh BiH ()OKYCY€ThCSI BUKIIOYHO Ha 1HTEPQEHCI, TO3BOISIOUN
PO3pPOOHHUKY CaMOCTIHO oOupaTH 3aco0um 11t oOpoOku maHmx, B3aemojii 3 API um
30epiranss iHpopMaIrii.

bibniotexa Oyna ctBopeHa mporpamicrom J[>xopmanom Bomnke (Jordan Walke) y
komranii Facebook min BrmmBom konnemniiin XHP. Ynepme React 6yB npeacraBienuit
y 2011 pomi y ctpiuni HoBuH Facebook, a miznime — y 61031 Instagram. Odimiiinuii
peni3 BinOyBcsa y 2013 poui Ha koHdepenuii JSConf US, a y 2015-my npoekt OyB

BIIKPUTHUH ISl CUIBHOTH Ha KoH(epeHiii React.js Conf .
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Jns peamizanii OJHOCHPSIMOBAHOTO TIOTOKY JaHUX, IO BIAPI3HAETHCA BiX
nBoctopoHHboro y Angular]S, Facebook 3ampononysana apxitexktypy Flux. ¥V Flux
JlaH1 TiepeatoThes B M1 (actions) uepes aucneryep (dispatcher) mo cxosun (stores), a
noTiM — 110 iHTepdelicy kopuctyBaua. KOMIIOHEHTH HE 3MIHIOIOThH MPOIICH HAIpsMy, a
BUKJIMKAIOTh (PYHKI[Ii 3BOPOTHOTO BUKIIMKY, SIKI CTBOPIOIOTH ii. Lle no3Bossie 30epiratu
nepen0ayyBaHICTh 3MIH CTaHy IPOrPaMHU.

Haiinmommupenimotro peanizaimicto Flux € Redux, sikuit 6a3yeTbcss Ha KOHIEMIIIT
€IMHOTO CXOBHIIA (store), 1mo 30epirac yBech CTaH J0JlaTKa, BUCTYMAIOUU SIK «EIUHE

TDKEPEIo ICTHHMY.
2.6 Cepaepna mnatdopma Node.js

Node.js — e kpocruiarGopMHe CepeOBHIIE BUKOHAHHS 3 BIAKPUTUM BHUXI1THUM
KOJOM, IpPHU3HA4YEHEe JUIsI CTBOPEHHS CEPBEPHHUX 1 MepekeBUX JnoaarkiB. [Iporpamui
IIPOJIYKTH, 1110 po3po0iisitoThest Ha Node.js, peani3yroThcsi MOBOIO JavaScript Ta MOXKYTh
3amyckatucs y cepenoBuili Node.js Ha omepariiiHux cucremax OS X, Microsoft
Windows Ta Linux.

Node.js yorotun sKOro HaBEJACHO HAa PUCYHKY 2.9 MICTHTH Oaraty KOJEKIIiIO
BOynoBaHux JavaScript-mMoaymiB, [0 3HAYHO CIPOLIYE PO3pOOKY BeO-I0JATKIB.
OCHOBHOIO METOIO0 PO3POOKH cepeoBuIla Oyso 3abe3neueHHs HeOJI0KYIU0i 00pooKU
3alUTIB 1 BBEJCHHS/BUBEICHHS HaHUX, IO JIO3BOJIAE 30epiraTd HEBEIMKUU 0O0CAT
MporpaMu Ta 3a0E3MEeYUTH BUCOKY €(DEKTUBHICTH MPU POOOTI 3 BEIUKUMHU OOCITaMu

JaHUX Y peaTbHOMY 4aci, 30KpeMa Ha PO3MOIICHUX CUCTEMaX.

Pucynok 2.9 — Jlorotun Node.js
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OcHoBHi oco6nuBocTi Node.js:

—  aCHHXpPOHHICTH 1 opileHTanis Ha noxii. Yci APl Node.js mnpaiorors
ACHHXPOHHO, TOOTO HeOJokyrounMm uuHOM. Ilicms Buxiuky API cepep HeraiiHo
MepPeXoIUTh 0 HACTYMHOI omnepallii, He 04iKyr4H BianoBial. [loBigomneHHs mpo nmomaii
JI03BOJIsIE cepBepy OOPOOUTH BIAIOBIAB TO/II, KOJU BOHA Oy/ie TOTOBA;

—  Bucoka mBuakojid. Node.js 0asyerbcsi Ha JavaScript-nBuxky V8 Bin
Google Chrome, 110 3a0e3nedye ayke MBUIKE BUKOHAHHS KOY;

—  OJHOIIOTOKOBAa MOJICNb 3 MacmTa0yBaHHSIM. [lompu BHKOPUCTaHHS JUIIIC
OJIHOTO TMOTOKY, LMKJI TOMIA no3Boisie Node.js 00CIyroByBaTH BENUKY KUIbKICTb
onHouyacHuX 3'eqHaHb. lle 3a0e3neuye BHCOKY MaclITaOOBAHICTh TMOPIBHAHO 3
TPAIUIIIHHUMHU CEPBEPHUMH PIICHHSMH, SKi CTBOPIOIOTH OKPEMHH MOTIK IS KOKHOTO
3anuty (Hanpuknan, Apache HTTP Server);

—  BigcyTHICTh Oydepu3zarii. Node.js He Oydepusye naHi, a oOpobise ix
(dbparMeHTOBaHO, Mepealoyu 0JIpa3y y BUTJIS/1 TOTOKIB;

—  mnen3yBadHs. Cepenosuiiie Node.js MOMUPIOETHCS 32 YMOBAMH BIIKPUTO1
ninensii MIT, 1o cpusie 10ro MMUPOKOMY BUKOPUCTAHHIO.

Node.js ieanpbHO MIXOAUTH JJISI PO3POOKH MacIITabOBaHUX Ta MPOJTYKTUBHHX
MEpEXKEBUX JOJATKIB, SKI IMOTPEOYIOTh OOpPOOKM BENMKOi KUIBKOCTI OJIHOYACHHMX
3’€THAHb 3 BUCOKOIO MPOMYCKHOIO 3/IaTHICTIO.

Pazom 3 Tum, Node.js MeHm edeKkTHBHUN Yy 3ajavax, MIO0 TMOB’s3aHi 3
IHTEHCUBHUMH OOYMCICHHSIMU a00 BHUCOKMM HAaBaHTAKEHHSM Ha Tmporecop. Taki
orepariii MOXyTh IPHU3BOJIUTH JI0 3aTPUMOK Ta 3001B y poOOTi1 BCHOT'O CEPETOBHIIIA.

[lepeBaru Node.js:

— MBUJIKICTH Ta 3pYYHICTh HATUCAHHS MTPOTPAMHOTO KOJY;

— MYJIBTHILUIAT()OPMEHICTS;

— JIOCTYII JI0 IIUPOKOTO CTIEKTPa O€3KOIMTOBHUX IHCTPYMEHTIB,

— MOXJIMBICTh TOBTOPHOTO BUKOPUCTAHHSI KOMITOHCHTIB;

— BUCOKA MPOAYKTUBHICTH JOAATKIB.

Henoniku Node.js:
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— HaJAMIpHA THYYKICTb, 1[0 CYITPOBOIKYETHCS YaCTUMU OHOBJICHHSIMU;
— 3aJIeXKHICTh BiJ] 30BHIIIHIX 010110T€K: BUJAJIEHHS AKETa 3 Npm MOXeE

MPU3BECTH 10 HEMPALIE3AaTHOCTI Oaratb0X MPOEKTIB, K1 HOr0 BUKOPUCTOBYIOTD.
2.7 Xmapuuii cepsic Firebase

Firebase — mne mnarpopma i po3poOKM MOOUIBHMX Ta Be03aCTOCYHKIB,
CTBOpPEHA 3 METOK CIPOCTUTH POOOTY PO3POOHHUKIB, 30KpeMa 3aBISIKU MOXJIUBOCTI
00po0OKu, TIepeaBaHHs Ta 30€piraHHs JaHUX Yy XMAapHOMY CEepeloBHIII. YCi JaHi, 110
3anucyroThest y Firebase, CHHXPOHI3YIOTBCS MK yCIMa KJITIEHTAMU Ta Y3TOKYIOThCS B
MeXKax BCIET CHCTEMH .

VY 2014 pomi xommnanis Google npumbana Firebase y onHoliMeHHOro cTapraiy,
IICTIsl yoro matdopma crajga OJHUM 13 KIFOYOBUX THCTPYMEHTIB KOMITaH1i JjIsi XMapHOi
po3pobku. Creoronni Firebase interpoBanuii y xmapHy iH}pactpykrypy Google, a
TaKOX IMIATPUMYE B3aEMOJII0 3 UHCICHHHUMHU BIIKpUTHMH O10i0TeKaMu Ta

1HCTpyMeHTaMu. 300pakeHHsI TOJI0BHOI cTOpiHKH Firebase HaBeneHo Ha pucynky 2.10.

2] Firebase firebase-cansole-overview = Go'lo docs ‘

“ | firebase-console-overview  spakpisn

Get started by adding
Firebase to your app

Dur core SDK unlocks most Firebase features and includes
Analytics for i0S and Andraid apps

©00 <

Add an app to get started

Analytics

Pucynok 2.10 — I'onoBna cropinka Firebase



37

Onniero 3 mpuunH mnomyispHocTi Firebase € Horo 3matHICTh 3a0e3nedyBaTH
MOCTIHHY CHHXPOHI3AIII0 MIK JIOKAJIbHUMH KOMIIMH JaHUX 1 XMapHUM CXOBHUIIEM.
[Inatpopma n03BoOJIAE€ PO3MOAUIATH HABAaHTAXKEHHS MDK KUIBKOMa MPUCTPOSMH, MPU
IbOMY 3a0€3Meuyroyd IUIICHICTh Ta Y3TOJKEHICTh JAaHUX 3aBISKU 3B’ 53Ky MIXK
HeHTpaMu 00poOku JaHuX. KokeH miAKIOYeHU NpucTpii, Mo CyTi, CTa€ YaCTUHOIO
XMapH.

Firebase aBTomMatnuHo nyOJt0€ JIOKAJIBHO 30€pekeHi JaHl Ha CepBepUd B XMapl,
3a0e3neuyroun X Y3roJKEHICTb. AHAJIOrIYHO, 3MIHM B XMapHOMY CEpEJOBHIIII
PEIUTIKYIOTbCST Ha TPUCTPOi KOPUCTyBadiB. TakuM UYHHOM, PO3POOHUKHA MOXKYTh
OOMIHIOBATUCS JAaHUMH 3 KIIEHTCHBKMM 3aCTOCYHKOM IIIJIIXOM 3amucy iH(opmarii
Oe3mnocepennbo y xmapy [18].

Kpim Ttoro, y Firebase peanizoBaHo miATpUMKYy O€3CEpBICHOI apXIiTEKTYpHU
(serverless). XMapHi (yHKIIIT TO3BOJISIIOTH aBTOMAaTHUYHO 3aIyCcKaTH 0OpoOKy TpHu 3MiH1
0a3u JaHux abo MICHs MEePIIoro BXOAy KOpPUCTyBaya B cucTteMy. Taki GyHKIT MOXYTh
BUKOHYBAaTH Pi3HI Ail — BiJ TomepeaHboi oOpoOKHM 300pakeHb YW TEKCTIB J10
3a0e3IeueHHs J0JIaTKOBOT y3roJKeHOCT1 1HdopMallii abo iHImiamii 1HIIUX XMapHUX
IPOIIECiB.

[Tnardopma miaTpumye aBTEHTH(]IKAIIIO 3a JTOMOMOTOI E€JIEKTPOHHOI IMOIITH 1
napoJjisg, HoMepa TeleoHy, a TaKoXX dYepe3 IMOMYyJSApHI CoIianbHI MEpexki, 30KpemMa
Google, Facebook Ta Twitter. SDK Firebase 3abe3mneuye nerky inrerpaiiro 0yab-sKOro
3 nux cmocobiB y 3actocyHok. Ille omHiero kimodoBor0 (yHKIEI0 € 0aza JaHuX
peaNbHOTO dYacy, fKa JO3BOJISIE CHUHXPOHI3YBAaTH JlaHI MDK KIIEHTAMH MHUTTEBO Ta
mpaloBaTi HaBiTh B oduaiH-pexxumi. Firebase Takox Hajae MBHAKHA 1 HaTIHHUN
XOCTUHT JIJIsi BE03aCTOCYHKIB 13 TJIOOATbHUM KEIIyBaHHSM 33 JOIMOMOTOI0 MEpExXi
nocraBku koHTeHTY (CDN). TecroBa yrabopaTtopisi J03BOJISE MEPEBIPATH JTOJATKH HA
peaNbHUX 1 BIPTyaJIbHUX TPUCTPOSIX, po3MimeHux y pata-mieHTpax Google. Oxpim
bOTO, MIaTdopMa Ja€ 3MOTY JIETKO HajcuiaTH push-moBimomieHHS 0€3 CKIaTHOTO
HaJIAITyBaHHS cepaepa.

o mepeBar Firebase Hayexarh MIATPUMKA PI3HUX CIOCOOIB aBTEHTU]IKAIII,
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30Kpema yepes enekTpoHny nomrty, Google, Facebook 1 GitHub; moxuBicTs 30epiratu
Ta CUHXPOHI3YBaTH JaHl B peallbHOMY 4Yaci; HasBHICTh rotoBux APl mns mBuakoi
1HTerparlii; BOyoBaHi 3aco0u O€3MeKu, 10 MPaIOI0Th Ha PiBHI BY3/iB JaHUX; 3py4YHE
xmapHe cxoBuie Ha 0a3i Google Cloud Storage; miaTpuMKa CTaTUYHOT'O XOCTHUHTY Ta
MacmTaboBaHa 1H(PACTPYKTYpa, sIKa JT03BOJISIE aIaNTyBaTH 3aCTOCYHOK J0 OYJb-SIKOTO
o0cAary Tpadiky.

Pazom 13 mum, y Firebase € ¥ TeBHI HEIOJIKH. Mnernes HacamIepesn mpo
OOMEKEHY THYUKICTh 3alUTIB 4epe3 chenudiky MOTOKOBOi MoJell 00OpoOKH AaHUX.
Takox miarpopmMa He MIATPUMYE KIACUYHI pemsiiiiHl 0a3u JaHUX, OCKUIbKHU
nobynoBana Ha ocHOBI NoSQL-migxomy, 0 MOXe YCKJIAJHIOBATH peati3alliio

CKJIAQJTHUX 3B’ SI3KIB MK JaHUMHU.
2.8 Biomiorexka Material Ul

Material Ul (MUI) — 1ne CSS-dpeiiMBOpk, I10 Hagae HaOip TOTOBUX
KOMITOHEHTIB s React 1 rpyHTyeThcs Ha koHreniisx Material Design Big xommaHii
Google, saxi Oynu Bnepmie mpeactaBieHi y 2014 pori. MUI nmo3Bosise MIBHIKO
CTBOPIOBATH Cy4YacHI KOPUCTYBallbKi iHTepdelich s BeO- Ta MOOLIBHUX 3aCTOCYHKIB,
3a0e3Ieuyoun BIATIOBIMHICTh eAMHOMY Au3aiHy. OcHOBHOIO ifeero Material Design €
3a0€3IMeUeHHsI MOCIJOBHOTO KOPUCTYBAIIBKOTO JOCBIAY HE3AJICKHO BiJl MPHUCTPOIO YU
mw1aThOpPMHU, 3 K01 BiTOYBAETHCS B3AEMOIIS 3 MPOAYKTOM.

Material Design oxomiroe YITKO BH3HA4Y€HI MPUHIUMIN IIOA0 TUMOTrpadiky,
MaKeTiB, BIACTYIB, MacIITaOyBaHHsS, KOJIPHOI raMu, 300pakKeHb TOIIO, JO3BOJISIOYH
Iu3aifHepaM CTBOPIOBATH 1€pAapXi4HO CTPYKTYpOBaHI, IHTYITUBHO 3pO3yMimi W
€CTeTHYHO puBabIMBi iHTEpdeiicH.

biomioreka MUI nmns React Ha chOrojmHI € OJHIEID 3 HAUTOMYJIAPHIIIUX CEpe
po3poOHUKIB, Mae moHaA 76 Tucsd 3ipodok Ha GitHub 1 BBa)kaeThCs cydacHUM
iHCTpyMeHTOoM it Ul-po3po0ku. 3aBasku MonepeHhO CTUITI30BAHUM KOMITOHEHTaM Ta

MIATPUMIIl HaJalTyBaHb, BOHA JIO3BOJISIE CTBOPIOBATH CTWJIbHI 3aCTOCYHKH 3a
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kopotkuii yac. MUI 6a3yetbcs Ha Leaner Style Sheets (LESS) — posmupenni ans
CSS, mo cporrye po3poOKy.

Bukopucrannss Material Ul Mae Husky cyrreBux nepeBar. Hacammepen,
0107110TeKa MICTUTh BEJIMKY KUIBKICTh TOTOBUX KOMIIOHEHTIB IHTEpQENCy, Kl JEerKo
IHTETpYIOTbCA B 3aCTOCYHOK. Lle Jae 3Mory IIBHIKO CTBOPIOBATU SIK (DYHKIIIOHAJbHI,
Tak 1 Bi3yaJibHO NpuBabiauBi enementu auzaiiny. OcHoBoro MUI € cucrema Material
Design — mnpoayMaHa KOHIICMIlisS MPOCKTYBAHHS, IO BKIKOYAE JETaIbHI THCTPYKIIIT
IOJI0 BUKOPUCTAaHHS KOMIIOHEHTIB 1 MIKTOrpaM, SKi BIANOBLAAIOTH 3arajbHii
ctiiictull iHTepdeiicy. OaHieo 3 BaXIMBUX (QYHKLINA € THYYKE HalallITyBaHHS TEMU:
3a JIOMOMOTOI IHCTPYMEHTIB, sIKi Hajgae 010Ji0Teka, MOXKHA 3MIHIOBATH TMaJiTPU
KOJBOPIB, BIJIACTUBOCTI TMOBEPXHI Ta IHIII TapaMeTpH, 3a0e3Neuyloud €JIuHe
CTHJIICTUYHE OPOPMIICHHS BCiX eJeMeHTIB inTepdeiicy [19].

Hoxymenraiiss MUI € 4iTKO CTPYKTYpOBaHOIO, MICTHTh YHWCJICHHI NPUKIATU
BUKOPHUCTAHHS, IO 3HAYHO IHOJIETIIye IPOLEC HaBYaHHSA Ta BIPOBAPKEHHS IIi€l
016moTekun y mpoektd. KpiM Toro, 06i6iioTeka MOCTIHHO OHOBIIOETHCS KOMAaH]IOHO
PO3pOOHUKIB, sIKa AKTUBHO BHIIPABJIs€ MOMWIKU H 3ajlydae CHUIBHOTY JIO IpOLECy
PO3BUTKY, 30KpeMa dYepe3 ILIOpiYHI ONMUTYyBaHHS. BaXIMBOIO IepeBarol0 TaKOX €
aKTHMBHA CIUIBHOTa KOPHUCTYBadiB — BEJMKAa KUIBKICTh JOCTYITHUX TPUKIAIIB,
dbopyMiB, HaBUYAJILHUX MaTepiaiaiB 1 BIIKPUTHH KOJ JO3BOJISIIOTH IIBUAKO 3HAXOJIUTH

pillIeHHs Ta OTPUMYBATH JTOIIOMOTY.
2.9 Po3pob6uunpke cepenonuiie WebStorm

CepenoBuie po3podku WebStorm (puc. 2.11) — 11e iHTETpOBaHE CEpPEIOBHUIIC
po3pobku (IDE), ctBopene kommaniero JetBrains cremianbHo IS GPOHTEHI-PO3POOKH
3 pukopuctanaaM JavaScript, HTML 1 CSS. Bono mobynoBane Ha OCHOBI maTdopMu
IntelliJ IDEA Ta Bupi3HSETBCS BUCOKHUM piBHEM (GYHKIIOHATBHOCTI I peaiizarii
Cy4acCHUX BEO-TIPOEKTIB.

WebStorm Hamae po3poOHWKaM pO3MIMPEHY MIATPUMKY MOB JavaScript,

TypeScript, HTML, CSS, a Ttakox miarpopm Node.js 1 cydacHux (QpeiiMBOpKiB,
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3okpema Angular, React, Vue.js 1 Meteor. IDE 3abe3neuye iHTelEKTyalbHE
aBTOJIONNOBHEHHS, PO3MI3HABAHHS MOMUJIOK y MPOLECI HAaNMCAaHHS KOy, HAaBIralilo,
pedakTOpUHT 1 NIACBIYYBaHHS CHUHTaKCUCYy — YC€ 1€ 3HAayHO CIIPOIIY€E IPOILIEC
pO3pOOKU. 3aBASKUA MOEIHAHHIO 3PYYHOCTI, THYYKOCTI, HIIMPOKOro (yHKLIOHATy Ta
aKTUBHOI MATpUMKHU crniutbHOTH, Material Ul € ogHuM 13 Haiikpamux pilieHb i

CTBOpEHHs 1HTepdeliciB y cydacHux React-3acTocyHkax.

suensgION B

Pucynok 2.11 — I'omoBHue BikHO IDE WebStorm

Opniero 3 mepeBar WebStorm € MOXIUBICTh pOOOTH 3 PI3HUMHU IHCTPYMEHTAMH
0e3 HeoOX1THOCTI JOJaTKOBOTO BCTAHOBJICHHS CTOPOHHIX mporpaM. CoTHI BOyJOBaHUX
NEePEBIPOK JOMOMArarOTh BUSBUTH MOTCHIIMHI MOMUJIKA Ta HETAWHO 3ampOIOHYBaTH
BapilaHTH 1iX BUIPABJICHHS, IO CHOPHUSIE TMIABUIICHHIO SKOCTI PO3POOJICHOTO
MPOrpaMHOTo 3a0e3MeYeHHS.

[HCTpyMEHTH HaBiraiii J03BOJISIOTH JIETKO MIEPEXOAUTH 10 BU3HAUCHHS (PYHKITIH,
METO/IIB UM 3MIHHHUX, IO OCOOJIMBO BAKIMBO MpHU poOOTi 3 Benukumu mpoektamu. IDE
TaKOX MIATPUMY€E HAJIarOJDKEHHS KOAY SK Ha CTOPOHI KJIIEHTa, TaK 1 HAa CTOPOHI
cepBepa (Node.js), 3 MOXIHMBICTIO BCTAHOBJICHHS TOYOK 3yIHHY, ITOKPOKOBOTO
BUKOHAHHSI Ta MEPEBIPKH 3HAYCHD 3MIHHUX O€3MOCEPEIHBO Y CePEIOBHIII PO3POOKH.

WebStorm nerko IHTErpyeThcsi 3 MOMYJISIPHUMH IHCTPYMEHTAMH KOMAaHIHOTO
psanka, Takumu sk Grunt, Gulp Ta npm, Hagatouu 3py4yHuil iHTepdeiic 1isi BUKOHAHHS

3aja4 30upanHs. Takox MmiATpUMYIOThCs 30BHIIIHI JiHTepu: ESLint, TSLint, Stylelint,
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JSHint, JSLint Tomo. Oxpim 11boro, GyHKIIiS JOKATLHOI ICTOPIi T03BOJISIE BIACTEKYBATH
BC1 3MIHM B KOJI1 Ta MMOBEPTATUCS 10 MOMEPEHIX BEPCiid y pa3i moTpedu.

OcHoBHi nepeBaru WebStorm:

—  PpO3BHUHEHA cucTema pedakTOPUHTY KOAY;

—  3pydYHa HaBiraiis MK (aitiamu, KjlacaM Ta METO/IaMU;

—  IHTeJIeKTyaJlbHe aBTOJOMOBHEHHS Ta MIIKA3KH;

—  aHaJi3 KOy B peXUMi peajbHOro Jacy;

— IHTerpamisa 13 cucteMamu KoHTpodto Bepcit (Git, SVN Tomo) s
MUTTEBOTO TIEPETIISATY 3MiH.

VY wmexax AoCHKeHHS Oynu pO3INIAHYTI IHCTPYMEHTH Ta TEXHOJOTIi, 10
3aCTOCOBYIOTBCS TiJ dYac CTBOPEHHS TporpamMHOro mnpoaykty «OcBiTHS BeO-
wiardopmay. Onucano HTML, CSS, JavaScript, nonynsipai JS-ppeliMmBopku, XmMapHy
06a3y nanux Firebase, 610miotrexy Material Ul, a Takox cepenoBuiine po3pooKu
WebStorm. KokeH IHCTpyMEHT MpoaHadi30BaHO 3 TOYKH 30py (YHKI[IOHATIBHOCTI,

3pYYHOCT] BUKOPUCTAHHSA Ta JOLUIBHOCTI BIIPOBAIKEHHS Y TIPOEKT.
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3 PO3POBKA CUCTEMMU YIIPABJIIHHA HABYAJIBHUM
KOHTEHTOM

3.1 Onuc cucremMu

[Tpomec po3poOKK MPOrpaMHKUX MPOIYKTIB MOYMHAETHCS 3 BU3HAYCHHS BUMOT Ta
BUXIAHUX JaHuX. B pesyapTari anamizy BuMor ¢GopMmyeThesi —creuudikaiis
IIPOrPAMHOT0 3a0€3eUCHHSI, KA TI0JIA€ThCS Y BUTIISI/II TEKCTOBUX OIUCIB, CTPYKTYPHHUX
cxeM Ta aiarpaMm. Ha erami ¢opmyBanHs crienu@ikaiiii CTBOPIOIOThH 3arajbHy MOJEIb
npeaMEeTHOT 00JIacTi Ta JeTaai3yrTh OCHOBHI (PYHKIIII MPOrpaMHOTO MPOAYKTY i HOTo
TIOBETIHKY MPH B3aEMOJIIT 3 OTOYCHHSM.

Crneuudikaiiss BUMOr J0 MporpamHoro 3a0e3medeHHs (aHri. Software
Requirements Specification, SRS) — 1e moKyMeHT, sSKHH Ma€ Ha MeETI HaJaaTh
BUYCPITHAA OMHUC PO3POOITIOBAHOTO TPOJIYKTY, BKIIIOYAIOYM HOTO IPHU3HAYCHHS,
KJIIFOUOB1 O13Hec-TiporiecH, (yHKIIIOHAIBHICTh, OCHOBHI ITapaMeTpHu MPOJAYKTUBHOCTI Ta
noBeainkoBi xapaktepuctuku [20]. Tlo cyti, SRS BucTymae cBO€pimHOIO KapTOrO, IO
CIpSIMOBY€E BECh MpPOLIEC PO3POOKM 1 JOMOMarae BCIM YYacHHKaM 3allUIIaTHCS Ha
OJIHOMY HaIPSIMKY.

3a3Buyail SRS 3aTBep/KyeThCsl HAMPUKIHIII €Talmy MPOEKTYBaHHS BHMOT —
HalipaHimoro eramy po3poOku I13. JlokymMeHT oXoruioe sk (YHKI[IOHAJIbHI, TaK 1
He(yHKITIOHATBHI BUMOTH. DyHKITIOHATBHI BUMOTH BU3HAYAIOTh 3aBJaHHS CHUCTEMU Ta
il KOMIOHEHTIB (HANpPUKIAA, pE3EpBYBaHHS KHUT Yy OIi0moTe4Hi cucrtemi), a
He(YHKITIOHATBHI — XapaKTEePUCTUKU POOOTH CHUCTEMH, Taki fAK Oe3meka uu
JOCTYITHICTb.

BigmoBimno g0 crapgapry IEEE 830-1998, Bu3Ha4aroTbcs METOOW Ta
pexomeHnanii momo ckiananas SRS, mo monomarae 3aMOBHUKAM YiTKO (hOPMYITIOBATH
OUIKYBaHHS, a pO3POOHUKAM — PO3YMITH MOTPEOU KITIEHTIB.

OkpiM CTBOpPEHHS OCHOBU JUIsl YCIIIIHOT PO3pOOKH depe3 HalaroKeHHS
B3a€MO/II1 MK 3aMOBHHUKOM 1 BUKOHaBIeM, SRS mae i iHm nepeBaru. Bin mo3Bossie

BHABJIATH Ta BHIIPABIATH IIOMHMJIKM 1OC Ha CTaI[ﬁ IIPOCKTYBAHHA, YHHKATHU
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CYNEpPEUYHOCTEeH y BUMOTaX, a TaKOX B3a€EMOJISITU 13 3aI[IKaBICHUMU CTOPOHAMHU ISt
YTOYHEHHS 3aBIaHb.

BHeceHHs 3MIH Ha paHHIX eTanmax po3pOoOKM 3HAYHO JI€LIEBLIE, HDK MICHSA
MOYaTKy MpOrpaMmyBaHHs, OCKUIbKM TMIi3HIIIE Le NOoTpedye 3HAaYHUX BHUTpPAT Yacy Ta
pecypciB.  SkicHo ckiageHa SRS ontumizye mporiec po3poOku, 3amo0iraruu
OyOIIOBaHHIO pOOOTH Ta CIPOULYIOUYH BUPIMICHHS MPOOJIEM.

[Hma gokymeHrallisi, SK TeXHIYHA, TaK 1 yIpaBiiHCbKa, 0a3yeTbcst Ha SRS, mio
3abe3reuye X y3roKeHICTh 1 TOUHICTb.

Joxyment SRS BiIpIBHSIOTBCA 3JIEKHO BiJl TPOEKTY, OCKUIBKA METOIU
po3poOKKM MOXYTh BapitoBatucs (Bogocmaa, Agile Tomo). Ilpore icHye ©6a3oBa
CTPYKTYpa, SIKy 3a3BUYail BKIIOYAIOTh:

— BCTyI (MeTa, ayIuTOpisl, mepeadadyBaHe BUKOPUCTaHHS, cepa 3acCTOCYBaHHS,
cdepa 3acTOCYBaHHS, CKOPOUCHHS 1 TEPMIHH);

— 3arajibHui onuc (MOTpedu KOPUCTYBAUiB, MPUITYIICHHS Ta 0OMEKEHHS );

— XapakTepucTuka cucTeMu ((YHKI[IOHAJIbHI BHUMOTH, BUMOTH JI0 30BHIIIHIX
iHTEepdeiciB, 0COOIUBOCTI CHCTEMH, He(PYHKITIOHATIbHI BUMOTH).

[lepmmii po3nin gae 3arayibHy iHGOPMAIIO MPO MPOAYKT, HOro I, IIILOBY
aynutopiro 1 chepy BUKopucTaHHSA. [[pyruii omucye KOpUCTyBallbki TOTpeOu Ta
MOXJUBI  oOmexxkeHHs.  OcCTaHHIM  po3IUT  KOHKpeTH3ye  (yHKIIOHAIBHI  Ta
He(DYHKI[IOHATBHI BUMOTH.

[Mpuknagom peamizamnii SRS € MOKyMeHT, 110 ONMUCY€ CTBOPEHHSI OCBITHHOI BEO-
mwiaTpopMu, sSKa TMOKIMKAaHA TMOKPANTUTH HABYAIBHUN TPOIEC, MiJBUIMUTH PIBEHb
IHTEPaKTHUBHOCTI Ta 3aIliKaBJICHOCTI CTyACHTIB. JIJIsl MOCATHEHHS Ili€i METH HeoOXimgHa
YiTKa TeXHIYHA JOKYMEHTaIlis, SIKy 3abe3nedye crienuikailis BUMOT O TMPOrPaMHOTO
3abe3meueHHs (SRS).

Merta monsirae y CTBOPEHHI OCBITHBOI ITUTATPOPMHU, SIKa JO3BOJUTH BUKIIaTadam
CTBOPIOBATH KYpPCH Ta 3aBlIaHHA JI0 HUX, a CTyJACHTaM — BUKOHYBATH Ili 3aBIaHHS,
B3aEMOJIISITA 3 MaTeplajaMd Ta MIATPUMYBATH KOMYHIKAIII0 3 BHKJIaJadyaMH.

OcHOBHOW0O ayauTopiero MmiuatGopMu € BUKIAAadl, $KI PO3MINIYIOTh HaBYAJIbHI
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Marepiaii, 1 CTYAHTH, SIKl MatOTh JOCTYI J0 IIUX MarepiajiiB yepe3 inrepHeT. Cucrema
€ BeO-T0JaTKOM, MPU3HAYEHUM [JIs MIATPUMKH OHJIAWH-HAaBYAHHS, TMOJIOHO [0
ICHYIOUMX pilieHb, Takux Ak Google Classroom yu Moodle.

ITicns manpemii 2020 poky 3HAYHO 3pIiC TMONUT HA AWCTAHIIIHI OCBITHI
iHcTpyMeHTHU. [InaTtdopma Mae Ha MeTi opraHi3yBaTh €(EeKTUBHE OHJIAH-HABYaHHS Ta
3a0€3Me4YnTH KOHTPOJb 3a YCHILIHICTIO CTYAEHTIB y KOHKYPEHTHOMY CEpEJOBHIII.
OcHoBHiI ¢yHKIT MmIaTpopMu BKJIOYAIOTh MOXIJIMBICTH CTBOPEHHS 3aBlaHb, iX
NpU3HAYEHHS CTYyJEHTaM, NEPeBipKy BUKOHAHHS, BHCTABICHHS OIIHOK 1 MiATpUMaHHS
NOCTIMHOT KOMYHIKAI[li MDK YYaCHUKAMH OCBITHBOTO MPOIIECY.

Y cucremi mependaueHO JBa THUIKM KOPUCTYBadiB: BHUKIANadi Ta CTYICHTH.
OO6uaBl Kareropii NMPOXOJATh ABTOPHU3AIII0 uYepe3 peecTpaliiiHy ¢gopmy abo JOTiH,
MiCIIsl YOr0 OTPUMYIOTH IOCTYII IO AaIOOpAy 3 KypcaMu, 0 KX BOHU HaJlexaTh. Beo-
J0JIaTOK peanizoBaHo 3a nponmomororo JavaScript 1 0i0miotexku React, a cepBepHa
gacTuHa Tpaitoe Ha 0asi Firebase, mo 3abesneuye ¢yHKIi aBTopm3aliii, 0a3u JTaHUX
Firestore Ta 30epiranns daitiis.

[aTepdeiic cucTeMu MPOCTUM Ta IHTYITHBHO 3pO3YMUIMM, IO POOUTH HOTO
JTOCTYITHUM JIJIsI IITUPOKOTO KOJIa KOPUCTYBadiB 03 MOTpeOu y creiadbHii MiIroTOBII.
Peectparnist kopuctyBauiB mependadae BBEICHHS €JICKTPOHHOI IMOIITH Ta Mapojiss ado
BX1/1 uepe3 oomikoBuit 3anuc Google. Cucrema nepeBipsie KOPEKTHICTh BBEJICHUX JaHUX
Ta TIOB1IOMJISIE€ TIPO TTIOMMJIKH.

[Ticns aBTOpHM3aIlii KOpPHCTYBad OTPUMYE MOCTYI JO CBOiX KypciB. BiH Moxe
NEeperysiaTd iXHIA CIHCOK, MEPEeXOJUTH 10 KOHKPETHOTO KypcCy, IPUEIHYBAaTUCS IO
HOBOro kypcy 3a ID abGo crBOptoBatm HOBUHM Kypc. Bukiagadi MawTh 3Mory
myOJIiKyBaTH OTOJIONMICHHS, SIKI OJpa3y CTAalOTh JOCTYMHUMH CTYJICHTaM, a Ti, CBOEIO
Yeproo, MOXYTh 3ajJHIIAaTH KOMEHTapl. 3aBAaHHS CTBOPIOIOTHCA BHUKIIAJaueM uepe3
OKpeMY BKIIAJIKy KypCy, 3 MOXKJIHMBICTIO JOJIaBaHHS OMUCY, ACJIAiHy Ta MPUKPITUICHHS
daiiniB. CTyneHTH BUKOHYIOTh 3aBIaHHS Ta 3aBAaHTAXYIOTh iX Yepe3 BIATOBIIHY

BKJIQJIKY, ITICJISl YOTO BUKJIa a4 MOXKE iX MEPEBIPUTH.
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Huxue npencrasneno tadi. 3.1 3 onrcoM 30BHILIHIX Ta HEPYHKIIOHATBHUX
BHUMOT J10 IPOIPaMHOro 3abe3nedyeHHs. BoHa 0XOIIt0e XapakTepUCTUKHU IHTEPPENCIB,

BHUMOTH J10 IPOJYKTUBHOCTI, O€3MEKH Ta IKOCT1 pOOOTH CUCTEMH.

Tabmuus 3.1 — 30BHIIIHI Ta HEPYHKI[IOHAIBHI BAMOTH

Kareropis Tun Onuc
3oBHimHI BUMoru a0 | Kopucrysaubkuii Iutepdeiic  ans  B3aemonii
iHTepdeiicy iHTEepdeiic KOpHCTYBaua 3 IUIaTPOPMOIO
yepe3 BeOOpaysep
Front-end React Bepcii 17.0
Back-end Firebase
[arepdeiic 3 | B3aemonis IPOrpaMHOr0
anapaTHUM 3a0e3MeUeHHs 3 ONepaliiHoI0
3a0e3MeYeHHSIM CUCTEMOI0 Ta  Opay3epom
KOpUCTyBaua

Onmnepariiiina cucreMa Windows

Be66paysep [TinTpumka HTML Ta

JavaScript
HedynxkiionanbHi [IBuakomis 3aBaHTa)XEHHS  JoJaTrka 31
BHUMOT'H MIBUIKICTIO HE MeHIe 1 MO/c

baza manux moBuHHA
BuTpumyBaTu a0 500 3anuTiB

Ha CEKYHIY
besneka 3axuct ycix QaiimiB Ta JaHUX
KOPHCTYBauiB BiJl

HECAHKITIOHOBAHOTO JOCTYITY

Sxicte  mporpamuoro | [IokpuTTs TecTamMu HE MEHIIE
3a0€3IeUeHHS 90% komy

[Haekc npoayKTUBHOCTI 32
Google PageSpeed nonanx 90
OaniB
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3.2 IIpoexTyBaHHS CTPYKTypH

[IpoananizyBaBIIM MOCTaHOBKY 3a/a4, peajli3oBaHUX Yy pO3pOoOIIOBaHii cuctemi,

MO>KHA BUAUIMTH KIIFOUOB1 a0CTpaKIii MpeAMETHOI 001acTi, sIKl HaBeJleH1 B Tadu. 3.2.

Tabmuus 3.2 — AOGcTpakuii cuctreMu

AbcTpakiis Onuc

Oco0a, sika 11e He MpHEHANACS 10 KOHKPETHOTO KypCy, TOOTO HE
Kopucrysau _ _

€ aHl CTYJICHTOM, aHi BUKJIQ/IaueM.

[loTik 3aBmaHb, y MeXKax SIKOTO BIJOYBA€TbCS B3AEMOJIS MIX
Kypc

y4aCHUKaMu: 0OTOBOPCHHS, BAKOHAHHS Ta OIIHIOBAHHS 3aBIaHb.

KopucryBau, skuii npuweaHaBcs 10 Kypcy 3a ineHTudikatopom
CryneHnr

(ID).
Buknanau KopucryBau, sikuii CTBOpUB BIIACHUM KYypC.

[ToBimoMIIeHHsI 1711 BCIX YYaCHHUKIB KYPCY, SIKI MOKE€ CTBOPIOBATU
OrosomeHHs

JIMIIIE BUKJIa1ay.
3aBHaHHsA Vs vHeoOxigHa iHGopMaIlis il BUKOHAHHS 3aBJIaHHS CTYJICHTOM.

' Enement iHTepdeiicy, mo OJ0Kye poOOTy KOpHUCTyBada 0

MoanbHe BIKHO

MOMEHTY HOTO 3aKpUTTH.

Ha ocHoBi BuuimeHux aOcTpakilii moOyqoBaHO Jiarpamy IMpeleIeHTIB, IIo
BiloOpakae B3aeMOJiI0 00’€KTiB MDK cobor (puc. 3.1). ¥V Tabn. 3.3 posriasHyTO
OCHOBHI XapaKTePUCTUKHU MOBEIIHKU a0CTPaKIlii, iK1 BioOpakaroTh ii poJib y mpoiecax
aHaji3y, MOJICIIIOBaHHS Ta CHCTeMaTH3aIlli JaHuX. BoHa 1eMOHCTpye KITIOYOB1 aCIeKTH
B3a€EMO/Iii aOCTPAKTHUX MOJCICH 3 pealbHUMHU O0'€KTaMU Ta SBHINAMH, IO BaXKIHMBO
Ut 32a0€3MeYeHHsT CTPYKTYPOBAHOTO MiAXOAY J0 MPOSKTYBAHHS Ta OI[IHKHA CKIIATHUX
CUCTEM.

VY KOHTEKCTI MOOYIOBH MOJIEl B3a€EMOJIi CUCTEMHU 3 KOPUCTYBauaMH BaKIIMBO
BUJIUVIUTH KJIFOUOB1 TMOBEIIHKOBI XapaKTEPUCTUKU KOXHOI aOctpakuii. Lle mo3Bosie
dopmanizyBat (YyHKI[IOHAJIBHI POJl B CHCTEMI Ta YITKO OKPECIUTH OOO0B’A3KU

KOPUCTYBauiB y MeKaX HaB4aibHO1 IiaT@opmu. Takuil miaxia cOpusie Kpamomy
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PO3YMIHHIO CTPYKTYpU CHCTEMH, CIPOIILYE IMPOIEC NPOEKTYBaHHA IHTep(deiciB 1 nae
3Mory e(eKTMBHO ommcaTH cieHapii Bukopuctanns [21]. Ili xapakrepuctuku €
OCHOBOIO JiJIsl TOOY/IOBU CLIEHAp1iB B3a€MOJIl, BU3HAYEHHS ()YHKIIIOHAJBbHUX BUMOT 1

MOACIIIOBAHHA HOBCI[iHKI/I CHUCTEMHU B TUIIOBUX CI/ITyaI_IiSIX.

Tabmuis 3.3 — XapakTepuCTUKHU MOBEIHKY a0CTaKIIli

AOcTpakiris [ToBeninka Ornuc noBeiHKA
) ) KopucryBau BxonuTh al0 peecTpyeThCcsi B CHUCTEMI,
Bxin/peectpartis, )
KopucrtyBau neperisgae J0CTynmHI Kypcu. Moe CTBOPUTH KypcC
y4acTh y Kypcax
K BUKJIa/1a4 a00 MPUETHATHUCS 10 HBOTO K CTYJIEHT.
Crpykrypu3zarist OO0'enqHye 3aBnaHHs, OTOJIOIIEHHS, KOMEHTapi, a
Kypc
JTAHUX KypCy TaKOX MICTUTh CITUCOK YYaCHHKIB.
Mae gocTynm [0 OroJIOIIEHb BHKJIazada, MOXKe
KomenrtyBanns, 3qa4a )
CryneHt KOMEHTYBAaTH iX, MEperyisagaTH CIHUCOK 3aBlIaHb Ta
3aB/1aHb '
HaJICUJIATH BUKOHaH1 pOOOTH.
CrBopeHHs KOHTEeHTY | CTBOpIOE€ 3aBJaHHS Ta OrOJIOIICHHS, NEPErysaae
Buxknamau

Ta OL[IHIOBAHHSI

HaJICJIaH1 pOOOTH CTYACHTIB Ta BUCTABIISE OI[IHKHU.

MonmanbpHe BIKHO

[ToBimomieHHsT  TMpO

pe3ynbTaTH Jii

3'SIBASETBCS TPU BHECEHHI 3MIH a00 BHUIAICHHI

00'€KTIB y CHCTEMI.

BinoOpaxkaeTbcss Ha CTOpIHIII Kypcy B  poO3IuTi

OroJtoneHHs [Tepenaua indopmarrii '
orosiomieHb. CTyIEHTH MOKYTb 3aJIMIIATH KOMEHTapI.
CTBOpIOETHCS BUKJIa/Ia4yeM, MICTUTBCS y
ITocranoBka Ta | ) o
3aBnaHHs BIMOBIAHOMY po31iti Kypcy. CTyIeHTH HaJCUIIAIOTh
BUKOHAHHS

BHKOHAaHI1 3aBJIaHHS, K1 3T0JIOM MEPEBIPSIOTHCSI.

Hiarpama npenenentiB (use case diagram) Ha puc. 3.1 BimoOpaka€ OCHOBHHX
aKTOPIB CUCTEMH Ta 1X B3aEMO/II0 3 QYHKIIIOHATBHICTIO BE0-3aCTOCYHKY.

VY cuctemi BUALICHO TPHOX TOJIOBHUX aKTOPIB:

— KOPHUCTYBad — MAa€ MOXJIHMBICTh 3apeecTpyBaTUCS ab0 YBIMTH B CHCTEMY,
MICJISt 90TO MOXKE 00paTH PoJib BUKJIaaada ado CTY/ICHTA;

— BHUKIJIAJad — TMICAS CTBOPEHHS KypCcy OTpUMY€E AOCTYN 10 (yHKIIIH
YOpaBIiHHS KypCOM: CTBOPEHHS 3aBlaHb, MyOJiKallisi OrOJOIIeHb, MEPeriisil pooitT

CTYACHTIB 1 BUCTABJICHHS OIIIHOK;
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CTYACHT — MOXC IIpUEJHATUCA O KypCy, IMNEpCrisiagatd OroJIONICHHA,

KOMEHTYBATH X, BAKOHYBATH 3aBJaHHS Ta HAJICWJIATU iX Ha MEPEBIPKY.

Mepernan cnucky
Kypeis

T
i )

== includer - - -t include--,

; .

Student

Teacher —— TIPUENHEHHA B0
Kypey

CTBOPEHHA Kypey

MepernAg Qowku
Kypey

H
include 1 1

MNepernAg
OroMolLeHs

Mepernag cnueky Mepernan cnueky

Y4acHUKIB 33BfaHE

include | g
! 1 include ingluce
1T ineluge’ T TSI inglude T 1 : !

| i

v v

Bignpaexa
apofineHoro
3aBaHHA

BunaneHHa CreopeHHA

H A i H CTeopeHHA
Mepesipka AHHA
KOMMEHTADIE Oro/noweHH pesipka 3aB/;

KOMeHTaple 3aBJaHHHA

Pucynok 3.1 — Jliarpama mperie/ieHTiB Be0-3aCTOCYHKY

KoxHa mis xopucTyBaua MpeAcTaBiIeHa SK TPENEACHT, M0 UTIOCTPYE JIOTIKY
B3a€EMOJIII MK KOpPHUCTyBauaMH Ta CHCTeMoOro. Taka jiarpama J03BOJISIE YITKO
CTPYKTYpyBaTH (DYHKI[IOHATBEHI MOMIJIMBOCTI MPOTPaMHOTO 3a0e3neueHHs, 3a0e31eUUTH
MOBHOTY peamizaimii BHUMOI Ta CIPOCTUTH IMPOLEC TMOJAIBIIOTO TPOEKTYBAHHS

iHTepdeiiciB Ta peanizaiii JIOTiKU J0IaTKY.
3.3 Mogens 6a3u 1aHux

baza nanmnx moOymoBana Ha ocHOBI NoSQL Firestore Database, 1o € gacTuHOMO
xmapHoi miatdopmu Firebase, po3pobnenoi kommaniero Google. Bukopuctanus came
Firestore 3yMOBIIEHO BUMOTaMH JI0 THYYKOCTi, MacImTabOBaHOCTI Ta peajbHOTO Yacy,
10 € KPUTUIHO BAKIMBUMU JUIsI CUCTEM YIIPABIIIHHS HAaBUYAJIbHUM KOHTECHTOM.

Ha Bigminy Big pensniiiHux 0a3 maHux, Firestore omepye MOJENI0 AaHUX
JIOKYMEHT-KOJIEKII151, sIKa J103BOJIsi€ €(DeKTUBHO 30epiratu Ta oOpoOsATA AaH1 y BUTIISAIL

JSON-moni6Hux 00’€KTiB. Y KOHTEKCTI TAHOTO 3aCTOCYHKY TaKa CTPYKTypa J03BOJISIE
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IIBUJIKO 3J1MCHIOBATH YWUTAHHS, 3alKC, OHOBJICHHS Ta BUJAJICHHs i1HoOpMalii sK y
JIOKaJIbHOMY KeIlli, TaK 1 B XMapHOMY CEpEAOBHIL, 3a0€3MeUyl0un MPU bOMY BUCOKY
MPOIYKTUBHICTh Ta CHHXPOHI3aI[110 JaHUX MDK KIIIEHTAMH B PEXKUMI PEATbHOIO Yacy.

ApxitekTypa ©0a3uW JaHUX T[OBHICTIO BIANOBIAAE (PYHKUIOHAIBHIA MoOJEN1
CUCTEeMH, KA BKIIOYA€ KiUTbKa OCHOBHUX CYTHOCTEH: KOPHCTYBadiB, KypCH, 3aBJIaHH,
B1JITMOB1/11, TOB1AOMJICHHS, KOMEHTap1 TOIIO.

KopoTtkuii onrc 0CHOBHUX KOJIEKITIH:

—  USers — MICTUTh JIOKYMEHTH 3 1H(OopMali€lo Mpo BCiX 3apeecTPOBAHUX
KOPHUCTYBauiB. Y KOXXHOMY JTIOKYMEHTI 30€piraloTbCsi Taki MmoJjsi, siK iM’si, €JIEeKTPOHHA
notiTa, poyib (cTyaeHT ado Bukiiaaad), UID ta mogaTkoBi mapameTpu;

—  courses — 30epirae JgaHi MpoO CTBOPEHI HaBYalIbHI KypCH, BKJIIOYAIOUU
Ha3BY, OIKC, aBTOpa (BUKJIa/1a4ya), CIUCOK YYaCHHKIB TOIIO;

— assignments — KoJiekIlist i3 3aBJaHHSMH, IO MPUB’A3YIOTHCS IO TIEBHOTO
kypcy. Koxxne 3aBmaHHsi MICTUTH TeMy, 1HCTPYKIi, Je/UTailH Ta CHUCOK HAaJICITaHUX
pIIIEHB;

—  submissions — BigmoBimi CTYACHTIB Ha KOHKPETHI 3aBAaHHA. MIiCTATH
IpUKpIrUieHi Gaiiam, 1aTy BiAMPaBKH, OIIHKY TOIIIO;

— announcementS — BHKOPHCTOBYETHCS ISl OTOJIONICHb BUKIAIAYIB Y
pamkax Kypcy. OroJiomeHHs MatoTh TEKCT, AaTy MyOJikailii, aBTopa;

— comments — A03BOJIIE KOPUCTyBadaM 3ajUIIaTH KOMEHTapi 10
OTOJIONIeHH a00 3aB/IaHb, MIATPUMYIOUYH IHTEPAKTHBHY B3a€EMOJIII0 B MEKaX CUCTEMH.

BaxxnmBoo 0COOMMBICTIO JAaHOI CTPYKTYpH € TIMOOKa i€papxidHa opraHizarlis
nanux. Hampukias, 3aBgaHHsS MOXKYTh MICTUTH IIIKOJICSKIIT 3 BIATOBIASIMH CTYICHTIB, a
KOMEHTapi MOXYTh BKJIAJIaTUCA B JOKYMEHTH KypciB a0o0 orosomieHb. Takuil migxif
J03BOJIsIE OyIyBaTH 3B’S3KH MK CYTHOCTAMH 0e3 HeoOximHocTi B ckiaagHux JOIN-
oreparisx, xapakrepaux s SQL.

JlomatkoBo peamizoBaHo mnpaBuia Oesneku Firestore Security Rules, sxi
00MEXYIOTh IOCTYI /10 MEBHUX JIaHUX HA OCHOB1 aBTeHTHU(IKallll KOPUCTyBaya Ta MOro

poisi B cucteMi. Lle rapanTye BUCOKMI pIBEHb 3aXHCTYy MEPCOHAIBHOI Ta HAaBUYAIBbHOL
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1HopMmallii, 30KkpeMa BiANoBiae HeQYHKIIOHAIbHUM BUMOTaM O€3MEKU, BU3HAUEHUM Y
TEXHIYHOMY 3aBJIaHHI.
Ha puc. 3.2 npexacrapiieHa 3arajibHa cXeMa JIOT1YHOT CTPYKTYpHU 0a3u JaHuX, sKa

JIEMOHCTPYE B3a€MO3B’ A3KH M1’K OCHOBHUMH KOJICKIIISIMU Ta MITKOJEKI[ISIMH.

Course Announcement

User
id

id name id Comment
e description content _/_K
photo creatorName courseld
uld members createdAt i
i
authorPhoto
createdAt
content
announcementld
Task
id
:telicription CompletedTask
courseld
deadline id
maxRating \askid
content
student
date
courseld
rating

Pucynok 3.2 — Jloriuna cTpykTypa 6a3u TaHuX

Taka cxema MO3BOJISIE YITKO YSBHUTH, SIK OPraHi3OBaHi JaHi, K BigOyBa€ThCS
HaBiramis MDK HHMH, Ta SK 3a0e3neuyerbcs epexkTuBHA B3aeMois 3 0a3010 3 OOKy
¢poHTeHy 3acTOCyHKY. KpiM TOro, Taka CTpyKTypa TMOJETIye MaciTaOyBaHHS
CUCTEMU Ta MOAAJIbIIE PO3MIUPEHHS (PYHKIIOHATY 0€3 MOPYIIEHHS JIOTIKK 30€peKeHHS
TaHHX.

VY pesynbTaTi, po3pobieHa CTpyKTypa 3abe3nedye THy4KICTh y poOOTi 3 JaHUMH,

cuporrye peamizaiito CRUD-omnepartiii i 703B0JISIE yHUKHYTH AyOIt0BaHHS iHGOpMAIIii.

3.4 Po3po6ka 11abaoHy 10AaTKy
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React.js € opnniero 3 HainomynsipHimux JavaScript-610/110TeK, sKa IIMPOKO
BUKOPHCTOBYETbCS JUIi CTBOPEHHS CYYaCHHX OJHOCTOPIHKOBUX Be0G3aCTOCYHKIB. Ii
nepeBaru MOJISITalOTh Y BUCOKIM MIBUAKOMIIi, THYYKOCTI KOMIOHEHTHOTO MIAXOAy Ta
miATpuMIl BipTyasibHoro DOM, mo 3a0e3mnedye MIBUJIKE OHOBJICHHS iHTepdeiicy 6e3
Nepe3aBaHTAXXEHHS CTOPIHKHU.

[Tonpu Bci mepeBaru, modatok poOoTu 3 React.js 1HOAI MOXKe BUSBUTHUCS
CKJIAJHUM /I HOBaykKiB, OCKUIbKM BUMarae KoHQIrypauii cepeaoBHINa pO3poOKH,
30KpeMa HalalmTyBaHHs TpaHcisiTopa JavaScript-kony (Hanpuxian, Babel) 1 3aco0y
30upanns mpoekty (Webpack). [1o6 cnpoctutu 1ei mpoiiec, po3poOHUKaMH OYIi0
CTBOPEHO TOTOBE PIllICHHS — IHCTPYMEHT aBTOMATUYHOTO CTBOPEHHS MPOEKTY Ha 0asi
React.

3a3HaYCHUI IHCTPYMEHT JO03BOJIAE IIBUIAKO PO3TOPHYTH CTPYKTYPY IMPOEKTY 3
yciMa 0a30BUMH HATALITYBAHHAMH. VOro BCTAHOBICHHS mepea0adac BUKOPHCTAHHS
CUCTEMHU KepyBaHHS MaKeTaMH, IICIS YOro PO3pOOHHMK MOXKE 3reHepyBaTH I1abJoH
nporpaMu i onpasy mepeiTu a0 po3poOku. ['oTOBMI 1MIa0JOH BKIIIOYAE yC1 OCHOBHI
daiinu, momepeaHbrO HajamToBaHI JIi KOMGOPTHOI poOOTH, 1 JO3BOJISIE 3alyCTUTHU
JIOKaJILHUM CepBEP, 110 aBTOMATUYHO OHOBJIIOE CTOPIHKY IPH 3MiHI KOJY.

OcoOmuBicTI0O React € OJXHOCTOPOHHS TpUB’s3Ka JaHUX, KoM 1H(opMaIris
nepeacTbCs JIUIIE B OJHOMY HANPSMKY — BiJ OaThbKIBCBKOTO KOMIIOHEHTa JI0
no4dipHboro. Ile m03Bossie€ OLIBIT TOYHO KOHTPOJIOBATH JIOTIKY 3aCTOCYHKY 1 CIIPOIIYE
MOIIYK JpKepen 3MiH abo mommiiok. Kpim Toro, kommoneHT: B React opranizoByoThCs
SIK OKpEMi1 MOJIYIi, KOKEH 3 SKMX MOXE€ MICTUTH BJIACHUM CTaH 1 HAOIp BIACTUBOCTEH,
[0 CIIPUsi€ TOBTOPHOMY BUKOPUCTAHHIO KOJIY.

Y Mexax po3poOKH KIIIEHTCHKOT YaCTUHU CHUCTEMH YIPABIIHHS HaBYAIbHUM
KOHTEHTOM Oyi0 cTBOpeHO React-3acTOCYHOK Ha OCHOBI BHUIIE3raJaHOTO IIa0JIOHY.
[Ticns #ioro reHepamii Oyno mogaHO HEOOXimHI O10TIOTEKH ISl TAKITIOYCHHS [0
CEepBEpHOi YAaCTWHH, 30KpeMa IHCTPYMEHTH B3a€EMOJIi 3 XMapHOK IIaTPOPMOIO

Firebase. Ilicis BcTaHOBJICHHS BIAMOBIAHUX O0107I0TEK CTaja JOCTYIHOIO iHTErpallis 3
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0a3010 JaHUX, MOXJIMBICTh aBTEHTU(IKalli KOPHUCTYyBayiB, 3YUTYBaHHA 1 3aIlHC
iHOopMaIlli B peKUMI1 pealbHOro yacy.

VY  pesynbTaTi BHUKOpUCTaHHA React.js J03BOJIWIO CTBOPUTH JMHAMIYHUMH,
THYYKUA Ta IHTYiTUBHO 3po3yMulnii iHTepdelc, skuil epeKTMBHO pearye Ha Ail
KOpHUCTyBaua Ta 3a0e3leuye BHUCOKY MIBUJAKICTh B3a€MOAIl 3 JaHUMH 0e3 moTpedu

Nepe3aBaHTAXXEHHS CTOPIHKHU.
3.5 Onuc 0OCHOBHUX MPOrpPaMHHUX MOAYJIIB

Po3pob6nenuit BeG-cepBic Mae YITKO CTPYKTYpoBaHy (hailyioBy opraizalliro, Iio
3a0e3mneuye 3pydyHICTh MIATPUMKH, MacITaOyBaHHS Ta PO3IIUPCHHS IIPOEKTY.
®parmeHT GaisIoBOT CTPYKTYPH pO3po0JICHOT0 BeO-104aTKyY 300pakeHo Ha puc. 3.3.

OcHOBHa CTPYKTypa KaTajioriB Ta (aiijiiB mojgaHa HIKYE:

— public — nupekTopis, Mo MICTUTH MyOJIUHI PECYpCH, JTOCTYIHI HAMPIMY 3
Opaysepa;

— SIC — OCHOBHA Mamnka 3 pecypcamu BeO-1oAaTKy. MICTUTh Taki MiAKATAIOTH
Ta (aitu;

— index.js — ronoBHwuit JavaScript-aiin, sxuii migkmodaerbes 10 HTML i
BUKOHYE iHiIianizarito React-nogaTky;

— context — mamka 3 KOHTeKcTaMu React, 110 103BOJIAIOTH peali3yBaTH
rI00aJbHUN CTaH 3aCTOCYHKY;

— components — Habip Oararopa3oBux React-komMmoHeHTIB, sKi
BUKOPHUCTOBYIOTHCSA 7151 TOOYA0BH iHTEp(hecy KOpUCTyBaya;

— routes — peautizarlisi MapImpyTH3aIlii MK CTOPIHKAMHU;

— ApPP.CSS — daiia CTUIIIB, 10 3aCTOCOBYIOTHCS IO BCHOTO JOJATKY,

— constants — katajor 31 CTaTMYHHMH  3HAQYCHHSAMH, SIKI
BUKOPUCTOBYIOTHCS B 3aCTOCYHKY (HAIPHUKIIA, POJII KOPUCTYBAUiB, KOJIBOPH TOIIIO);
— hooks — Ha0ip BmacHux (kacToMHHX) React-xykiB JUIsl MTOBTOPHOTO

BUKOPHCTAHHS JIOTIKH;
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— firebase.js — daitn 3 koHdiryparmiero Firebase Ta Meromamm is
ayTeHTU(iKalil i po6oTH 3 6a3010 TaHUX;

— App.JS — TOJOBHHMI KOMIIOHEHT, 3 SIKOTO IOYHMHAETHCS PEHICPHUHT
ycbhoro inTepdeiicy;

— utils — nHabip gomoMiKXHUX (QYHKIIIH, IO CHPOILYIOTh JIOTIKY OKPEMHX
KOMIIOHEHTIB,

— index.css — rmobanpHi CTHJIL, SKI 3aCTOCOBYIOTHCS JIO BCHOIO 3a
CTOCYHKY;

— pages — OoKpeMi CTOPIHKH J0JaTKy (peecTpallisi, roJOBHa CTOpPIHKA
KypCy TOIIIO).

bt eduspace ~/Desktop/Work/Projects/eduspace

node__modules library root
public

components

>
b g

Em
>
> constants
> context
> hooks
> pages
> routes
> utils
css App.css
asw APP.js
ags Tirebase.js
cec iINdex.css
gen iNdex._js
s reportWebVitals.js
L) .eslintrc.js
= -gitignore
vy package.json
vy package-lock.json
wmsy README.md

Pucynok 3.3 — ®parMeHT (haiisioBoi CTPYKTYypH PO3pOOICHOTO BeO-T0AATKY

@aiin  eslintrc.js  BigmoBimae 3a koHdirypamiro ESLint i gomomarae
JOTPUMYBATUCh €IMHOTO CTWJIO HAMMUCAHHA KOOy, 3amo0iraloud CHUHTAKCUYHHM 1

JorivHAM nommiikam. Daiin .gitignore MicTHTH Tepeltik TUPEKTOpid Ta QailiB, sKi He
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MOBUHHI MOTPAIUISTA 10 peno3utopiro Git — e, HaAMPUKIIAI, TAMYACOBI a00 JTOKaJbHI
HAJIANITYBaHHS cepenoBuma. package.json € kimo4oBUM KoH(pirypariitaum daiiiom, y
aKoMy 30epiraetbcs iHGoOpMaIlid MPO caM MPOEKT: WOro Has3Ba, BEpCis, 3aJIEKHOCTI,
NpmM-ckpunTH, a Takox O0a3oBi meramani. daiin package-lock.json, mo crBoproeThes
aBTOMAaTU4YHO, (DIKCy€e TOYHI Bepcli BCTAHOBJICHUX IMAKETIB, 3a0€3MeUyloun cTa0UIbHICTh

Ta OBTOPIOBAHICTH 301PKM Ha PI3HUX MalllMHAaX.
3.6 JloriuHi MpoIiecu CUCTEMHU

Jns  peamizanii MOBHOTO LHMKIY KOPUCTYBAIlbKOi B3a€EMOJIi HEOOX1IHO
peaizyBaTH KUTbKa KJIHOUOBHX JIOTIYHUX MEXaH13MiB. llepmmM KpoKoM € MiIKITF0YeHHS
no miarpopmu Firebase, sxa 3a0e3neuye cepBicu ayTeHTH(iKaiii Ta 0a3W JaHHX.

[rimianizanis 3'eqnanns 3 Firebase HaBeeHo B jicTunry 3.1

Jlictuur 3.1 — Iaimianizamisg 3'equadas 3 Firebase

const firebaseConfig = {
apiKey: "AlzaSyCkcUTPKzWk5u9rLcHen2W3t8Lna8mwY™,
authDomain: "eduspace-15506.firebaseapp.com”,
projectld: "eduspace-15506",
storageBucket: "eduspace-15506.appspot.com”,
messagingSenderld: "895198289171",
appld: "1:895198289171:web:4e0156630f43f1bb890ee6"};
const app = firebase.initialize App(firebaseConfig);
const auth = app.auth();

Ham  cTBOprOE€ThCS  (PYHKINis, sSIKa  JIO3BOJSIE  HOBOMY  KOPUCTYBadeBi
3apeecTpyBaTH OOJIIKOBUH 3aITUC 3a JOMOMOTOIO MTOIITH Ta Mapoito (rictuHr 3.2)..
3apeecTpoBaHM KOPUCTYBAau Ma€ 3MOTY aBTOPU3YBATHUCh, BUKOPUCTOBYIOUH Ti K

cami 00JtikoBi fmaHi (ictuar 3.3).

Jlictuar 3.2 — Peaurizariist mpoliecy peectpaiiii HOBOro KOpucTyBada

const signUpWithEmailAndPassword = async (
email,
password,
firstName,
lastName,
onError,
)=>{
try {
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const { user } = await auth.createUserWithEmailAndPassword(email, password);
const tempUser = { ...user, displayName: “${firstName} ${lastName}  };
await checkUser(tempUser);
} catch (err) {
onError(err.message);

}
}

Jlictunr 3.3 — Bxig y cuctemy ajis ICHYI0UOro KOpUCTyBaya

const [login, , loading, signinError] = useSignInWithEmailAndPassword(auth);
const handleSubmit = (e) => {

e.preventDefault();

setError(null);
login(email, password);

}

Kpim Toro, kopuctyBadi MOKYTb MPOXOAUTH aBTOpU3aIlito yepe3 akayHT Google,

1110 3HAYHO HPHUIIBHUALIYE mporiec (icTuHr 3.4).

Jlictunr 3.4 — Ayrentudikaiisa yepe3 Google OAuth

const googleProvider = new firebase.auth.GoogleAuthProvider();
// Sign in and check or create account in firestore
const signinWithGoogle = async (onError) => {
try {
const response = await auth.signinWithPopup(googleProvider);
await checkUser(response.user);
} catch (err) {
onError(err.message);

}
}

[Ticas BXOAy 7O CHCTEMH KOPHCTyBau MOKe a00 CTBOPUTH HOBHMM HaBUYaJIbHUMN

Kypc, a00 TIPHETHATHCH 10 BXKe icHyro4doro (mictuHr 3.5 — 3.6).

Jlictuar 3.5 — MexaHi3M NpHUeTHAHAS 10 ICHYF0YOT0 KypCy

const joinClass = async (courseld) => {
try {
setlsJoinModalOpen(false);
const classRef = await db.collection(‘courses’).doc(courseld).get();
if (IclassRef.exists) {
return alert('Class doesn\'t exist, please provide correct ID");
}
await classRef.ref.collection('users").add({
name: user.name,
joiningDate: moment().format(MMM Do YY",
courseld,



studentUid: user.uid,
b
const classData = await classRef.data();
await user.ref.collection('enrolledCourses’).add({
creatorName: classData.creatorName,
id: courseld,
name: classData.name,
description: classData.description,
b
alert(CEnrolled in ${classData.name} successfully!");
} catch (err) {
console.error(err);
alert(err.message);

}
}

Jlictunr 3.6 — CTBOpPEHHSI HOBOTO HABYAJIBHOT'O KYpPCY

const createClass = async (courseName, courseDescription) => {
setlsCreateModalOpen(false);
try {
const {
id
} = await db.collection('courses’).add({
creatorName: user.name,
name: courseName,
description: courseDescription,
users: [1,
b
await user.ref.collection('createdCourses’).add({
id,
name: courseName,
description: courseDescription,
b
} catch (err) {
alert("Cannot create class - ${err.message}");

}
}
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Buknanad, nepeOyBaroun Ha CIeliadbHO pO3pOOIIEHIN CTOPIHII CBOTO KypCy, Mae

3MOTy JIETKO Ta OTEPAaTUBHO MyOIIKyBaTH BaXXJIMB1 OTOJIONMICHHS JJIA BCIX YYaCHUKIB,

0 7103BOJIsIE e(hEeKTUBHO 1HPOPMYBATH CTYJEHTIB MPO 3MiHU, 3aBJaHHS a00 aKTyaJbH1

o1, SIK Ie JIeTAIBHO peaIi3oBaHo y JICTUHTY 3.7.

Jlictunr 3.7 — KoOMIIOHEHT CTBOPEHHSI OTOJIOIICHb

const addPost = async (editorState) => {
await db.collection(‘posts').add({
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content: convertContentToHTML (editorState),
courseld,
createdAt: firebase.firestore.FieldVValue.serverTimestamp(),

H

OrosonieHHss MOXKHA KOMEHTYBAaTH, a TaKoX, 3a [OTpeOu, BUIAIATH

(mictunr 3.8).

Jlictunr 3.8 — ®dyHKI1I1T KOMEHTYBaHHS 1 BUJAJICHHS MOB1IOMJIEHb

const addComment = async (editorState) => {
await db.collection('comments’).add({
content: convertContentToHTML (editorState),
postld: post.id,
createdAt: firebase.firestore.FieldValue.serverTimestamp(),
authorName: user.name,
authorPhoto: user.photo,
b
j
const deletePost = async () => {
await db.collection('posts’).doc(post.id).delete();
const tempComments = await db.collection(‘comments’)
.where('postld’, '==', post.id).get();
tempComments.docs.forEach((doc /*: QueryDocumentSnapshot<DocumentData>*/) => {
doc.ref.delete();
b
3

[TomanpiiM €TarmoM y pO3BUTKY MOXIIMBOCTEH IUIATGOPMH IJII OCBITHBOTO
npolrecy € peanizaris ¢GyHKI[IOHATY, IO HaJa€ BUKJIATa4yeBl MOBHHM KOHTPOJIL HAJ
CTBOPEHHSIM Ta HaJAIITYBaHHSIM HaBYAJIBHUX 3aBJaHb IJISi CTYJEHTIB, 3a0e3medyroun
THYYKICTh Y (P OpPMYBaHHI HABYAJIBHOTO IIJIAHY, SK 1€ IMIUIEMEHTOBAHO Y JIICTUHTY 3.9.

CTyneHTH HaJICWITAI0Th CBOI BiIOBiNI Ha 3aBnaHHs yepe3 hopmy (mictuar 3.10).

[Ticyist yoro BUKIIaga4 MOXKE OI[IHUTH OogaHy poOoTy (ictuar 3.11).

Jlictuar 3.9 — JlogaBaHHS HOBOT'O 3aBJIaHHS

const createTask = async () => {
try {
await db.collection('tasks").add({
name,
maxRating: parselnt(maxRating, radix = 10),
description: convertContentToHTML (description),
deadline,
courseld,
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ok

setName(");
setDeadline(null);
setMaxRating(30);
setDescription(EditorState.createEmpty());
handleClose();

} catch (err) {
alert(err.message);

ky

Jlictunr 3.10 — Ilepenaua cTyieHTOM BUKOHAHOTO 3aBIaHHS

const sendWork = (taskld) => {

try {
db.collection('‘completedTasks").add({

taskld,

student: user.name,

studentUid: user.uid,

date: firebase.firestore.FieldValue.serverTimestamp(),
content: convertContentToHTML (content),

courseld,

b
setContent(EditorState.createEmpty());
setlsModalOpen(false);

} catch (e) {

alert(e.message);
3

Jlictunr 3.11 — Cucrema OIiHIOBaHHS BIAMOBiACH CTYICHTIB

const evaluate = () => {

try {
db.collection(‘completedTasks').doc(id).update({

rating: newRating,

b
setlsModalOpen(false);

} catch (e) {

alert(e.message);

3.7 IlpoexkTyBaHHS KOPUCTYBAIIBKOTO 1HTEpPeiicy

[arepdeiic BeO-3acTOCYHKY Mae YHI(PIKOBaHHMA BUTJSA] IS BCIX CTOPIHOK 1
BKJIFOYA€ TaKi €JIeMEHTH: MaJiTpy KOJhOpiB, MaHedIbh HaBiramii, Gopmy peecTpaitii,
MaHelb KypciB 1 yIPaBIiHHS 3aBIaHHIMU.

[loyaTkoBuii  exkpaH — 1€  CTOpIHKa I peecTpaulii  HOBHX

KOpPHUCTYBauiB (IUB. puc.3.4).
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EDUSPACE

SIGN UP

Email*

Password *
First name *
Last name*

SUBMIT

SIGN UP WITH GOOGLE

Already have a Eduspace account? Sign in
Pucynok 3.4 — Intepdeiic cTopinku peectpartii

VYV pa3l NoOMUIIOK, HaIl UKJIaJ, AKIOIO IToIITa BXKC 3apCeCTpOBaHa 3’ ABJISETHCS
> 2 b

BIJIMTOB1THE TOBIOMIICHHS (1UB. puc.3.5).

SIGN UP

Eumud ©
A gl com

Passvwroid *

Form! nomen ©

L adR Al ™

Tha omail eddrass is already in use by Bl acoound

SUBMIT

SEGM P WITH GOOGLE

Already have a Eduspace acoourd® Sign in

Pucynok 3.5 — [loBigomIIeHHs PO peecTpariiiHy MOMUIKY

3apeecTpoBaHi KOPUCTYBa4di MOKYTh aBTOPU3yBaTUCh (AuB. puc.3.6).
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LOG IN

Email *
Password *

LOGIN WITH GOOGLE

Don't have an account? Sign up
Pucynok 3.6 — InTtepdeiic noriny

[Ipy BBemeHHI HEBIPHUX [JAHUX CHUCTEMa [OMNEpe/KaE KOpHCTyBaua

(muB. puc.3.7).

LOG IN

Email *
test1 @mail.com

Password "

(1) The password is invalid or the user does not have a password.

LOGIN

LOGIN WITH GOOGLE

Don't have an account? Sign up

Pucynok 3.7 — BuBiag moMuiiku mpy HEMPaBUILHOMY JIOTiHI

[licns Bxomy KopucTyBau OayWTh TMeEpeNik KypciB, y sKux Oepe

y4acTh (auB. puc.3.8).
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KHOnKM 111 CTBOpPEHHS 4M TPHEJHAHHSA A0 KYpCIB BIAKPUBAIOTH BIAIOBIIHI

MoOJIaNbHI BikHa (nuB. puc.3.9-3.10).

Welcome
My created courses
+
Full-Stack Wab Developm. .. Creata your course
+

Machine Leaming Join course

Pucynok 3.8 — [lanens ynpaBniHHSA KypcaMu KOpUCTyBada

Create class

To create a new course, please enter name and description

Nama

Description

CANCEL SUBMIT

Pucynok 3.9 — Jlianor cTBOpEeHHS HOBOTO KypCy
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Join course

T join & course, plaasa enter course |0
o

CAMCEL SUBRIT

Pucynok 3.10 — Jlianor npuegHaHHS 10 HASBHOTO KYpCy

[lepexim 10 KOHKPETHOrO KypCcy JO3BOJIIE  B3aEMOMISTH 3  HOTO

BMicTOM (nuB. puc.3.11).

EDUSPACE e

Course Name: Full-Stack Web Development with React Course 1D: LSrHqB8CqB8ZkCBI4MJ3aa

STREAM TASKS PEOPLE DESCRIPTION

Announcements

B 7 U & {}] x* % MNomal ~* 16~ Font v = E = === F£ 4 B e = e
Create new announcement

SEND =
Control work will be 14.02
June 15th 2025, 12:02 pm SHOW COMMENTS(2) DELETE
Hello group DA-81. We start training on 21.01. All necessary information in the description.
June 15th 2025, 12:01 pm SHOW COMMENTS(0) DELETE

Pucynok 3.11 — [HTEpdetic Kypcy M1 BUKIIagada
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Ha Bxianui «Ilotik» BukIagad Moxe MyOJIiKyBaTh OTOJIOUIEHHS, @ CTYJE€HTH —

3aMuuaTh KoMeHTapi (quB. puc.3.12).

EDUSPACE

Course 1D; L9rHq8Cq8ZkCBIAMJ3aa

Course Name: Full-Stack Web Development with React

PEOPLE DESCRIFTION

Announcements

STREAM TASKS

Control work will be 14.02
HIDE COMMENTS

June 15th 2025, 12:02 pm

B /] U & ([} %x* X Normal ~* 167 Font = = = =E /@ H e = e

SEND B

. Unfortunately, this is not possible
June 15th 2025, 12:04 pm

@ Can we reschedule control work?

June 15th 2028, 12:03 pm

Pucynok 3.12 — IaTepdeiic mOTOKY OTOJIOMIECHD ISl CTYJAEHTa

CIIMCOK 3aBJaHb, K1 CTBOPIOE

Bxnagka «3aBIaHHA» MICTHTD

BHUKIaAa4 (auB. puc.3.13).

Course ID: L9rHq8Cq8ZkCBI4MJ3aa

Course Name: Full-Stack Web Development with React

STREAM TASKS PEOPLE DESCRIPTION

Name Max rating Deadling Actions

OPEN DELETE

CREATE NEW TASK

KonTponeHa pobota 1 50 05/05/2025

Pucynok 3.13 — Ilanens 3aBganb 1715 BUKIaAa4da
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[Tpu CTBOPEHHI HOBOT'O 3aBJaHHS BIJIKPUBAETHCS dbopma 3

napameTpamu (quB. puc.3.14).

Create new task

To create a new task, please enter name, content, deadline and max rating
here.

Name

B Normal ¥ 16T Font A

= /S £ 2 H O H o

Add description

Max rating

30

Deadline

CANCEL  SUBMIT

Pucynok 3.14 — Jliajor cTBOpEHHSI HOBOT'O 3aBAaHHS

[Ticns mporo 3aBaaHHs BiIOOpaKaeThCs Y CTYACHTIB (IuB. puc.3.15).

EDUSPACE

Course Name: Full-Stack Web Development with React Course |D: L9rHq8CqB8ZkCBI4MJ3aa

STREAM TASKS PEOPLE  DESCRIPTION

Ne Title Max rating Deadline Rating Actions

1 Koutponkta pobota 1 50 05/05/2025 Not sent SEND WORK

Pucynok 3.15 — Crnucok 3aBaaHp, JOCTYITHUX CTYIEHTY

CtTyneHT BiIKpUBA€E 3aBIaHHS, YUTAE OIUC 1 HAJCWIIAE BIAMOBING (IuB. puc.3.16).
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Send your work

Task

https:/iru.coursera.org/specializations/full-stack-react
Please enter answer to your teacher evaluates it.

I U & {} x* X Normal ¥ 16¥ Font v
/7 & B o M e

CANCEL  SUBMIT

Pucynok 3.16 — ®opma BiamoBiii Ha 3aBIaHHS

Hanicnana po6ora 36epiraerbes B cucremi (auB. puc.3.17).

EDUSPACE

Course Name: Full-Stack Web Development with React Course ID: L9rHg8Cq8ZkCBI4MJ3aa

STREAM  TASKS ~ PEOPLE  DESCRIPTION

e Title Max rating Deadline Rating Actions

1 KonTponeHa pobioTa 1 50 05/05/2025 Evaluating

Pucynok 3.17 — BigoOpaxeHHs 101aH0i poOoTH
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Buknanay moxke mepersisaiati Ta OLIHIOBATH 111 BIANOBiAl (1uB. puc.3.18).

EDUSPACE a

Course Name: Full-Stack Web Development with React Course ID: L9rHG8CqBZkCBI4MJ3aa

STHEAM TASKS FPEOPLE  DESCRIPTION

MName Max rating Deadling Actions

* KoHTponeHa pofoTa 1 50 05/05/2025 OFEN  DELETE

Completed tasks
Me Student Date Rating Actiona
1 Student 05152025 . EVALUATE

CREATE MEW TASK

Pucynok 3.18 — Crnucoxk BinnoBiziel Ha epeBipKy

[Tporiec oriHOBaHHS pealli3oBaHO Yepe3 creliagbHe BIKHO (IuB. puc.3.19).

Evaluate student's work

2+2=4
Rating

49

CANGEL  SUBMIT

Pucynok 3.19 — BikHO mepeBipkH 1 BUCTaBICHHS OIIHKH
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OuiHKM Bi1oOpaxxaroThCs 0/ipa3y B CIUCKY (nuB. puc.3.20).

EDUSPACE (=]

Course Name: Full-Stack Web Dewvelopment with React Course ID: L9rHg8Cg8ZkCBl4MJ3aa

STREAM TASKS PEOPLE DESCRIPTION

Name Max rating Deadiine Actions
~ KowTponeHa posoTa 1 so 05/05/2025 OPEM DELETE

Completed tasks
e Student Date Rating Actions

1 Student 05/15r2025 a0 CHANGE RATING

CREATE NEW TASK

Pucynok 3.20 — Crnucok nepeBipeHux pooiT

CryneHT 6a4uTh CBOIO OILIIHKY B 0cOOMCTOMY KabiHeTi (auB. puc.3.21).

EDUSPACE

Course Name: Full-Stack Web Development with React Course ID: L9rHg8Cq8ZkCBl4MJ3aa

STREAM TASKS PEOPLE DESCRIPTION

Ne Title Max rating Deadline Rating Actions

1 KonTponeHa poboTta 1 50 05/05/2025 40

Pucynok 3.21 — Intepdeiic neperismy OiHKA CTYJEHTOM

Ha BKJIAIII1 «JIroom» MOYKHA neperisIaT CIIUCOK  YYaCHHUKIB

Kypcy (auB. puc.3.22).

EDUSPACE

Course Name: Full-Stack Web Development with React Course ID: L9rHyB8Cq8ZKCBI4MJ3aa

STREAM TASKS PEOPLE  DESCRIPTION

Ne Name Joining date Current rate

1 Name Jun 15th 25 40

Pucynok 3.22 — Cnmcok CTyIeHTIB Kypcy 3 peHTHUHTaMH
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VY miacyMKy MOKHA 3a3HAuMTH, IO Ui peaii3alii CUCTEMHU YIpaBIiHHS
HAaBYAJIbHUM KOHTEHTOM Yy BHIVISIAI BeO-104aTKy OyJ0 BHUKOPUCTAaHO CYYacHI
IHCTPYMEHTHU Ta TEXHOJIOT11, 30KpeMa MOBY rineprekcToBoi po3mitku HTML, kackaaHi
tabsuui ctuiiB CSS, 016mioreky React, komnonentny 0i0mioreky Material Ul, xmapHy
miatgpopmy  Firebase Ta  iHTerpoBaHe cepemoBuine  po3poOku  WebStorm.
@OyYHKI[IOHAJIbHI MOKJIMBOCTI CUCTEMH OyJiM peasi3oBaHl BIIMOBIAHO A0 MOIMEPEIHbO
BU3HAYEHHUX 1 MPOAHATI30BaHUX BUMOT KOPUCTYBAYIB.

Po3poOnena cucrema ymnpaBiliHHS HaBYaJIbHUM KOHTEHTOM OpIEHTOBaHA Ha
noTpedu OCBITHBOI cepu Ta TpuU3HAUYEHA ISl opraHizauii CTPYKTypH HaBYaJIbHHUX
MaTepialiiB, OOJIKY BUKOHAaHHS 3aBJaHb, MOHITOPUHTY YCHIIIHOCTI CTYJEHTIB 1
3a0€3MeUeHHs] 3pYYHOro JOCTYMy A0 aKTyaidbHO1 1Hopmarllii. 3aBIsSKd HIMPOKOMY
(GyHKIIOHATY CHUCTEMa CIpHS€ MIIBUIICHHIO €()EKTUBHOCTI HAaBYAJIBHOIO MPOIECY Ta
onTUMIi3aIlli B3aeMO/Iii MK Y4aCHUKAaMU OCBITHBOTO CEPEIOBUIIIA.

[IporpaMHuii IpOAYKT BUPI3HAETHCS AOCTYMHICTIO, IPOCTOTOIO HAJIALITYBAaHHS, a
TaKOXK IHTYITMBHO 3pO3YMUIMM 1 Cy4acHUM iHTepdercoM, o0 poOUTh HOTO 3pyYHUM
JUIs BUKOPHMCTAaHHS SK BHKJIaJayaMHM Ta CTYyAEHTaMH, TaK 1 aJMIHICTPaTUBHUM

IIEPCOHAJIOM 3aKJIaJlIB OCBITH.
3.8 TecTyBaHHS Ta ONTHMI3AIliSl CHCTEMHU

TectyBanHs po3poOJEHOI CHUCTEMHU YNPaBIiHHA HABYAIbHUM KOHTEHTOM
MPOBOJWIIOCA 3 METOI0 TMepeBipkH 11 (PYHKIIIOHATIBHOI KOPEKTHOCTI, CTa0lIbHOCTI
poOOTH, 3PYIHOCTI JUIS KIHIIEBOI'O KOPHCTyBada, a TaKOXK BIAMOBIIHOCTI peai3arii 10
TEXHIYHUX BHMOT, 3a3HAYCHHX Y TEXHIYHOMY 3aBnaHHi. OCHOBHy yBary Oyio
30CepeIKeHO Ha TepeBipIll iHTepdecHNX eneMeHTIB, QYHKIIH KepyBaHHS KypcaMu Ta
HAaBYATBHUMHU Matepianamu, oOpoOkm nanux y 0a3i Firestore, a TakoX cucTeMH
aBTOpHM3AIlii 3 MITPUMKOIO POJIeH KOPUCTYBAUiB.

Meronuka TECTyBaHHS TONsATaja Yy TMPOBEACHHI PYYHOTO, CIIEHAPHOTO
TeCTyBaHHS 0€3 3aCTOCYBaHHs CIellali3oBaHUX (PpeMBOPKIB aBTOMATH3allll, OCKUIbKU

po3pobieHa cuctema repeOyBae Ha eTari JOCHIIHOTO BIPOBAKCHHS, 1 TaKUH MIIX1T
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J03BOJIIE  IIBMJIKO BHUSIBUTH HAaWMomMpeHimn JioriuHi noMuiku. llepeBipky
(yHKUIOHATY 3IIMCHIOBAIM HA THUIOBUX MPUCTPOSAX KOPUCTYBayiB: 30KpEMa,
TECTYBaHHS MPOBOJAWIIOCA Ha HOYTOyIi 3 onepatiiiHoo cuctemoro Windows 10 Ta
BeOOpay3epamu Google Chrome 1 Mozilla Firefox, a Takox Ha MOOUTBHUX IPUCTPOSIX 3
omepartiiiHoto cuctemoro Android Ta mmanmeti 3 10S. Takuit miaxig J03BOJIUB
3MOJIEIOBATH pealbHl YMOBHM EKCIUTyaTalii CUCTEMH B MEXaX PI3HUX MPHUCTPOIB 1
pPO3MIpIB €KpaHiB.

Y mpomeci TectyBaHHS Oylio TEpeBIpeHO Tpale3JaTHICTh TaKUX OCHOBHHX
KOMIIOHEHTIB, SIK CHCTEMa peecTpallii Ta aBTOpHU3allii KOPUCTYBadiB 3 PO3MEKYBAHHAM
npaB IOCTYIy, CTBOPEHHS Ta peJaryBaHHs HAaBYAJIbHUX KypCiB, 0JJaBaHHS Ta TIEPErIIsi]
MarepiajiB, JOCTYN JI0 SKUX 3aJieKUTh BiJ POl KOpPUCTyBaua. TakoX TecTyBajacs
cTabuIbHICTh 30epexkeHHs naHux y Firestore, BkitouarouM MepeBipKy Ha BUIMAJIOK
BTpaTH 3 €IHAHHS, IMOBTOPHOI'O BXOJY JO CHUCTEMH Ta OHOBJICHHS CTOpPIHKH. YcCi
G yHKITIOHAIBHI MOJTYJII TTOKa3aau cTabuIbHY poOOTYy, iHTEpdeic KOPEKTHO pearyBaB Ha
Iii KOpUCTyBaya, a JlaHI KOPEKTHO OHOBIIOBAIUCH y PEAIbHOMY 4Yacl 3aBIsSKH
BUKOPHUCTAHHIO peakTUBHOTO migxoay Ta Firebase SDK.

BaxnuBuM eTtanmom cranma omtmMmizarlis cucteMu. Ha piBHI iHTepdeiicy Oyio
3aCTOCOBAaHO METOAM MeMoi3allii KOMIIOHEHTIB 3a JornoMoror React.memo Ta XykiB
useCallback, useMemo, 1110 103BOJIMIO YHUKHYTH 3aHBOTO MEPEPEHICPY Ta MiJBULITUTH
3arajibHy MPOJIYKTHBHICTh M0AaTKy. KOMIIOHEHTH, Siki MarOTh BEJIUKY Bary abo piako
BUKOPUCTOBYIOTHCS, 3aBaHTAXYIOThCS NMuHaMivHO (depe3 React.lazy Tta Suspense), 1o
CIIpHsi€ MBHAMIOMY BiIOOpaKEHHIO MOYATKOBOI CTOPIHKH. Tako)k OylI0 ONTHMi30BaHO
poOoTy 13 3anuTamu 10 Firebase: 3MeHIIEHO KUTBKICTh 3UUTYBaHb, JOJAHO KEITyBaHHS
HAa CTOPOHI KII€HTa, a I CKJIQJHUX KOMIIOHEHTIB peai30BaHO BilmOOpaKeHHS
IHAMKATOPIB 3aBaHTAKEHHA. [HTEepdeiic Oyno amanTtoBaHO J0 PI3HUX PO3MIpPIB €KpaHiB
3a JOMOMOTOI0 MOXJIMBOCTer Oibmiotekn Material Ul, a Takoxx 3a0e3rneueHO TeMHY
TEMY JIJIsl 3pyYHOCTI KOPHCTYBAUiB.

Y xoai TecTtyBaHHS OyJ0 BUSIBIIEHO KUIbKAa JpIOHUX HEAOJIKIB, 30KpemMa

HEKOPEKTHE OHOBJICHHS 1HTep(eicy micisi BUJAIEHHS KypCy y JEsSKUX Opaysepax Ta
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3aTpUMKa B OHOBJIEHHI CIIMCKY KYpCIB MpPU BEIUKIA KUIBKOCTI 3anuCiB. JlJig BUPIILIEHHS
IuX npodsieM Oyso peanizoBaHO MPUMYCOBE OHOBJIEHHS CTaHy uepe3 Xyk useEffect Ta
BIIPOBA/PKCHO TMAariHailil0o Ha CTOPOH1 Kii€HTa. Takoxk Oylo BHUSIBICEHO Mpobiiemy 31
cpo0or0 aBTOpHU3ALIil Micis BBEICHHS HENPABUIBHUX JTAHUX: CHCTEMa HE OHOBIIIOBaja
iHTepdeiic 06e3 mepezaBaHTakeHHs. lleil Hemomik Oyno YCYHYTO HIIIXOM OOpOOKH
MIOMUWJIOK yepe3 3BOpoTHI kosibeku Firebase.

Y pe3ynbTari MNPOBEICHOTO0 TECTYBaHHS Ta ONTUMI3allll MOXHa 3pOOUTH
BHUCHOBOK, III0 CHCTE€Ma YIPAaBJIIHHS HAaBUYAJILHUM KOHTEHTOM (PYHKIIIOHYE CTaOLIBHO,
Ma€ BUCOKY MPOJYKTHUBHICTH Ta TOTOBA JI0 pealbHOIO BHKOpHCTaHHA. PearnizoBaHi
MEXaHI3MU OOpOOKHM JaHUX, aJanTUBHUN 1HTepdelc, a TaKoX YITKO MoOyIoBaHa
apXiTEeKTypa KOMIIOHCHTIB JI03BOJISIIOTH 3a0€31eunTr e(peKTUBHE Ta 3pydHE YIIPaBIiHHS
OCBITHIMHM MaTepiajlaMH JIJIsl BUKJIaJ1a4diB, aIMIHICTPATOPIB 1 CTYJICHTIB. ¥ MOAAIBIIOMY
MOXJIMBE JIOTIOBHEHHSI CHCTEMH MOJYJEM aBTOMAaTH30BaHOTO TECTYBaHHS 3
BukopuctanHsM Jest abo React Testing Library mns me Ourbinoi HagidHOCTI Ta

KOHTPOJIIO SKOCTI.
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BUCHOBKH

VY mponeci BUKOHAHHS pPoOOTH OyJa0 pO3pOOJIEHO CHCTEMY YIPABIIHHS
HAaBYAIIBHUM KOHTCHTOM Yy BHIJIAI BeO-momaTky. Cuctema MIATPUMYE IBa THITH
KOPHUCTYBauiB: CTYJIEHT 1 BUKJIAaJa4, KOKE€H 3 SKMX Ma€ JOCTYyN A0 1HJIMUBIAYaJbHOTO
iHTepdeiicy 3 BIANOBIAHUMHU (QYHKIISIMH.

[aTepdeiic Bukagada BKIOYAE TaKi MOXJIHMBOCTI, SIK CTBOPEHHS Ta BUAAJICHHS
HaBYAJIbHUX 3aBJaHb, PO3MIIICHHS OTrOJIOMIEHb, KOHTPOJIb BHKOHAHHA 3aBIaHb 1
nepeBipka mojgaHux poOiT. IHTepdeiic cTyneHta 3abesrneuye neperisy MpUu3HAYECHUX
3aBJlaHb, IX BUKOHAHHS, JIOCTYII 10 OTOJIONIEHb Ta MOYKJIMBICTh 3aJIUIIIATH KOMEHTAapI.

Best indopmatiis mpo KopuUcTyBayiB 1 HABYAIbHI pecypcH 30epiraeTbes y XMapHii
0asi nanux Firebase, mo npaioe B pesxumi peanbHoro uacy. lle 3a0e3neuye HaaiiHICTh
30epeKeHHs JaHUX, iXHIO JOCTYIHICTh 3 Oy/Ib-SIKOTO MPUCTPOIO Ta MUTTEBE OHOBIICHHS
KOHTEHTY. 3aCTOCYBaHHS XMapHOT TEXHOJIOTII TO3BOJISIE YHUKHYTH PU3HKIB, OB’ I3aHUX
13 ¢i3UYHUM 30epiraHHsAM JaHUX Ha TMPHUCTPOsAX. Bylo mpoBemeHOo aHa3 HasSBHUX
TEXHOJIOT1{ JJIs1 CTBOPEHHS BEO-CEPBICY, B Pe3ysIbTaTi yoro Oynu oOpaHi eeKTUBHI Ta
3py4YHi y BIpPOBaKEHHI IHCTpyMeHTH: cepenosumie WebStorm mis po3poOku
iHTepdeiicy, 6i0mioTexka React mist moOyqoBM KOMIIOHEHTIB 1 OOpOOKH MO, a TaKOXK
Material Ul qyis 3a0e3meueHHs Cy4acHOrO BUTIIAAY 3aCTOCYHKY.

VY pe3ynbrati peanizoBaHi Taki KJIIFOYOB1 3aBJIaHHSA

— po3pobieHo BeO-iHTepdeic 13 moauioM (YHKIIOHATY JUIsl PI3HUX poJieh
KOPHUCTYBauiB,

— BIPOBAHKEHO MEXaHI3MH B3a€MO/I11 3 HABYAJIbHUM KOHTEHTOM;

— 3abe3mnedyeHo cTabuTbHY poOOTY CHCTEMHU 3aBISKH BHUKOPHCTAHHIO HAJIIMHHUX
TEXHOJIOT1i 30€peKEHHS JaHUX.

Po3pobnena cuctema € THYYKOIO, JOCTYITHOIO, IHTYITHBHO 3pO3YMUIOI Ta MOXKE
OyTH JIeTKO ajanToBaHa JI0 MOTPeO PI3HUX OCBITHIX YCTAaHOB. Y MEPCIEKTHBI MPOEKT
IJIAHYETHCS ~ PO3IIMPIOBATHA:  IHTETPyBaTH  JOJATKOBI  MOJYJI, MOKpallyBaTu
Bi3yasti3allito, a TAaKOX BIPOBA/)KYBATH HOBI IHCTPYMEHTH Ta TEXHOJIOTII BIMOBIIHO J0

aKTyaJbHUX BUMOT KOPHUCTYBAUiB.
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1 TlincraBa s BUKOpUCTaHHS OakajnaBpchKoi kBamidikaiiitHoi poootu (BKP)

1.1 CyuacHi OCBITHI IPOLECH aKTUBHO BIPOBAIKYIOTh LIU(PPOBI TEXHOIOTII s
3a0e3reueHHs] €()EKTUBHOTO JUCTAHIIMHOTO Ta 3MillaHoro HaBuaHHsA. OmHUM 13
KIIIOYOBUX €JIEMEHTIB TaKUX TEXHOJIOTIM € CHUCTeMH YHpaBIiHHS HaBYAJIbHUM
KOHTEHTOM, 5Kl  JIO3BOJISIIOTH ~ OpPraHi3OBYBaTH, 30epiraTv, OHOBJIIOBATH  Ta
PO3MOBCIOIKYBATH HaBYAJIbHI MaTepiaiu y 3py4YHOMY JIJIsl KOpHCTyBaua (hopmarti.

1.2 Haka3 npo 3aTBepAKeHHs TeMH KBaji(iKaliiHOT poOOTH.
2 Merta BKP 1 npusHaueHHs po3pooku

2.1 Mera pobGotu — po3poOKka BeO-CUCTEMHU YIPaBIiHHSA HaBYAIHHUM
KOHTEHTOM, SKa JIO3BOJISIE CTBOPIOBATH HAaBUYalbHI KypCH, JOAAaBaTH IO HHX
CTPYKTYpOBaHi1 MaTepiaiu, peJaryBaTH W OpraHi30ByBaTH KOHTEHT Y MeXaX KOKHOTO
KypCy.

2.2 Tlpu3HaveHHs pPO3pOOKH — pO3pOOKa MPOrpaMHOrO 3a0e3MeUeHHs IS
kibepdizuuHoro KOMILIEKCYy 300py maHuX Ha 0a3i miargopmu Arduino, sSIKMil BUKOHYE

aBTOMAaTHUYHE BU3HAYCHHS Ta 00XIiJI MEPEITKOIH.
3 Buxigui madi pig Bukonanas bKP

3.1 BuBueHHS ICHYIOUMX CUCTEM YIIPaBIiHHSI HaBYaIbHUM KOHTCHTOM.

3.2 Anamni3 BuMor 110 GyHKITIOHATY CUCTEMHU 3 OOKY KOPUCTYBAUiB.

3.3 [IpoexTyBaHHs CTPYKTypHU 0a3u JaHuX aJisi 30epiraHHs KypciB, MOTYJIIB.

3.4 Po3poOka kopucTyBalbkoro iHTepdeicy.

3.5 Peamnizaitis oCHOBHOTO ()YHKI[IOHATY CHCTEMHU.

3.6 TlpoBemeHHs TecTyBaHHS CHCTEMH Ta 30ip BIATYKIB BiJ TMOTCHIIIHHUX
KOPHUCTYBAaYiB.

3.7 Anani3 pe3ynbTaTiB TECTYBaHHS, ONTUMI3AIis (YHKIIIH 1 MTOTOBKA 3BITY.

4. Bumoru no BukonanHa bKP

l'omoBHa BUMOra — CTBOPUTH BEOOPIEHTOBAHY CHUCTEMY  YIpPaBIIHHS

HaBYAJIbHUM KOHTEHTOM, fKa peanizye 0a30BHil QyHKIIOHAI.
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5 Eranu BKP Ta ouikyBaHi pe3yabTaTu

Etanu poboTu Ta ouikyBaHi pe3yiabTaTu npuBeaeHo B Tabmuii A.1.

Ne erany | HasBa eramy TepMiH BUKOHAHHS OuikyBaHi pe3ynbTaTi

Anani3z icHyroYHX TUaTGopMm Ta
1 21.03.25 — 30.03.25 | AHamiTHYHUH OIS
CepeIoBHINA PO3POOKH

2 Peanizanis Ta TecTyBaHHs 31.03.25 — 13.04.25 | Po3min 2
OnTumizaniss Ta MEPCIEKTUBU
3 14.04.25 — 27.04.25 | Po3znin 3
PO3BUTKY
OdopmiieHHsT  TOSICHIOBAJIBHOL [ToscHioBasibHA 3amnucka,
4 3amucky, TpadiuHoro marepiany | 28.04.25 — 11.05.25 | rpadiunmii  marepian  Ta
Ta Mpe3eHTarll Mpe3eHTallls

6 Marepianu, 1o noaarThes 10 3axucty bKP

Jlo 3axucTy MOJarThCsA: MosicHIoBaibHA 3amucka BKP, rpadiuni matepianm,
IIPOTOKOJI TIOTIEPEIHHOTO 3aXHCTy Ha Kadeapi, BIATYK HAYKOBOTO KEpIBHHKA, BIITYK
OMOHEHTa, TMPOTOKOJM CKJIAJaHHS JepKaBHUX eKk3aMeHiB, aHortamii g0 BKP
YKpaiHChKOIO Ta 1HO3EMHOKO MOBaMHM, JIOBiJIKA TMPO BIAMOBITHICTH OQOPMIICHHS

BAMOTaM.
7 1lopsiIOK KOHTPOJIKO BUKOHAHHS Ta 3axucTy bKP

KoHTponb BUKOHAHHS €TamiB 3/IACHIOETHCS HAYKOBUM KEPIBHHKOM 3TiIHO 3
BCTaHOBJICHUMHU TepMiHamu. 3axuct BKP mpoxomuts Ha 3acimaHHi eK3aMeHAIidHOi

KOMICii, 3aTBEp/IPKCHOT HaKa30M PEKTOpA.
8 Bumoru 1o opopmieHHs Ta mopsaok BukoHanas: bKP

8.1 Ilpu opopmnenni BKP BukopuctoBytoThes:

—  JCTY 3008 : 2015 «3Bitn B cdepi Hayku i1 TexHiku. CTpykTypa Ta
npaBuiia 0OPMITIOBAHHS;

—  JCTYVY 8302 : 2015 «bibniorpadiuni nmocuianHs. 3arajibHi MOJOXEHHS Ta

IIpaBrJIa CKIaJaHHI),



78

—  METOJMYHI BKa31BKU JO BUKOHaHHS OakadaBpPChKUX KBaTI(iKaliHUX POOIT
Uil CTyAEHTIB creuianbHocTi 123 «Komm'torepHa 1HXKeHepis» (OCBITHS mIporpama
«CucTeMHe porpaMyBaHHsI») — Kadeapa oouncmoBaibHol TexHiku, BHTY 2023.

8.2 Ilopsnox BukoHanHsi BKP Buknageno B «lIlosiokeHHs mpo kBamiikaliiHi
pobotu Ha mepmioMmy (OakanaBpcbkomy) piBHI Buioi ocitu CYS BHTVY-03.02.02-
I1.001.01:21»



NOJATOK B
ITPOTOKOJI HEPEBIPKA KBAJII®IKALIMHOI POBOTH

HazBa po6otu: Cuctema ynpapiiHHS HaBYAIbHUM KOHTEHTOM

Tun pobotu: 6bakanaBpchka kBafdidikaiiiiHa poboTa
(baxanaBpchka kBadidikariiina podoTa / Marictepcbka KBaidikaiiiiHa podoTa)
[Tigpo3ain kadeapa 00UUCTIOBAILHOT TEXHIKU

(xadenpa, pakyapTeT, HaBYATBHA TPYIIA)

KoedimieHT moaidHOCTI TEKCTOBUX 3al103UY€Hb, BUSIBICHUX Y POOOTI
cucremoro StrikePlagiarism 3 %

BucHOBOK 1110710 miepeBipku kBastidikaiidHoi poOoTH (BiAMITHTH MOTPiOHE)
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v' 3ano3uyeHHs, BUABJIEHI y poOOTi, € 3aKOHHMUMH i HE MICTATH O3HAK IUIAriary,

dabpukai, panscudikaii. PoO0Ty npuiiHATH 10 3aXHUCTY

[ ]V poBori me BusiBieHo o3Hak mmmariaty, dabpukamii, (anscudikarmii, ae
HaJgMIpHA KUIBKICTh TEKCTOBUX 3all03UY€Hb Ta/ab0 HasSBHICTb THIIOBUX
PO3paxyHKIB HE JIO3BOJISIOTh NPHUHHATH PIMICHHS MPO OPHUTIHAIBHICTH Ta

CaMOCTIMHICTB ii BUKOHaHHs. POOOTY HanmpaBUTH Ha JOOMPAIIOBAHHS.

[ ] 'V po6oti BusiBIeHO 03HaKHM mariaTy Ta/a6o TEKCTOBUX MAHIMyJIALil K cripod
YKpUTTA Tulariaty, ¢abpukarii, ¢anbcudikaiii, mo CyrnepeyuTb BHUMOTaM
3aKOHOJ/ABCTBAa Ta HOpMaM akaJaeMIiuHOi Jo0podecHocTi. PoGoTa 10 3axucty He

MIPUMNMAETHCS.

ExcniepTHa xoMicis:

Asapos O./1.. 3aB. kad. OT

(mpizBuIIe, iHiIiaNM, TOCaaa) (imgrmc)
Kpynenpauipkuii JI.B., gom. kad OT
(mpi3BuIe, iHiIiaNM, TOCaa) (rimgrmec)
Oco0a, BigmoBigaIbHA 32 IEPEBIPKY 3axapuenko C.M.
(Triammc) (mpizBwIIEe, iHIIiAN)

3 BUCHOBKOM €KCIEPTHOI KOMICIi 03HailoMIeHuM(-Ha)

KepiBauk K.T.H., 1011 kadenpu OT CHiryp A.B.
(migmuc) (mpi3Bu1e, iHiNiaMM, OCaAA)
3n00yBau I'peceko M.P

(mimmuc) (npizBuiLe, iHIIIATHN)



JIOJIATOK B

InrocTpaTrBHa yacTUHA

CUCTEMA VIIPABJIHHA HABYAJIbHMM KOHTEHTOM
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Control work will be 14.02
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Hello group DA-81. We start training on 21.01. All necessary information in the description.
June 15th 2025, 12:01 pm SHOW COMMENTS(0) DELETE
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JTOJATOK T

JlicTuHT IporpaMHOro 3a0e3MeUeHHS

import React from 'react’;

import ReactDOM from 'react-dom’;

import "./index.css';

import App from "./App";

import reportWebVitals from "./reportWebVitals'; import {UserProvider} from './context/userContext’;
import "../node_modules/react-draft-wysiwyg/dist/react-draft-wysiwyg.css'’;

ReactDOM.render(

<React.StrictMode>

<UserProvider>

<App />

</UserProvider>

</React.StrictMode>,

document.getElementByld(‘root’),

);

/I 1f you want to start measuring performance in your app, pass a function

/1 to log results (for example: reportWebVitals(console.log))

// or send to an analytics endpoint. Learn more: https://bit.ly/CRA-vitals reportWebVitals();
import React from 'react’;

import {BrowserRouter, Link, Navigate, Route, Routes} from 'react-router-dom'; import PublicLayout
from './components/templates/PublicLayout’;

import {HOME, LOGIN} from "./constants/routes’; import {publicRoutes} from "./routes/routes’;
import PublicRoute from "./routes/PublicRoute’;

import ProtectedLayout from './components/templates/ProtectedLayout’; import ProtectedRoute from
"./routes/ProtectedRoute’; import Courses from "./pages/Courses’;

import Course from "./pages/Course’;

function App() {

return (

<BrowserRouter>

<Routes>

<Route path="/" element={<PublicLayout />}>

<Route index element={<Navigate to={LOGIN} replace />} /> {publicRoutes.map(({path, element})
=> (

<Route

key={path}

path={"/${path} }

element={<PublicRoute>{element}</PublicRoute>} />

)}

</Route>

<Route path="/" element={<ProtectedLayout />}> <Route

path={HOME}

element={<ProtectedRoute><Courses/></ProtectedRoute>} />

<Route path="course">

<Route path=":courseld" element={

<ProtectedRoute><Course /></ProtectedRoute>

} 1>

</Route>



</Route>

<Route path="*" element={<Link to="login">Go to log in</Link>} /> </Routes>
</BrowserRouter>

);

}

export default App;

import firebase from ‘firebase’;

const firebaseConfig = {

apiKey: 'AlzaSyCkcUIPkZWnk5ur4-lcHen2WJ18Lha8mmY",
authDomain: 'eduspace-15506.firebaseapp.com’,

projectld: 'eduspace-15506',

storageBucket: 'eduspace-15506.appspot.con’,

messagingSenderld: ‘895198289171,

appld: '1:895198289171:web:4e0156630f43f1bb890ee6’, };

const app = firebase.initialize App(firebaseConfig); const auth = app.auth();
const db = app.firestore();

const checkUser = async (user) => {

const querySnapshot = await db

.collection('users’)

.where('uid’, '==", user.uid)

.get();

if (querySnapshot.docs.length === 0) {

/I create a new user

await db.collection('users’).add({

uid: user.uid,

name: user.displayName,

photo: user.photoURL,

ok

}

3

const googleProvider = new firebase.auth.GoogleAuthProvider();

// Sign in and check or create account in firestore const signinWithGoogle = async (onError) => {
try {

const response = await auth.signinWithPopup(googleProvider); await checkUser(response.user);
} catch (err) { onError(err.message);

}

Y

const signUpWithEmailAndPassword = async ( email,

password,

firstName,

lastName,

onError,

)=>{

try {

const {user} = await auth.createUserWithEmailAndPassword(email, password); const tempUser =
{...user, displayName: "${firstName} ${lastName} }; await checkUser(tempUser);
} catch (err) {

onError(err.message);

}

3

const logout = () => {
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auth.signOut();

export {app, auth, db, signinWithGoogle, signUpWithEmailAndPassword, logout};
import React from 'react’;

import LoginForm from '../components/organisms/LoginForm’;

function Login() {

return (

<LoginForm />

);

}

export default Login;

import React from 'react’;

import SignupForm from '../components/organisms/SignupForm’;

function Login() {

return (

<SignupForm />

);

}

export default Login;

import React, {useEffect, useState} from 'react’; import {

Container, Divider, Grid,

} from '@mui/material’;

import H1 from "../components/atoms/H1";

import H2 from "../components/atoms/H2";

import CourseCard from '../components/molecules/CourseCard'; import AddCourseCard from
"../lcomponents/molecules/AddCourseCard'; import {db} from "../firebase’;

import DialogModal from '../components/organisms/DialogModal’; import useUser from
"../lhooks/useUser";

import JoinCourseModal from "../components/organisms/JoinCourseModal’; import moment from
‘moment’;

function Courses() {

const [isCreateModalOpen, setlsCreateModalOpen] = useState(false); const [isloinModalOpen,
setlsJoinModalOpen] = useState(false); const {user} = useUser();

const [enrolledCourses, setEnrolledCourses] = useState([]);

const [createdCourses, setCreatedCourses] = useState([]); const [loading, setLoading] =
useState(false);

const fetchCourses = async () => {

try {

setLoading(true);

await user.ref.collection(‘enrolledCourses’)

.onSnapshot((snapshot) => {

const courses = snapshot?.docs.map((doc)=>{ return doc.data();

b

setEnrolledCourses(courses);

b

await user.ref.collection(‘createdCourses’)

.onSnapshot((snapshot) => {

const courses = snapshot?.docs.map((doc)=>{ return doc.data();

ok

setCreatedCourses(courses);

bk
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} catch (error) { console.error(error.message);

} finally {

setLoading(false);

}

Y

useEffect(() => {

fetchCourses();

} Luser]);

const joinClass = async (courseld) => { try {
setlsJoinModalOpen(false);

const classRef = await db.collection('courses").doc(courseld).get(); if (IclassRef.exists) {
return alert("Class doesn't exist, please provide correct IDY);
}

await classRef.ref.collection('users’).add({ name: user.name,
joiningDate: moment().format(MMM Do YY'), courseld,
studentUid: user.uid,

b

const classData = await classRef.data();

await user.ref.collection(‘enrolledCourses’).add({ creatorName: classData.creatorName,
id: courseld,

name: classData.name,

description: classData.description,

bk

alert(CEnrolled in ${classData.name} successfully!™);

} catch (err) { console.error(err);

alert(err.message);

}
}

const createClass = async (courseName, courseDescription) => { setlsCreateModalOpen(false);

try {
const {id} = await db.collection(‘courses’).add({

creatorName: user.name,

name: courseName,

description: courseDescription,

users: [],

b;

await user.ref.collection(‘createdCourses’).add({ id,
name: courseName,

description: courseDescription,

b;

} catch (err) {

alert("Cannot create class — ${err.message}");

}

Y

if (loading) return 'Loading’;

if (user) return 'User not found’;

return (

<div>

<H1 sx={{textAlign: 'center', margin: '16px 0'}}> Welcome,
{7

{user.name}
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</H1>

<Divider />

<Container>

<H2 sx={{margin: '12px 0'}}>My created courses</H2> <Grid container spacing={2}>
{createdCourses && createdCourses.map(({name, description, id}) => ( <Grid item xs={6} md={4}
lg={3} key={id}>

<CourseCard title={name} description={description} id={id} /> </Grid>

)}

<Grid item xs={6} md={4} lg={3} key="create"> <AddCourseCard
title="Create your course"

description="Create your own course and invite your students"

onClick={() => setlsCreateModalOpen(true)}

/>

</Grid>

</Grid>

</Container>

<Divider sx={{marginTop: 4}} />

<Container>

<H2 sx={{margin: '12px 0} }>My enrolled courses</H2> <Grid container spacing={2}>
{enrolledCourses && enrolledCourses.map( ({name, description, id, creatorName}) => (
<Grid item xs={6} md={4} Ig={3} key={id}> <CourseCard

title={name}

description={description}

author={creatorName}

id={id}/>

</Grid>

)}

<Grid item xs={6} md={4} Ig={3} key="join"> <AddCourseCard

title="Join course"

description="Join course"

onClick={()=>setlsJoinModalOpen(true)}/> </Grid>

</Grid>

</Container>

<JoinCourseModal

title="Join course"

label="1D"

isOpen={isJoinModalOpen}

handleClose={()=>setlsJoinModalOpen(false)} handleSubmit={joinClass}

/>

<DialogModal

title="Create class"

label="Name"

isOpen={isCreateModalOpen}
handleClose={()=>setlsCreateModalOpen(false)} handleSubmit={createClass}
/>

</div>

);

}

export default Courses;

import React, {useEffect, useState} from 'react’;

import {Box, Tab, Tabs, Typography} from ‘@mui/material’; import {db} from '../firebase’;



87

import {useParams} from 'react-router-dom'’; import useUser from "../hooks/useUser";
import Users from '../components/organisms/Users'; import Stream from
../components/organisms/Stream’; import Tasks from '../components/organisms/Tasks'; import
{TeacherContext} from '../context/TeacherContext'; import {node, number} from 'prop-types’;
function TabPanel(props) {

const {children, value, index, ...other} = props;

return (

<div

role="tabpanel"

hidden={value !'== index}

id={"simple-tabpanel-${index} '} aria-labelledby={"simple-tab-${index} } {...other}
>

{value === index && (

<Box sx={{p: 3}}>

{children}

</Box>

)}

</div>

);

}

TabPanel.propTypes = {

children: node.isRequired,

value: number.isRequired,

index: number.isRequired,

I

function allyProps(index) {

return {

'id"; “simple-tab-${index}",

‘aria-controls'; “simple-tabpanel-${index}", };

}

const Course = () =>{

const [isTeacher, setlsTeacher] = useState(false); const [value, setValue] = React.useState(0); const
handleChange = (event, newValue) => {

setValue(newValue);

Y

const [classData, setClassData] = useState({});

const {user} = useUser();

const {courseld} = useParams();

useEffect(() => {

db.collection('courses’)

.doc(courseld)

.onSnapshot((snapshot) => {

const data = snapshot.data();

console.log(user);

setClassData(data);

b

user.ref.collection(‘createdCourses’).where('id’, '==', courseld)
.onSnapshot((snapshot)=>{

if (snapshot.docs.length > 0) setlsTeacher(true); else setlsTeacher(false);

b
}, [courseld]);



return (

<TeacherContext.Provider value={isTeacher}> <Box sx={{width: '100%'}}>
<Box sx={

{display: 'flex’,

justifyContent: 'space-around’,

borderBottom: 1,

borderColor: 'divider’,

padding: "16px 0',

}

>

<Typography variant="h6" color="primary"> Course Name: {classData?.name}
</Typography>

<Typography variant="h6" color="primary"> Course ID: {courseld}
</Typography>

</Box>

<Box sx={{borderBottom: 1, borderColor: 'divider}}> <Tabs
value={value}

onChange={handleChange}

aria-label="basic tabs example"

>

<Tab label="Stream" {...allyProps(0)} />

<Tab label="Tasks" {...allyProps(1)} />

<Tab label="People" {...allyProps(2)} />

<Tab label="Description™ {...allyProps(3)} />

</Tabs>

</Box>

<TabPanel value={value} index={0}>

<Stream />

</TabPanel>

<TabPanel value={value} index={1}>

<Tasks/>

</TabPanel>

<TabPanel value={value} index={2}>

<Users />

</TabPanel>

<TabPanel value={value} index={3}>
{classData.description}

</TabPanel>

</Box>

</TeacherContext.Provider>

);

Y

export default Course;

import {useContext} from 'react’;

import {UserContext} from '../context/userContext’;

const useUser = () => {

const {user, setUser} = useContext(UserContext); return {user, setUser};
3

export default useUser;

import React, {useEffect, useState, createContext} from 'react’; import {useAuthState} from 'react-

firebase-hooks/auth';
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import {auth, db} from "../firebase’;

import {node} from 'prop-types’;

export const UserContext = createContext({ user: null,
setUser: ()=>{},

ok

export const UserProvider = ({children}) => { const [user, setUser] = useState(null); const
[authUserAuth] = useAuthState(auth);

useEffect(() => {

if (authUserAuth) {

const unsubscribe = db.collection('users’)

.where('uid’, '==", authUserAuth.uid)
.onSnapshot((snapshot) => {

const docRef = snapshot?.docs[0];
setUser({...docRef.data(), ref: docRef.ref}); });

return () =>{

unsubscribe();

Y
}else {

setUser(null);

}

}. [authUserAuth]);

return (

<UserContext.Provider

value={{user, setUser}}

>

{children}

</UserContext.Provider>

);

I

UserProvider.propTypes = {

children: node.isRequired,

Y

import {createContext} from 'react’;

export const TeacherContext = createContext(false);
export const LOGIN = /login’;

export const SIGNUP = ‘/signup’;

export const HOME = '/home’;

export const COURSE = '/course/:courseld’,
import React from 'react’;

import {

Box,

} from '@mui/material’;

import {Outlet} from 'react-router-dom’;
import PublicHeader from "../organisms/PublicHeader'; import Container from '../atoms/Container",
function PublicLayout() {

return (

<div>

<PublicHeader />

<Container>

<Box sx={{

mx: ‘auto’,
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mt: 4,
maxWidth: 500,
1}

>

<Outlet />

</Box>

</Container>

</div>

);

}

export default PublicLayout;

import React from 'react’;

import {

Outlet,

} from 'react-router-dom’;

import ProtectedHeader from '../organisms/ProtectedHeader";

function ProtectedLayout() {

return (

<div>

<ProtectedHeader />

<Outlet />

</div>

);

}

export default ProtectedLayout;

/* eslint-disable max-len */

import * as React from 'react’;

import Table from ‘@mui/material/Table’;

import TableBody from '@mui/material/TableBody'; import TableCell from
'‘@mui/material/TableCell’;

import TableContainer from ‘@mui/material/TableContainer'; import TableHead from
'‘@mui/material/TableHead";

import TableRow from '@mui/material/TableRow'; import Paper from '‘@mui/material/Paper’; import
{db} from"../../firebase’;

import {useEffect, useState} from 'react’; import {useParams} from 'react-router-dom’;
export default function Users() {

const [users, setUsers] = useState([]);

const [completedTasks, setCompletedTasks] = useState([]);

const {courseld} = useParams();

useEffect(async ()=>{

const tempUsers = await db.collection("courses/${courseld}/users’).get();
setUsers(tempUsers.docs.map((doc)=>doc.data()));

const tempCompletedTasks = await
db.collection('‘completedTasks').where(‘courseld’, '==', courseld).get();
setCompletedTasks(tempCompletedTasks);

}. [courseld]);

const getCurrentRating = (studentUid) => { let rating = 0;
completedTasks.docs?.filter((doc)=>doc.data().studentUid ===
studentUid).forEach((task)=>{

rating+=parselnt(task.data()?.rating);

bk
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return rating;

j

return (<>

{users.length === 0 ? <p style={{textAlign: 'center’, color: 'gray', marginBottom: '12px}}>No
students.<br/> Share the course ID with your students so they can join</p> :
<TableContainer component={Paper}>

<Table sx={{minWidth: 650}} aria-label="simple table"> <TableHead>
<TableRow>

<TableCell>Ne</TableCell>

<TableCell>Name</TableCell>

<TableCell align="right">Joining date</TableCell> <TableCell align="right">Current
rate</TableCell>

</TableRow>

</TableHead>

<TableBody>

{users.map((user, index) => (

<TableRow

key={user.name}

sx={{'&:last-child td, &:last-child th": {border: 0}}}

>

<TableCell>

{index+1}

</TableCell>

<TableCell component="th" scope="row">

{user.name}

</TableCell>

<TableCell

align="right">{user.joiningDate}</TableCell> <TableCell
align="right">{getCurrentRating(user.studentUid) }</TableCell>
</TableRow>

)}

</TableBody>

</Table>

</TableContainer>}

<[>

);

* eslint-disable react/prop-types,max-len */ import React, {useEffect, useState} from 'react’; import
{db} from"../../firebase’;

import TableRow from '@mui/material/TableRow'; import TableCell from '@mui/material/TableCell’;
import IconButton from ‘@mui/material/lconButton’;

import KeyboardArrowUplcon from '@mui/icons-material/Keyboard ArrowUp';

import KeyboardArrowDownlcon from '@mui/icons-material/Keyboard ArrowDown’;

import moment from ‘'moment’;

import {

Button,

Dialog,

DialogActions,

DialogContent,

DialogContentText,

DialogTitle,
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} from '@mui/material’;

import Collapse from '‘@mui/material/Collapse’; import Box from '‘@mui/material/Box’;
import CompletedTasks from '../molecules/CompletedTasks'; import {useParams} from 'react-router-
dom’;

import TableContainer from '‘@mui/material/TableContainer'; import Paper from
‘@mui/material/Paper’; import Table from '@mui/material/Table";

import TableHead from ‘@mui/material/TableHead'; import TableBody from
‘@mui/material/TableBody";

import CreateTaskModal from'../molecules/CreateTaskModal’;

const TeacherTask = ({task}) => {

const [open, setOpen] = React.useState(false);

const [isDeleteModalOpen, setlsDeleteModalOpen] = useState(false);

const [isDescriptionModalOpen, setlsDescriptionModalOpen] = useState(false); const deleteTask =
async () => {

await db.collection(‘tasks').doc(task.id).delete(); const tempCompletedTasks = await
db.collection('completedTasks').where(‘taskld’, '==', task.id).get();
tempCompletedTasks.docs.forEach((doc)=>{

doc.ref.delete();

b

3

return (

<React.Fragment>

<TableRow sx={{'& > *": {borderBottom: 'unset'}}}>

<TableCell>

<lconButton

aria-label="expand row"

size="small"

onClick={() => setOpen('open)}

>

{open ? <KeyboardArrowUplcon /> : <KeyboardArrowDownlcon />} </IconButton>
</TableCell>

<TableCell component="th" scope="row">

{task.name}

</TableCell>

<TableCell align="right">{task.maxRating}</TableCell>

<TableCell align="right"> {moment(task.deadline?.toDate() || 0).format('L")}</TableCell>
<TableCell align="right">

<Button variant="text"

onClick={()=>setlsDescriptionModalOpen(true) }>Open</Button> <Button variant="text"
color="error"

onClick={()=>setlsDeleteModalOpen(true) }>Delete</Button> </TableCell>
</TableRow>

<TableRow>

<TableCell style={{paddingBottom: 0, paddingTop: 0}} colSpan={6}> <Collapse in={open}
timeout="auto" unmountOnExit>

<Box sx={{margin: 1}}>

<CompletedTasks taskld={task.id} maxRating={task.maxRating} deadline={task.deadline}/>
</Box>

</Collapse>
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	1 ОГЛЯД І АНАЛІЗ ТЕОРЕТИЧНИХ ОСНОВ
	1.1 Визначення освітніх платформ
	У сучасному цифровому суспільстві освітні платформи відіграють ключову роль у трансформації традиційного навчального процесу. У наукових джерелах та літературі, що стосується педагогкиі та інформаційним технологіям, поняття система управління навчання...
	Типова LMS є централізованим середовищем, яке дозволяє викладачам створювати, розміщувати, оновлювати та адаптувати навчальний контент, автоматизувати адміністративні функції (реєстрація, складання розкладу, облік присутності), а також відслідковувати...
	Серед основних функціональних характеристик LMS варто виокремити такі:
	— автоматизація рутинних адміністративних завдань (керування користувачами, розподіл доступу, генерація звітів);
	— організація та поширення навчальних матеріалів у різноманітних форматах (текст, відео, інтерактивні вправи);
	— підтримка зворотного зв’язку, інструментів оцінювання та аналітики;
	— можливість масштабування та адаптації контенту, зокрема повторне використання модулів у різних курсах;
	— персоналізація освітньої траєкторії згідно з індивідуальними потребами студентів;
	— забезпечення інтерактивності через форуми, чати, відеоконференції та групові завдання.
	З точки зору викладача, освітня платформа дозволяє не лише публікувати навчальний контент, а й планувати заняття, задавати завдання, здійснювати контроль за виконанням робіт, забезпечувати оцінювання, а також аналізувати ефективність навчання. Для сту...
	Окремо слід підкреслити, що сучасні освітні платформи інтегрують можливості для використання мобільних пристроїв, підтримують міжнародні стандарти обміну навчальними модулями (наприклад, SCORM, xAPI), а також можуть бути інтегровані з іншими інформаці...
	Таким чином, LMS є потужним інструментом, що забезпечує ефективне управління освітнім процесом у цифровому середовищі та відкриває широкі можливості як для викладачів, так і для студентів.
	1.2 Особливості застосування систем управління навчальним контентом
	Системи управління навчанням (LMS) виконують важливу роль в організації освітнього процесу як у навчальних закладах, так і в корпоративному середовищі. Основним завданням LMS є підвищення ефективності планування, реалізації та моніторингу навчальних з...
	Оптимізація управління освітнім процесом. LMS дозволяє об’єднати всі навчальні матеріали, завдання, тестування та аналітику в єдиному середовищі, що значно спрощує доступ до освітнього контенту та адміністрування курсів. Централізація ресурсів зменшує...
	Підвищення ефективності звітності та моніторингу успішності. Вбудовані інструменти аналітики та формування звітів дозволяють відстежувати прогрес кожного учасника, фіксувати рівень виконання завдань, результати тестів, а також активність у курсах. Це ...
	Інтеграція формального та неформального навчання. LMS створює умови для поєднання класичних освітніх підходів із соціальними та асинхронними форматами навчання. Залучення інтерактивних елементів, форумів, чатів, відеоконференцій та групових проєктів п...
	Розширення адміністративних можливостей. Адміністратори освітнього процесу можуть ефективніше контролювати розклад курсів, призначення викладачів, доступи користувачів, розподіл ресурсів, а також налаштовувати індивідуальні траєкторії навчання. Вони м...
	Покращення якості та доступності навчального контенту. Завдяки LMS викладачі отримують зручні інструменти для розробки курсів, інтеграції мультимедійного контенту, налаштування тестів, оцінювання та гейміфікації. Водночас студенти можуть самостійно оп...
	Таким чином, LMS не лише автоматизує ключові аспекти організації освітнього процесу, а й сприяє підвищенню якості навчання, розвитку навичок самостійної роботи, індивідуалізації підходів та забезпеченню постійного контролю за навчальними досягненнями.
	1.3 Розвиток систем керування контентом
	Використання комп’ютерних засобів для підтримки освітнього процесу має довгу історію, яка передує появі сучасних систем управління навчанням (Learning Management Systems — LMS). Концепції комп’ютерної підтримки навчання виникли ще у першій половині XX...
	На початкових етапах розвитку використовувалися терміни Computer-Assisted Learning (CAL), Computer-Aided Instruction (CAI) та Computer-Based Instruction (CBI). Ці форми передбачали застосування програмованих засобів, які пропонували користувачеві навч...
	Першу спробу автоматизованого навчання можна простежити ще у 1924 році, коли психолог Сідні Л. Прессі (Sidney L. Pressey) створив механічну навчальну машину, яку вважають прототипом майбутніх LMS. Пристрій дозволяв подавати студентам запитання з кільк...
	Рисунок 1.1 — Механічна навчальна машина Сідні Л. Прессі
	У 1930 році М. Е. Лазерт розробив проблемний циліндр — ще одну механічну систему для навчання, що реалізовувала адаптивний підхід: залежно від правильності відповідей учня змінювалась послідовність наступних запитань. У 1956 році було створено перші м...
	Однак справжній прорив у розвитку систем управління навчанням розпочався з появою персональних комп’ютерів. У 1970-х роках компанія Hewlett-Packard представила один із перших настільних ПК, що зробило можливим масове застосування комп’ютерів у навчаль...
	Поява Інтернету в 1980—1990-х роках докорінно змінила концепцію навчання, зробивши можливим віддалений доступ до курсів. У 1990 році компанія SoftArc випустила першу програму для LMS, яка дозволяла організаціям адмініструвати навчальні матеріали через...
	Поступово з розвитком веб-технологій LMS перетворилися на багатофункціональні інструменти, які поєднують можливості керування навчальним контентом, оцінювання, комунікації та звітності. Починаючи з 2000-х років, з’явилися такі добре відомі системи, як...
	У сучасних умовах системи управління навчальним контентом еволюціонували у складні веборієнтовані платформи, які підтримують мобільний доступ, штучний інтелект, аналітику навчального прогресу, інтеграцію з іншими сервісами та можливість кастомізації п...
	Розвиток систем управління навчанням (LMS) відбувався у тісному взаємозв’язку з технологічним прогресом, проходячи через кілька ключових етапів еволюції. Перші спроби автоматизувати освітні процеси спиралися на механічні пристрої, що забезпечували баз...
	Кожен технологічний прорив — від локальних комп’ютерних програм до хмарних платформ із підтримкою штучного інтелекту — призводив до розширення функціоналу LMS, їх гнучкості та інтерактивності. Це сприяло підвищенню доступності освіти, дозволяючи корис...
	Таким чином, LMS продовжують розвиватися, інтегруючи новітні технології для створення динамічного, персоналізованого та максимально ефективного освітнього середовища, що наведено на рис. 1.2.
	1.4 Огляд та аналіз сучасних освітніх платформ
	Google Classroom — це інтегрована освітня платформа, розроблена компанією Google, яка надає комплекс інструментів для організації цифрового навчального процесу. Вона дозволяє викладачам створювати та поширювати завдання, здійснювати перевірку робіт, о...
	З початком масового впровадження дистанційного навчання Google Classroom набув ширшого поширення, ставши однією з провідних платформ для управління навчальним контентом. Платформа інтегрується з іншими сервісами Google, такими як Google Документи, Таб...
	Рисунок 1.3 — Головне вікно Google Classroom
	Функціональні можливості для викладачів:
	— організація відеозустрічей через Google Meet;
	— створення курсів, завдань, тестів, опитувань, управління матеріалами та оцінками;
	— додавання навчального контенту з youtube, google диска, інтерактивних форм та інших ресурсів;
	— надання коментарів, рекомендацій і персоналізованого зворотного зв’язку учням;
	— публікація оголошень і запитань у стрічці курсу;
	— можливість залучення батьків і опікунів через email-розсилки зі зведенням про стан виконання завдань учнями.
	Функціональні можливості для учнів:
	— перегляд, виконання та здача завдань у зручному форматі;
	— отримання оцінок, коментарів і рецензій від викладача;
	— комунікація в межах курсу за допомогою коментарів або електронної пошти.
	Функціональні можливості для батьків:
	— автоматичне надсилання звітів із коротким оглядом діяльності та успішності учнів;
	— отримання сповіщень про майбутні або прострочені завдання.
	Функціональні можливості для адміністраторів:
	— централізоване керування обліковими записами користувачів та дозволами;
	— налаштування навчальних курсів, списків учнів, додавання або видалення учасників;
	— захист даних і конфіденційності відповідно до політик Google Workspace for Education;
	— доступ до технічної підтримки 24/7.
	Таким чином, Google Classroom є потужним інструментом для організації гнучкого, доступного та ефективного освітнього середовища, що відповідає сучасним вимогам до цифрового навчання.
	Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment) — це потужна система управління навчанням (LMS), яка активно використовується в освітньому процесі для організації дистанційного та змішаного навчання. Вона є програмним забезпеченням з від...
	На відміну від комерційних LMS, таких як Instructure Canvas або Blackboard, Moodle вимагає розгортання і налаштування на власних серверах, якщо не використовується платна хмарна версія. Це дозволяє адміністраторам мати повний контроль над функціональн...
	Основні функціональні можливості Moodle наведено на рис. 1.4.
	Управління сайтом:
	— повне адміністрування платформи здійснюється через спеціальний інтерфейс адміністратора;
	— налаштування системи може здійснюватися як на етапі інсталяції, так і після запуску;
	— можливе гнучке редагування зовнішнього вигляду сайту: кольорова гама, шрифти, розміщення елементів;
	— функціонал системи може бути розширений за рахунок додаткових модулів і плагінів;
	— платформа підтримує багатомовність завдяки мовним пакетам, що забезпечує адаптацію до будь-якої країни;
	— відкритий код дозволяє модифікувати будь-які компоненти відповідно до потреб організації.
	Керування користувачами:
	— підтримується кілька способів реєстрації: самореєстрація, ручна реєстрація адміністратором, за допомогою LDAP тощо;
	— система автоматично надсилає нагадування користувачам про відновлення паролів через електронну пошту;
	— реалізовані сучасні механізми захисту від несанкціонованого доступу.
	— особисті профілі користувачів можуть містити інформацію за вибором самого користувача;
	— призначення користувачів на курси можливе через ключ доступу, ручне додавання або інші методи;
	— рольова система управління правами доступу дозволяє детально налаштовувати дозволи на рівні курсів, модулів тощо.
	Рисунок 1.4 — Головне вікно Moodle
	Управління курсами:
	— викладачі мають повний контроль над курсом, якщо інше не задано адміністратором;
	— підтримуються різні формати організації навчання: SCORM, топік-орієнтований, календарний тощо;
	— індивідуальні налаштування курсу дозволяють гнучко адаптувати зміст до навчальних цілей;
	— Moodle пропонує широкий набір інтерактивних компонентів: форуми, тести, глосарії, ресурси, чати, опитування тощо;
	— система автоматично зберігає останні зміни, внесені після останньої авторизації користувача;
	— забезпечується повне відстеження прогресу кожного слухача курсу;
	— інтеграція з поштовими сервісами дозволяє обмін повідомленнями між викладачами та учнями;
	— підтримується резервне копіювання курсів (Backup) у форматі ZIP;
	— елементи курсів можна імпортувати з інших курсів для повторного використання.
	Взаємодія користувачів:
	— інструменти взаємодії включають: чат, блог, форум, вікі, які сприяють формуванню інтерактивного освітнього середовища.
	Blackboard Learn — це потужна інтерактивна система управління навчанням (LMS), призначена для широкого спектра користувачів: закладів вищої освіти, загальноосвітніх шкіл, державних і військових установ, а також великих корпоративних структур [7]. Плат...
	Серед основних можливостей Blackboard — створення навчального контенту, організація віртуальних класів, керування сертифікацією, а також функції для корпоративного та соціального навчання. Платформа доступна в декількох варіантах розгортання: як керов...
	Однією з ключових особливостей платформи є інтегрований календар, що дозволяє користувачам відстежувати дедлайни. Також реалізовано потік активності, який виводить на перший план найважливіші повідомлення, завдання та курси, що потребують уваги. Black...
	Рисунок 1.5 — Головне вікно Blackboard Learn
	Однією з ключових особливостей платформи є інтегрований календар, що дозволяє користувачам відстежувати дедлайни. Також реалізовано потік активності, який виводить на перший план найважливіші повідомлення, завдання та курси, що потребують уваги. Black... (1)
	— мобільний доступ: підтримка мобільних додатків для роботи на ходу;
	— система сповіщень: інформування про важливі події, дедлайни, оцінки тощо;
	— контент-менеджмент: створення, редагування, збереження та публікація навчальних матеріалів;
	— спільна робота: інтерактивні інструменти для групової діяльності;
	— контент-редактор: потужний редактор для форматування тексту, додавання медіа та інших елементів;
	— аналітика: інструменти аналізу даних, формування звітів, моніторинг успішності;
	— зворотній зв’язок: можливість залишати коментарі та оцінки, у тому числі автоматизовані;
	— інтеграція з Blackboard Collaborate: організація онлайн-занять у режимі реального часу;
	— управління курсами: формування груп, контроль доступу, сертифікація;
	— панель управління (дешборд): централізоване місце для перегляду ключової інформації;
	— дошка xpLor: інтеграція спільного сховища навчальних ресурсів;
	— гейміфікація: цифрові значки за навчальні досягнення;
	— комерційна функціональність: можливість монетизації курсів;
	— обговорення календаря: координація подій та завдань;
	— файловий менеджер: централізоване зберігання та управління файлами;
	— автоматизація оцінювання: полегшення процесу виставлення оцінок;
	— цілі та стандарти: налаштування цілей навчання та звітність за їх досягненням.
	TalentLMS — це хмарна система управління навчанням (LMS), розроблена для швидкого та гнучкого створення, проведення та моніторингу онлайн-курсів і навчальних програм. Платформа орієнтована на підприємства будь-якого розміру, які прагнуть забезпечити б...
	Завдяки простоті використання та налаштуванню, TalentLMS дозволяє створювати курси електронного навчання всього за кілька хвилин. Користувачі можуть персоналізувати навчальне середовище, додаючи власний логотип, налаштовуючи теми оформлення або викори...
	TalentLMS оптимізовано для роботи на різних пристроях, зокрема настільних комп’ютерах, планшетах і смартфонах під керуванням iOS та Android. Вона також пропонує рідні мобільні додатки для iOS і Android, що забезпечує зручний доступ до навчальних матер...
	Рисунок 1.6 — Інтерфейс TalentLMS
	Ключові функціональні можливості TalentLMS:
	— інтуїтивно зрозумілий інтерфейс, який мінімізує час на опанування платформи і дозволяє користувачам зосередитися на навчальному контенті;
	— підтримка інтеграції з існуючими навчальними матеріалами, можливість повторного використання контенту та прямого додавання ресурсів з інтернету;
	Основні переваги платформи:
	— швидке розгортання порталу електронного навчання завдяки хмарній архітектурі;
	— наявність безкоштовного тарифного плану з можливістю гнучкого оновлення або пониження пакету;
	— мінімалістичний дизайн, що сприяє зручній роботі користувачів.
	Для наочності функціональні можливості LMS узагальнено в таблиці 1.1, яка порівнює ключові функції популярних систем управління навчанням.
	2 ВИБІР НЕОБХІДНИХ ІНСТРУМЕНТІВ ТА ТЕХНОЛОГІЙ РОЗРОБКИ
	2.1 Основи HTML
	HTML (HyperText Markup Language — мова гіпертекстової розмітки) є основною мовою для створення веб-сторінок та веб-документів. Вона задає структуру та форму веб-сторінки, визначаючи, як саме веб-браузери мають відображати текстову, графічну та мультим...
	Основне призначення HTML полягає в тому, щоб створити основу сторінки, яка може бути доповнена стилями (CSS) та динамічними функціями (JavaScript). Саме за допомогою HTML браузер отримує інформацію про те, які частини сторінки є заголовками, абзацами,...
	HTML є стандартизованою мовою розмітки, що регулюється міжнародними організаціями W3C та WHATWG. Це забезпечує уніфіковані правила написання та інтерпретації коду в різних браузерах, що гарантує стабільне відображення веб-сторінок на різних пристроях ...
	Коли користувач вводить URL-адресу або натискає на посилання, веб-браузер надсилає запит до веб-сервера. Сервер у відповідь шукає HTML-файл за вказаною адресою. Знайдений файл з розширенням .html передається браузеру (див. рис. 2.1), який починає обро...
	Рисунок 2.1 — Вигляд документу HTML
	Переваги HTML:
	— легкість вивчення і використання: HTML має простий і інтуїтивно зрозумілий синтаксис, що робить її доступною навіть для новачків без спеціальної підготовки [10], навички написання базових HTML-документів можна опанувати за кілька днів;
	— гнучкість у створенні структури, HTML дозволяє створювати як прості, так і складні багаторівневі структури сторінок, застосовуючи різноманітні теги, розробник може чітко організувати контент для зручного сприйняття користувачами;
	— платформо незалежність, створені на HTML сторінки однаково коректно відображаються на різних операційних системах, таких як Windows, Linux, macOS, Android та iOS. Це робить мову універсальним засобом для розробки веб-контенту;
	— підтримка всіма браузерами, всі сучасні веб-браузери підтримують HTML, забезпечуючи сумісність сайтів та додатків на будь-яких пристроях.
	— чистий та структурований код HTML дозволяє розробляти зрозумілий і легкий для підтримки код, що особливо важливо у великих проєктах з командною розробкою;
	— Можливість інтеграції HTML-документи легко поєднуються з іншими веб-технологіями — CSS для стилізації, JavaScript для взаємодії, а також серверними мовами програмування, такими як PHP, Python, Ruby, що забезпечує динамічний та функціональний веб-кон...
	Недоліки HTML:
	— обмежена динамічність HTML сам по собі не може створювати динамічний контент або реагувати на дії користувача. Для цього необхідно використовувати додаткові технології, наприклад JavaScript або серверні мови;
	— повторення коду при розробці великих сайтів багато елементів доводиться створювати вручну і окремо, що може призводити до дублювання коду і ускладнює підтримку;
	— підтримка нових стандартів деякі браузери можуть не повністю підтримувати нові можливості та теги останніх версій HTML, що вимагає перевірки сумісності та застосування поліфілів або інших обхідних рішень.
	Рисунок 2.2 — Приклад структури HTML-документа
	2.2 Каскадні таблиці стилів (CSS)
	CSS (скорочення від англ. Cascading Style Sheets, що в перекладі означає каскадні таблиці стилів) — це спеціалізована мова опису зовнішнього вигляду елементів веб-сторінок. Вона використовується для візуального оформлення HTML-документів та надання їм...
	Завдяки можливостям CSS, розробник може адаптувати веб-інтерфейс для відображення як на традиційних комп’ютерах і ноутбуках, так і на планшетах чи смартфонах. Мова стилів відзначається простим синтаксисом, зрозумілим навіть для початківців, але водноч...
	Щоб комп’ютерна система або браузер могли розпізнати документ як файл зі стилями, він повинен мати відповідне розширення — .css. Це розширення повідомляє, що вміст файлу містить інструкції з оформлення сторінки, а не її зміст (рис. 2.3).
	Рисунок  2.3 — Вигляд документу CSS
	Для того щоб стилі застосовувались до вмісту HTML-сторінки, необхідно підключити CSS-файл до HTML-документа. Це реалізується шляхом вставки відповідного HTML-тегу <link> у секцію <head>. Саме в цьому місці слід здійснювати підключення, оскільки браузе...
	Рисунок  2.4 — Приклад підключення зовнішнього CSS-файлу
	Мова CSS функціонує на основі так званих правил стилізації. Кожне таке правило складається з двох ключових частин: селектора і блоку оголошень. Селектор вказує на HTML-елемент, до якого буде застосовано стилі, а блок оголошень містить одну або кілька ...
	CSS-інструкції можуть бути вписані прямо у HTML-файл — у вигляді вбудованих або інлайнових стилів — або розміщені у зовнішньому файлі. Розділення стилів та структури вважається найкращою практикою у веб-розробці. Це забезпечує більшу гнучкість, зменшу...
	Рисунок 2.5 — Базова структура правила в CSS
	Рисунок 2.6 — Приклад стилізації елемента за допомогою CSS
	2.3 Мова програмування JavaScript
	JavaScript — це динамічна, об’єктно-орієнтована мова програмування, яка базується на прототипах.
	Її застосовують для реалізації таких функцій, як анімовані графічні елементи, створення слайд-шоу, автозаповнення тексту в полях введення, інтерактивні елементи форм. Приклади використання JavaScript ми бачимо щодня: новинні стрічки, автоматичне оновл...
	Окрім веб-браузерів, ця мова також активно використовується в розробці програмного забезпечення для роботи з апаратними компонентами та на серверній частині. Нижче розглянуто ключові напрямки, де використовується JavaScript:
	Завдяки JavaScript користувач може взаємодіяти з веб-сторінкою без перезавантаження. Наведемо кілька прикладів функціональності:
	— відображення або приховування елементів за натисканням кнопки;
	— зміна кольору кнопки при наведенні курсору;
	— реалізація слайдерів та галерей;
	— масштабування зображень;
	— демонстрація таймерів і зворотного відліку;
	— відтворення відео та звуку безпосередньо на сторінці;
	— створення анімацій.
	Для створення таких застосунків JavaScript пропонує широку екосистему фреймворків. До найпопулярніших належать React, React Native, Angular, Vue. Для серверної логіки активно використовують середовище Node.js, що базується на рушії V8. Серед відомих к...
	JavaScript використовується не лише у клієнтській частині. Наприклад, Node.js дає змогу реалізовувати серверні застосунки та створювати веб-сервери, завдяки чому JavaScript став повноцінною мовою для розробки повного циклу (full-stack).
	За допомогою JavaScript можна створювати як браузерні ігри, так і окремі застосунки для настільних платформ. Це розширює можливості мови в галузі розваг.
	Для написання коду на JavaScript достатньо простого текстового редактора. Найпопулярніші серед них: Atom, Sublime Text, WebStorm, Visual Studio Code, Notepad++, TextPad, Xcode. Вони забезпечують підсвічування синтаксису, що значно спрощує пошук помило...
	Хоча для базового програмування достатньо редактора та браузера, професійна розробка часто вимагає додаткових інструментів:
	— Git — система контролю версій, яка полегшує роботу в команді;
	— Node — дає змогу виконувати JavaScript поза браузером;
	— Gulp — автоматизує процес розробки;
	— Babel — трансформує сучасний синтаксис у сумісний із більшістю браузерів;
	— ESLint — допомагає виявити синтаксичні помилки та покращити якість коду.
	Переваги JavaScript:
	— підтримується більшістю сучасних браузерів, взаємодіє з CSS і сервером;
	— знижене навантаження на сервер завдяки обробці на стороні клієнта;
	— велика кількість бібліотек і плагінів полегшує розробку;
	— простота синтаксису і компактність;
	— зручний для взаємодії з елементами інтерфейсу: кнопками, формами, курсором;
	— доступність для новачків — легкий в опануванні.
	Недоліки JavaScript:
	— обмежені можливості зчитування і збереження файлів задля безпеки;
	— можливі помилки в обробці даних під час виконання;
	— неможливість безпосереднього доступу до системних ресурсів пристрою;
	— відкритий код може бути змінений зловмисниками, що становить ризик для безпеки.
	2.4 JavaScript-фреймворки
	Фреймворки JavaScript — це спеціалізовані бібліотеки, що містять заздалегідь підготовлені скрипти, які використовуються для реалізації типових завдань та функцій при розробці програмних продуктів на основі мови JavaScript.
	Основне призначення фреймворків полягає у значному спрощенні процесу програмування та оптимізації розробки [14].
	Переваги використання фреймворків JavaScript:
	— є повністю безкоштовними для застосування;
	— мають відкритий вихідний код, що дозволяє адаптувати їх під конкретні потреби, а також знижує ризики пов’язані з ліцензуванням;
	— сприяють підвищенню продуктивності розробника — завдяки наявності готових модулів скорочується час написання коду вручну, покращується читабельність коду, а процес виявлення та усунення помилок відбувається значно ефективніше;
	— підтримують модульну структуру проєкту, що забезпечує можливість
	паралельної роботи кількох розробників над окремими частинами застосунку.
	Одним із недоліків деяких фреймворків є обмежена підтримка з боку пошукових систем при індексації контенту, що може впливати на SEO-оптимізацію. Проте сучасні пошукові системи, зокрема Google, вже впровадили відповідні технології, які мінімізують цей ...
	2.5 Особливості React
	React.js — це відкрита JavaScript-бібліотека, призначена для розробки користувацьких інтерфейсів. Вона вирішує проблему часткового оновлення вмісту вебсторінки, що особливо актуально під час створення односторінкових застосунків (SPA) [15]. Розробка б...
	React.js дозволяє створювати масштабовані вебдодатки, в яких дані змінюються динамічно, без необхідності повного перезавантаження сторінки. Основна мета бібліотеки — забезпечити швидкість, простоту й масштабованість розробки. React відповідає за відоб...
	Ключовою технологією React є використання віртуального DOM (Virtual DOM) — внутрішньої кеш-структури, яка зберігається в оперативній пам’яті. React порівнює поточний стан із попереднім та ефективно оновлює лише ті частини DOM, які зазнали змін. Цей пр...
	Ще однією особливістю є використання JSX — розширення JavaScript, яке дозволяє писати HTML-подібний синтаксис у коді. JSX компілюється у стандартні виклики методів бібліотеки React. JSX був натхненний технологією XHP, яку розроблено у Facebook для мов...
	Рисунок 2.7 — Функціонування віртуального DOM
	Ще однією особливістю є використання JSX — розширення JavaScript, яке дозволяє писати HTML-подібний синтаксис у коді. JSX компілюється у стандартні виклики методів бібліотеки React. JSX був натхненний технологією XHP, яку розроблено у Facebook для мов... (1)
	React не обмежується лише відображенням HTML у браузері. Наприклад, Facebook використовує React для побудови динамічних графіків, Netflix та PayPal застосовують серверний рендеринг HTML за допомогою ізоморфної архітектурим [17].
	React також реалізує методи життєвого циклу компонентів, які дозволяють розробнику обробляти дані в різні фази існування компонента (рис. 2.8).
	Рисунок 2.8 —  Життєвий цикл в React
	До основних методів життєвого циклу належать:
	— shouldComponentUpdate — визначає, чи потрібно оновлювати компонент;
	— componentWillMount — виконується перед монтуванням компонента у DOM;
	— componentDidMount — виконується після рендерингу; часто використовується для ініціалізації даних або підключення до API;
	— render — обов’язковий метод, який визначає вміст, що буде відображено на екрані.
	React.js навмисно не надає повного набору інструментів для побудови всього додатка. Натомість він фокусується виключно на інтерфейсі, дозволяючи розробнику самостійно обирати засоби для обробки даних, взаємодії з API чи зберігання інформації.
	Бібліотека була створена програмістом Джорданом Волке (Jordan Walke) у компанії Facebook під впливом концепцій XHP. Уперше React був представлений у 2011 році у стрічці новин Facebook, а пізніше — у блозі Instagram. Офіційний реліз відбувся у 2013 роц...
	Для реалізації односпрямованого потоку даних, що відрізняється від двостороннього у AngularJS, Facebook запропонувала архітектуру Flux. У Flux дані передаються від дій (actions) через диспетчер (dispatcher) до сховищ (stores), а потім — до інтерфейсу ...
	Найпоширенішою реалізацією Flux є Redux, який базується на концепції єдиного сховища (store), що зберігає увесь стан додатка, виступаючи як «єдине джерело істини».
	2.6 Серверна платформа Node.js
	Node.js — це кросплатформне середовище виконання з відкритим вихідним кодом, призначене для створення серверних і мережевих додатків. Програмні продукти, що розробляються на Node.js, реалізуються мовою JavaScript та можуть запускатися у середовищі Nod...
	Node.js логотип якого наведено на рисунку 2.9 містить багату колекцію вбудованих JavaScript-модулів, що значно спрощує розробку веб-додатків. Основною метою розробки середовища було забезпечення неблокуючої обробки запитів і введення/виведення даних, ...
	Рисунок 2.9 — Логотип Node.js
	Основні особливості Node.js:
	 асинхронність і орієнтація на події. Усі API Node.js працюють асинхронно, тобто неблокуючим чином. Після виклику API сервер негайно переходить до наступної операції, не очікуючи відповіді. Повідомлення про події дозволяє серверу обробити відповідь т...
	 висока швидкодія. Node.js базується на JavaScript-движку V8 від Google Chrome, що забезпечує дуже швидке виконання коду;
	 однопотокова модель з масштабуванням. Попри використання лише одного потоку, цикл подій дозволяє Node.js обслуговувати велику кількість одночасних з'єднань. Це забезпечує високу масштабованість порівняно з традиційними серверними рішеннями, які ство...
	 відсутність буферизації. Node.js не буферизує дані, а обробляє їх фрагментовано, передаючи одразу у вигляді потоків;
	 ліцензування. Середовище Node.js поширюється за умовами відкритої ліцензії MIT, що сприяє його широкому використанню.
	Node.js ідеально підходить для розробки масштабованих та продуктивних мережевих додатків, які потребують обробки великої кількості одночасних з’єднань з високою пропускною здатністю.
	Разом з тим, Node.js менш ефективний у задачах, що пов’язані з інтенсивними обчисленнями або високим навантаженням на процесор. Такі операції можуть призводити до затримок та збоїв у роботі всього середовища.
	Переваги Node.js:
	— швидкість та зручність написання програмного коду;
	— мультиплатформеність;
	— доступ до широкого спектра безкоштовних інструментів;
	— можливість повторного використання компонентів;
	— висока продуктивність додатків.
	— надмірна гнучкість, що супроводжується частими оновленнями;
	— залежність від зовнішніх бібліотек: видалення пакета з npm може
	призвести до непрацездатності багатьох проєктів, які його використовують.
	2.7 Хмарний сервіс Firebase
	Firebase — це платформа для розробки мобільних та вебзастосунків, створена з метою спростити роботу розробників, зокрема завдяки можливості обробки, передавання та зберігання даних у хмарному середовищі. Усі дані, що записуються у Firebase, синхронізу...
	У 2014 році компанія Google придбала Firebase у однойменного стартапу, після чого платформа стала одним із ключових інструментів компанії для хмарної розробки. Сьогодні Firebase інтегрований у хмарну інфраструктуру Google, а також підтримує взаємодію ...
	Рисунок 2.10 — Головна сторінка Firebase
	Однією з причин популярності Firebase є його здатність забезпечувати постійну синхронізацію між локальними копіями даних і хмарним сховищем. Платформа дозволяє розподіляти навантаження між кількома пристроями, при цьому забезпечуючи цілісність та узго...
	Firebase автоматично дублює локально збережені дані на сервери в хмарі, забезпечуючи їх узгодженість. Аналогічно, зміни в хмарному середовищі реплікуються на пристрої користувачів. Таким чином, розробники можуть обмінюватися даними з клієнтським засто...
	Крім того, у Firebase реалізовано підтримку безсервісної архітектури (serverless). Хмарні функції дозволяють автоматично запускати обробку при зміні бази даних або після першого входу користувача в систему. Такі функції можуть виконувати різні дії — в...
	2.8 Бібліотека Material UI
	Material UI (MUI) — це CSS-фреймворк, що надає набір готових компонентів для React і ґрунтується на концепціях Material Design від компанії Google, які були вперше представлені у 2014 році. MUI дозволяє швидко створювати сучасні користувацькі інтерфей...
	Material Design охоплює чітко визначені принципи щодо типографіки, макетів, відступів, масштабування, колірної гами, зображень тощо, дозволяючи дизайнерам створювати ієрархічно структуровані, інтуїтивно зрозумілі й естетично привабливі інтерфейси.
	Бібліотека MUI для React на сьогодні є однією з найпопулярніших серед розробників, має понад 76 тисяч зірочок на GitHub і вважається сучасним інструментом для UI-розробки. Завдяки попередньо стилізованим компонентам та підтримці налаштувань, вона дозв...
	3 РОЗРОБКА СИСТЕМИ УПРАВЛІННЯ НАВЧАЛЬНИМ КОНТЕНТОМ
	3.1 Опис системи
	Процес розробки програмних продуктів починається з визначення вимог та вихідних даних. В результаті аналізу вимог формується специфікація програмного забезпечення, яка подається у вигляді текстових описів, структурних схем та діаграм. На етапі формува...
	Специфікація вимог до програмного забезпечення (англ. Software Requirements Specification, SRS) — це документ, який має на меті надати вичерпний опис розроблюваного продукту, включаючи його призначення, ключові бізнес-процеси, функціональність, основн...
	Зазвичай SRS затверджується наприкінці етапу проектування вимог — найранішого етапу розробки ПЗ. Документ охоплює як функціональні, так і нефункціональні вимоги. Функціональні вимоги визначають завдання системи та її компонентів (наприклад, резервуван...
	Відповідно до стандарту IEEE 830-1998, визначаються методи та рекомендації щодо складання SRS, що допомагає замовникам чітко формулювати очікування, а розробникам — розуміти потреби клієнтів.
	Окрім створення основи для успішної розробки через налагодження взаємодії між замовником і виконавцем, SRS має й інші переваги. Він дозволяє виявляти та виправляти помилки ще на стадії проектування, уникати суперечностей у вимогах, а також взаємодіяти...
	Внесення змін на ранніх етапах розробки значно дешевше, ніж після початку програмування, оскільки пізніше це потребує значних витрат часу та ресурсів. Якісно складена SRS оптимізує процес розробки, запобігаючи дублюванню роботи та спрощуючи вирішення ...
	Інша документація, як технічна, так і управлінська, базується на SRS, що забезпечує їх узгодженість і точність.
	Документи SRS відрізняються залежно від проекту, оскільки методи розробки можуть варіюватися (водоспад, Agile тощо). Проте існує базова структура, яку зазвичай включають:
	— вступ (мета, аудиторія, передбачуване використання, сфера застосування, сфера застосування, скорочення і терміни);
	— загальний опис (потреби користувачів, припущення та обмеження);
	— характеристика системи (функціональні вимоги, вимоги до зовнішніх інтерфейсів, особливості системи, нефункціональні вимоги).
	Перший розділ дає загальну інформацію про продукт, його цілі, цільову аудиторію і сферу використання. Другий описує користувацькі потреби та можливі обмеження. Останній розділ конкретизує функціональні та нефункціональні вимоги.
	Таблиця 3.1 — Зовнішні та нефункціональні вимоги
	3.2 Проектування структури
	Проаналізувавши постановку задач, реалізованих у розроблюваній системі, можна виділити ключові абстракції предметної області, які наведені в табл. 3.2.
	Таблиця 3.2 — Абстракції системи
	Діаграма прецедентів (use case diagram) на рис. 3.1 відображає основних акторів системи та їх взаємодію з функціональністю веб-застосунку.
	У системі виділено трьох головних акторів:
	— користувач — має можливість зареєструватися або увійти в систему, після чого може обрати роль викладача або студента;
	— викладач — після створення курсу отримує доступ до функцій управління курсом: створення завдань, публікація оголошень, перегляд робіт студентів і виставлення оцінок;
	студент — може приєднатися до курсу, переглядати оголошення, коментувати їх, виконувати завдання та надсилати їх на перевірку.
	Кожна дія користувача представлена як прецедент, що ілюструє логіку взаємодії між користувачами та системою. Така діаграма дозволяє чітко структурувати функціональні можливості програмного забезпечення, забезпечити повноту реалізації вимог та спростит...
	3.3 Модель бази даних
	База даних побудована на основі NoSQL Firestore Database, що є частиною хмарної платформи Firebase, розробленої компанією Google. Використання саме Firestore зумовлено вимогами до гнучкості, масштабованості та реального часу, що є критично важливими д...
	На відміну від реляційних баз даних, Firestore оперує моделлю даних документ-колекція, яка дозволяє ефективно зберігати та обробляти дані у вигляді JSON-подібних об’єктів. У контексті даного застосунку така структура дозволяє швидко здійснювати читанн...
	Архітектура бази даних повністю відповідає функціональній моделі системи, яка включає кілька основних сутностей: користувачів, курси, завдання, відповіді, повідомлення, коментарі тощо.
	Короткий опис основних колекцій:
	— users — містить документи з інформацією про всіх зареєстрованих користувачів. У кожному документі зберігаються такі поля, як ім’я, електронна пошта, роль (студент або викладач), UID та додаткові параметри;
	— courses — зберігає дані про створені навчальні курси, включаючи назву, опис, автора (викладача), список учасників тощо;
	— assignments — колекція із завданнями, що прив’язуються до певного курсу. Кожне завдання містить тему, інструкції, дедлайн та список надісланих рішень;
	— submissions — відповіді студентів на конкретні завдання. Містять прикріплені файли, дату відправки, оцінку тощо;
	— announcements — використовується для оголошень викладачів у рамках курсу. Оголошення мають текст, дату публікації, автора;
	— comments — дозволяє користувачам залишати коментарі до оголошень або завдань, підтримуючи інтерактивну взаємодію в межах системи.
	Важливою особливістю даної структури є глибока ієрархічна організація даних. Наприклад, завдання можуть містити підколекції з відповідями студентів, а коментарі можуть вкладатися в документи курсів або оголошень. Такий підхід дозволяє будувати зв’язки...
	Додатково реалізовано правила безпеки Firestore Security Rules, які обмежують доступ до певних даних на основі автентифікації користувача та його ролі в системі. Це гарантує високий рівень захисту персональної та навчальної інформації, зокрема відпові...
	На рис. 3.2 представлена загальна схема логічної структури бази даних, яка демонструє взаємозв’язки між основними колекціями та підколекціями.
	Рисунок 3.2 — Логічна структура бази даних
	Така схема дозволяє чітко уявити, як організовані дані, як відбувається навігація між ними, та як забезпечується ефективна взаємодія з базою з боку фронтенду застосунку. Крім того, така структура полегшує масштабування системи та подальше розширення ф...
	У результаті, розроблена структура забезпечує гнучкість у роботі з даними, спрощує реалізацію CRUD-операцій і дозволяє уникнути дублювання інформації.
	3.4 Розробка шаблону додатку
	React.js є однією з найпопулярніших JavaScript-бібліотек, яка широко використовується для створення сучасних односторінкових вебзастосунків. Її переваги полягають у високій швидкодії, гнучкості компонентного підходу та підтримці віртуального DOM, що з...
	Попри всі переваги, початок роботи з React.js іноді може виявитися складним для новачків, оскільки вимагає конфігурації середовища розробки, зокрема налаштування транслятора JavaScript-коду (наприклад, Babel) і засобу збирання проєкту (Webpack). Щоб с...
	Зазначений інструмент дозволяє швидко розгорнути структуру проєкту з усіма базовими налаштуваннями. Його встановлення передбачає використання системи керування пакетами, після чого розробник може згенерувати шаблон програми й одразу перейти до розробк...
	Особливістю React є одностороння прив’язка даних, коли інформація передається лише в одному напрямку — від батьківського компонента до дочірнього. Це дозволяє більш точно контролювати логіку застосунку і спрощує пошук джерел змін або помилок. Крім тог...
	У межах розробки клієнтської частини системи управління навчальним контентом було створено React-застосунок на основі вищезгаданого шаблону. Після його генерації було додано необхідні бібліотеки для підключення до серверної частини, зокрема інструмент...
	У результаті використання React.js дозволило створити динамічний, гнучкий та інтуїтивно зрозумілий інтерфейс, який ефективно реагує на дії користувача та забезпечує високу швидкість взаємодії з даними без потреби перезавантаження сторінки.
	3.5 Опис основних програмних модулів
	Розроблений веб-сервіс має чітко структуровану файлову організацію, що забезпечує зручність підтримки, масштабування та розширення проєкту. Фрагмент файлової структури розробленого веб-додатку зображено на рис. 3.3.
	Основна структура каталогів та файлів подана нижче:
	— public — директорія, що містить публічні ресурси, доступні напряму з браузера;
	— src — основна папка з ресурсами веб-додатку. Містить такі підкаталоги та файли;
	— index.js — головний JavaScript-файл, який підключається до HTML і виконує ініціалізацію React-додатку;
	— context — папка з контекстами React, що дозволяють реалізувати глобальний стан застосунку;
	— components — набір багаторазових React-компонентів, які використовуються для побудови інтерфейсу користувача;
	— routes — реалізація маршрутизації між сторінками;
	— App.css — файл стилів, що застосовуються до всього додатку;
	— constants — каталог зі статичними значеннями, які використовуються в застосунку (наприклад, ролі користувачів, кольори тощо);
	— hooks — набір власних (кастомних) React-хуків для повторного використання логіки;
	— firebase.js — файл з конфігурацією Firebase та методами для аутентифікації й роботи з базою даних;
	— App.js — головний компонент, з якого починається рендеринг усього інтерфейсу;
	— utils — набір допоміжних функцій, що спрощують логіку окремих компонентів;
	— index.css — глобальні стилі, які застосовуються до всього за стосунку;
	— pages — окремі сторінки додатку (реєстрація, головна сторінка курсу тощо).
	Рисунок 3.3 — Фрагмент файлової структури розробленого веб-додатку
	Файл eslintrc.js відповідає за конфігурацію ESLint і допомагає дотримуватись єдиного стилю написання коду, запобігаючи синтаксичним і логічним помилкам. Файл .gitignore містить перелік директорій та файлів, які не повинні потрапляти до репозиторію Git...
	3.6 Логічні процеси системи
	Для реалізації повного циклу користувацької взаємодії необхідно реалізувати кілька ключових логічних механізмів. Першим кроком є підключення до платформи Firebase, яка забезпечує сервіси аутентифікації та бази даних. Ініціалізація з'єднання з Firebase...
	Лістинг 3.1 — Ініціалізація з'єднання з Firebase
	const firebaseConfig = {
	apiKey: "AIzaSyCkcUTPKzWk5u9rLcHen2W3t8Lna8mwY",
	authDomain: "eduspace-15506.firebaseapp.com",
	projectId: "eduspace-15506",
	storageBucket: "eduspace-15506.appspot.com",
	messagingSenderId: "895198289171",
	appId: "1:895198289171:web:4e0156630f43f1bb890ee6"};
	const app = firebase.initializeApp(firebaseConfig);
	const auth = app.auth();
	Далі створюється функція, яка дозволяє новому користувачеві зареєструвати обліковий запис за допомогою пошти та паролю (лістинг 3.2)..
	Зареєстрований користувач має змогу авторизуватись, використовуючи ті ж самі облікові дані (лістинг 3.3).
	Лістинг 3.2 — Реалізація процесу реєстрації нового користувача
	const signUpWithEmailAndPassword = async (
	email,
	password,
	firstName,
	lastName,
	onError,
	) => {
	try {
	const { user } = await auth.createUserWithEmailAndPassword(email, password);
	const tempUser = { ...user, displayName: `${firstName} ${lastName}` };
	await checkUser(tempUser);
	} catch (err) {
	onError(err.message);
	}
	};
	Лістинг 3.3 — Вхід у систему для існуючого користувача
	const [login, , loading, signInError] = useSignInWithEmailAndPassword(auth);
	const handleSubmit = (e) => {
	e.preventDefault();
	setError(null);
	login(email, password);
	}; (1)
	Крім того, користувачі можуть проходити авторизацію через акаунт Google, що значно пришвидшує процес (лістинг 3.4).
	Лістинг 3.4 — Аутентифікація через Google OAuth
	const googleProvider = new firebase.auth.GoogleAuthProvider();
	// Sign in and check or create account in firestore
	const signInWithGoogle = async (onError) => {
	try { (1)
	const response = await auth.signInWithPopup(googleProvider);
	await checkUser(response.user);
	} catch (err) { (1)
	onError(err.message); (1)
	} (1)
	}; (2)
	Після входу до системи користувач може або створити новий навчальний курс, або приєднатись до вже існуючого (лістинг 3.5 — 3.6).
	Лістинг 3.5 — Механізм приєднання до існуючого курсу
	const joinClass = async (courseId) => {
	try { (2)
	setIsJoinModalOpen(false);
	const classRef = await db.collection('courses').doc(courseId).get();
	if (!classRef.exists) {
	return alert('Class doesn\'t exist, please provide correct ID');
	} (2)
	await classRef.ref.collection('users').add({
	name: user.name,
	joiningDate: moment().format('MMM Do YY'),
	courseId,
	studentUid: user.uid,
	});
	const classData = await classRef.data();
	await user.ref.collection('enrolledCourses').add({
	creatorName: classData.creatorName,
	id: courseId,
	name: classData.name,
	description: classData.description,
	}); (1)
	alert(`Enrolled in ${classData.name} successfully!`);
	} catch (err) { (2)
	console.error(err);
	alert(err.message);
	} (3)
	}; (3)
	Лістинг 3.6 — Створення нового навчального курсу
	const createClass = async (courseName, courseDescription) => {
	setIsCreateModalOpen(false);
	try { (3)
	const {
	id
	} = await db.collection('courses').add({
	creatorName: user.name,
	name: courseName,
	description: courseDescription,
	users: [],
	}); (2)
	await user.ref.collection('createdCourses').add({
	id,
	name: courseName, (1)
	description: courseDescription, (1)
	}); (3)
	} catch (err) { (3)
	alert(`Cannot create class - ${err.message}`);
	} (4)
	}; (4)
	Викладач, перебуваючи на спеціально розробленій сторінці свого курсу, має змогу легко та оперативно публікувати важливі оголошення для всіх учасників, що дозволяє ефективно інформувати студентів про зміни, завдання або актуальні події, як це детально ...
	Лістинг 3.7 — Компонент створення оголошень
	const addPost = async (editorState) => {
	await db.collection('posts').add({
	content: convertContentToHTML(editorState),
	courseId, (1)
	createdAt: firebase.firestore.FieldValue.serverTimestamp(),
	}); (4)
	Оголошення можна коментувати, а також, за потреби, видаляти (лістинг 3.8).
	Лістинг 3.8 — Функції коментування і видалення повідомлень
	const addComment = async (editorState) => {
	await db.collection('comments').add({
	content: convertContentToHTML(editorState), (1)
	postId: post.id,
	createdAt: firebase.firestore.FieldValue.serverTimestamp(), (1)
	authorName: user.name,
	authorPhoto: user.photo,
	}); (5)
	}; (5)
	const deletePost = async () => {
	await db.collection('posts').doc(post.id).delete();
	const tempComments = await db.collection('comments')
	.where('postId', '==', post.id).get();
	tempComments.docs.forEach((doc /*: QueryDocumentSnapshot<DocumentData>*/ ) => {
	doc.ref.delete();
	}); (6)
	}; (6)
	Подальшим етапом у розвитку можливостей платформи для освітнього процесу є реалізація функціоналу, що надає викладачеві повний контроль над створенням та налаштуванням навчальних завдань для студентів, забезпечуючи гнучкість у формуванні навчального п...
	Студенти надсилають свої відповіді на завдання через форму (лістинг 3.10).
	Після чого викладач може оцінити подану роботу (лістинг 3.11).
	Лістинг 3.9 — Додавання нового завдання
	const createTask = async () => {
	try { (4)
	await db.collection('tasks').add({
	name,
	maxRating: parseInt(maxRating, radix = 10),
	description: convertContentToHTML(description),
	deadline,
	courseId, (2)
	}); (7)
	setName('');
	setDeadline(null);
	setMaxRating(30);
	setDescription(EditorState.createEmpty());
	handleClose();
	} catch (err) { (4)
	alert(err.message); (1)
	} (5)
	Лістинг 3.10 — Передача студентом виконаного завдання
	const sendWork = (taskId) => {
	try { (5)
	db.collection('completedTasks').add({
	taskId,
	student: user.name,
	studentUid: user.uid, (1)
	date: firebase.firestore.FieldValue.serverTimestamp(),
	content: convertContentToHTML(content),
	courseId, (3)
	}); (8)
	setContent(EditorState.createEmpty());
	setIsModalOpen(false);
	} catch (e) {
	alert(e.message);
	} (6)
	}; (7)
	Лістинг 3.11 — Система оцінювання відповідей студентів
	const evaluate = () => {
	try { (6)
	db.collection('completedTasks').doc(id).update({
	rating: newRating,
	}); (9)
	setIsModalOpen(false); (1)
	} catch (e) { (1)
	alert(e.message); (1)
	3.7 Проектування користувацького інтерфейсу
	Інтерфейс веб-застосунку має уніфікований вигляд для всіх сторінок і включає такі елементи: палітру кольорів, панель навігації, форму реєстрації, панель курсів і управління завданнями.
	Початковий екран — це сторінка для реєстрації нових користувачів (див. рис.3.4).
	Рисунок 3.4 — Інтерфейс сторінки реєстрації
	У разі помилок, наприклад, якщо пошта вже зареєстрована, з’являється відповідне повідомлення (див. рис.3.5).
	Рисунок 3.5 — Повідомлення про реєстраційну помилку
	Зареєстровані користувачі можуть авторизуватись  (див. рис.3.6).
	Рисунок 3.6 — Інтерфейс логіну
	При введенні невірних даних система попереджає користувача  (див. рис.3.7).
	Рисунок 3.7 — Вивід помилки при неправильному логіні
	Після входу користувач бачить перелік курсів, у яких бере участь (див. рис.3.8).
	Кнопки для створення чи приєднання до курсів відкривають відповідні модальні вікна (див. рис.3.9-3.10).
	Рисунок 3.8 — Панель управління курсами користувача
	Рисунок 3.9 — Діалог створення нового курсу
	Рисунок 3.10 — Діалог приєднання до наявного курсу
	Перехід до конкретного курсу дозволяє взаємодіяти з його вмістом (див. рис.3.11).
	Рисунок 3.11 — Інтерфейс курсу для викладача
	На вкладці «Потік» викладач може публікувати оголошення, а студенти — залишати коментарі (див. рис.3.12).
	Рисунок 3.12 — Інтерфейс потоку оголошень для студента
	Вкладка «Завдання» містить список завдань, які створює викладач (див. рис.3.13).
	Рисунок 3.13 — Панель завдань для викладача
	При створенні нового завдання відкривається форма з параметрами (див. рис.3.14).
	Рисунок 3.14 — Діалог створення нового завдання
	Після цього завдання відображається у студентів (див. рис.3.15).
	Рисунок 3.15 — Список завдань, доступних студенту
	Студент відкриває завдання, читає опис і надсилає відповідь (див. рис.3.16).
	Рисунок 3.16 — Форма відповіді на завдання
	Надіслана робота зберігається в системі  (див. рис.3.17).
	Рисунок 3.17 — Відображення поданої роботи
	Викладач може переглядати та оцінювати ці відповіді (див. рис.3.18).
	Рисунок 3.18 — Список відповідей на перевірку
	Процес оцінювання реалізовано через спеціальне вікно (див. рис.3.19).
	Рисунок 3.19 — Вікно перевірки і виставлення оцінки
	Оцінки відображаються одразу в списку (див. рис.3.20).
	Рисунок 3.20 — Список перевірених робіт
	Студент бачить свою оцінку в особистому кабінеті (див. рис.3.21).
	Рисунок 3.21 — Інтерфейс перегляду оцінки студентом
	На вкладці «Люди» можна переглядати список учасників курсу (див. рис.3.22).
	Рисунок 3.22 — Список студентів курсу з рейтингами
	У підсумку можна зазначити, що для реалізації системи управління навчальним контентом у вигляді веб-додатку було використано сучасні інструменти та технології, зокрема мову гіпертекстової розмітки HTML, каскадні таблиці стилів CSS, бібліотеку React, к...
	Розроблена система управління навчальним контентом орієнтована на потреби освітньої сфери та призначена для організації структури навчальних матеріалів, обліку виконання завдань, моніторингу успішності студентів і забезпечення зручного доступу до акту...
	Програмний продукт вирізняється доступністю, простотою налаштування, а також інтуїтивно зрозумілим і сучасним інтерфейсом, що робить його зручним для використання як викладачами та студентами, так і адміністративним персоналом закладів освіти.
	3.8 Тестування та оптимізація системи
	Тестування розробленої системи управління навчальним контентом проводилося з метою перевірки її функціональної коректності, стабільності роботи, зручності для кінцевого користувача, а також відповідності реалізації до технічних вимог, зазначених у тех...
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