






АНОТАЦІЯ

Бакалаврський кваліфікаційний проект складається з 80 сторінок
формату А4, на яких є 14 таблиць, 16 рисунків, список використаних джерел
містить 40 найменувань.

Метою проекту є розробка проектної документації на нове будівництво
спортивного комплексув м. Хмільник. Проектна документація містить
архітектурно-будівельні, конструктивні рішення, розрахунок основ і
фундаментів, технологічну карту на цегляну кладку стін, проект організації
будівництва та розділ охорони праці.

В проекті розроблено рішення генерального плану, обгрунтовано
об’ємно-планувальні рішення спортивного комплексу, виконано розрахунок
монолітної плити перекриття, проведено аналіз грунтових умов основи та
обгрунтовано підбір варіанту влаштування фундаментів мілкого закладання.

Проект виконання робіт стосується організації та підбору методів
будівельно-монтажних робіт, визначення тривалості робіт, складу ведучої
ланки робітників при монтажі плит перекриття.

Проект організації будівництва містить календарний графік визначення
тривалості будівництва та будівельний генеральний план на зведення
житлового будинку.

У розділі охорони праці розроблено заходи з охорони праці в процесі
нового будівництва житлового будинку.

Ключові слова: нове будівництво, житловий будинок, цегляні стіни,
стрічковий фундамент, архітектурно-конструктивні рішення, технологічна
карта.



ABSTRACT

The bachelor thesis consists of 80 pages of A4 format, on which there are 14
tables, 16 figures, the list of used sources contains 40 names.

T he objective of this work is to develop project documentation for the new
construction of a residential building in the city of Uman. The project documentation
includes architectural and structural solutions, calculation of foundations, a
technological map for brick wall masonry, a construction organization plan, and a
section on occupational safety.

The work develops a master plan solution, justifies the spatial planning
solutions of the residential building for 202 people, calculates the prefabricated floor
slab, analyzes the soil conditions of the foundation, and justifies the selection of a
shallow foundation option.

The work execution project concerns the organization and selection of
methods for construction and installation works, determination of the duration of
works, and the composition of the leading team of workers during the installation of
floor slabs.

The construction organization plan includes a calendar schedule for
determining the duration of construction and a general construction master plan for
the construction of the residential building.

The occupational safety section develops measures for occupational safety
during the new construction of the residential building.

Key words: new construction, residential building, brick walls, prefabricated
reinforced concrete slab, strip foundation, architectural and structural solutions,
technological map.

Key words: new construction, residential building, brick walls, prefabricated
reinforced concrete slab, strip foundation, architectural and constructive solutions,
technological map.
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Вступ

Актуальність теми: Будівництво сучасних спортивних комплексів є
важливим завданням розвитку міст та курортних територій України. Такі
об’єкти виконують не лише функцію організації дозвілля і відпочинку, але й
мають стратегічне значення для підвищення рівня здоров’я населення, розвитку
молодіжного та професійного спорту, створення нових робочих місць і
підвищення інвестиційної привабливості територій. Місто Хмільник, як
бальнеологічний курорт, має стале зростання попиту на інфраструктуру
активного відпочинку, що підсилює актуальність спорудження
багатофункціонального спортивного комплексу.

Сучасні вимоги до архітектурно-будівельних об’єктів передбачають не
тільки естетику та функціональність, але й забезпечення енергоефективності,
екологічності, інклюзивності та відповідності принципам сталого розвитку.
Розробка проєкту нового спортивного комплексу дозволяє реалізувати
комплексне бачення розвитку міської інфраструктури, поєднавши архітектурні
рішення з передовими технологіями будівництва.

Мета проекту: розробити архітектурні, конструктивні та організаційно-
технологічні рішення нового спортивного комплексу в місті Хмільник, що
забезпечують функціональність, комфортність та безпечність експлуатації
об’єкта відповідно до діючих ДБН і нормативів.

Завдання роботи:
 Проаналізувати містобудівні умови ділянки та обґрунтувати рішення

генерального плану.
 Розробити об’ємно-планувальні рішення та визначити функціональну

структуру будівлі.
 Виконати розрахунок та конструювання несучих конструкцій: збірної

багатопустотної плити перекриття, фундаментів мілкого закладання.
 Провести теплотехнічний розрахунок зовнішніх стін та обґрунтувати

застосування сендвіч-панелей з ефективним утеплювачем.
 Скласти проєкт організації будівельного виробництва: календарний план,

будівельний генеральний план, технологічну карту.
 Визначити техніко-економічні показники будівництва та

охарактеризувати ефективність прийнятих рішень.
 Розробити заходи з охорони праці та безпеки в умовах будівництва і

експлуатації комплексу
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1 Архітектурні рішення

1.1 Пiдрaхунoк тeхнiкo-eкoнoмiчних пoкaзникiв дiлянки

Пiдрaхунок зaгaльнoї тa рoзрaхункoвoї плoщi, будiвeльнoгo oб’єму,
плoщi зaбудoви тa пoвeрхoвocтi будинкiв викoнaнo згiднo вимoг.

Розраховані:
1. Плoщa дiлянки Пд = 8762 м2

2. Плoщa зaбудoви Пзaб = 2 430 м2

3. Прoцeнт зaбудoви Пзaб/Пд×100% = 2430 / 8762× 100 % = 27,7 %
4. Плoщa трoтуaрiв тa пiшoхiдних дoрiжoк Пр = 1210 м2

5. Плoщa прoїжджoї чacтини Ппр = 180,2 м2

6. Плoщa oзeлeнeння П03=8762-2430-1210-180,2 = 4941,8 м2

7. Прoцeнт oзeлeнeння П03/ПД×100 =4941,8/ 8762 × 100% =

1.2 Вeртикaльнe плaнувaння

З метою випередження утворення заболочення території навколо
забудови та організації відведення талих та дощових вод передбачено
вертикальне перепланування території. Серед методів вертикального
планування обраний метод прoeктних вiдмiтoк. Пiдрaхунoк тa гeнплaн
викoнaнi в М 1:500. Рeльєф дiлянки cпoкiйний.

Вiдмiтки дaнi в мeтрaх
Чoрнi вiдмiтки хaрaктeрних тoчoк визнaчeнo мeтoдoм

iнтeрпoляцiї: тoчкa 1: Нчoр1 = 249,53 (м)
тoчкa 2: Нчoр2 = 250,35 (м)
тoчкa 3: Нчoр3 = 252,07 (м)
тoчкa 4: Нчoр4 = 252,15 (м)
Чeрвoнi вiдмiтки пiдрaхoвaнi зa нacтупними фoрмулaми:

Нчeр=Нчoр±i×l (1.1)

дe l – вiдcтaнь мiж хaрaктeрними тoчкaми, м.
Зaдaємocь уклoнoм i=0,026 ‰.

Н1 = 252,15+5×0,026=251,15
Н2 = 252,37+0,026× 98,3 = 249,60
Н3 = 250,35– 0,026×76 = 248,60
Н4 = 249,53 - 0,026×98,3 = 251,18

1.3 Тeхнiкo-eкoнoмiчнi пoкaзники aквaпaрку

Досліджений oб’єкт цивiльнoгo признaчeння за наступними
параметрами:

– вид oб’єктa – cпoртивнo-oздoрoвчий;
– плoщa зaбудoви – 0,243 гa
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– виcoтa – 14,7 м.
– тeхнiчнi хaрaктeриcтики oб’єктa – трипoвeрхoвa будівля з

внутрішніми бaсeйнaми для вiдпoчинку нa вoдi.
– зaгaльнa плoщa – 8000м2.
– плoщa aквaпaрку – 2400 м2.
– нaявнicть тa признaчeння вбудoвaних примiщeнь – тoргoвий тa

aдмiнicтрaтивний блoк.
Уci дaнi зaнeceнi дo тaблицi 1.2

Тaблиця 1.2 – Тeхнiкo-eкoнoмiчнi пoкaзники aквaпaрку
№ Показники Одиниця

виміру
Величини в одиницях

виміру
1 Площа земельної ділянки га 0,8762
2 Площа забудови м2 2430
3 Поверховість поверх 2
4 Умовна висота будинку:

а) аквапарк
м 19,5

5 Кількість приміщень штук 101
6 Площа аквапарку м2 8900
7 Площа інших приміщень м2 5688
8 Будівельний об’єм м3 110818,2
9 Максимум відвідувачів осіб 600

Зaпрoeктoвaнa плoщa будiвлi нa дaнiй дiлянцi рoзрaхoвaнa нa oднoчacнe
пeрeбувaння у ньoму 600 ociб, з урaхувaння пeрcoнaлу пoнaд 700 включнo.

Об’ємно-планувальні
рішення Запроектовано:

– висота 1-го, 2-го та 3-го поверхів – 4,200 м;
– висота трьох поверхів – 12 м;
– висота усієї будівлі аквапарку – 14,7м;
– розміри в осях – 72,75 м (1–19) і 45,20 м (А-Т).
Після створення плану поверхів та првоедення розрахунків кількості

приміщень і їх загальної площі, пораховано суму площ усіх приміщень.
Пораховані окремо площі, які припадають на торгові, спортивні та водно-
розважальні зони.

1.4 Архітектурно-конструктивні рішення

Конструктивна система будівлі – каркасна. Каркас будівлі виконується
з заводських залізобетонних елементів (другий та третій блок) та заводських
металевих елементів в першому блоці (колони, плити перекриття, ригелі
тощо). Перший блок включає в себе аквапарк з різними водними
атракціонами, басейн з штучною хвилею, водний бар, штучну «ріку». Другий
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блок вміщає в собі ресторани та кафе, магазини. Ця частина будівлі являє
собою культурно- розважальний блок. Блоки гармонійно вписуються в
загальну картину будівлі і тісно взаємодіють між собою. Кожний блок має
свою «вікову аудиторію» в плані інтересів і розваг.

1.5 Фундаменти і цоколі

Найбільш відповідальною конструкцією будівель є фундаменти. Більше
75% серйозних аварій і пошкоджень будівель відбуваються внаслідок
неправильно запроектованих або неякісно виконаних фундаментів.

У даній будівлі каркасної конструктивної системи фундаменти
влаштовано залізобетонними стовповими під кожною колоною.
Запроектовано з монолітного залізобетону.

Колони заводяться у порожнини підколонників, а зазори між
поверхнями колон і стінками стаканів заповнюють бетоном класу С8/10 на
дрібному щебені.

Бетонування залізобетонних монолітних стовпових фундаментів
проводять у стандартних інвентарних опалубках, а тому обмежують кількість
їх розмірів – уніфікують їх конструктивні рішення (рисунок 1.1).

Рисунок 1.1 – Стаканний фундамент для залізобетонних колон

Також викристано металеві колони над простором аквапарку. До
початку монтажу металевих колон перевіряють правильність установки
фундаментів і анкерних болтів, вивіряючи їх геодезичних інструментами.

До монтажу на нижній опорний лист черевика колони наносять
Установчі осі. Колони піднімають у вертикальному положенні. Підняту
колону призводять на анкерні болти, спирають на фундамент i закріплюють
до фундаменту анкерними болтами за допомогою гайок і контргаек.

Черевик колони спирають на вивірені сталеві опорні плити, закладені в
бетон фундаменту з подальшим замоноличивания. Змонтовану колону в її
расстроповка необхідно встановити по схилу, закріпити анкерними болтами і
розчалити уздовж ряду. Розчалювання прикріплюють до фундаментів
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сусідній колон і знімають їх після надійного закріплення останніх.
Колони, як правило, починати монтувати з тієї панелі, в якій

розташовані постійні поздовжні зв'язки між колонами. Потім необхідно
вивірити колони, закріпити зв'язку проектним кріплення і тільки після цього
продовжувати подальший монтаж конструкцій. Вивірка колон, тобто
остаточне приведення в проектне положення, слід вести одночасно з їх
установкою. При установці колон на фундаменти їх вивіряють, поєднуючи
ризики на опорній плиті колони з ризиками на фундаментах. Вертикальності
колон перевіряють схил або теодоліт. Остаточно колони по висоті вивіряють
по положенню консолей, для нього останні нівелюють.

Вивірені колони закріплюють анкерними болтами. Чотири анкерних
болта забезпечують стійкість колони.

1.6 Зовнішні стіни та теплотехнічний розрахунок.

Стіни будівлі призначені для огородження і захисту від дії
навколишнього середовища і передають навантаження від конструкцій
перекриттів і покриттів до фундаментів.

Стіни будівлі виконані з сендвіч-панелей з гладкою поверхнею та з
наповнювачем поліізоціанурату (PIR), що поєднує низьку теплопровідність і
хорошу вогнестійкість (рисунок. 1.2). Модульна ширина сендвіч-панелі була
прийнята 1,5 м довжина сягає до 15 м. Товщина сендвіч-панелі прийнята 100
мм. Коефіцієнт теплопровідності 0,26 (Вт/м2 К) [14].

Рисунок 1.2 – Сендвіч-панель з утеплювачем: де: 1 – облицювання з
тонколистової гарячеоцинкованої сталі; 2 – адгезійний шар; 3 – ущільнююча

стрічка для герметичності; 4 – утеплювач з пінополіізоціанурату

Для правильного відбору товщини зовнішніх стін було
проведено теплотехнічний розрахунок.

Місце реконструкції – м. Хмільник. Конструкція зовнішньої стіни
цегляна кладка з утепленням з мінеральної вати.

Необхідно розрахувати товщину утеплювача двошарової цегляної
стіни.

Об’єкт знаходиться у м. Хмільник
Згідно карти температурних зон України м. Хмільник відноситься до І

температурної зони. Нормоване значення опору теплопередачі для даної зони



Зм. Кільк
.

Арк. №
док.

Підпис Дата

Арк.

1408-11.БКП.020.00.000 ПЗ

Rн = 4 м2 с Вт (1.1)

Опір теплопередач всієї огороджувальної конструкції
розраховується за формулою:

𝑅 = 1 + ∑𝑛 𝛿𝑖 + 1 (1.2)
Ʃ 𝛼в 𝑖=1 𝜆𝑖 𝛼з

Де 𝛼в , 𝛼з – коефіцієнти теплообміну внутрішньої і зовнішньої поверхонь
конструкції з внутрішнім та зовнішнім повітрям (Вт/м2 К)

Опір теплопередачі конструкції 𝑅Ʃ має бути не меншим від мінімального
допустимого значення опору 𝑅𝑞 𝑚𝑖𝑛:

𝑅Ʃ ≥ 𝑅𝑞 𝑚𝑖𝑛 (1.3)
Теплофізичні характеристики матеріалів шарів стіни вказані в таблиці

1.2
Таблиця 1.2 ‒ Розрахункові теплофізичні характеристики матеріалів

шарів стіни
№
шару

Найменуван
ня матеріалів
шару

Густина
кг

𝜌,
м³

Товщи
на
шару,
δ, м

Розрахунковий
коефіцієнт

теплопровідності,𝜆

Термічний опір
шару

𝑅 = 𝛿, м²·К
𝜆 Вт

1 Штукатурка 1700 0,02 0,87 0,023
2 Мінеральна

вата
150 0,1 0,032 3,125

3 Цегла звичайна 1800 0,24 0,65 0,37
4 Штукатурка 1700 0,01 0,81 0,012

Визначимо товщину утеплювача 𝛿3, за якої опір теплопередачі
конструкції відповідатиме нормативній вимозі:

1 1
𝛿3 = (3,3 − (8,7 + 0,023 + 0,37 + 0,012 + 23)) · 0,032 = 0,087 ≈ 0,15 м

Приймаємо товщину утеплювача 𝛿3,=0,15 м.
Конструкцію вважаємо термічно однорідною, тоді опір теплопередачі

конструкції 𝑅Ʃ розраховується за формулою:
𝑅Ʃ = (0,11 + 0,023 + 0,37 + 0,012 + 3,125 + 0,04) = 4,13 м² К/Вт

Оскільки 𝑅Ʃ ≥ 𝑅𝑞 𝑚𝑖𝑛 то умова виконується.
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1.7 Внутрішні стіни та перегородки

Внутрішні стіни і перегородки – це внутрішні вертикальні
огороджувальні конструкції в будівлях. Внутрішні стіни виконує в будівлі
огороджувальні та несучі функції, перегородки – тільки огороджувальні.

Внутрішні стіни виконані з одношарового бетонних панелей, які
виготовляють на заводі «Обербетон», що дозволяє вікорістаті максимально
Різні розміри бетонних стінових панелей.

Запроектовані внутрішні несучі стіни і перегородки у вигляді бетонних
стінових панелей. Стіні ма ють товщина 120 мм.

На поверхні внутрішніх стін і перегородок будівлі наноситися шар
штукатурки товщина 20 мм, керамічної плитки (в приміщеннях з досить
скроню вологістю, таких як душова, приміщення з басейнами, хлорне і т.п.) і
нанесення фарби на фінішну шпаклівку в різному приміщеннях, залежних від
призначень.

1.8 Колони

При проектуванні будівлі були використані два варіанти колон:
залізобетонні та металеві.

Збірні залізобетонні колони використовуються як для одноповерхових
будівель і споруд, так і для багатоповерхових. Колони призначені для
отримання навантажень від елементів покриття, перекриття та огороджуючих
конструкцій.

Збірні залізобетонні колони в плані BxA мають такі розміри: 400×400
мм. Залежно від габаритних розмірів колони забезпечують вогнестійкість до 2-
х годин, що дозволяє використовувати дані конструкції в різних будівлях
і спорудах. Колони були обрані із серії 1.020-1/87 і відповідно до стандартів. [1]

Колони, які складають каркас будівлі занесені в специфікації
залізобетонних елементів.

Металеві колони запроектовані з трубного прокату. Розміри колон 300 ×
300 мм. Висота колон досягає 20 метрів.

Прив'язку колон постійного перерізу до крайня координаційних осей
приймають нульовий. Опора таких колон на фундаменти здійснюється
анкерними болтами через опорний сталевий лист, приварений до стрижня
колони на заводі [19].

1.9 Перекриття

Перекриття – горизонтальні несучі та огороджувальні конструкції, що
ділять будівлі на поверхи та сприймають навантаження від своєї ваги, ваги
вертикальних огороджуючи конструкцій, сходів, а також від ваги предметів
інтер’єру, обладнання і людей, що знаходяться на них.

Між першим і другим та другим і третім поверхом влаштовується
монолітне перекриття. Перекриття опирається на залізобетонний ригель
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1.10 Двері та вікна

Двері служать для зв’язку між ізольованими приміщеннями і для входу
в будівлю.

При виготовленні вхідних дверей, використовують склопакет, на заміну
скла. Зручніше використовувати склопакет для уникнення конденсату та
незначної втрати тепла, завдяки декільком камерам.

На першому поверсі будинок оснащений 6-ма входами/виходами. З них
двоє належать до службових приміщень та, у випадку надзвичаних ситуацій,
служать запасним виходом. Усі типи дверей, які використано при
реконструкціїаквапарку занесені до таблиці 1.2.

Таблиця 1.1 ‒ Специфікація дверей
Умовне
позна-
чення

Маркування
Ескізне

зображення
Розміри, мм К-сть

елементівН В

1 2 3 4 5 6
Д-1 Індивідуального

замовлення:
KAPELLI

900 2100 67

Д-2
Індивідуального
замовлення:

KAPELLI
1500 2100 14

Д-3 ДН 24 800 2100 52

ВК1 ВК1 1500 1500 20

ВК2 ВК2 1800 1500 78
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1.11 Підлоги

Підлоги постійно піддаються механічним діям, тому вони повинні мати
високу стиранність та володіти добрими звукоізоляційними властивостями.

Оздоблення передбачається з матеріалів вітчизняного виробництва з
повним інженерним устаткуванням.

Передбачається наступне оздоблення:
В залежності від призначення приміщень і розташування їх по поверхах,

використовуються різні конструкції підлог, які занесені до таблиці 1.2.

Таблиця 1.2 – Елементи підлоги
Найменування
приміщень

Схема підлоги Елементи підлоги Площа м2

Перший поверх

1, 2, 3, 5, 6

Паркет 20мм, цементна
стяжка 50мм, утеплювач

30мм, бетонна підлога 200мм,
гідроізоція в 2 шари

руберойду, ущільнений
грунт.

79,8

2, 4

Керамічна плитка 10мм,
цементна стяжка 50мм,
утеплювач 20мм, бетонна

підлога 220мм, гідроізоляція,
ущільнений грунт.

15,1

Другий поверх

7, 8, 10, 11
Паркет 20мм, цементна

стяжка 50мм, звукоізоляція
10 мм, З/Б плита 220мм.

101,8

9

Керамічна плитка 10мм,
цементна стяжка 50мм,

звікоізоляція, гідроізоляція в
2 шари руберойду, З/Б плита

220мм.

7,2

10

Спортивний масивний паркет
(20 мм), фанера (9 мм) два
шари, скоб, амортизу.чий
елемент змінної жорсткості,
гідроїзоляційна плівка, З/Б

плита 220мм.

8,4
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1.12 Дах, покрівля

Дах - це конструкція, яка захищає будівлю від атмосферних опадів і є
верхньою огорожею будівлі.

Покрівля виконується з рулонна по холодному горищі. Детальніше про
покрівлю описано в технологічній частині

1.13 Сходи

Сходи призначені для сполучення між приміщеннями, розташованими на
різних поверхах. Вихід на сходи з цокольного поверху запроектований з холу.
Ширина проступу рівна 300 мм, висота підсходинок рівна 150 мм. Ширина
маршу рівна 1150 мм, що являється достатнім для експлуатації.

Сходи біля головного входу і входу з-за подвір’я - монолітні
залізобетонні.

Тип обраних сходів для будинку занесений до специфікації
залізобетонних елементів.

1.14 Висновки по розділу

В данному розділі було розглянуто основні будівельні рішення при
реконструкції аквапарку «Авангард». Були розглянуті рішення по всім
конструктивним елементам. Проведено детальни аналфз при виборі тих чи
інших будівельних матеріалів та конструкцій.
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2 Конструктивні рішення

2.1. Розрахунок і конструювання монолітного залізобетонного перекриття
з балочними плитами

Монолітні залізобетонні балочні перекриття складаються з плити настилу
і системи перехресних балок – головних і другорядних, що утворюють складну
монолітну конструкцію. При визначені величини навантаження, що
передається від одних елементів до інших, не дивлячись на фактичну
нерозрізність, конструктивні елементи для спрощення розглядають як розрізні.

Розташування головних та другорядних балок в плані залежить від
багатьох факторів: конфігурації і розмірів приміщень в плані, розміщення опор
та технологічного обладнання, вимог до освітленості стелі і т. д. Один з
основних показників, що характеризує економічність перекриття, – витрата
матеріалів.

Про об’єм залізобетону можна судити по приведеній товщині перекриття,
розуміючи під нею товщину шару матеріалу, необхідного для виготовлення
колон, плити, другорядних та головних балок і розподіленого по всій площі
перекриття.

2.1.1. Дані для проектування.

Приймаємо для розрахунку плиту перекриття фондосховища. Для всіх
елементів перекриття приймаємо бетон класу С20/25, для армування
використовуємо стержні із класу арматури А-400С; поперечна і монтажна
арматура класу А-240С; арматурна сітка Вр-І.

Розрахункові характеристики матеріалів:
– бетон класу В20/25: МПаfcd 5,14 ; МПаfctd 75,0 ; МПаfck 5,18 ;

МПаfctk 15,1 ; МПаEcm
31023  ;

– арматура класу А-400С: МПаf yd 280 ; МПаf ywd 225 ;
МПаf yk 295 ; МПаEs

310210  .
– арматура класу А-240С: MПаf yd 225 ; МПаf ywd 180 ;

MПаf yk 235 ; МПаEs
310210  .

– арматурна сітка класу Вр-І: MПаf yd 360 ; МПаf ywd 260 ;
MПаf yk 360 ; МПаEs

310170  .

2.1.2. Компонування перекриття.

Перший варіант.
Приведену товщину перекриття, см, можна визначити по формулі

redcredmbredsbredsred hhhhh ,,,,  ,
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де redsh , , redsbh , , redmbh , , redch , – приведена товщина відповідно плити,
другорядних балок, головних балок та колон:

смpllh nssreds 489,6125,15,1,  ;

    ;276,3
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В цих формулах мls 5,1 , мlsb 6 , мlmb 6 – прольоти відповідно
плити, другорядної та головної балок; кПаpn 12 – значення тимчасового
корисного навантаження на перекриття; 12sn , 7sbn , 3mbn – кількість
прольотів відповідно плити, другорядної та головної балок; мH fl 8,4 –

висота поверху; 2fln – кількість вище розташованих поверхів, що мають
колони.

Тоді .955,14259,2931,2276,3489,6 смhred 

Другий варіант.
Приведену товщину перекриття, см, можна визначити по формулі

redcredmbredsbredsred hhhhh ,,,,  ,
де redsh , , redsbh , , redmbh , , redch , – приведена товщина відповідно плити,

другорядних балок, головних балок та колон:
смpllh nssreds 511,5125,15,1,  ;
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nsflflredc












В цих формулах мls 5,1 , мlsb 6 , мlmb 6 – прольоти відповідно
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плити, другорядної та головної балок; кПаpn 12 – значення тимчасового
корисного навантаження на перекриття; 28sn , 3sbn , 7mbn – кількість
прольотів відповідно плити, другорядної та головної балок; мH fl 3,3 –

висота поверху; 3fln – кількість вище розташованих поверхів, що мають
колони.

Тоді .531,15195,2699,2126,5511,5 смhred 
Приймаємо перший варіант перекриття як більш економічний за витратами

залізобетону. Попередні розміри поперечних перерізів плити, балок і колон, см,
можна обчислити по наступним формулам, в яких коефіцієнт роботи
приймаємо 9,0c , тоді МПаfcd 65,79,05,8  :

;569,6
65,7

125,15,18,28,2 см
f

pllh
cd

ns
ss 







;078,46
65,7

12645,0654,545,054,5 см
f

pllh
cd

nsb
sbsb 







    ;227,71
65,7
661264,078,74,078,7 22 см

f
llplh

cd

mb
sbnmbmb 

    .168,38
65,7
3125,17,15,197,19 см

f
n

pllbh
cd

fl
nsscc 

Ширину перерізу балок при цьому доречно приймати рівною 0,4...0,5 їх
висоти. Тому приймемо наступні розміри несучих елементів монолітного
перекриття:

плита – ;07,07 мсмhs 

другорядна балка – ,5,050 мсмhsb  ;25,025 мсмbsb 

головна балка – ,8,080 мсмhmb  ;3,030 мсмbmb 

поперечні розміри колони – ,4,040 мсмhc  .4,040 мсмbc 

2.1.3 Розрахунок та конструювання плити

Розрахункові прольоти та навантаження
При розрахунку балочної плити, яка навантажена рівномірно

розподіленим навантаженням, розглядають смужку шириною 1м.
Навантаження на 1м та 1м2 чисельно рівні і відрізняються тільки розмірністю –
замість розподіленого навантаження по площі приймають розподілене по
довжині.

Для крайніх прольотів плити розрахунковими є наступні розміри:
– в короткому напрямі – між другорядними балками

;3,125,02,05,11 мls 



Зм. Кільк
.

Арк. №
док.

Підпис Дата

Арк.

2208-11.БКП.020.00.000 ПЗ

– в довшому напрямі – між головними балками .5,52,03,00,62 мls 
Для середніх прольотів плити розрахунковими є наступні розміри:
– в короткому напрямі – між другорядними балками

;5,125,07,11 мls 

– в довшому напрямі – між головними балками .7,53,00,62 мls 
Так як для будь-якого прольоту плити відношення розрахункових

прольотів 23,4
3,1
5,5

1

2 
s

s

l
l

>2 та 8,3
5,1
7,5

1

2 
s

s

l
l

> 2, плиту розраховують як

балочну вздовж коротших сторін. Навантаження на плиту вказані в таблиці 2.1.

Таблиця 2.1 – Збір навантажень

Вид
навантаження

Характе
ристичн

е
наванта
ження,
кН/м2

Коефіцієнт
надійності

по
навантаже
нню, m

Коефіцієнт
надійності по
признач.

Розрахунко
ве

граничне
навантаже
ння, кН/м2

Розрахунк
ове

експлуата
ційне

навантаже
ння, кН/м2

І
n

ІІ
n

Постійне
навантаження:
а)власна вага
плити(

3/25 мkH ,
ммt 70 )

б)власна вага
цементноїпідло
ги:
–цементна
підлога
( 3/22 мkH ,

ммt 50 )

1,75

1,1

1

1

1,1 0,975

1,925

1,21

1,708

1,073

Разом 2,85 3,135
Тимчасове
корисне

навантаження 12 0,46 1,1 0,975 13,2 11,1

Повне
навантаження 14,85 16,335

Всі навантаження визначені з урахуванням коефіцієнта надійності по
призначенню конструкції 95,0n . Навантаження на балочну плиту шириною

1м м
kHм

м
kHq 335,161335,16 2  .
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2.1.4 Визначення зусиль в плиті

Розрахункові зусилля визначаються з врахуванням їх перерозподілу
внаслідок пластичних деформацій. Найбільші згинальні моменти
встановлюють розрахунком як в прольотних, так і в опорних перерізах.

В крайніх прольотах kHмqlM d 51,2
11

3,1335,16
11

22




 ; на других від

краю опорах kHмqlM d 341,3
11

5,1335,16
11

22




 ; в середніх прольотах та на

середніх опорах kHмqlM d 297,2
16

5,1335,16
16

22




 .

Так як для плити 30
1

5,1
07,0


s

s

l
h

, то в плитах, в яких по периметру

знаходяться монолітно зв’язані з ними балки, згинальні моменти в перерізах
проміжних прольотів і над проміжними опорами приймаються меншими на
20% для врахування виникаючого розпору: kHмM d 838,1297,28,0  .

Розрахунок міцності перерізу.
Визначаємо граничне значення відносної висоти стиснутої зони в

перерізах плити. Так як навантаження малої сумарної тривалості відсутні,
приймаємо коефіцієнт умови роботи бетону 9,0cd , тоді

МПаfcd 35,109,05,11  . Робоча арматура із сталі класу А-400С діаметром

6-8 мм, МПаf yd 280 . При 1cd МПаEsucusc 525101,20025,0 5
,,   .

Звідси знаходимо:
7672,035.10008,085,0  cdf ;

917,0

1,1
7672,01

525
2801

7672,0

1,1
11

,































usc

sR
R ;

    49,0917,05,01917,05,01  RRRA  ;
Визначаємо необхідну площу перерізу робочої арматури. Приймаємо

мa 015,0 , тоді мh 055,0015,007,00  .
В крайніх прольотах:

45,00869,0
055,0135,10

002728,0
220 


 R

ocd

d A
bhf

M
A ;

За таблицею знаходимо, що при 0869,00 A : 125,0 і 9375,0 .
Необхідну площу арматури знаходимо за формулою:

22

0

88952,1000188952,0
055,09375,0280

002728,0 смм
hf

M
A

cd

d
s 






0005,00034,0
055,01

000188952,0



s .

На перших проміжних опорах:
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49,0116,0
055,0135,10

003632,0
220 


 R

ocd

A
bhf

MA ;

За таблицею знаходимо, що при 116,00 A : 17,0 і 915,0 .
Необхідну площу арматури знаходимо за формулою:

22

0

57753,2000257753,0
055,0915,0280

003632,0 смм
hf

M
A

cd

d
s 






0005,00047,0
055,01

000257753,0



s .

Приймаємо арматурну сітку С-4(
20015
25013




Вр
ВрC ), С-6(

20015
35013




Вр
ВрС )

В середніх прольотах та на середніх опорах, в яких по всьому периметру
не розміщені монолітно зв’язані з ними балки:

45,008,0
055,0135,10

002497,0
220 


 R

ocd

d A
bhf

M
A ;

За таблицею знаходимо, що при 08,00 A : 115,0 і 9425,0 .
Необхідну площу арматури знаходимо за формулою:

22

0

7203,100017203,0
055,09425,0280

002497,0 смм
hf

M
A

cd

d
s 





;

0005,00031,0
055,01

00017203,0



s .

В середніх прольотах та на середніх опорах, в яких по всьому периметру
розміщені монолітно зв’язані з ними балки:

45,00863,0
055,0165,7

001998,0
220 


 R

ocd

d A
bhf

M
A ;

За таблицею знаходимо, що при 0863,00 A : 09,0 і 955,0 .
Необхідну площу арматури знаходимо за формулою:

22

0

3585,100013585,0
055,0955,0280

001998,0 смм
hf

M
A

cd

d
s 





;

0005,00025,0
055,01

00013585,0



s .

Є кілька варіантів армування монолітної плити, а саме:
- армування плити окремими стержнями;
- армування плити зварними сітками з поперечним розташуванням

робочих стержнів;
- армування плити зварними рулонними сітками з повздовжнім

розташуванням робочих стержнів.
Виконаємо армування плити зварними сітками, використовуючи дріт ВрI.

2.2 Розрахунок та конструювання другорядної балки
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2.2.1 Розрахункова схема
Для крайніх прольотів: мммll 5,55500200300600071  ; для

середніх прольотів: мммlllll 7,55700300600065432  .
Навантаження на другорядну балку збирають з її вантажної смужки,

ширина якої дорівнює кроку другорядних балок. Крім того, враховується вага
ребра балки.

Розрахункові навантаження при 1f :

– постійне  
м

kHg 44,775,1355,395,0250,107,04,02,0  ;

– тимчасове корисне м
kHp 12 ;

– повне м
kHpgq 44,191244,7  .

Розрахункові навантаження при f >1:

– постійне  
м

kHg 6,775,1355,395,0251,107,04,02,0  ;

– тимчасове корисне м
kHp 12 ;

– повне м
kHpgq 6,19126,7  .

2.2.2 Розрахунок повздовжньої арматури
Відносна висота стиснутої зони бетону, при якій фактична нульова лінія

проходить по арматурі: 7672,035,10008,085,0  cdf .
Граничне значення відносної висоти стиснутої зони бетону в перерізах

плити: 661,0

1,1
7672,01

525
2801

7672,0

1,1
11

,









 









 








ucs

sR
R .

    443,0661,05,01661,05,01  RRRA  .
Визначимо положення нульової лінії в тавровому перерізі. Найбільший

додатній момент діє в крайньому прольоті, тому
     07,05,045,007,01,235,105,0 '

0
'''

fffcdf hhhbfM
kHмMHм 621621,0  > kHмM 95,53 . Нульова лінія розташована в

полиці, тому при дії позитивних згинальних моментів всі перерізи балки
розглядаються як прямокутні шириною мbb f 1,2'  .

Визначимо переріз поздовжньої робочої арматури в прольотних перерізах
балки при дії позитивних моментів.

В першому прольоті:
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0123,0
45,01,235,10

05395,0
22

0
0 




bhf
MA

cd
< 443,0RA ; з таблиці

приймаємо 9925,0 ; площа поздовжньої розтягнутої арматури:
22

0

3,400043,0
45,09925,0280

05395,0 смм
hf

MA
yd

S 



 .

В другому прольоті:

0083,0
47,01,235,10

0398,0
22

0
0 




bhf
MA

cd
< 443,0RA ; з таблиці

приймаємо 9945,0 ; площа поздовжньої розтягнутої арматури:
22

0

04,3000304,0
47,09945,0280

0398,0 смм
hf

MA
yd

S 



 .

В опорних перерізах балки діють від’ємні згинальні моменти, плита
знаходиться в розтягнутій зоні, тому переріз балки розглядають як прямокутний
шириною мb 25,0 .

В першій опорі:
MHмM 04239,0 , тому:

081,0
45,025,035,10

04239,0
22

0
0 




bhf
MA

cd
< 443,0RA ; з таблиці

приймаємо 9425,0 ; площа поздовжньої розтягнутої арматури
22

0

57,3000357,0
45,09425,0280

04239,0 смм
hf

MA
yd

S 



 .

В наступній опорі:
MHмM 0398,0 , тому:

076,0
45,025,035,10

0398,0
22

0
0 




bhf
MA

cd
< 443,0RA ; з таблиці

приймаємо 94625,0 ; площа поздовжньої розтягнутої арматури
22

0

34,3000334,0
45,094625,0280

0398,0 смм
hf

MA
yd

S 



 .

Крім того, від’ємний згинальний момент може діяти також в прольотному
перерізі другого прольоту. В цьому випадку плита знаходиться в розтягнутій
зоні, розтягнута арматура розташовується в один ряд, мh 47,00  ,

МHмM 00064,0 . 00112,0
47,025,035,10

00064,0
22

0
0 




bhf
MA

cd
<

443,0RА ; з таблиці приймаємо 995,0 ; площа поздовжньої розтягнутої
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арматури
22

0

049,00000049,0
47,0995,0280

00064,0 смм
hf

MA
yd

S 



 .

%0042,0%100
47,025,0

0000049,0
0





bh
AS

S < %05,0 .

Кількість повздовжніх стержнів і їх діаметри визначають в процесі
конструювання.

2.2.3 Розрахунок поперечної арматури
Виявимо необхідність встановлення розрахункової поперечної арматури.

При 9,02 b отримуємо МПаfctd 81,09,09,0  .
Визначимо величину ubQ , – міцність залізобетонного елемента в похилому

перерізі при відсутності поперечної арматури, що дорівнює
 

c
bhfQ ctdnb

ub

2
04

,
1  

 . Оскільки повздовжні сили відсутні, то 0n .

При мlc 375,15,525,025,0  отримуємо:
  МНQ ub 0447,0

375,1
45,025,081,0015,1 2

, 


 .

Так як:
    kHМНbhfQ ctdnbub 7,540547,045,025,081,0016,01 03,   .

Приймаємо kHQ ub 7,54,  . Так як не для всіх з опор, що розглядаються,

виконується умова ubQQ , , то необхідно встановити розрахункову поперечну
арматуру.

Найбільша поперечна сила MHQ 06468,0 . Визначимо величину
поперечної сили, що сприймає бетон стиснутої зони. Оскільки на приопорних
ділянках звиси в стиснутій зоні відсутні, то 0f , 0n ,

 
 

 
  мhc

nb

nfb
b 5,1

016,0
001245,0

1
1

3

2
0 












>

мl 375,15,525,025,0  .
При 375,1c маємо:

  2
0

2 1
hbf

c
Q ctd

nfb
b 






  MHQb 0596,045,025,081,0
375,1

0012 2 


 .

   
м

MHq
cQ
QQq inc

bb

b
w 0986,0

375,10596,0
0596,006468,0 22








 <
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< м
MHbfctd 1013,025,081,05,05,0  .

Оскільки wq < bfctd5,0 , то м
MHbfq ctdw 1013,05,0  . При 0incq :

   
0

2
00 29,0

1013,0
25,081,0001245,0

1
hм

qq
bf

hc
incw

ctdnfb 









.

Призначимо крок поперечних стержнів. Найбільша відстань між ними
становить:

    95,0
06468,0

45,025,081,0001275,0175,0 22
02

max, 






Q

bhf
s ctdnfb

w



При висоті перерізу балки мh 4,0 < м45,0 крок поперечних стержнів
повинен бути не більшим h5,0 і м15,0 . Для арматури класу А-240С діаметром
6мм MПаf ywd 180 маємо:

22 703,000007033,0
180

15,00844,0 смм
f

sqA
ywd

ww
sw 





 .

Обчисленій площі відповідає 3Ø6 А-240С ( 285,0 смAsw  ). Оскільки для
в’язаної арматури необхідна парна кількість поперечних стержнів, призначимо
2Ø6 А-240С ( 257,0 смAsw  ) з кроком ммsw 100 .

З’ясуємо, на якій відстані від опор може бути збільшений крок поперечних
стержнів. На прольотній ділянці назначаємо 2Ø6 А-240С з кроком

ммsw 300 . Перевіримо умову 2
bf

s
Af ctd

w

wywd  :

1013,0
2

25,081,00342,0
3,0

57,0180






. Умова не виконується.

Мінімальна довжина ділянки з кроком ммsw 100 визначаємо по формулі:
    м

q
QQl b 616,0

6,19
6,5968,64

1 





 < мl 375,125,0  . Приймаємо

довжину ділянки з кроком поперечних стержнів ммsw 100 рівною мl 4,11 
.

Для перерізів балки біля першої, другої та послідуючих проміжної опор
проводимо ті ж розрахунки. MHQ 05586,0 ;

 
  мcb 5,1

016,0
001245,0 




 > мl 375,15,525,025,0  ;

  MHQb 0497,045,025,0675,0
375,1

0012 2 


 ;
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 
м

MHqw 000171,0
375,10496,0
0596,005586,0 2





 < м
MH0844,0 ; wq < bfctd5,0 , то

м
MHbfq ctdw 0844,05,0  ;

 
00 299,0

0844,0
25,081,0001245,0 hмc 


 ;

  918,0
05586,0

45,025,081,0001275,0 2

max, 


ws ; мh 4,0 < м45,0 .

Для арматури класу А-І діаметром 6мм MПаRsw 180 маємо
22 703,00000703,0

180
15,00844,0 сммAsw 


 ;

призначаємо 2Ø6 А-240С ( 257,0 смAsw  ) з кроком ммsw 100 ;
  мl 314,0

6,19
7,4986,55

1 


 < мl 375,125,0  .

Приймаємо довжину ділянки з кроком поперечних стержнів ммsw 100
рівною м4,1 .

Для перерізів балки біля першої опори маємо:
MHQMHQ ub 0547,004312,0 ,  . Звідси виходить, що розрахунок

поперечної арматури непотрібний.

2.2.4 Конструювання балки
Виконаємо армування другорядної балки зварними сітками. Прольотну

арматуру конструюємо у вигляді плоских вертикальних сіток, 29ри опорни – у
вигляді плоских горизонтальних сіток. Приймемо наступне армування:

в першому прольоті – дві сітки, в кожній робочі повздовжні стержні
1Ø14А-400С+1Ø12А-400С, всього 234,5 смAs  > 23,4 см ;

в другому прольоті – дві сітки, в кожній 2Ø12А-400С, всього
2524,4 смAs  > 204,3 см ;

верхні стержні прольотних сіток діаметром 12мм, тоді арматура біля
верхньої грані балки в другому прольоті – 2Ø12А-400С( 226,2 смAs  >

2049,0 см );
на першій опорі – дві розсунутих сітки, в одній 2Ø12А-400С, в другій

3Ø12А-400С, всього 2655,5 смAs  > 257,3 см ;
на наступній опорі – дві розсунутих сітки, в кожній 2Ø12А-400С, всього

2524,4 смAs  > 234,3 см .
Поперечне армування на 29ри опорних ділянках балки, рівних l25,0 ,

приймаємо у відповідності з результатами розрахунку. На іншій частині
прольотів у відповідності з конструктивними вимогами приймаємо поперечні
стержні Ø4Вр-І з кроком 300мм. В горизонтальних сітках призначають
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поперечні стержні Ø5Вр-І (за умовою зварювання). Так як в зварних сітках
застосовувати відігнуті стержні не рекомендується, повздовжні стержні
обривають.

2.3 Розрахунок колони першого поверху

2.3.1 Збір навантажень
Вантажна площа середньої колони при сітці колон 6×6 = 36 м2.
Навантаження від покриття:
N1=4,63×36=166,68кН;
Навантаження від перекриття:
N2=(nпов-1)×(g+V)×A=2×16,335×36=1176,12кН;
Навантаження від ваги колони:
N3=b×h×(Hпов×nпов+0,15)×25×1,1=57,78кН;
Повне навантаження:
N=N1+N2+N3=166,68+1176,12+57,78=1400,58кН.
Короткочасне навантаження від снігу:
Нормативне навантаження – 0,7кН/м2; коефіцієнт надійності по

навантаженню – 0,46; розрахункове навантаження – 0,322кН/м2;
0,322×2×36=23,184кН
Короткочасне навантаження від перекриття:
1,5×2×36=108кН
Повне короткочасне навантаження:
G=1400,58-131,184=1269,396кН.

2.3.2 Розрахунок міцності перерізу ствола колони
Виконуємо розрахунок колони як центрально-стиснутого елемента з

випадковим ексцентриситетом.

Фізико-механічні характеристики бетону та арматури:
Бетон:
Клас бетону – С20/25

𝜀௖3௖ௗ = 0,63 ∗ 10−3
𝜀с1 = 𝜀௖௨3௖ௗ = 3,1 ∗ 10−3

𝑓௖ௗ = 14,5 МПа
𝐸сௗ = 23 ГПа

Арматура:
Клас – А400С

𝜀௦௢ = 1,73 ∗ 10−3
𝜀௨ௗ = 25 ∗ 10−3

𝑓𝑦ௗ = 365 МПа
𝐸௦ = 2,1 ∗ 105 МПа

Площу робочої арматури визначаємо з умов оптимального армування.
Отже:
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𝜇௦ = 𝐴ೞ
𝐴೎

= 1,5%, звідки 𝐴௦ = 𝐴௖×0,015=0,38×0,38×0,015=0,00217 м2 =21,7
см2

Тоді вибираємо 4 арматурні стержні А400С, ∅28, 𝐴௦ = 24,6 см2

Визначаємо коефіцієнт λ:
λ = 𝜀೎ೠ3೎೏−𝜀೎3೎೏

𝜀೎ೠ3೎೏

λ = 3,1−0,63
3,1

= 0,7967
Визначаємо величину стиснутої зони з умови:
𝑥12 ቄ

1
2
𝜆𝑏(𝑓௖ௗ − 𝜀௖1𝐸௖ௗ)ቅ + 𝑥1 ቄ𝑓𝑦ௗ𝐴௦1 + 𝜀௖1𝐸௦𝐴௦2 + 1

2
𝑏ℎ[𝑓௖ௗ +

𝜀௖1𝐸௖ௗ(1 + 𝜆)]−𝑁ቅ -−ቄ𝜀௖1(1
2
𝐸௖ௗ𝑏ℎ2 + 𝐸௦𝐴௦2𝑧௦2)ቅ = 0

де :
𝑧௦2 = 300-50-22/2=239 мм = 0,239 м
𝐴௦1 = 𝐴௦2 = 𝐴௦/2 = 12,3 см2

𝑥12 ቄ
1
2
∗ 0,7967 ∗ 30(1,45− 3,1 ∗ 10−3 ∗ 2,3 ∗ 103)ቅ+ 𝑥1 ቄ36,5 ∗ 12,3 +

3,1 ∗ 10−3 ∗ 2,1 ∗ 104 ∗ 12,3 + 1
2
∗ 30 ∗ 30[1,45 + 3,1 ∗ 10−3 ∗ 2,3 ∗

103(1 + 0,7967)]− 2593,78ቅ − ቄ3,1 ∗ 10−3(1
2
∗ 2,3 ∗ 103 ∗ 30 ∗ 302 + 2,1 ∗

104 ∗ 12,3 ∗ 23,9)ቅ = 0

-67,87𝑥12 +6266,312𝑥1-115392,447=0
Після проведення арифметичних дій отримуємо квадратне рівняння:
67,87𝑥12 -6266,312𝑥1+115392,447=0
Розвязком даного рівняння є два корені

𝑋1 = ቄ66,923 м
25,405 м

Приймаємо до розрахунку значення висоти стиснутої зони 25,405м.
Визначаємо відносні деформації в арматурі

𝜀ௌ2 = 𝜀௖1 ∙
𝑋1−𝑍ೄ2

𝑋1
(2.1)

𝜀ௌ2 = 0.0031 ∙ 25,405−23,9
25,405

= 1,84 ∙ 10−4 < εୗ0 = 17,3 ∙ 10−4

Знаходимо напруження в бетоні σс2.
𝜎С2 = 𝜀௖1 ∙ 𝐸௖ௗ ∙

𝑋1−ℎ
𝑋1

(2.2)

𝜎С2 = 0.0031 ∙ 23000 ∙ 25,405−30
25,405

= 12,9 МПа
Знаходимо плече Zc2.

𝑍஼2 = 2∙𝜎೎2+𝑓೎೏
1
2∙(𝜎೎2+𝑓೎೏)

+ 𝜆 ∙ 𝑋1 (2.3)

𝑍஼2 = 2∙12,9+11,5
1
2∙(12,9+11,5)

+ 0,7967 ∙ 25,405 = 23,3 м

Перевіряємо умову міцності
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𝑁ௌ1 ∙ (𝑋1 − 𝑍ௌ1) + 𝑁஼1 ∙ ቀ𝑋1 −
𝜆∙𝑋1
2
ቁ + 𝑁஼2 ∙ (𝑋1 − 𝑍஼2) + 𝑁ௌ2 ∙ (𝑋1 − 𝑍ௌ2)−

𝑁(𝑋1 − 𝑦 + 𝑒) > 0 (2.4)
Де
𝑁ௌ1 = 𝜀ௌ1 ∙ 𝐸௦ ∙ 𝐴௦1 = 0,0031 ∙ 210000 ∙ 12,3 ∙ 10−4 = 0,801 МН
𝑁ௌ2 = 𝜀ௌ2 ∙ 𝐸௦ ∙ 𝐴௦2 = 0,000184 ∙ 210000 ∙ 12,3 ∙ 10−4 = 0,0475 МН
𝑁С1 = 𝑓௖ௗ ∙ 𝜆 ∙ 𝑋1 ∙ 𝑏 = 11,5 ∙ 0,7967 ∙ 25,405 ∙ 30 = 6,983 МН
𝑁С2 = 1

2
(𝜎௖2 + 𝑓௖ௗ)(ℎ − 𝜆 ∙ 𝑋1) ∙ 𝑏 = 3,57 МН

y=h/2=15
Тоді
0,801 ∙ (25,405− 23,9) + 6,983 ∙ ቀ25,405− 0,7967∙25,405

2
ቁ + 3,57 ∙

(25,405− 23,3) + 0,0475 ∙ (25,405− 23,9) − 1,40058(25,405− 15 + 1) =
0,17 > 0

Умова виконується, отже міцність ствола колони забезпечена.

2.4 Висновки до розділу

У розділі розроблено конструктивну схему будівлі спортивного
комплексу. Всі основні несучі елементи виконані з монолітного залізобетону.

Колони – монолітні залізобетонні, розраховані на сприйняття
вертикальних навантажень.

Перекриття – монолітні залізобетонні плити завтовшки 220 мм, армовані
робочою арматурою класу А400С.

Сходові марші – монолітні, товщина плити маршу 140 мм, ширина сходів
– 1,2 м.

Розрахункове навантаження на перекриття – 4,8 кН/м² (постійне і
тимчасове). Розрахунковий опір бетону класу С25/30 – 14,5 МПа, арматури –
365 МПа.

Визначено зусилля в плитах та колонах, обґрунтовано схему армування.
Конструктивні рішення забезпечують міцність, стійкість і довговічність будівлі
при нормативних навантаженнях.
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3 Основи і фундаменти

3.1 Підготовка даних для проектування

3.1.1 Аналіз інженерно-геологічних умов будівельного майданчика

Проектування фундаментів здійснюється після детального вивчення
фізико-механічних характеристик ґрунтів (таблиця 3.1), що отримані за
результатами інженерно - геологічних вишукувань.

Таблиця 3.1 – Фізико-механічні характеристики ґрунтів
Найменуван
няґрунту,
потужність

γ,
кН/
м

γs
кН/
м

γd
кН/
м

W WL WP ІP ІL e Sr φ С
кПа

Е,
МП
а

Ro,
кПа

Рослинний
шар, 0,8-1,0м

16,
4 – – 0,1

3 – – – – – – – – – – –

Супісок
текучий4,6-
5,0м

18,
0

26,
8

15,
3

0,1
7

0,2
0

0,1
5

0,0
5 0,4 0,7

5
0,6
2 21 11 0,3

0 10 210

Суглинок
м’якопласти
ч-ний 2,5-
3,0м

17,
3

26,
6

14,
9

0,1
7

0,2
1

0,1
2

0,0
9

0,5
6

0,7
8

0,5
8 18 5 0,4

2 10 190

Пісок сере-
дньозернист
ий щільний
4,9-5,5м

20,
0

26,
5

16,
9

0,1
8 - - - - 0,5

6
0,8
5 36 4 0,2

7 37 300

Глина
тугопластич
на

18,
5

27,
4

14,
5

0,2
7

0,4
2

0,1
7

0,2
5 0,4 0,8

8
0,8
4 15 41 0,4

7 14 230

Рівень грунтових вод – 2,5м.

3.1.2 Збір навантажень на фундаменти

Збір навантажень виконуємо для фундаменту ФМ-1 середньої несучої
колони що знаходиться на перетині осей Г-4.

Результати розрахунків представлені у таблиці 3.2. Навантаження
збирались на рівні обрізу фундаменту.

Територія майданчика, згідно з [18], відноситься до:
- сніговий район – S0=1390 Па;
- вітровий район – W0=450 Па.


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Рисунок 3.1 – Інженерно-геологічний розріз будівельного майданчику

Таблиця 3.2 – Збір навантаження на фундамент ФМ-1
Вид навантаження Хе, кН/м fm Хm, кН/м

Постійні
1. Вага колони 0,16х25х6,0х3,0 72 1,1 79,2
2.Вага конструкції підлоги 1,3 х16,04х5 104,3 1,1 114,7
3.Вага покрівлі 1,43х16,04/cos25 25,3 1,3 32,9
4. Вага перекриття 0,2х25,0х16,04х5 401 1,1 441,1

Змінні
1.Перегородки 1,93х16,04х5 154,8 1,3 201,2
2. Вага снігу 1,58х16,04 25,3 1,14 28,9
3. Корисне навантаження 1,5х16,04х5 120,3 1,2 156,4
Всього 903 1054,4
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3.2 Обгрунтування глибини закладання фундаменту

Глибина закладання суттєво впливає на вартість робіт зі спорудження
фундаментів. Тому фундаменти бажано закладати на незначну глибину, але
виходячи з наступних умов:

- з конструктивних –розташування підошви фундаменту нижче рівня
підлоги не менше 0,75 м [20];

- з кліматичних – глибина сезонного промерзання ґрунту становить 0,9м
[21];

- з інженерно-геологічних – підошва фундаменту має бути заглиблена у
несучий грунт не менше ніж на 0,5 м [18];

- в залежності від навантаження – для Nе=903 кН глибина закладання до
1 м.

Враховуючи дані умови, приймаємо глибину закладання фундаменту –
1,3 м (рисунок 3.2).

Рисунок 3.2 – Визначення глибини закладання підошви фундаменту

3.3 Визначення розмірів підошви фундаментуФМ-1

Розглядаємо фундамент як центрально-навантажений. Розміри підошви
центрально-навантаженого фундаменту мають задовольняти слідуючим
граничним нерівностям другої групи граничних станів:

p ≤ R, S ≤ Su,
Тиск під підошвою фундаменту

(3.1)
звідки площа підошви фундаменту в першому наближенні:

;

розміри підошви
.

Приймаємо .
Перевіряємо умову p ≤ R

,d
A
Np mt

2903 5,1
212,5 20 1,8

NA м
R d

  
   

/ / 5,1 2,3( )b A м  
2,4 2,4 .bxl х м

903 20 1.8 192,8( )./ / 2,4 2,4
Nеp d кПаmtb l

     

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де Мγ, Мq, Мс – коефіцієнти [18табл. 3.4];
, – коефіцієнти [18 табл. 3.3].

Умова виконується з невеликим запасом, тому остаточно приймаємо
розміри підошви

3.4 Визначення осідання фундаменту ФМ-1

Розрахунок виконуємо методом пошарового підсумовування в такій
послідовності:

1) Товщину ґрунтового масиву, починаючи від підошви фундаменту,
розбиваємо на шари товщиною не більше 0,2b. Приймаємо 0,48 м.

2) Визначаємо середній тиск під підошвою фундаменту:

3) Підраховуємо вертикальну напругу від власної ваги ґрунту в рівні
підошви фундаменту:

σzg,0 =16,4·0,9+18,0·0,4=21,96 (кПа).
4) Будуємо епюру вертикальних напруг по глибині основи σzpi, ординати

епюри визначаються по межам елементарних шарів ґрунту, за формулою:
(3.2)

де α – коефіцієнт затухання напруг з глибиною, який приймається в
залежності від коефіцієнтів ζ=2Zі/b; η=l/b=2,4/2,4=1.

5) Будуємо епюри вертикальних напруг від власної ваги ґрунту основи
σzgi:

(3.3)
де та -питома вага та товщина елементарнихшарів ґрунту, які лежать

в межах глибини Zі.
6) Будуємо епюри вертикальних напруг від ваги ґрунту, що витягнутий з

котловану, σzγi:
. (3.4)

7) Визначаємо положення границі стиснутої товщі основи, вона
приймається на глибині де виконується умова:

σZpi≤0,2σzgi, (3.5)
8) Визначаємо осідання кожного з елементарних шарів:

(3.6)
де β-безрозмірний коефіцієнт, рівний 0,8.
8) Визначаємо повне осідання сумуванням осідань окремих шарів:

;

c1 2R ( ( 1) )1
1,2 1,08 2(0,56 1 2,4 18,0 3,24 1,8 16,9 0 5,84 11) 220,3 /
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S=∑Sі, (3.7)
9) Фактичне осідання основи зрівнюємо з гранично допустимою Su.
Результати розрахунків наведені в таблиці 3.5.

Рисунок 3.3 – Визначення осіданняфундаменту ФМ-1
методом пошарового підсумовування

Таблиця 3.5 – Розрахунок осідання фундаментуФМ-1
Z zpі z і zgі zpі,сер z і,сер hі Еі Sі

0 0 1 0 1 182,8 21,96 30,4 - - - - -
0,48 0,4 0,960 0,05 0,999 175,5 21,96 39,04 179,2 21,96 0,48 10000 0,0060
0,96 0,8 0,800 0,1 0,999 146,2 21,94 47,68 160,9 21,95 0,48 10000 0,0053
1,2 1,0 0,703 0,12 0,998 128,5 21,92 52,0 137,2 21,93 0,24 10000 0,0022
1,68 1,4 0,528 0,17 0,995 96,5 21,86 56,66 111,8 21,89 0,48 10000 0,0035
2,16 1,8 0,393 0,22 0,991 71,8 21,76 61,3 83,15 21,81 0,48 10000 0,0024
2,64 2,2 0,297 0,27 0,984 54,3 21,6 65,97 62,21 21,68 0,48 10000 0,0016
3,12 2,6 0,229 0,32 0,974 41,9 21,4 70,63 47,47 21,5 0,48 10000 0,0010
3,6 3,0 0,181 0,37 0,963 33,1 21,15 75,3 37,05 21,27 0,48 10000 0,0006
4,08 3,4 0,146 0,42 0,949 26,7 20,85 79,94 29,55 21,0 0,48 10000 0,0003
4,4 3,7 0,125 0,45 0,939 22,9 20,62 83,04 24,74 20,74 0,32 10000 0,0001
4,88 4,1 0,104 0,5 0,923 19,0 20,26 87,50 21,14 20,44 0,48 10000 0
5,36 4,5 0,088 0,55 0,905 16,1 19,86 91,96 17,66 20,06 0,48 10000 0

16,1<91,96*0,2=18,4 Sі=0,022
Осідання становить 2,2 см, що менше допустимого значення Su = 10 см

[25]. Отже, розміри фундаменту достатні.

3.5 Конструювання фундаменту ФМ-1

Виконаємо конструювання стовпчастого фундаменту bxl=2,4×2,4м під
колону Г-4 (рисунок 3.4). Колона перерізом 400х400 мм. Приймаємо один уступ
висотою 450 мм.
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Рисунок 3.4 – Конструювання фундаменту ФМ-1

3.6 Розрахунок стовпчастого фундаменту на міцність тіла

Навантаження на обрізі фундаменту ‒ розрахункове для першої групи
граничних станів Nm = 1054,4 кН; глибина закладання фундаменту ‒ 1,8 м;
висота фундаменту Hf = 1,5 м; розміри підошви фундаменту – = 2,4 м;
b = 2,4 м; розміри підколонника в плані lcf = bcf = 0,5 м; висота плитної частини
h1 = 450 мм; товщина захисного шару 50 мм. Колонна монолітна залізобетонна
перерізом 400х400 мм.

Бетон класу С16/20: с1= 0,9; fcd = 11,5 МПа; fctd = 0,867 МПа; fck = 15 МПа;
εc3,cd = 0,58 ‰; εcu3,cd = 3,23 ‰; Еcm = 27·103 МПа.

Арматура класу А400С: fyd= 363 МПа; fywd = 285 МПа; Еs = 210·103 МПа;
εud = 0,025; А240С: fyd= 228 МПа.

Розрахунок на продавлювання
Поряд із колоною опір зрізу при продавлюванні обмежується

максимальним значенням

(3.8)

де VE,d – прикладена поперечна сила;d – робоча висота перерізу на периметрі
площі завантаження;u0 – довжина контуру колони;β – коефіцієнт, що враховує
наявність згинального моменту;VRd,max - - максимально допустиме значення
поперечної сили, що може витримати переріз.

(3.9)

l

,.max,
0

, Rd
Ed

Ed V
du

VV 




;5,0max, cdRd fV 
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Рисунок 3.5 – Схема утворення піраміди продавлювання фундаменту
ФМ-1

- коефіцієнт зниження міцності бетону із тріщиною при зсуві

,

Коефіцієнт β визначається за формулою

(3.10)

де u1 – довжина основного контрольного периметра;
u1 = 2с1 +2с2 +π∙4d = 2∙0,5+2∙0,5+ π∙4∙0,4 = 7,02 (м);
с1 та с2 – розміри підколоника;
k = 0,633 для квадратного перерізу [табл. 4.1 ДСТУ Б В.2.6-156:2010].
Параметр W1, що відповідає розподілу зсуву для колони прямокутного

перерізу для основного контрольного перерізу

Визначимо коефіцієнт β


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Перевіримо умову зрізу при продавлюванні поряд з колоною

Умова виконується.
Опір продавлюванню фундаменту підколоником повинен перевірятись на

контрольному периметрі в межах 2d від контуру підколонику [п.4.8.4.2, ДСТУ
Б В.2.6-156:2010], де d – робоча висота перерізу на периметрі площі
завантаження.

Оскільки консольний виліт фундаменту 950 мм більше, ніж 2d=2∙(450-
50)=800 мм, то перевіримо опір продавлюванню на контрольному периметрі на
відстані 2d від контуру колони.

При навантаженні з ексцентриситетом повинна виконуватись умова

(3.11)

Продавлююча сила

Коефіцієнт β визначаємо для розгляданого контрольного периметру u

u = 2с1 +2с2 +π∙2d = 2∙0,5+2∙0,5+ π∙2∙0,4 = 4,51 (м).
Визначимо коефіцієнт β

Розрахункова величина опору на зріз при продавлюванні фундаментних
плит без поперечного армування

.
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Відстань від контуру колони до контрольного периметру, що
розглядається, а = 0,8 м;

Перевіряємо умову міцності на зріз при продавлюванні при відсутності
поперечного армування

Отже, міцність на продавлювання при відсутності поперечного
армування забезпечена, тому розрахунок на дію поперечної сили не виконуємо.

Підбір арматури підошви фундаменту
Розрахункова схема фундаменту для розрахунку на міцність наведена на

рисунку 3.6.

Рисунок 3.6 – До визначення площі перерізу арматури підошви фундаменту
ФМ-1

Визначимо реактивний тиск грунту.

Згинальний момент в перерізі 1-1 (рис. 3.16):

МІ-І =

При цьому потрібна площа арматури складе:

АS1= (см2).
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Армування призначаємо 514А400С, АS=7,69 см2 з кроком 200 мм в обох
напрямках.Два крайніх ряди перетинів стержнів по периметру сітки
з’єднуються дуговим зварюванням, внутрішні перетини перев’язуються через
вузол в шаховому порядку. Стержні встановлюємо у сітку як показано на
рисунку 3.7.

Рисунок 3.7 – Схема сітки армування підошви фундаменту ФМ-1

Розрахунок армування підколонника
Розрахунок підколонника виконуємо як позацентрово стисненого

стержня прямокутного перерізу в місці примикання його до плитної частини
фундаменту (див. рис. 3.15).

Розрахункові зусилля в перерізі в місці примикання до плитної частини:
N = 1054,4+0,5·0,5·1,05·25·1,1·1,1 = 1062,3 (кН).
З конструктивних вимог для колон:

Призначаємо з конструктивних міркувань 818 А400С, Аs = 20,35 см2.

3.7 Висновок до розділу 3

1. Проектування фундаментів здійснюється після детального
вивчення фізико-механічних характеристик ґрунтів (таблиця 3.1), що отримані
за результатами інженерно - геологічних вишукувань.

2. Глибина закладання суттєво впливає на вартість робіт зі
спорудження фундаментів. Тому фундаменти бажано закладати на незначну
глибину, але виходячи з наступних умов: з конструктивних –розташування
підошви фундаменту нижче рівня підлоги не менше 0,75 м; з кліматичних –
глибина сезонного промерзання ґрунту становить 0,9м; з інженерно-
геологічних – підошва фундаменту має бути заглиблена у несучий грунт не
менше ніж на 0,5 м; в залежності від навантаження – для Nе=903 кН глибина
закладання до 1 м.

2 2
,min

0,1 0,1 1062,3 2,93 ( ) 0,002 0,002 0,5 0,5 5 ( ).
363000
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4 Технологічна частина

Технологічна карта на влаштування покрівлі з ізопласту з використанням
інфрачервоних випромінювачів

4.1 Характеристики об’єкту реконструкції Об’єкт реконструкції –
аквапарк Авангард

Будівля розташовується серед існуючої забудов. Технологічна карта
виконується на влаштування покрівлі. Дах будівлі – плоский. Водозлив –
організований внутрішній. Несуча конструкція горищного перекриття –
монолітна залізобетонна плита, по якій влаштовується утеплення шаром
мінеральної вати [23].

Початок виконання робіт на майданчику – квітень.
Визначення номенклатури робіт
Процес влаштування покрівлі складається з таких робіт:
1) очищення та сушіння основи;
2) влаштування цементно-піщаної стяжки по монолітній плиті;
3) ґрунтування основи;
4) наклейка двошарового рулонного килима;
5) влаштування захисного шару з гравію;
6) вертикальне і горизонтальне транспортування матеріалів.

4.2 Визначення об’ємів робіт

Об’єми робіт підраховано на основі фрагменту генерального плану
об’єкта проектування та площі спортивного майданчику. Дані заносимо до
табл. 4.1.

Таблиця 4.1 – Відомість об’ємів робіт на влаштування покрівлі
Найменування Од.вимір. Обґрунтування Кількість

Очищення та сушіння основи 100 м2 Archicad 23 2,60
Влаштування цементно-

піщаної стяжки по
монолітній плиті

100 м2 Archicad 23 2,60

Ґрунтування основи 100 м2 Archicad 23 2,60
Наклейка двошарового
рулонного килима

100 м2 Archicad 23 2,60

4.3 Вибір методів і технології виробництва робіт

Відомі вогневий (газополум'яний), інфрачервоний і хімічний методи
наплавлення рулонного матеріалу. До теперішнього часу використовується в
основному вогневий метод, при якому до газових пальників подається
природний зріджений газ з 50-літрових балонів. Цей метод має недоліки:
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- якість покрівлі багато в чому залежить від кваліфікації і досвіду
робітника, так як потік тепла погано піддається регулюванню;

- порівняно невелика продуктивність робіт;
- забруднення повітряного простору продуктами горіння;
- вибухонебезпечність технологічного обладнання;
Брак роботи визначається явними і особливо прихованими дефектами

(недогрів чи перегрівання наплавляемого матеріалу), які проявляються
найчастіше після першої зимової експлуатації покрівлі.

В даний час розроблений і успішно застосований новий більш безпечний
метод склеювання рулонних матеріалів. Для цього було створено спеціальне
електричне обладнання (рис. 3.1), що використовує інфрачервоне (ІЧ)
випромінювання. Перевагою ІК методу служить те, що випромінювання,
проходячи в глибину матеріалу до 0,5-1 мм, плавно нагріває поверхню від
вихідної температури матеріалу до необхідної, в межах 140-160 ° С. Зворотна
поверхня полотнища не розм'якшується.

Сутність нагріву інфрачервоними променями полягає в тому, що для
кожного матеріалу залежно від його властивостей підбирається випромінювач,
що генерує переважно ті довжини хвиль в інфрачервоній частині спектра, які
даним матеріалом максимально поглинаються і забезпечують мінімальний час
нагріву даного виробу при хорошій якості.

За порівняльними розрахунками при використанні інфрачервоного
випромінювання витрати електроенергії на розігрів матеріалів на основі бітумів
в 2-3 рази менше, ніж при контактному способі.

Процес виробництва робіт при використанні машини "Луч" полягає в
наступному. Рулон розкочується й укладається на основу. Кінець рулону
заправляється в покрівельну машину. При русі машина прикаточним валом
прокатує і притискає покладений рулон до основи в момент їх оптимального
нагріву (t = 140-160 ° С). Невеликий валик бітумного розплаву, що утворюється
в процесі накочення, заповнює і вирівнює всі нерівності поверхні і формує
бітумний шов уздовж краю рулону. На машині працюють 2 людини – оператор
і помічник.

Покрівельний матеріал – бітумно-полімерний наплавляємий рулонний
гідроізоляційний матеріал ізопласт. До переваг даного матеріалу можна
віднести:

- ізопласт повністю відповідає всім нормативним вимогам з
проведення покрівельних робіт;

- ізопласт витримує великі навантаження, не розтріскується і не
ламається.

- теплостійкість ізопласт можна експлуатувати при температурі +130
градусів Цельсія. Мінеральна присипка робить матеріал несприйнятливим до
вогню.

- ізопласт менш токсичний в порівнянні з руберойдом і йому
подібними матеріалами, має стійкість до проростання і діяльності бактерій .
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4.4 Калькуляція працевитрат та заробітної плати

Калькуляція працевитрат та заробітної плати виконана відповідно до
останніх даних розцінок на будівельні матеріали, вироби, використання машин
та механізмів станом на вересень 2019р.

Підраховано окремі та загальні витрати на виконання кожної будівельної
операції по влаштування покрівлі та заробітну плату, на основі підрахованих
об’ємів робіт.

Калькуляція працевитрат та заробітної плати виконана у програмному
комплексі АВК5, відповідно до діючих ресурсних кошторисних норм.

Розрахунки представлені у вигляді локального кошторису у табличній
формі і наведені у додатку.

4.5 Вказівки до виконання робіт

Спочатку готують основу: стяжку очищають від пилу і ґрунтують
праймером . Витрата ґрунтовки матеріалу 700-800 г на 1 м основи. Кінець
рулону заправляють в машину «Луч», на рамі якої змонтовані інфрачервоний
випромінювач і каток. Три нагрівальних елемента, звернені до притискного
валика, закриті металевою кришкою.Потік променевої енергії,що випускається
випромінювачем, спрямований на місце контакту основи і полотна, що
наклеюється. Потім вмикають інфрачервоні випромінювачі, машина
прогрівається протягом 15-25 с, після чого починається підплавлення бітуму на
нижній поверхні полотна, яке триває 1-3 с, після чого установку вручну
просувають вздовж розкатаного рулону. Прогріте полотнище притискають
валиком до основи, яка нагрівається одночасно з полотном. Ступінь розігріву
контролюється по ширині смужки бітуму, видавленого з-під рулону: смужка
стікаючого бітуму повинна бути шириною близько 1 см. Завдяки швидкому
поверхневому розігріву покривні шари розм'якшуються тільки на 0,5-0,8 мм,
тобто розігрівається тільки мала частина в'язкої маси.

Нагрівання і плавлення покривного шару відбувається тільки з
наплавлюваного боку, з іншого боку матеріал зберігається без змін. При
зупинці руху посередині ухилу раму з нагрівальними елементами відвертають
вгору, щоб уникнути перегріву матеріалу. Час накочення 10-метрового рулону
складає 3-10 хв (залежно від модифікації машини і пори року).

Карнизні ділянки покрівель, а також місця пропуску труб і вентиляційних
шахт посилюють двома шарами полотна на ширину не менше 400 мм.

Додатковий шар в місцях примикань, а також у розжолобках виконують
із заздалегідь підготовлених шматків полотнищ наплавляємого ізопласту. На
примиканнях до вертикальних поверхонь наклейку виконують знизу вгору.

Ґрунтовка поверхні повинна бути виконана суцільною, без пропусків і
розривів. Ґрунтовка повинна мати міцне зчеплення з основою, на
приставленому до неї тампоні не повинно залишатися слідів в'яжучого.

Вирівнюючі стяжки слід влаштовувати захватками шириною 2-3 м по
направляючих.
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На влаштування кожного елемента ізоляції і покрівлі слід складати акт
огляду прихованих робіт. Технічні вимоги до влаштування килиму гідроізоляції

 при наклейці полотнища укладають внапуск на 100 мм (70 мм по
ширині полотнищ нижніх шарів покрівлі дахів з ухилом більше 1,5%);

 міцність зчеплення з основою і між собою покрівельного килима по
суцільному мастичному клеєвому прошарку (емульсійний склад) - не менше 0,5
МПа.

Допустима вологість основ: бетонних – 4 %, цементно-піщаних – 5 %.
Товщина шару бітумної мастики для влаштування захисного шару

становить не більше 2 мм залежно від розміру фракцій гравію, який повинен
бути довантажений в мастику на 2/3 своєї висоти.

При прийманні готової покрівлі необхідно перевіряти :
 Відповідність числа підсилювальних (додаткових) шарів в

сполученнях (примиканнях) проекту;
 Конструкції примикань (стяжок та бетону) - повинні бути

згладженими і рівними, не мати гострих кутів ;
 Відвід води по всій поверхні покрівлі по зовнішнім або внутрішнім

водостокам - повний, без застою води.
Не допускаються : перехресна наклейка полотнищ ; наявність бульбашок,

здуття, повітряних мішків, розривів, вм'ятин, проколів, губчастого будови,
патьоків і напливів на поверхні покриття.

4.6 Технологічний розрахунок і графік виконання робіт

Технологічний розрахунок і графік виконання робіт виконано згідно
калькуляції парцевитрат та в послідовності виконання робіт технологічного
процесу.

Технологічний розрахунок і графік виробництва робіт зображено на листі
8 графічної частини.

4.7 Матеріально-технічні ресурси

Потреба в машинах, обладнанні, інструментах, інвентарі і
пристроях занесена в табл. 4.2 та 4.3

Таблиця 4.2 – Технічна характеристика машини «Луч -5У-01»
Параметри Тип 5У-01

Потужність, кВт 30
Напруга в мережі, В 220/380
Напруга в ланцюзі управління, В 36
Витрата електроенергії на м2одношарової
покрівлі, кВт-год до

0,2

Швидкість наклейки, м / хв 2,0
Габарити в транспортному положенні, м 1,3×0, 45×0, 25
Маса машини з кабелем, кг 40
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Таблиця 4.3 – Матеріально-технічні ресурси

Найменування Марка,
ГОСТ

Кіль-
кість

Технічна
характеристика

Кран КС-4361 1 -
Контейнер для підйому
Ізопласта’

- 1 Вантажопід’ємність 500 кг,
масса 30 кг

Компресор для видалення
пилу та сміття з основи
покрівлі

СО-2 1 Продуктивність 28-30 м
/ч, масса 140 кг

Установка для подачі
цементного розчину

СО-51 1 Продуктивність
3-4,5 м /ч

Напівтертка для
вирівнювання цементно-
піщаного розчину в кутах

- 1 -

Рейка-правило для
вирівнювання цементно-
піщаного розчину

- 1 -

Лопата - 2 -
Нівелір - 1 -
Рівень будівельний - 1 -
Кельма штукатурна - 1 -
Маска для захисту обличчя - 2 -
Окуляри захисні - 2 -
Щітка для нанесення мастики - 2 -
Бачок місткістю 15 л для
мастики

- 2 -

Відро - 2 -
Мітла - 1 -
Сокира теслярська - 1 -

4.8 Вимоги до якості і приймання робіт

Приймання робіт по влаштуванні покрівлі повинне супроводжуватися
ретельним оглядом її поверхні, особливо біля воронок, водовідвідних лотків,
в розжолобках і в місцях примикань до виступаючих конструкцій над дахом.

Виконана рулонна покрівля повинна задовольняти наступним вимогам:
 мати задані ухили ;
 не мати місцевих зворотних ухилів, де може затримуватися вода;
 покрівельний килим повинен бути надійно приклеєний до

основи, не розшаровуватися і не мати міхурів, западин ;
смуги рулонних матеріалів, що перекривають температурно-усадочні і

деформаційні шви (горизонтальні та похилі) повинні бути рівними, не мати



Зм. Кільк
.

Арк. №
док.

Підпис Дата

Арк.

4808-11.БКП.020.00.000 ПЗ

зморшок, повністю перекривати шов або примикання ;

 точкова приклейка смуги повинна виключати можливість
зсування смуги в бік;

 сухі вертикальні деформаційні шви повинні бути розчищені;
 фігурні і плоскі металеві, гумові або пластмасові компенсатори

повинні щільно прилягати до основних шарів ізоляції ;
 верх чаші водозбірної воронки внутрішніх водостоків не повинен

виступати над поверхнею ізольованої основи.
Полотно ізопласту не повинно мати тріщин, дір, розривів, складок. На

крайках полотна не допускається більше 2-х надривів довжиною 15-30 мм.
Надриви до 15 мм не нормуються.

Перевірка відповідності виконання покрівельних робіт з рулонних
наплавляються матеріалів вимогам проекту, нормативних документів і
стандартів повинна здійснюватися інструментально (вимірювання,
випробування) і візуально, залежно від контрольованих параметрів [24].

4.9 Вказівки до техніки безпеки

1. Роботи по наклейці рулонних матеріалів наплавляємим способом
із застосуванням інфрачервоного методу проводяться тільки при
використанні засобів індивідуального захисту (ЗІЗ). Для захисту тіла повинні
бути використані брезентові комбінезони (ГОСТ 27653-88) згідно з вимог до
літератури; для захисту ніг - черевики шкіряні (ГОСТ 28507-90), для захисту
рук - брезентові рукавиці (ГОСТ 12.4.010-75 ССБТ) згідно з вимог до
літератури; для захисту органів дихання - респіратори РУ-60 (ГОСТ 17269-
71). Робочий та домашній одяг повинна зберігатися в окремих шафах;

2. Допуск робочих до виконання робіт по наклейці рулонних
матеріалів дозволяється після огляду виконробом чи майстром спільно з
бригадиром підстави і парапету;

3. Перед початком роботи необхідно перевірити справний стан
захисного заземлення;

4. Виконання робіт з улаштування покрівель одночасно з іншими
будівельно-монтажними роботами на покрівлях, пов'язаними із
застосуванням відкритого вогню (зварювання тощо), не допускається;

Після закінчення покрівельних робіт всі залишки бітуму, обрізків
рулонних матеріалів повинні бути ретельно упаковані, покладені в ємності,
контейнери та спущені з покрівлі за допомогою механізованих засобів
(кришевие крани, підйомники, лебідки і т.д.), потім вивезені у спеціально
відведені зони.
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4.10 Техніко-економічні показники технологічної карти

1. Тривалість виконання робіт
Тзаг = 41 день. (4.1)

2. Прийнята трудомісткість виконання комплексу робіт по влаштуванню
покрівлі

Qзаг = 160,0 люд-зм. (4.2)
3. Питома трудомісткість влаштування покрівлі:

qптм= Qтр/V= 160,0/1700,0=0,0941 (люд-зм). (4.3)
4. Виробіток на одного робітника по влаштуванню покрівлі:

В= V/Qтр=1700,0/160,0=10,63 (м3/люд-зм). (4.4)

4.11 Висновки по розділу

В даному розділі розглядалась технологічна карта на влаштування
плоскої покрівлі з ізопласту з використанням інфрачервоних випромінювачів.

Було визначено об’єми робіт, досліджено та вибрано методи та технології
виробництва робіт, пораховано калькуляцію працевитрат та заробітньої плати.
Розглянули вимоги до якості робіт, вказівки до техніки безпеки, підраховано
техніко-економічні показники календарного графіку. Вирахувано середею
кількість робітників - 8 чоловік



Зм. Кільк
.

Арк. №
док.

Підпис Дата

Арк.

5008-11.БКП.020.00.000 ПЗ

5 Організація виробництва і відомості обсягів робіт

5.1 Вибір методів виконання робіт, розбиття об'єкта на захватки та яруси

Для проектування поточної організації виконання робіт необхідно
виконати розбивку будівлі на окремі захватки або яруси. Розбивка об'єкта на
здійснюється з врахуванням таких умов:

розміри захватки встановлюють, виходячи з архітектурно-
конструктивних рішень будівлі;

за захватку приймають поверх;
під час розбиття будівлі на захватки необхідно передбачити стійкість та

просторову жорсткість несучих конструкцій в умовах її самостійної роботи в
межах захватки.

Виконання робіт виконуємо по поверхах.

5.2 Розрахунок монтажних параметрів і вибір вантажопідйомних кранів

Необхідно підібрати, відповідно до характеристик майданчику, видів
робіт, типу фундаменту і т.д. машини та механізми для зведення підземної та
надземної частин будівель, за допомогою яких можна буде якісно виконати
необхідну роботу.

Розробка котловану в сухих грунтах ведеться екскаватором ЕТ-16 об’єм
ковша 0,65м3.

Таблиця 5.1– Технічна характеристика екскаватора ЕТ-16
Експлуатаційна маса, кг 16000
Максимальний об’єм ковша, м3 0,65
Двигун Д-245/Perkins 1104C-44TA
Експлуатаційна потужність, кВт 77,2/89,2
Тривалість циклу, с 16,5
Тиск в гідросистемі, МПа 28
Рукоять, м 1,9
Максимальна глибина копання, м 5,1
Питомий тиск на грунт, кг/см2 0,19
Швидкість пересування, км/час 2,4
Габаритні розміри
Довжина, мм 8200
Ширина, мм 3150
Висота, мм 3010

Розроблений грунт відвозиться у відвал самоскидами КрАЗ-256 (об’єм
кузова 10 м3). Для захисту котловану від поверхневих вод, необхідно при
проведенні земляних робіт виконати відведення дощових та талих вод, для чого
по поверху котловану виконуються водовідвідні канави. Грунт для зворотньої
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засипки складується на майданчику.
Таблиця 5.2– Технічна характеристика самоскиду КрАЗ – 256

Повна маса авто, кг 23015
Вантажопідйомність, кг 12000
Об’єм кузова, м3 10
Максимальна швидкість, км/год 68
Двигун 4-х тактний восьмициліндровий

дизель ЯМЗ-238
Потужність двигуна, л.с. 240

Приготування бетону виконується на спеціалізованому заводі. Бетон
доставляється на будмайданчик бетоновозами на базі вантажівки КАМАЗ
(об’єм ківша 6м3), САМС (об’єм ківша 7м3) чи МАN (об’єм ківша 9м3).

Подача матеріалів для робіт нульового циклу виконується за допомогою
автокрану А-331/NS.

Таблиця 5.3– Технічні характеристики автокрану А-331/NS
Повна маса, кг 26350
Вантажопедйомність, кг 25000
Довжина грузової стріли, см 2600
Довжина стріли, см 1240
Тип ходової частини Колісний
Тип крана На базі грузовика

Зворотня засипка виконується за допомогою бульдозера ДЗ-42 і вручну.
Пошарове ущільнення грунту при улаштуванні зворотньої засипки виконується
пнєвмотрамбівками ТР-1.

Таблиця 5.4– Технічні характеристики бульдозера ДЗ-42
Базовий трактор: модель ДТ-75-С2
Тяговий клас, т 3
Потужність, к.с. 75
Бульдозерне обладнання відвал: довжина, м 2,52
Висота, м 0,8
Кут різання, 55
Висота піднімання, м 0,6
Висота опускання, м 0,2
Маса обладнання, кг 1070
Швидкість переміщення, км/год 10,8
Продовження таблиці 6.4
Габаритні розміри, м:
довжина 4,55
ширина 2,52
висота 2,3
Маса, кг 6860
Управління Гідравлічне
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Для подачі матеріалів при використовується баштовий кран LIEBHERR
32К. Монтується стаціонарно з кріпленням до будинку у відповідності до
збільшення його висоти.

Таблиця 5.5– Технічні характеристики баштового крану LIEBHERR 32К
Максимальна вантажопідйомність, кг 4000
Вантажопідйомність на кінці стріли, кг 1000
Довжина стріли, м 30
Висота підйому крюка, м 22

Бетонування колон, пілонів та ліфтово-сходових блоків усіх поверхів
виконується за допомогою крупно- та дрібнощитової розбірно-переставної
опалубки. Бетонування перекриттів виконується за допомогою дрібнощитової
розбірно-переставної опалубки. Подача бетону на висоту виконується баддями
типу БВК-1,0 (місткість 1 м3) та БВК-2,0 (місткість 2 м3).

Прокладання інженерних мереж передбачається вести відкритим
способом у траншеях з укосами екскаватором ЕО-3111А з ковшом місткістю 0,4
м3.

Таблиця 5.6 – Технічні характеристики екскаватора ЕО-3322А
Місткість лопати, м3 0,4
Найбільша глибина копання, м 6,2
Найбільша висота розвантаження, м 4,7
Найбільший радіус копання, м 4,3
Тип ходового обладнання Пневмоколісне
Тривалість циклу (кут 900), с 15
Маса, т 11,6
Потужність двигуна, кВт 48
Швидкість пересування, км/год. До 15,4

Розробка траншей під електрокабель і слабкострумкі мережі виконується
екскаватором типу ЕО-2621А з ковшом місткістю 0,25 м3. Зворотня засипка
траншей виконується бульдозером ДЗ-42 або екскаватором ЕО-2621А з
навішеним відвалом (з попередньою присипкою трубопроводів вручну).

Таблиця 5.7– Технічні характеристики екскаватора ЕО-2621А
Місткість ковша, м3 0,25
Найбільша висота розвантаження, м 3,3
Найбільший радіус копання, м 4,7
Двигун Д-65Н
Тривалість робочого циклу, с 15
Маса, т 5,7
Потужність двигуна, кВт 41,5
Швидкість пересування, км/год. 1,9-19
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5.3 Розрахунок параметрів календарного графіка

Складаємо відомість будівельно-монтажних робіт, для чого необхідно
скласти перелік робіт у відповідності з номенклатурою, що прийнята для
даного типу об'єкта.

Підрахунок об'ємів робіт виконується в табличній формі за робочими
кресленнями.

Побудову календарного графіка виконання робіт виконують за
розрахунковими даними тривалості виконання робіт, кількістю виконавців і
змінністю.

Таблиця 5.8 – Відомість об'ємів основних будівельних-монтажних робіт
№
п/п Найменування робіт і витрат Одиниця

виміру
Підрахунок Кількіст

ь
1 2 3 4 5

Підготовчі роботи
1 Зрізання рослинного шару бульдозерами

потужнiстю 59 кВт [80 к.с.] з перемiщенням
грунту до 10 м, група грунтiв 2

1000 м3 див.будгенплан 6,5224

2 Планування площ механiзованим способом,
група
грунтiв 2

1000 м2 див.будгенплан 32,6123

3 Улаштування тимчасових дорiг км див.будгенплан 0,574
4 Укладання тимчасового водопроводу та

каналізації з
гiдравлiчним випробування

1000 м див.будгенплан 0,299

Продовження таблиці 6.8
5 Улаштування огорожi глухої з установленням

стовпів /при застосуваннi лiсоматерiалiв iз дуба,
бука,граба,ясена/

100м2 Lxh 7,224

6 Установлення за допомогою механiзмiв
дерев'яних
одностоякових опор iз просочених деталей на
подвiйних залiзобетонних приставках для
спiльного підвішування проводiв ВЛ 0,38 кВ, 6-
10 кВ /при заготовленнi деталей опор в умовах
будiвництва/

опоpа див.будгенплан 16

7 Пiдвiшування проводiв для ВЛ 0,38 кВ вручну км див.будгенплан 0,7
Землянi роботи

8 Розроблення грунту з навантаженням на
автомобiлi-
самоскиди екскаваторами одноковшовими
дизельними на гусеничному ходу з ковшом
мiсткiстю 0,65 [0,5-1] м3, група грунтiв 2
/в'язкого грунту пiдвищеної вологостi, що
сильно налипає на зуби i стiнки ковша/

1000м3 Vзаг = Sфунд∙L 12,64
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Продовження табл. 5.8
1 2 3 4 5
9 Розроблення грунту у вiдвал екскаваторами

"драглайн" або "зворотна лопата" з ковшом
мiсткiстю 0,65 [0,5-1] м3, група грунтiв 2
/в'язкого грунту пiдвищеної вологостi, що
сильно налипає на зуби i стiнки ковша/

1000м3 Sфунд∙H 15,5104
3

10 Перевезення грунту до 5 км т G = (Vзаг +
Vрв)ρгр

15,51

11 Засипка траншей та котлованiв бульдозерами
потужнiстю 79 кВт при перемiщеннi ґрунту до 5
м, група ґрунту 2

100 м3 Див.п.10 155,1

12 Ущiльнення грунту пневматичними
трамбiвками, група грунтiв 1, 2

100м3 Vущ = Vзас ·0,7 10,8077

13 Ущiльнення грунту причiпними кулачковими
котками масою 8 т за перший прохiд по одному
слiду при товщинi шару 20 см

1000м3 Vущ = Vзас ·0,3 0,4632

Фундаменти
14 Улаштування опалубки [знизу] i пiдтримуючих

її
конструкцiй для високих ростверкiв

100м2 0,412

15 Збирання і розбирання дерев'яної щитової
опалубки з щитів площею до 1 м2 для
улаштування фундаментів загального
призначення під колони, об'єм конструкцій, м3
до 3

100м3 Vоп = Vбет 8,42178

16 Встановлення арматури окремими стрижнями iз
зварюванням вузлiв з арматурою у виглядi
каркасiв в
масиви, окремi фундаменти i плитнi основи,
дiаметр
арматури, мм понад 18 до 26

т G = 0,055∙Vбет 46,32

17 Укладання бетонної суміші в конструкції
кранами в
баддях. Масиви, окремі фундаменти і плитні
основи,
об'єм конструкцій, м3 до 3 [укладання бетонної
суміші в густоармовані фундаменти]

100м3 Vбет = Sфунд∙Lфунд 0,842

18 Гiдроiзоляцiя стiн, фундаментiв горизонтальна
обклеювальна в 2 шари

100м2 Sг = bф∙lф 10,019

Продовження таблиці 6.8
19 Улаштування вертикальної гiдроiзоляцiї

фундаментів бітумною мастикою
100 м2 Sв = bф∙hф 15,014

20 Засипка траншей i котлованiв бульдозерами
потужністю 79 кВт [108 к.с.] з перемiщенням
грунту до 5 м, група грунтiв 2

1000м3 Vзас = (Sзаг hдос –
Vф) ∙1,05

1,482

21 Ущiльнення грунту пневматичними
трамбiвками, група грунтiв 1, 2

100м3 Vущ = Vзас 14,82
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Продовження табл. 5.8
1 2 3 4 5

Каркас
22 Збирання і розбирання дерев'яної щитової

опалубки для улаштування колон висотою до 6
м, периметр, м до 1,2

100м3 0,2543

23 Встановлення арматури окремими стрижнями iз
зварюванням вузлiв в колони i стiйки рам з
хомутами простої форми, дiаметр арматури, мм
понад 8 до 12

т 1,87

24 Укладання бетонної суміші в конструкції
кранами в
баддях. Колони і стійки рам при найменшій
стороні
поперечного перетину, мм, понад 300 до 500

100м3 L x b x h 1,2753

Стiни
25 Мурування зовнiшнiх i внутрiшнiх стiн з цегли

керамічної iз теплоiзоляцiйними плитами
загальною товщиною 380 мм при висотi поверху
до 4 м

м3 див.плани
поверхів

856,8

26 Мурування перегородок неармованих з цегли
керамічної товщиною в 1/2 цегли при висотi
поверху до 4 м

100м2 див.плани
поверхів

83,7

27 Установлення i розбирання зовнiшнiх
iнвентарних
риштувань трубчастих висотою до 16 м для
мурування облицювання

100м2 див.плани
поверхів

0,45

28 Установлення й розбирання внутрiшнiх
iнвентарних
трубчастих риштувань при висотi примiщень до
6 м

100м2 див.плани
поверхів

0,468

29 Укладання перемичок масою вiд 0,3 до 0,7 т при
найбiльшiй масi монтажних елементiв у будiвлi
до 5 т

100шт див.плани
поверхів

18,4

30 Перемички з/б марки 5ПБ25-37АТ4С серiя
1,038.1-1
вип.9

шт 338

31 Перемички з/б марки 5ПБ30-37АТ4С серiя
1,038.1-1
вип.9

шт 24

32 Перемички з/б марки 2ПБ10-1 серiя 1.038.1-1
вип.1

шт 32

33 Перемички з/б марки 2ПБ16-2 серiя 1.038.1-1
вип.1

шт 394
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Продовження табл. 5.8
1 2 3 4 5
34 Улаштування перегородок на дерев'яному

каркасi з
обшиванням гiпсокартонними листами в один
шар без iзоляцiйної прокладки iз заробленням
стикiв
водостiйкою шпаклiвкою для житлових i
громадських будiвель, товщина перегородки 80
мм

100м2 L x h 12,6

35 Мурування зовнiшнiх i внутрiшнiх стiн з цегли
керамічної iз теплоiзоляцiйними плитами
загальною товщиною 510мм при висотi поверху
до 4 м

м3 L x b x h 132,41

Продовження таблиці 6.8
Перекриття та покриття

36 Збирання і розбирання дерев'яної щитової
опалубки для улаштування перекриттів
[безбалкових] з площею між осями колон понад
5 м2 до 10 м2, товщина, мм до 120

100м3 H x b x l 0,2646

37 Встановлення арматури окремими стрижнями iз
зварюванням вузлiв в плити покриття i
перекриття з
одинарною арматурою, дiаметр арматури, мм
понад 8
до 12

т 10,81

38 Стрижнева арматура А-III, дiаметр 6 мм 100кг 7,8
39 Стрижнева арматура А-III, дiаметр 8 мм 100кг 10,3
40 Укладання бетонної суміші в конструкції

кранами в
баддях. Перекриття безбалочне при площі між
осями
колон, м2, до 10

100м3 Vбет 52,0928

41 Сумiшi бетоннi готовi важкi, клас бетону В25
[М350],
крупнiсть заповнювача бiльше 40 мм

м3 Vбет 5209,28

42 Установлення сходових площадок масою до 1 т 100шт 0,18
43 Установлення сходових маршiв без зварювання

масою бiльше 1 т
100шт 0,18

Покрiвля
44 Виготовлення та установлення крокв м3 H x b x l 8,2
45 Утеплення покриттiв вермикулiтом м3 H x b x l 172,8
46 Улаштування пароiзоляцiї обклеювальної в один

шар
100м2 b x l 8,64

47 Улаштування покрiвель скатних iз трьох шарiв
покрiвельних рулонних матерiалiв на бiтумнiй
мастицi

100м2 b x l 46,924
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Продовження табл. 5.8
1 2 3 4 5
48 Улаштування жолобiв пiдвiсних 100м L 6,4

Дверi, вікна та вітражі
49 Установлення дверних блокiв у зовнiшнiх i

ввутрішніх прорiзах кам'яних стiн, площа
прорiзу бiльше 3 м2 /при застосуваннi
лiсоматерiалiв iз дуба, бука,граба, ясена/

100м2 H x l 0,927

50 Заповнення вiконних прорiзiв готовими блоками
площею бiльше 3 м2 з металлопластику в
кам'яних
стiнах житлових і громадських будівель

100м2 H x l 5,6

51 Установлення вiконних блокiв зi спареними
рамами у кам'яних стiнах житлових i
громадських будiвель при площi прорiзу бiльше
2 м2 /при застосуваннi
лiсоматерiалiв iз дуба, бука,граба, ясена/

100м2 H x l 14,94

Підлоги
52 Улаштування ущiльнених трамбiвками

підстилаючи щебеневих шарiв
м3 H x b x l 655,58

53 Улаштування пiдстилаючих бетонних шарiв м3 H x b x l 655,58
54 Улаштування стяжок цементних товщиною 20

мм
100м2 H x l 32,779

Продовження таблиці 6.8
55 Улаштування покриттів із плиток керамiчних

багатокольорових на цементному розчинi
100м2 H x l 1,113

56 Улаштування покриттів з мармурових плит,
кiлькістьплит на 1 м2 до 2 шт

100м2 H x l 32,779

57 Улаштування покриттів з дошок паркетних по
укладених лагах

100м2 H x l 2,738

Опорядження внутрiшнє та зовнішне
58 Суцiльне вирiвнювання бетонних поверхонь

стiн
[одношарове штукатурення] цементно-вапняним
розчином, товщина шару 5 мм

100м2 H x l 30,24

59 Високоякiсне штукатурення цементно-вапняним
розчином по каменю укосiв криволiнiйних при
ширинi до 200 мм

100м L 0,425

60 Шпаклювання стель мiнеральною шпаклiвкою
"Cerezit"

100м2 H x l 32,779

61 Фактурне опорядження фасадiв мармуровим
дрiбняком

100м2 H x l 1,365

62 Фарбування водними розчинами стель всерединi
примiщень, вапняне по штукатурцi

100м2 H x l 32,779

63 Фарбування водними розчинами стін всерединi
примiщень, вапняне по штукатурцi

100м2 H x l 1,2087
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Продовження табл. 5.8
1 2 3 4 5
64 Облицювання цоколю камя’ними плитами

полірованими товщиною 40 мм при кількості
плит в 1 м2, понад 3 до 4

100 м2 H x l 1,365

Вимощення
65 Улаштування ущiльнених трамбiвками

підстилаючи щебеневих шарiв
м3 H x b x l 729,36

66 Улаштування асфальтобетонних жорстких
покриттів
товщиною 25 мм

100м2 b x l 48

Благоустрій
67 Ущiльнення грунту щебенем 100м2 36,468
68 Улаштування ущiльнених трамбiвками

підстилаючи пiщаних шарiв
м3 Див. будгенплан 1004,4

69 Цемент для приготування розчину в умовах
будови та в iнших подiбних випадках

т Див. будгенплан 115

70 Планування верху земляного полотна і основи за
допомогою автогрейдера при робочому ході в
одному напрямку, група грунту 2

1000м2 Див. будгенплан 3,348

71 Каменi бортовi, БР300.30.15 шт 180

Побудову календарного графіка виконання робіт виконуємо за розраху-
нковими даними тривалості виконання робіт приведеними в додатку А.

Календарний графік побудовано на першому листі графічної частини.
Після побудови календарного графіку розраховуємо наступні техніко-
економічні показники :

1. Показник нерівномірності руху робочих кадрів
Rср=14316,5/495=29 (люд.);
α1 = Rмакс/Rср = 48/29=1,7

де Rср– середня кількість робітників на об’єкті;
Rmax– максимальна кількість робітників на графіку руху робочих кадрів по
об’єкту.

2. Показник сталості будівельного потоку в часі
α2=Туст/Тзаг=290/495= 0,59

де Туст – тривалість робіт в днях на графіку, коли на об’єкті працюють Rср і
більше робітників;
Тзаг– загальна тривалість робіт в днях на календарному графіку.

3. Показник нерівномірності використання трудовитрат в часі
α3=Qзб/Qзаг=5040/14316,5=0,35

де Qзб– трудовитрати за графіком руху робітників вище лінії Rср;
Qзаг– сумарні фактичні трудовитрати по об’єкту.

5.4 Проектування будівельного генерального плану

Будгенплан являє собою комплексний документ, у якому визначений і



Зм. Кільк
.

Арк. №
док.

Підпис Дата

Арк.

5908-11.БКП.020.00.000 ПЗ

показаний план ділянки будівництва, проведені різні технічні розрахунки.
Будгенплан визначає розташування споруджуваних об'єктів, допоміжних
об'єктів на будівельному майданчику, їхню взаємодію.

Будівельні генеральні плани підрозділяються на об'єктні
(використовуються для складання ППР - проектів провадження робіт) і
загальмайданчикові. В окремих випадках крім будгенплана складаються також
ситуаційні плани, які характеризують будівельно-господарські умови району
забудови.

При розробці ПОБ у будгенплан варто включити тимчасові споруди для
енергопостачання, водопостачання, зв'язку, якщо таких немає або ж потужність
існуючих споруд недостатня.

Будгенплан складається із графічних креслень і пояснювальної записки.
У загальмайданчиковий генеральний план включаться будівельний майданчик
з усіма об'єктами. Графічна частина загальмайданчикового будгенплана, як
правило, включає план будівельного майданчика, технологічні схеми,
експлікацію будівель і споруджень площадки. Масштаб загальмайданчикового
будгенплана приймається зазвичай 1:1000, 1:2000 або 1:5000 [53].

Загальмайданчиковий будгенплан починають складати з розробки схеми
транспортного сполучення на будівельному майданчику (розміщення доріг,
стоянок для будівельного транспорту). Також визначаються місця для складів,
механізованих установок. Потім виконується розробка схеми розміщення
основних об'єктів будівельного майданчика в, в останню чергу, - тимчасових
мереж водопостачання, енергопостачання й т.д. [53].

При складанні будгенплана керуються особливими правилами
розміщення об'єктів будівельного господарства. Будгенплан повинен
забезпечувати необхідну пожежну безпеку, дотримання санітарно-гігієнічних
норм будівництва.

Всі необхідні розрахунки й пояснення приводяться в пояснювальній
записці до будгенплану. Розрахунки для загальмайданчикового будгенплану
здійснюються укрупнено, приблизно.

При будівництві невеликих об'єктів загальмайданчиковий будгенплан
може не складатися - окремо на кожний об'єкт складається об'єктний
будгенплан. Можливе також складання будгенплана послідовно для кожного
етапу робіт. Об'єктний будгенплан більш детальний у порівнянні із
загальмайданчиковим. Прийняті масштаби плану: 1:500, 1:100, 1:200.

Розрахунки, що використовуються при складанні об'єктного будгенплана,
також більш докладні й базуються на конкретних даних обсягів робіт, норм
витрати ресурсів. Правила складання об'єктного будгенплана регулюються[55].

5.4.1 Проектування та розрахунок адміністративно – побутових
приміщень

Тимчасові будівлі і споруди на будівельному майданчику розрізняють
трьох основних груп: 1 – адміністративні, 2 – господарсько-побутові і 3 –
складські. Вони необхідні для задоволення як потреб робітників, так і для
раціональної організації будівництва об'єкта в цілому. Площі будівель і споруд
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розраховуються згідно з встановленими вихідними даними виробничих потреб.
Розрахунок виконується, використовуючи максимальну кількість

робітників з графіку руху робочих кадрів, для цього визначається кількість
інженерно-технологічного персоналу за формулою:

Nітп = 0,09Nmax, (5.1)
де Nітп – кількість інженерно-технологічного персоналу;
Nmax – максимальна кількість працівників на об’єкті.

Nітп = 0,09·48 = 4,32≈4 (чол.)
За формулою розраховуємо кількість службовців:

Nсл = 0,015 Nmax, (5.2)
де Nсл – кількість службовців.

Nсл = 0,015·48 = 0,72≈1 (чол.)
Обраховуємо за формулою кількість молодшого обслуговуючого

персоналу:
Nмоп= 0,025 Nmax, (5.3)

де Nмоп – чисельність молодшого обслуговуючого персоналу.
Nмоп = 0,025·48 = 1,2≈1 (чол.)

Розраховуємо загальну кількість працюючих на об’єкті за формулою 4:
Nзаг= 0,9(Nmax+ Nітп + Nсл + Nмоп) (5.4)

Nзаг = 0,9(48+4+1+1) =48,6 (чол.)
Отже, загальна кількість працюючих на даному об’єкті складає 49 людей.
За отриманими даними розраховуемо площі тимчасових будівель i

споруд. Контора будівельної дільниці (виконробська з диспетчерською)
розраховуються, виходячи із кількості інженерно-технічних працівників та
молодшого обслуговуючого персоналу з розрахунку 5 м2 площі на одного
працівника розраховується згідно формули:

S1 = 5·Σ(Niтp + Nмon) (5.5)
S1 =5·(4 + 1) = 25 (м2)
Площу гардеробних з умивальниками розраховую, виходячи з

максимальної кількості робітників, з розрахунку 0,7 м2 на одного працюючого
обраховується за формулою:

S2 = Nmax ·0,7 (5.6)
S2= 48·0,7 = 33,6 (м2)
Площа душових приміщень визначається з розрахунку 0,54 м2 на одного

працюючого від суми максимальної кількості робочих (за графіком руху
робочих кадрів) та кількості службовців обраховується згідно формули:

S3 = 0,54·(Nмах+ Nсл) (5.7)
S3= 0,54· (48+1) = 26,46 (м2)

Площа приміщень для прийому їжі і відпочинку розраховується iз
розрахунку 1 м2 на одного працюючого для загальної кількості працюючих на
об’єктію рахуємо за формулою :

S 4 =1· Nзаг, (5.8)
S 4 = 1·48 = 48 (м2)

Площа приміщень для сушіння одягу приймається з розрахунку 0,2 м2 на
одного працівника від загальної кількості робітників, які працюють на об'єкті
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обраховують за формулою:
S 5 = 0,2·Nзаг (5.9)

S 5 = 0,2·48 = 9,6 (м2)
Туалети приймаю з розрахунку 0,1 м2 на одного працівника від загальної

кількості робітників, що працюють на об’єкті, але не менше 2-х відділень
окремо для кожної статі i не менше 2,16 м2 площі.

Обраховуємо площу туалетів за формулою:
S6 = 0,1 ·Nзаг (5.10)

S6 = 0,1·48 = 4,8 м2 > 2,16 м2

Проектування тимчасових будівель і споруд проводиться у відповідності
із каталогами уніфікованих типових проектів інвентарних будівель і споруд, а
також з урахуванням величин розрахованих площ. В таблиці наведені основні
дані по розрахунку тимчасових споруд.

Таблиця 5.9 – Розрахунок і проектування тимчасових будівель.

Назва будівлі
Кількіс
ть

працю-
ючих

Норма
площ
на 1

людину,
м2

Розрахо
вана
площа

Прийня
та

плоша

Кіль-
кість

Розміри у
плані

1 2 3 4 5 6 7
Виконробська з
диспетчерською

48

5 25 25 1 5x5

Гардероби з
умивальниками

0,7 33,6 30 2 5x3

Душові
приміщення

0,54 26,46 25 1 5x5

Приміщення для
сушіння одягу

0,2 9,6 9 1 3x3

Приміщення для
прийому їжі

1 48 48 1 12x4

Туалет 0,1 4,8 4,8 1 4x1,2

Для забезпечення потреб будівельного майданчика потрібно чотири
приміщення диспетчерської, чотири приміщення гардеробних, чотири
душових, дві їдальні, три приміщення для сушіння одягу і два туалета.

5.4.2 Розрахунок площі відкритого та закритого складів для
будівельних конструкцій, матеріалів та виробів

Для визначення розмірів складів необхідно спочатку визначити об'єми
матеріалів, конструкцій і деталей, які повинні зберігатися на складі. Запас
матеріалів, конструкцій і деталей на будівельному майданчику повинен
забезпечувати нормальний безперебійний хід будівництва і разом з тим не бути
занадто великим.

Відкриті склади використовуються для зберігання матеріалів, які не
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вимагають захисту від шкідливих атмосферних впливів (бетонні і залізобетонні
вироби та конструкції, цегла, керамічні труби, природні та штучні насипні
будівельні матеріали та сировина для приготування будівельних сумішей,
великорозмірні металеві конструкції та вироби, які покриті захисними
покриттями, та інші). Тимчасові відкриті склади проектуються біля місць
роботи вантажопідйомних машин і механізмів з урахуванням можливостей
під’їзних внутрішньо майданчикових транспортних шляхів.

Тимчасові склади закритого типу використовуються для зберігання
матеріалів та конструкцій, які піддаються негативному атмосферному впливу і
корозії (цемент, вапно, незахищені металеві вироби та конструкції тощо).
Розміри і типи закритих складів проектуються також з урахуванням способів
збереження матеріалів і сировини та терміну їх зберігання (термін придатності)
і підбираються у відповідності із нормативними каталогам індустріальних
уніфікованих серій тимчасових інвентарних будівель та споруд.

Тимчасові відкриті склади і закриті складські приміщення проектуються
з урахуванням архітектурно-конструктивних характеристик будівель і споруд,
що проектуються для будівництва, обсягів робіт, графіків їх виконання,
кількості матеріалів, котрі необхідні для цих робіт.

Площу відкритого складу найбільш доцільно проектувати для
складування дрібно-роздрібних конструкцій і виробів, які періодично
використовуються в будівельному процесі.

Розрахунок площ відкритих складів наведений в таблиці.
Таблиця 5.10 – Розрахунок площі відкритого складу.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Цегла шт. 4800 3 14400 600 шт. 1,5 12 12 10x19,5

Плити
перекриття шт. 7 3 21 0,8 м3 1,5 8,4 9 10x19,5

Перемички шт. 70 3 210 0,6 м3 1,5 175 174 10x19,5

Так як розміри будівельного майданчику не дозволяють запроектувати
склади для всіх матеріалів, конструкцій і деталей, тому всі збірні конструкції
передбачається монтувати «з коліс», бетонний розчин привозити бетоновозом
з зоводу-виробника.



Зм. Кільк
.

Арк. №
док.

Підпис Дата

Арк.

6308-11.БКП.020.00.000 ПЗ

5.4.3 Проектування та розрахунок мереж тимчасового
електропостачання будівельного майданчика

Проектування тимчасового електрозабезпечення передбачає розрахунок
максимальної сумарної потужності споживання електричної енергії для потреб
будівельного виконання з розрахунком і проектуванням трансформаторної
підстанції. Розрахунок виконується на період максимального споживання
електричної енергії під час будівництва. [33]

Для забезпечення енергією будівельного майданчика тимчасові
електромережі підключають до існуючої трансформаторної підстанції або
використовують пересувні електростанції. На майданчику передбачається
встановлення лічильника і пристрою, від якого прокладається електромережа:
силова на 380 В (для кранів, зварювальних апаратів, екскаваторів, штукатурних
станцій, бетононасосів тощо) і освітлювальна на 220 В (для освітлення доріг,
площадок для складування, фронту робіт 2-ї і 3-ї змін, проходів, проїздів і
тимчасових будівель).

В табличній формі складаємо перелік споживачів електроенергії і їхні
характеристики та розраховуємо максимальні сумарні витрати електроенергії
для виконання будівельно-монтажних робіт по об’єкту. Під час вибору
споживачів аналізуються усі можливі варіанти за графіком виконання робіт і
графіком роботи машин і механізмів коли для потреб будівництва
електроенергія буде споживатись в максимальній кількості.

Таблиця 5.11– Розрахунок електрозабезпечення будівельного майданчика
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І. Силові споживачі

КБ-100.3 шт. 1 49,9 49,9 0,35 17,5
Малярна станція продуктивність
250,380,500м2/год

шт. 1 34 34 0,5 17,0

Компресор продуктивність 3м3/год шт. 2 6,27 6,27 0,7 8,8
Машина для затирання цементної стяжки
виробіток 60м2/год

шт. 3 0,6 0,6 0,5 0,9

Машина штукатурна з об’ємом
завантаження 150л

шт. 2 4,0 4,0 0,5 4,0

Електроперфоратор, діаметр сверління 3 мм шт. 3 1,05 1,05 0,25 0,84
Електричний молоток з енергією удару
18Дж

шт. 4 1,25 1,25 0,25 1,2

Машина для ґрунтування поверхонь
мастиками

шт. 3 1,1 1,1 0,25 0,84

Шліфувальна машина шт. 2 0,6 0,6 1,1 1,32
Пристрій для нанесення малярних сумішей
продуктивністю 0,3м2//год

шт. 3 0,76 0,76 0,25 0,57
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Продовження табл. 5.11
1 2 3 4 5 6 7

Розчинонасос продуктивністю 3…6м2/год шт. 1 7,5 7,5 0,5 3,75
Всього: 56,72

ІІ. Освітлення внутрішнє
Продовження таблиці 6.11
Охоронне освітлення шт 11 1,5 1,5 1,0 13,5
Освітлення захваток 1000 м2 0,87 1,2 1,2 1,0 1,04
Освітлення відкритого складу 1000 м2 0,09 1,0 1,0 1,0 0,09
Внутрішнє освітлення
закритого складу

100м2 0,15 0,5 0,5 0,35 0,03

Освітлення адміністративних і
побутових приміщень

100м2 2,07 1,0 1,0 0,8 1,7

Всього: 16,36

Розрахункову трансформаторну потужність приймаємо за формулою в
кВт:

∑Р = 1,1
coୱఝ

(∑Рсил. + ∑Росв) (5.11)

∑Р = 1,1
0,75

(56,72 + 16,36) = 107,2 (кВт)
Отже, обираємо трансформаторну підстанцію КТП кіоскового типу

потужністю 100 кВт напругою 6/0,4кВ, 10/0,4кВ або 10/6кВ. З габаритними
розмірами 1,5м x 2,4м х 2,5м.

5.4.4 Проектування та розрахунок мереж тимчасового водозабезпечення
будівництва

Водопостачання будівництва призначене для задоволення потреб
виробничих процесів, потреб машин та механізмів, санітарно-господарських
потреб працівників та для пожежогасіння на випадок вияву джерел загорання.

Для розрахунку та проектування мережі тимчасового водопостачання
необхідно [34]:
- виявити технологічних і виробничих споживачів водних ресурсів, визначити
потреби води для господарсько-побутового споживання.
- розрахувати секундні витрати води різними споживачами будівельного
майданчика з урахуванням коефіцієнта нерівномірності споживання;
- розрахувати діаметр тимчасового водопроводу та запроектувати труби
згідно з ДЕСТ.

Розрахунок потреб тимчасового водопостачання проводиться на основі
детального аналізу графіку робіт, графіку руху робочих і графіку руху машин
і механізмів.

Для розрахунку приймаємо максимальну кількість води за зміну на
виробничі, господарсько-побутові потреби і на пожежегасіння.

Для курсового проекту водозабезпечення будівельного майданчика
проектуємо від існуючої мережі магістрального водопроводу району
забудови. Алгоритм розрахунку сумарних витрат води на потреби
будівництва за зміну приводиться нижче:
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1. Витрати води на господарсько-побутові потреби розраховуємо,
виходячи із загальної кількості робочих.

2. Витрати води на виробничі потреби відповідно для миття автомобілів,
поливання бетону, поливання цегли, оштукатурення поверхонь стін,
фарбування поверхонь водними розчинами.

3. Встановлюємо норми витрат води на 1 споживача та коефіцієнт
нерівномірності водоспоживання і в табличній формі (табл. 5.12) виконуємо
розрахунок загальної потреби води на будівельному майданчику.

Розраховуємо секундні витрати води в зміну:
виробничі витрати води :

3600t
кВ

В вир
вир 


  ,(л/с) (6.12) 77.15

36008
454174,184




вирВ л/с, де t = 8 годин -

тривалість зміни
Для будівельного майданчика площею до 10 га витрати води на

пожежегасіння дорівнюватимуть – Впож=10 (л/с).
На господарсько-побутові потреби витрати води розраховуємо за

формулою

3600


 

t
КВ

В госп
госп (6.13)

35,0
36008

9980



госпВ л/с

Розрахункові сумарні секундні витрати води визначаємо :
qр = Bвир+ Вгосп +Впож.= 26,2+0,35+10=36,6л/с (6.14)

Розрахунковий діаметр труб тимчасового водопроводу для
водозабезпечення потреб будівництва розраховуємо за формулою:

vπ

1000q4 p




d , (6.15)

153
5,114,3

10006,364 

d мм

де qp – розрахункові сумарні секундні витрати води, л/с;
v – швидкість води в трубах, v = 1,5 м/с.
Отже, приймаємо чавунні труби діаметром 200 мм.

Таблиця 5.12– Розрахунок тимчасового водозабезпечення

Назва споживача Одини-
ця виміру

Кіль-
кість

Норми
витрат за
зміну, л

Коеф.
нерівно-
мірності
водоспож.

Загальні
потреби
води, л

1 2 3 4 5 6
І. Виробничі потреби:

Розробка землі екскаваторами з
двигунами внутрішнього
згорання

маш.-
год. 6 10 1.1 66



Зм. Кільк
.

Арк. №
док.

Підпис Дата

Арк.

6608-11.БКП.020.00.000 ПЗ

Продовження табл. 5.12
1 2 3 4 5 6

Автомашини(на заправку,
споживання,
промивку)маш./добу

шт.. 4 400 2.0 3200

Зволоження грунту при
ущільнені м3 1080,7

7 150 1.6 259384,8

Промивання щебеню і гравію м3 655,58 500 1.6 524,464
Поливання бетону м3

опалубки м3

цегли 1000шт. 1020,4 220 1,6 1875
Малярні роботи м2 1208,7 1.0 1.6 1933,92

Посадка дерев одне
дерево 45 50 1.25 2812,5

Поливання газонів м2 14889,
4 10 1.25 186117,5

Всього по розділу I 454174,18
4

ІІ. Господарсько – побутові потреби

Санітарно – госп. потреби чол. 185 20 2 7400
Миття в душі чол. 129 40 1 2580

Всього по розділу II 9980

ІІІ. Потреби води на пожежегасіння

Пожежегасіння приймаємо за
площею буд. майд. до 2 га л/с 10

5.5 Прийняття в експлуатацію закінчених будівництвом об'єктів

Порядок прийняття в експлуатацію закінчених будівництвом об'єктів
(Постанова КМУ від 28.12.2013). [35]

Загальні питання
1. Цей Порядок визначає процедуру прийняття в експлуатацію закінчених

будівництвом об'єктів (далі - об'єкти).
2. Прийняття в експлуатацію об'єктів, що належать до I - III категорії

складності, та об'єктів, будівництво яких здійснено на підставі будівельного
паспорта, проводиться шляхом реєстрації Державною архітектурно-
будівельною інспекцією та її територіальними органами (далі - Інспекція)
поданої замовником декларації про готовність об'єкта до експлуатації (далі -
декларація).

У разі прийняття в експлуатацію індивідуальних (садибних) житлових
будинків, садових, дачних будинків, господарських (присадибних) будівель і
споруд, прибудов до них, громадських будинків I та II категорії складності,
побудованих без наявності дозволу на виконання будівельних робіт до 31
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грудня 2009 р., особливості реєстрації декларації та її форма визначаються
Міністерством будівництва та житлово-комунального господарства.

3. Прийняття в експлуатацію об'єктів, що належать до IV і V категорії
складності, здійснюється на підставі акта готовності об'єкта до експлуатації
шляхом видачі Інспекцією сертифіката.

4. Особливості прийняття в експлуатацію об'єктів, що розташовані на
території іноземних держав і є власністю України, визначаються МЗС за
погодженням з Міністерством будівництва та житлово-комунального
господарства відповідно до вимог законодавства щодо місцезнаходження
об'єкта будівництва.

5. Прийняття в експлуатацію об'єктів, що розташовані на території
України і є власністю іноземних держав, міжнародних організацій, іноземних
юридичних і фізичних осіб, здійснюється відповідно до цього Порядку.

Якщо міжнародним договором України, згода на обов'язковість якого
надана Верховною Радою України, встановлено інші правила, ніж ті, що
містяться у цьому Порядку, застосовуються правила міжнародного договору
України.

6. У разі прийняття об'єкта в експлуатацію в I або IV кварталі строки
виконання окремих видів робіт з оздоблення фасадів та благоустрою території
можуть бути перенесені, але тільки у зв'язку з несприятливими погодними
умовами. Перелік таких робіт і строки їх виконання визначаються замовником,
про що робиться відповідний запис в декларації або в акті готовності об'єкта до
експлуатації.

7. Якщо проектною документацією визначено пусковий комплекс (чергу),
він може бути прийнятий в експлуатацію окремо від об'єкта. При цьому
пусковий комплекс (черга) повинен відповідати вимогам щодо його безпечної
експлуатації.

У разі потреби замовник може до прийняття об'єкта в експлуатацію
вносити погоджені з автором проекту будівництва пропозиції щодо зміни
складу пускового комплексу. При цьому із складу пускового комплексу не
повинні виключатися будівлі та споруди санітарно-побутового призначення, а
також ті, що призначені для створення безпечних умов життєдіяльності.

8. Житлові будинки, побудовані за кошти юридичних і фізичних осіб,
можуть прийматися в експлуатацію без виконання внутрішніх
опоряджувальних робіт у квартирах та вбудовано-прибудованих приміщеннях,
які не впливають на експлуатацію будинків, якщо це обумовлено договором про
будівництво, за умови відповідності їх санітарним, протипожежним і технічним
вимогам. Перелік внутрішніх опоряджувальних робіт, без виконання яких
можливе прийняття в експлуатацію житлових будинків, визначається
Міністерством будівництва та житлово-комунального господарства.

Житлові будинки, в яких є побудовані за кошти державного та місцевих
бюджетів квартири, що призначені, зокрема, для соціально незахищених верств
населення (інвалідів, учасників Великої Вітчизняної війни, багатодітних сімей,
громадян, що постраждали внаслідок Чорнобильської катастрофи, тощо),
приймаються в експлуатацію за умови виконання у повному обсязі внутрішніх
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опоряджувальних робіт в таких квартирах.
9. На об'єкті повинні бути виконані всі передбачені проектною

документацією згідно із державними будівельними нормами, стандартами і
правилами роботи, а також змонтоване і випробуване обладнання.

На об'єкті виробничого призначення, на якому встановлено технологічне
обладнання, повинні бути проведені пусконалагоджувальні роботи згідно з
технологічним регламентом, передбаченим проектом будівництва, створено
безпечні умови для роботи виробничого персоналу та перебування людей
відповідно до вимог нормативно-правових актів з охорони праці та промислової
безпеки, пожежної та техногенної безпеки, екологічних і санітарних норм.

10. У разі коли на самочинно збудоване нерухоме майно визнано право
власності за рішенням суду, воно приймається в експлуатацію згідно з цим
Порядком.

11. Датою прийняття в експлуатацію об'єкта є дата реєстрації декларації
або видачі сертифіката.

12. Експлуатація об'єктів, не прийнятих в експлуатацію, забороняється.
13. Зареєстрована декларація або сертифікат є підставою для укладення

договорів про постачання на прийнятий в експлуатацію об'єкт необхідних для
його функціонування ресурсів - води, газу, тепла, електроенергії, включення
даних про такий об'єкт до державної статистичної звітності та оформлення
права власності на нього.

Підключення об'єкта, прийнятого в експлуатацію, до інженерних мереж
здійснюється відповідно до Закону України "Про регулювання містобудівної
діяльності" ( 3038-17 ) протягом десяти днів з дня відповідного звернення
замовника до осіб, які є власниками відповідних елементів інженерної
інфраструктури або здійснюють їх експлуатацію.

14. Замовник зобов'язаний протягом семи календарних днів з дня
прийняття в експлуатацію об'єкта: подати копію декларації або сертифіката
місцевому органу виконавчої влади або органу місцевого самоврядування за
місцезнаходженням об'єкта для подання такими органами інформації про
прийнятий в експлуатацію об'єкт до органу державної статистики за формами,
передбаченими звітно-статистичною документацією; поінформувати державні
органи у сфері пожежної та техногенної безпеки про введення в експлуатацію
об'єкта.

15. У разі втрати або пошкодження декларації чи сертифіката Інспекція
видає безоплатно дублікат зареєстрованої декларації чи дублікат сертифіката
протягом десяти робочих днів після надходження від замовника відповідної
заяви з підтвердженням розміщення ним у засобах масової інформації
повідомлення про втрату чи поданням пошкоджених декларації або
сертифіката.

16. Відомості щодо зареєстрованих декларацій та виданих сертифікатів
вносяться до єдиного реєстру отриманих повідомлень про початок виконання
підготовчих і будівельних робіт, зареєстрованих декларацій про початок
виконання підготовчих і будівельних робіт, виданих дозволів на виконання
будівельних робіт, зареєстрованих декларацій про готовність об'єкта до
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експлуатації та виданих сертифікатів, відмов у реєстрації таких декларацій та у
видачі таких дозволів і сертифікатів.

Реєстрація декларації [36]
17. Реєстрація декларації здійснюється з дотриманням вимог Закону

України "Про дозвільну систему у сфері господарської діяльності" ( 2806-15 ).
Декларація приймається в дозвільному центрі за місцезнаходженням

об'єкта.
Реєстрацію декларації здійснює Інспекція за місцезнаходженням об'єкта

на безоплатній основі.
18. Замовник (його уповноважена особа) подає особисто або надсилає

рекомендованим листом з описом вкладення до Інспекції два примірники
декларації за формою згідно з додатком 1.

У разі подання декларації до дозвільного центру він передає її Інспекції
не пізніше наступного робочого дня.

Один примірник декларації після проведення реєстрації повертається
замовнику, а другий - залишається в Інспекції, яка її зареєструвала.

19. Замовник відповідно до закону відповідає за повноту та достовірність
даних, зазначених у поданій ним декларації.

20. Інспекція перевіряє протягом десяти робочих днів з дати подання
(надходження) до неї декларації повноту даних, зазначених у ній, та реєструє
декларацію.

21. У разі коли декларація подана чи оформлена з порушенням
установлених вимог, Інспекція повертає її на доопрацювання з обґрунтуванням
підстав повернення у строк, передбачений для її реєстрації.

Після усунення недоліків, що стали підставою для повернення декларації
на доопрацювання, замовник може повторно звернутися до Інспекції для
реєстрації декларації.

Видача сертифіката
22. Видачу сертифіката здійснює Інспекція, яка видала дозвіл на

виконання будівельних робіт.
23. Для отримання сертифіката замовник (його уповноважена особа)

подає особисто або надсилає рекомендованим листом з описом вкладення до
відповідної Інспекції заяву про прийняття в експлуатацію об'єкта та видачу
сертифіката (далі - заява) за формою згідно з додатком 2, до якої додається акт
готовності об'єкта до експлуатації за формою згідно з додатком 3.

Документи приймаються у дозвільному центрі за місцезнаходженням
об'єкта та не пізніше наступного робочого дня передаються до Інспекції.

24. Інспекція може звернутись у разі потреби під час розгляду питань,
пов'язаних з видачею сертифіката, до державних органів з метою отримання
відповідних висновків.

25. Інспекція приймає подані замовником заяву і акт готовності об'єкта до
експлуатації та з метою визначення відповідності об'єкта проектній
документації, вимогам державних будівельних норм, стандартів і правил
проводить відповідну перевірку.

Проведення перевірки на об'єкті розпочинається не пізніше ніж на третій
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робочий день після реєстрації заяви і не може тривати більш як чотири робочих
дні.

Інспекція під час проведення перевірки має право відбирати зразки
продукції, призначати експертизу, одержувати проектну і виконавчу
документацію, визначені державними будівельними нормами, стандартами і
правилами, інші документи, матеріали, відомості, довідки та пояснення з
питань, що виникають, та залучати у разі потреби установи, організації,
державні органи.

26. Інспекція приймає протягом десяти робочих днів з дати реєстрації
заяви рішення про видачу сертифіката або відмову в його видачі.

27. Підставою для відмови у видачі сертифіката є: неподання документів,
необхідних для прийняття рішення про видачу сертифіката; виявлення
недостовірних відомостей у поданих документах; невідповідність об'єкта
проектній документації та вимогам державних будівельних норм, стандартів і
правил.

У разі прийняття рішення про відмову у видачі сертифіката Інспекція
надсилає замовнику протягом десяти робочих днів з дати реєстрації заяви
рішення з обґрунтуванням причин відмови.

Після усунення недоліків, що стали підставою для прийняття рішення про
відмову у видачі сертифіката, замовник може повторно звернутися до Інспекції
для видачі сертифіката.

Рішення про відмову у видачі сертифіката може бути оскаржено до суду.

5.6 Техніко-економічні показники проекту

1. Директивний термін будівництва – 16,5 місяців
2. Фактичний термін будівництва об’єкту або тривалості критичного

шляху, яка приймається по календарному графіку – 16 місяців
3. Показник рівномірності будівельного потоку в часі

K1 = nmax/ncp (5.16)
K1 =48/29=1,66.

де nmax – максимальна кількість робочих в день, чол.;
ncp – середнє число робочих в день, яке розраховується за формулою

ncp = Q0/T0 (5.17)
ncp = 14316,5/495=28,9.

де Q0 – загальна трудомісткість роб. люд-дн.
То – загальна тривалість робіт, дн.

4. Показник компактності будгенплану.
К2 = Fз/FБ (5.18)

де F3 – площа забудови, м2, FБ – площа будівельного майданчика, м2.
FЗ = Sбуд + Sтим.буд + Sскл + Sдор (5.19)

Sбуд – площа будівель, що будуються, м2;
Sтим.буд – площа тимчасових будівель i споруд, м2;
SCKЛ – площа відкритих складів, м2;
Sдор – площа доріг та тpoтyapiв, м2.
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К2= (275,35+73,81+90+160)/ 2435 = 0,36.
5. Показник відношення тимчасових будівель до площі забудови:

К3 = FT / F3 (5.20)
К3= 73,81 / 275,35 = 0,26.
6. Показник використання території під склади:

К4 = Fскл / Fбуд (5.21)
К4 = 90/275,35 = 0,33.

5.7 Висновки до розділу 5

Складено календарний план і будівельний генеральний план. Основні
показники:

директивний термін будівництва – 16,5 місяців;
фактична тривалість робіт – 16 місяців;
загальна трудомісткість – 14 316 люд.-дн.;
середня чисельність робітників – 29 осіб/день, максимальна – 48 осіб/день;
коефіцієнт ритмічності – К₁ = 1,66
Будгенплан забезпечує компактне розміщення складів, побутових

приміщень і тимчасових інженерних мереж.
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6 Охорона праці

У цьому розділі бакалаврського проекту розглянуті питання з охорони
праці під час нового будівництва чотирьохповерхового громадського будинку
в місті Хмільник. Відповідно, на будівельно-монтажний персонал, що буде
здійснювати зведення чотирьохповерхового житлового будинку, впливають
такі шкідливі виробничі фактори, визначені у відповідних нормативно-
правових актах [1, 2].

Фізичні фактори: мікроклімат (температура, вологість, швидкість руху
повітря, інфрачервоне випромінювання); виробничий шум, ультразвук,
інфразвук; вібрація (локальна, загальна); освітлення: природне (недостатність),
штучне (недостатня освітленість, прямий і відбитий сліпучий відблиск тощо).

Хімічні фактори: речовини хімічного походження, аерозолі фіброгенної дії
(переважно нетоксичний пил).

Фактори трудового процесу: важкість (тяжкість) праці; напруженість
праці. Важкість праці характеризується рівнем загальних енергозатрат
організму або фізичним динамічним навантаженням, масою вантажу, що
піднімається і переміщується, загальною кількістю стереотипних робочих
рухів, величиною статичного навантаження, робочою позою, переміщенням у
просторі. Напруженість праці характеризують: сенсорні, емоційні
навантаження, ступінь монотонності навантажень, режим роботи.

6.1 Технічні рішення з безпечної експлуатації об’єкта

6.1.1 Технічні рішення з безпечної організації робочих місць під час
влаштування плоскої покрівлі з ізопласту з використанням інфрачервоних
випромінювачів.

Роботи виконуються відповідно до ДБН А.3.2-2-2009 “Система стандартів
безпеки праці”, ДСТУ EN 50110-1, НПАОП 0.00-1.71-13 та інших чинних норм.

До роботи допускаються лише працівники, які пройшли медичний огляд,
навчання та інструктаж з охорони праці.

Робоча зона на даху огороджується сигнальною стрічкою або тимчасовими
бар’єрами на відстані не менше 2 м від краю покрівлі.

Робітники зобов’язані використовувати засоби індивідуального захисту
(ЗІЗ): каски, рукавиці, спецодяг із вогнестійкої тканини, захисні окуляри,
запобіжні пояси з кріпленням до анкерних точок.

2. Організація робочого місця на плоскій покрівлі
Поверхня даху повинна бути очищена від сміття, льоду, снігу та сторонніх

предметів.
Робочі місця облаштовуються з урахуванням напрямку вітру, щоб

уникнути задимлення та перегріву працівників.
Зони переміщення обладнання та матеріалів розділяються з робочими

зонами.
Забезпечується зручний доступ до матеріалів (ізопласт, мастики, рулони)

та безпечне транспортування їх на дах (вантажопідіймальні механізми з
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захисними корзинами).
3. Використання інфрачервоних випромінювачів
Обігрів ізопласту здійснюється стаціонарними або пересувними ІЧ-

випромінювачами, що мають сертифікат відповідності.
Прилади встановлюються на стійкій основі з тепловим екраном, щоб

уникнути займання конструкцій даху.
Забороняється експлуатація обладнання з пошкодженими кабелями, без

заземлення чи захисних автоматів.
Робоча температура нагріву ізопласту не повинна перевищувати 180–200

°C, щоб уникнути розкладання матеріалу та виділення токсичних речовин.
Забезпечується безперервна вентиляція робочої зони, особливо у випадку

використання газових або комбінованих нагрівальних установок.
4. Електробезпека
Живлення ІЧ-випромінювачів повинно здійснюватися від окремої лінії з

автоматичним відключенням.
Розетки та кабелі повинні мати ступінь захисту не нижче IP44,

розташовуватися на піднятих підставках для запобігання контакту з водою.
Всі металеві частини випромінювачів підлягають заземленню.
5. Протипожежні заходи
На покрівлі повинні бути переносні вогнегасники (порошкові та

вуглекислотні), ящики з піском та протипожежні покривала.
Забороняється зберігання легкозаймистих матеріалів ближче ніж 5 м від

джерела тепла.
Роботи припиняються при сильному вітрі (>10 м/с) або під час опадів.

6.1.2 Електробезпека
Живлення силового обладнання будівельного майданчика, житлового

масиву та системи освітлення здійснюється тимчасовою лінією електропередачі
напругою 220 В з частотою 50 Гц.

Проектування та експлуатація електричних мереж і установок повинна
здійснюватися за умови дотримання вимог з їхньої електробезпеки [4, 5].

Технічні рішення щодо запобігання електротравмам під час виконанння
робіт:

1) Для запобігання електротравм від контакту зі струмопровідними
елементами електроустаткування потрібно: розміщувати неізольовані
струмопровідні елементи в окремих приміщеннях з обмеженим доступом, у
металевих шафах; використовувати засоби орієнтації в електроустаткуванні –
написи, таблички, попереджувальні знаки; підвід кабелів до споживачів
здійснювати в закритих конструкціях підлоги.

2) При живленні однофазних споживачів струму при напрузі до 1000 В
використовується нульовий захисний провідник. При його використанні пробій
на корпус призводить до КЗ. Спрацьовує захист від КЗ і пошкоджений
споживач відключається від мережі.

3) Електрозахисні засоби захисту
Персонал, який обслуговує електроустановки, повинен бути забезпечений
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випробуваними засобами захисту. Перед застосуванням засобів захисту
персонал зобов'язаний перевірити їх справність, відсутність зовнішніх
пошкоджень, очистити і протерти від пилу, перевірити за штампом дату
наступної перевірки. Користуватися засобами захисту, термін придатності яких
вийшов, забороняється.

Використовуються основні та допоміжні електрозахисні засоби.
Основними електрозахисними засобами називаються засоби, ізоляція яких
тривалий час витримує робочу напругу, що дозволяє дотикатися до
струмопровідних частин, які знаходяться під напругою. До них відносяться (до
1000В): ізолювальні штанги; ізолювальні та струмовимірювальні кліщі;
покажчики напруги; діелектричні рукавиці; слюсарно-монтажний інструмент з
ізольованими ручками.

Додатковими електрозахисними засобами називаються засоби, які
захищають персонал від напруги дотику, напруги кроку та попереджають
персонал про можливість помилкових дій. До них відносяться (до 1000 В):
діелектричні калоші; діелектричні килимки; переносні заземлення; ізолювальні
накладки і підставки; захисні пристрої; плакати і знаки безпеки.

6.2 Технічні рішення з гігієни праці та виробничої санітарії

6.2.1 Мікроклімат
Ці умови визначаються поєднанням температури, відносної вологості та

швидкості руху повітря, температури поверхонь, які оточують людину, та
інтенсивністю теплового (інфрачервоного) опромінювання [6]. Категорія робіт,
що виконується будівельно-монтажним персоналом – ІІа – пов’язано з
постійною ходою і перенесенням невеликих вантажів масою до 1 кг.

За ступенем впливу на тепловий стан людини мікрокліматичні умови
визначаємо як допустимі (таблиця 4.1). В умовах роботи назовні приміщень
допустима температура не повинна перевищувати такі межі: 22,0-25,1 оС;
шкідлива: 1 ступеня – 25,2-25,5; 2 ступеня – 25,6-26,3; 3 ступеня – 26,3-27,3; 4
ступеня – 27,4-29,9 оС [1].

Необхідно, щоб в приміщеннях, що будуються, була постійна циркуляція
повітря [7]. Влітку при значних вологовтратах і значному часі опромінення

Таблиця 6.1 – Допустимі параметри мікроклімату

Період року Категорія
робіт

Температура,
° С

Відносна
вологість, %

Швидкість
руху повітря,
м/с

Холодний Середньої
важкості: ІІа 17-23 75 не > 0,3

Теплий Середньої
важкості: ІІа 18-27 65 при 26 °С 0,2-0,4
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інфрачервоною радіацією споживають охолоджену до 15-20°С підсолену (0,5 %
HCl) газовану воду. Вживання підсоленої води запобігає згущенню крові,
сприяє утриманню її в організмі, покращує самопочуття й підвищує
працездатність. Із заходів особистої профілактики після теплових навантажень
рекомендуються гідропроцедури.

6.2.2 Склад повітря робочої зони
Забруднення повітря робочої зони регламентується граничнодопустимими

концентраціями (ГДК) в мг/мЗ [46]. ГДК шкідливих речовин наведено в таблиці
6.2.

Таблиця 6.2 – Можливі забруднювачі повітря можуть і їх ГДК

Найменування
речовини

ГДК, мг/куб. м Клас
небезпечностіМаксимально

разова Середньодобова

Пил нетоксичний 0,5 0,15 4

Вуглецю оксид ( СО) 3 1 4
Для нормалізації складу повітря робочої зони потрібно здійснювати

щоденне прибирання робочого місця. Нагромадження пилу товщиною в 1/8" на
будь-якій ділянці вказує на необхідність у вживанні заходів з її очищення.
Необхідно підкреслити, що будь-яке нагромадження пилу може привести до
загоряння. Чим дрібніше пил (зернистість), тим вище небезпека. Тому
необхідно здійснювати наступні заходи: очищувати пил якнайчастіше, щодня
протирати запилені поверхні обладнання з використанням продувки або
пилососа. Потрібно планувати прибирання так, щоб воно приходилось на час
коли устаткування вимкнене, зокрема в другу половину дня п’ятниці або на
вихідні.

6.2.3 Виробниче освітлення
Відповідно до ДБН В.2.5-28-2018 [8], виконання будівельних робіт,

потребує освітлення, яке характеризується розрядом зорової роботи IІІ,
підрозряд «в». Нормовані значення штучного, природного та суміщеного
освітлення наведені в таблиці 4.3.

Таблиця 6.3 – Вимоги до освітлення приміщень виробничих підприємств
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и
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ий
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еквівален

т-
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Під-
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роботи
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т об'єкта
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Характе
-
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фону

Штучне при
системі
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Ен пр
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Е сум
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розрізнен
ня, мм

Вис
окої
точ
нос
ті

Від 0,3
до 0,5
включн

о

IІІ в

малий
середн
ій

велики
й

світли
й

середн
ій

темни
й

600 200 - 3,0

6.2.4 Виробничий шум

Шум вище гранично допустимих рівнів несприятливо діє на людину.
Шум у приміщенні широкосмуговий. Нормуємо шум на робочому місці. Рівні
звукового тиску в октавних смугах частот, рівні звуку та еквівалентні рівні
звуку на робочих місцях мають відповідати вимогам СН 3223-85, ГОСТ
12.1.003-85, ГР 2411-81 [9] і наведені в табл. 4.4.

Устаткування, що є джерелом шуму (вентилятори, електроінструмент,
технологічне обладнання), слід використовувати поза межами приміщень.

Для забезпечення допустимих рівнів шуму на робочих місцях слід
застосовувати засоби звукопоглинання, вибір яких має обґрунтовуватись
спеціальними інженерно-акустичними розрахунками.

Таблиця 6.4 – Допустимі рівні звуку, еквівалентні рівні звуку і рівні
звукового тиску в октавних смугах частот

Вид трудової діяльності,
робочі місця

Рівні звукового тиску в дБ в октавних смугах із
середньогеометричними частотами, Гц

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Виконання усіх видів робіт
на постійних робочих
місцях в виробничих
приміщеннях та на
території підприємства

107 95 87 82 78 75 73 71 69

Акустична обробка приміщень – це облицювання частини внутрішніх
поверхонь огороджень звукопоглинаючими матеріалами, а також розміщення
в приміщенні штучних звукопоглиначів, які представляють собою вільно
підвішені об’ємні поглинаючі тіла довільної форми. Найбільший ефект при
акустичній обробці можливо отримати в точках, які розташовані в зоні
відбитого звуку; в зоні прямого звуку акустичний ефект від застосування
облицювання набагато менший. Звукопоглинаючі облицювання розміщують
на стелі і в верхніх частинах стін при висоті приміщення не більше 6-8 м таким
чином, щоб акустично оброблена поверхня складала не менше 60 % від
загальної площі обмежуючих приміщення поверхонь. У вузьких і дуже високих
приміщеннях доцільно облицювання розміщувати на стінах, залишаючи нижні
частини стін (до 2 м висотою) не облицьованими, або проектувати конструкцію
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звукопоглинаючої підвісної стелі.

6.2.5 Виробнича вібрація
Джерелами вібрацій на будівництві є технологічне устаткування,

електроінструмент і вентилятори. Норми виробничої вібрації на постійних
робочих місцях в приміщеннях об’єктів будівництва, визначені за [10],
наведено в таблиці 4.5.

Таблиця 6.5 – Допустимі рівні вібрації на постійних робочих місцях

Вид вібрації Октавні полоси з середньогеометричними частотами, Гц
2 4 8 16 32 63 125 250 50 0 100 0

Загальна вібрація:
на постійних
робочих місцях в
виробничих
приміщеннях

1,3*
108

0,45
99

0,22
93

0,2
92

0,2
92

0,2
92 - - - -

В чисельнику середньоквадратичне значення вібрації, м/с* 10" , в
знаменнику – логарифмічні рівні вібрації, дБ.

Для зменшення дії вібрацій на працюючих проектом передбачено:
Створення амортизаторів в яких використовують пружини, гуму та інші

пружні матеріали.
Розміщення будівельних конструкцій на масивних фундаментах.
Встановлення додаткових реактивних опорів.
Також серед технічних заходів уникнення шкідливого впливу вібрації –

створення нових конструкцій інструментів і машин, вібрація яких не може
виходити за безпечні для людини межі, а зусилля не повинні перевищувати 15-
20 кг. Усі деталі машин та агрегатів, що рухаються, повинні ретельно
врівноважуватися, а для зменшення динамічних сил, які спричинюють вібрації,
слід застосовувати змащування та ін.

6.3 Пожежна безпека

Пожежну безпеку промислових і інших об’єктів регламентують «Правила
пожежної безпеки в Україні» та інші правила пожежної безпеки для
промислових підприємств і окремих об’єктів [41, 42].

Визначення пожежовибухонебезпечності речовин і матеріалів
здійснюється за рекомендаціями [43], а, відповідно, категорії приміщень,
будинків та зовнішніх установок, де вони використовуються, зберігаються
тощо, за [44].

Отже, приміщення чотирьохповерхового житлового будинку за
вибухонебезпекою та пожежонебезпекою відносяться до категорії Д – речовини
i/aбо матеріали, що зазначені вище для категорій приміщень В (крім горючих
газів, горючих пилу i/aбо волокон), а також негорючі речовини i/aбо матеріали



Зм. Кільк
.

Арк. №
док.

Підпис Дата

Арк.

7808-11.БКП.020.00.000 ПЗ

в холодному стані (за температури навколишнього середовища), за умов, що
приміщення, в яких знаходяться зазначені вище речовини i/aбо матеріали, не
відносяться до категорій А, Б або В; а також, частково, категорії В, в яких
знаходяться та будуть знаходитися (зберігатися) легкозаймисті, горючі i/aбо
важко горючі рідини, а також речовини i/aбо матеріали, як здатні вибухати та
горіти або тільки горіти під час взаємодії з водою, киснем повітря i/aбо один з
одним; тверді горючі i/aбо важко горючі речовини та матеріали (включно
горючий пил i/aбо волокна), за умови, що питома пожежна навантага для
твердих i рідких легко-займистих, горючих та важко горючих речовин i/aбо
матеріалів на окремих ділянках площею не менше 10 м2 кожна може
перевищити 180 МДж•м2.

Будівля, в якій розташовані ці приміщення, характеризується IIІ ступенем
вогнестійкості.

До IIІ ступеня вогнестійкості відносяться будинки з несучими та
огороджувальними конструкціями з природних або штучних кам’яних
матеріалів, бетону, залізобетону. Для перекриттів дозволяється застосовувати
дерев’яні конструкції, захищені штукатуркою або негорючими листовими,
плитними матеріалами, або матеріалами груп горючості Г1 (низької горючості),
Г2 (помірної горючості). До елементів покриттів не висуваються вимоги щодо
межі вогнестійкості, поширення вогню, при цьому елементи горищного
покриття з деревини повинні мати вогнезахисну обробку. Мінімальні межі
вогнестійкості будівельних конструкцій (у хвилинах) та максимальні межі
поширення вогню по них (см) за [45] наведено в таблиці 6.6.

Таблиця 6.6 –Мінімальні межі вогнестійкості будівельних конструкцій та
максимальні межі поширення вогню по них

Ступ
інь
вогн
естій
кості
буди
нків

Мінімальні межі вогнестійкості будівельних конструкцій (у хвилинах) і
максимальні межі поширення вогню по них (см)
стіни
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ни

сходові
площад

-ки,
костур
и,

сходи,
балки,
марші
сходов
их

кліток

пере-
криття
між по-
верхові
(у т.ч.
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E 15
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E1 15
M1

R 120
M0

R 60
M0

REI 45
M1 Не

нормуються

Протипожежні перешкоди і мінімальні межі їх вогнестійкості за ДБН
В.1.1.7-2016 [15] наведено в таблиці 6.7.
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Таблиця 6.7 – Протипожежні перешкоди та мінімальні межі їх
вогнестійкості

Протипожежні
перешкоди

Типи проти-
пожежних
перешкод
або їх

елементів

Мінімальна межа
вогнестійкості
протипожежної
перешкоди

(у хвилинах)

Тип
заповненн
я прорізів,
не нижче

Тип
протипожеж
ного тамбур-
шлюзу, не
нижче

Стіни 2 REI 60 2 1
Перегородки 2 EI 15 3 2
Перекриття 2 REI 60 2 1

Протипожежні відстані від житлових, громадських, адміністративно-
побутових будинків промислових підприємств, гаражів до виробничих,
складських будинків і споруд слід приймати за таблицею 4.8 (знаменник).

Таблиця 6.8 ‒ Протипожежні відстані між житловими, громадськими,
адміністративно-побутовими будинками промислових підприємств, гаражами,
а також до виробничих будинків, сільськогосподарських будівель і споруд

Ступінь
вогнестійкості

будинку

Відстані при ступені вогнестійкості будинків, м
І, II III IV, V

III 8/9 8/12 10/15

На території чотирьохповерхового житлового будинку потрібно
використовувати порошкові (ВП) та водо-пінні (ВВП) вогнегасники ємністю 5
та 9 л в кількості 26 штук [16].

6.4 Висновки до розділу 6

Проведено аналіз умов праці та визначено небезпечні і шкідливі фактори
(шум, пил, вібрація, мікроклімат, електробезпека).

Запропоновано систему вентиляції для зниження концентрації пилу.
Рівень освітленості робочих місць відповідає нормам ДБН В.2.5-28:2018.
Передбачено протипожежні заходи: автоматична сигналізація,

вогнегасники, евакуаційні виходи.
Розроблений комплекс заходів гарантує безпечні умови праці і

відповідність нормативам охорони праці та цивільного захисту.
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Висновки
У БКП було розроблено :
1. Виконано аналіз вихідних даних і містобудівних умов. Розроблено

генеральний план, визначено основні техніко-економічні показники ділянки:
˗ площа ділянки – 8 762 м²;
˗ площа забудови – 2 430 м² (27,7 % території);
˗ площа озеленення – 4 941,8 м² (56,4 %);
˗ площа тротуарів і пішохідних доріжок – 1 210 м²;
˗ площа проїзної частини – 180,2 м².
Запроєктовано триповерхову будівлю спортивного комплексу.

Обґрунтовано об’ємно-планувальні рішення, які забезпечують
функціональність та комфортність об’єкта.

2. Виконано конструктивні розрахунки монолітної плити перекриття,
визначено її міцність за нормальним і похилим перерізом, розраховано за
граничними станами 2-ї групи (напруження, розкриття тріщин).
Зовнішні стіни запроєктовано з сендвіч-панелей товщиною 100 мм з
утеплювачем PIR, коефіцієнт теплопровідності – 0,26 Вт/м²·К. Проведений
теплотехнічний розрахунок підтвердив відповідність конструкцій нормованим
показникам опору теплопередачі.

3. Проведено аналіз інженерно-геологічних умов ділянки. Виконано
збір навантажень на фундаменти та підібрано варіант мілкого закладання.
Розраховано розміри підошви фундаменту та осідання основи.

Результати підтвердили, що вибраний тип фундаментів забезпечує
надійну роботу конструкцій при заданих навантаженнях та умовах ґрунту.

4. Розроблено технологічну карту на виконання покрівельних робіт,
визначено обсяги робіт, склад і послідовність операцій. Описано вимоги до
якості та приймання покрівлі.

5. Отримані техніко-економічні показники свідчать про доцільність
застосованої технології, що забезпечує безперервність та ритмічність процесу
будівництва фактичною тривалістю 16 місяців.

Основні показники:
˗ загальна трудомісткість – 14 316,5 люд.-дн.;
˗ середня чисельність робітників – 29 осіб/день, максимальна – 48

осіб/день;
˗ коефіцієнт ритмічності потоку – К₁ = 1,66;
˗ визначено потребу в побутових приміщеннях, складах, тимчасових

інженерних мережах.
Будівельний генеральний план забезпечує оптимальне розміщення

об’єктів і компактність майданчика.
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http://document.ua/sanitarni-normi-virobnichogo-shumu-ultrazvuku-ta-infrazvuku-nor4878.html
http://document.ua/sanitarni-normi-virobnichogo-shumu-ultrazvuku-ta-infrazvuku-nor4878.html
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z0225-18#Text
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Додаток В
Калькуляція на виконання робіт з влаштування даху

№
 п

/п Назва роботи Одиниці
вимірю-
вання

V
робіт

Норма часу Трудоміскість Серед-
ній

розряд

Тарифна
ставка Розцінка Заробі-

тна плата
л.год. м.год. л.год. м.год.

1 Очищення основи 100 м2 3,80 4,92 - 6,38 - 3,0 1888 70,56 355,62

2
Влаштування

вирівнюючої цементно-
піщаної стяжки

100 м2 3,80 40,13 3,75

3 Грунтування основи
праймером 100 м2 3,80 4,5 - 7,0 - 3,0 1888 136,08 685,85

4
Влаштування двох
шарів рулонного

килиму
100 м2 3,80 13,33 - 22,75 0,63 3,0 1888 521,64 2629,07

5
Влаштування

захисного гравійного
шару на бітумі

1000 м2 0,380 15,42 - 4,0 0,38 3,0 1888 521,64 2629,07



Додаток Г
Вiдомiсть графічної частини БКП

Ар-
куш

Найменування Приміт-
ка

1
Генеральний план забудови (М 1:500).
Умовні позначення, дендроплан, схема благоустрою території.
Техніко-економічні показники: площа ділянки, площа забудови,
площа озеленення, відсоток забудови та тверді покриття.

2
План першого поверху (М 1:200).
План другого поверху (М 1:200).
Експлікація приміщень з площами.

3
План фундаментів (М 1:200).
План монолітного перекриття (М 1:200).
Фасади будівлі в осях А–С та С–А (М 1:200).
Фасади в осях 1–21 та 21–1 (М 1:200).

4
План третього поверху (М 1:200).
План покрівлі (М 1:200).
Розріз 1–1 (М 1:200).
Експлікація приміщень 3-го поверху.

5
Специфікація збірних і монолітних елементів.
Схеми армування монолітного перекриття (ПМ-1).
Фрагменти армування плит та балок.
Перерізи з армуванням.

6
Інженерно-геологічний розріз по фундаменту ФМ-1.
Робоче креслення фундаменту ФМ-1.
Схема армування фундаменту.
Специфікація арматури, відомість витрати сталі.

7
Технологічна карта на влаштування покрівлі з ізопласту.
Етапи виконання робіт.
Схема організації робочого місця.
Відомість трудомісткості, тривалості робіт та руху робітників.

8
Будівельний генеральний план (М 1:500).
Схема бетонування фундаментів.
Умовні позначення тимчасових споруд, складів і комунікацій.
Експлікація тимчасових будівель і складів.

9
Календарний графік виконання робіт по об’єкту.
Графік руху робітників по об’єкту.
Графік руху основних будівельних машин і механізмів.
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Відомість  малих  архітектурних  форм

1

2 Лавка  паркова

22  шт3 Урна  для  сміття

48  штЛіхтар  парковий

22  шт

Умовні позначення

Будівля ,  що

реконструюється

Існуючі будівлі

Асфальтне покриття

Сховище

Трав 'яне покриття

Пісок

Річка

Клумби
Контури існуючої

будівлі

Генеральний план М 1:500

Техніко - економічні показники

Площа території 0,8672  га

Площа забудови 2430  м2

Відсоток забудови 27 ,7  %

Площа озеленення 4941 ,8  га

Площа асфальтного
покриття

180,2  м2

Площа озеленення 4941 ,8  м2

Відсоток твердого покриття 43,6  %

Поверховість 3  пов

Ступінь
вогнестійкості II  ст

Площа вимощення 1210  м2

План малих архітектурних форм

та дендроплан М 1:500

вул. Свято-покровська вул. Свято-покровська

Стадия Лист Листов

П 9

08-11.БКП.020 - АР

м. Хмільник

Нове будівництво будівлі 
спортивного комплексу в м. Хмільник

 

ВНТУ
Б-21б

Затвердив

Ррецензент

Керівник

Н. контр.

Перевірив

Рзробив

Швець В.В

Блащук Н.В.

Осодчук А.Ю.

Змн. № докум.Арк. Підпис Дата

Блащук Н.В.
Блащук Н.В.

1

Гнеральний план забудови, умовні 
позначення, техніко-економічні показники
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9,891 Вхідний тамбур

10,832

Приміщення очистки води 47,99

4 97,41

5 Кімната 38,70

3

№ прм. Найменування Площа м2 Приміт.

Експлікація приміщень

Площа м2

6 Гардероб для відвідувачів 34,95

20,60

8 Кімната охорони 12,60

9

Теплопункт

15,60

240,8510

7

Загальна площа приміщень по поверсі 2143,5

Перший поверх

3,9411

2,8112

Кіоск 8,55

14 16,61

15 9,72

13

16 3,89

7,02

18

Кладова чистої білизни

41,00

19

Стірочна

11,80

Коридор

10,0420

17

53,0021

22

10,46

24 4,36

25 Кладова прибирального інвентаря 2,47

23

26 3,51

Кладова напівфабрикатів 10,54

28 8,10

29

Кладова сухих продуктів

4,32

3,6130

27

31

32

34

35

33

36

38

39

40

37

41

42

44

45

43

46

48

49

50

47

51

52

54

55

53

56

57

Водомірний вузол

Кабінет адміністратора

Мед. кабінет

Вестибюль

Коридор

С/В для персоналу

Гладильня

Адміністративне приміщення

С/В для відвідувачів чоловічий

Зал кафе на 40 місць

Кухня 28,40

Моєчна столового посуду

С/В для персоналу

Овощний цех

Адміністративне приміщення

Кімната персоналу з душовою

2,49Тамбур

9,04

Сходова клітка 3 15,50

16,5

С/В для персоналу 2,95

Гардероб для персоналу 10,92

14,15

Кладова для збереження хім. реагентів 15,77

Сходова клітка 4

14,06

25,80

13,11

8,80

Коридор 73,80

13,69

13,38

13,85

18,19

Технічне приміщення

7,30

18,93

78,01

252,62

353,50

222,36

Сходова клітка 5 18,85

19,74

19,74

Коридор

Хім. лабораторія

Коридор

Приміщення для банок з водою

Електрощитова

Кімната персонплу

Операторська

Сходова клітка 6

Простір під чашею басейнів 96,88

С/В для відвідувачів жіночий

Кімната персонплу

Технічне приміщення

Технічне приміщення

Фільтронасосний зал 1

Фільтронасосний зал 2

Простір під чашею басейнів

Простір під чашею басейнів

Сходова клітка 2

Сходова клітка 1

План 1 поверху М1:200

План 2 поверху М1:200
51,671 Ліфтовий хол

48,282

Кладова чистої білизни 6,03

4 16,17

5 Солярій 13,59

3

6 Гідромасаж 19,13

15,42

8 Капсула 16,52

9

Кабінет

17,11

18,2910

7

Другий поверх

15,3411

1,0212

Кімната персоналу 11,85

14 3,01

15 2,09

13

16 4,41

69,49

18

Зона відпочинку

149,55

19

Санвузол для відвідувачів

11,88

Коридор

32,7620

17

132,6421

22

38,03

24 46,76

25 Інфрачервона сауна 12,24

23

26 6,52

Сауна 13,99

28 38,52

29

Хол перед банями

19,40

785,1930

27

31

32

34

35

33

36

37

Вестибюль салону краси

Душ "шарко"

Кабінет косметолога

Кабінет апаратної косметики

Кабінет масажу та аромотерапії

Кладова прибирального інвентарю

Санвузол для персоналу

Роздягальна чоловіча

Санвузол чоловічий

Роздягальня жіноча

Санвузол жіночий 7,27

Душова жіноча

Тамбур з душовими

Римська баня

Турецька баня

Зал басейнів

175,00Спортивний басейн

38,69

Джакузі 9,95

253,32

Тераса 96,07

Кімната чергового інструктора 12,39

7,30

Басейн

Басейн

Кімната чергової медсестри

Душова чоловіча

Загальна площа приміщень по двом поверхам 4360,36

№ прм. Найменування Площа м2 Приміт.

Загальна площа приміщень по поверсі 2216,86

Ñòàä³ÿ Ëèñò Ëèñò³â
Ðåêîíñòðóêö³ÿ ñïîðòêîìïëåêñó "Àâàíãàðä"

â ì. Â³ííèöÿ

ÂÍÒÓ  ÁÌ-18ìñ

ì. Â³ííèöÿ

Ï

08-08.ÁÄÐ.005.00.105-ÀÐ

Ðîçðîáèâ
Êåð³âíèê

Âîçíþê Â.Â.

Áàóìàí Ê.Â.
Ðåöåíçåíò Ïåòðóñü Â.Â.

Íîðìîêîíòðîëü Áîíäàð À.Â.
Çàòâåðäèâ Ìîðãóí À.Ñ.

4 8

Ïëàí ïåðøîãî ïîâåðõó Ì1:200; Ïëàí äðóãîãî
ïîâåðõó Ì1:200; Åêñïë³êàö³ÿ ïðèì³ùåíü

Стадия Лист Листов

П 9
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м. Хмільник

Нове будівництво будівлі 
спортивного комплексу в м. Хмільник
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План першого, другого пверху, 
експлікація приміщень
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Монолітне
перекриття

План фундаментів М1:200

План перекриття М1:200

Фасад в осях С-А М1:200

Фасад в осях А-С М1:200

Фасад в осях 21-1 М1:200

Фасад в осях 1-21 М1:200

Ñòàä³ÿ Ëèñò Ëèñò³â
Ðåêîíñòðóêö³ÿ ñïîðòêîìïëåêñó "Àâàíãàðä"

 â ì. Â³ííèöÿ

ÂÍÒÓ  ÁÌ-18ìñ

ì. Â³ííèöÿ

Ï

08-08.ÁÄÐ.005.00.105-ÌÐ

Ðîçðîáèâ
Êåð³âíèê

Âîçíþê Â.Â.

Áàóìàí Ê.Â.
Ðåöåíçåíò Ïåòðóñü Â.Â.

Íîðìîêîíòðîëü Áîíäàð À.Â.
Çàòâåðäèâ Ìîðãóí À.Ñ.
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Ïëàí ïåðåêðèòòÿ Ì1:200; Ïëàí ôóíäàìåíò³â
Ì1:200; Ôàñàäè Ì1:200

Стадия Лист Листов

П 9

08-11.БКП.020 - АР

м. Хмільник

Нове будівництво будівлі спортивнго 
комплексу в м. Хмільник
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Осодчук А.Ю.

Змн. № докум.Арк. Підпис Дата

Блащук Н.В.
Блащук Н.В.

3

План фундаменту, план монолітного 
перекриття, фасади
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ВВ1 ВВ2

ВВ3

ВВ4

ВВ5

ВВ6
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Ð³â. öîêîëþ

0,000

+5,000

+2,100

+3,200

+7,200

+8,200

+11,200

+12,000

+8,000

+4,000

±0,000

План 3 поверху М1:200 369,561 Балкон

2

Підсобне приміщення кафе 14,19

4 11,50

5 Коридор 61,78

3

№ прм. Найменування Площа м2 Приміт.

Експлікація приміщень

Площа м2

6 Санвузол для персоналу 2,41

6,57

8 Коридор 4,20

9

Моєчна кафе

6,86

21,7510

7

Типовий поверх

8,3311

147,4412

Кімната інструкторів з санвузлом 16,62

14 6,00

15 35,05

13

16 10,63

14,72

18

Гарднроб для персоналу

12,47

19

Комора

11,45

Кімната чергового електрика

27,6920

17

83,4021

Санвузол для відвідувачів

Санвузол для відвідувачів

Диспетчерська

Коридор

Приточна вертиляційна камера

Комора

Комора техзасобів

Технічне приміщення

Вентиляційна камера

Технічне приміщення

Загальна площа приміщень 889,22

Візуалізація

Підсобне приміщення 3,88

План покрівлі М1:200

Розріз 1-1

Ñòàä³ÿ Ëèñò Ëèñò³â
Ðåêîíñòðóêö³ÿ ñïîðòêîìïëåêñó "Àâàíãàðä"

â ì.Â³ííèöÿ

ÂÍÒÓ  ÁÌ-18ìñ

ì. Â³ííèöÿ

Ï

08-08.ÁÄÐ.005.00.105-ÀÐ

Ðîçðîáèâ
Êåð³âíèê

Âîçíþê Â.Â.

Áàóìàí Ê.Â.
Ðåöåíçåíò Ïåòðóñü Â.Â.

Íîðìîêîíòðîëü Áîíäàð À.Â.
Çàòâåðäèâ Ìîðãóí À.Ñ.

5 8

Ïëàí òðåòüîãî ïîâåðõó Ì1:200; Ïëàí ïîêð³âë³
Ì1:200; Ðîçð³ç 1-1 Ì1:200

Стадия Лист Листов

П 9

08-11.БКП.020 - АР

м. Хмільник

Нове будівництво будівлі спортивнго 
комплексу в м. Хмільник

 

ВНТУ
Б-21б

Затвердив

Ррецензент

Керівник

Н. контр.

Перевірив

Рзробив

Швець В.В

Блащук Н.В.

Осодчук А.Ю.

Змн. № докум.Арк. Підпис Дата

Блащук Н.В.
Блащук Н.В.

4

План 3го поверху, план покрівлі, 
розріз 1-1, експлікація приміщень
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Стадия Лист Листов

П 9

08-11.БКП.020 - КБ

м. Хмільник

Нове будівництво будівлі спортивнго 
комплексу в м. Хмільник
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Блащук Н.В.
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3ВрI - 250ССітка
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Схема армування другорядної балки

даний аркуш 1Колона монолітна Км-15Км-1

Специфікація залізобетонних елементів

даний аркуш 1Плита монолітна Пм-1Пм-1

ПриміткиМаса
од. кгКіл.ПозначенняПоз. Позначення

Марка
елемента

Вироби арматурні
Арматура класу

Всього

Пм-1

A240С A400С

Км-15 17,32 104,27 121,59

Відомість витрати сталі на Пм-1 та Км-15, кг

Вр-1

15,8 19,8 35,6

4 8,07

Бетон класу С20/25

Матеріали

ДСТУ 3760:2006

2

1 ᴓ28 A400С, L=3280

Деталі

Колона монолітна Км-1

ᴓ6 A240С, L=1610 13 0,36ДСТУ 3760:2006

Специфікація арматури на Км-15
ПриміткиМаса

од. кг
Кіл.ПозначенняПоз. Позначення

D12  А400С l=5050

D 7 А 240С l= 370
D 7 А 240С l= 370

D 7 А 240С
l=370

6000

Р

С

П

Р

С

П
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Зм. Кільк. №док. Підпис Дата

Перевірив

Н.контр.

Рецензент

Аркуш

Зав. каф.

СтадіяАркушАркушів
П

40
0

2400

Г

15
00

500
Схема армування ФМ-1

36
0

50

10
0

С-1
4

3

Г
2400

40
0

50
0

24
00

Контур
колони

45
0

Фундамент ФМ-1
1-1

2400

Г

15
00

50 50400

10
0

2600 Бетонна
підготовка

Монолітний стовпчастий
фундамент

Монолітний стовпчастий
фундамент

4

Відомість витрат сталі на ФМ-1, кг

∅8

  Марка
елементу

Вироби арматурні

ДСТУ 3760:2006

А-400С

Всього ∅14 Всього

А-240С

∅18

Всього

4,55 4,55 51,9 28,9 80,8 85,35ФМ-1

Умовні позначення

4

5

Пісок середньої крупності, щільний

Глина тугопластична

1

2

3

Супісок текучий

Суглинок мякопластичний

Рослинний шар

Інженерно-геологічний розріз з ФМ-1

14,0

8,8

6,2

3,0

1,4 15
00

WL

1

3

2

4

5

ДСТУ 3760:2006
ДСТУ 3760:2006

Специфікація на ФМ-1 та ФМ-2
Позначення Найменування

КІл
ьіс

ть

Поз.

Складальні одиниці
Сітка С-1С-1

Бетон C15/20
Матеріали

С-1

2,8

1

8∅18 А400С l=1810

Примітка

3
Деталі

∅8 А240С l=14404 8

Фундамент ФМ-1

Марка
виробу

Поз. Найменування К-сть Маса од.
кг

Маса виробу,
кг

С-1 1 14 А400С l=2360 20 2,6 51,9

Специфікація арматурних виробів на ФМ-1

Сітка С-1

1

1 1
Крок 200

1
Крок 200

Поз. Ескіз

Відомість деталей

4

320

40
0

32
0

400

Розробив

Консульт.
Христич О.В.

Маєвська І.В.
Швець В.В.

Довгіль К.В.

Інженерно-геологічний розріз з ФМ-1, 
умовні позначення, робочі креслення ФМ-1,

специфікації

Будівництво центру юнацтва та
творчості в місті Тульчин 6 9

м. Вінниця
08-08.БДР.007 КБ

ВНТУ, гр. Б-20мс
Стадия Лист Листов

П 9

08-11.БКП.020 - КБ

м. Хмільник

Нове будівництво будівлі спортивнго 
комплексу в м. Хмільник

 

ВНТУ
Б-21б

Затвердив

Ррецензент

Керівник

Н. контр.

Перевірив

Рзробив

Швець В.В

Блащук Н.В.

Осодчук А.Ю.

Змн. № докум.Арк. Підпис Дата

Блащук Н.В.
Блащук Н.В.

6
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 Î÷èùåííÿ òà îñóøåííÿ îñíîâè

162534

À

ª

1 19

²
Âëàøòóâàííÿ öåìåíòíî-ï³ùàíî¿ ñòÿæêè

²²
Âëàøòóâàííÿ 2õ øàð³â ðóëîííîãî êèëèìó ç ³çîïëàñòó

²V
Ãðóíòóâàííÿ ïîâåðõí³

²²²
Âëàøòóâàííÿ çàõèñíîãî øàðó ç ãðàâ³þ

V

Âëàøòóâàííÿ öåìåíòíî-ï³ùàíî¿ ñòÿæêè Ðîçêëàäêà ïîëîòåí ³çîïëàñòó
â ðàéîí³ âîäîçá³ðíî¿ âîðîíêè

Âîäîçá³ðíà âîðîíêà

Ï³äñèëåíèé øàð ³çîïëàñòó

Âåðõí³é øàð êèëèìó

Íàéìåíóâàííÿ Îä. âèì. Îá'ºì ðîá³ò Òðóäîì³ñòê³ñòü

Íîðìàòèâíà Ôàêòè÷íà

Ê-ñòü
âèêîíàâö³â

Ê-ñòü
çì³í

Òðèâàë³ñòü,
äí³â

Î÷èùåííÿ îñíîâè

Âëàøòóâàííÿ âèð³âíþþ÷î¿
öåìåíòíî-ï³ùàíî¿ ñòÿæêè
Ãðóíòóâàííÿ îñíîâè

Âëàøòóâàííÿ äâîõ øàð³â ðóëîííîãî
êèëèìó ç ³çîïëàñòó
Âëàøòóâàííÿ çàõèñíîãî ãðàâ³éíîãî
øàðó íà á³òóì³

100 ì2

100 ì2

100 ì2

100 ì2

1000 ì2

8,37

8,37

8,37

8,37

0,84

6,38/-

40,13/3,75

7/-

22,75/0,63

4/0,38

Ãðàô³ê âèêîíàííÿ ðîá³ò

êâ³òåíü
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Ãðàô³ê ðóõó ðîá³òíèê³âÏîêàçíèêè îïòèì³çàö³¿ ãðàô³êó âèêîíàííÿ ðîá³ò

¹ï/ï

1

2

Íàçâà ïîêàçíèêà Ê³ëüê³ñòü

3 äí³â

÷îë.
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1 4 7 8,5 9,5
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1
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Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ
Ïîçíà-
÷åííÿ

1

Íàéìåíóâàííÿ

Ïðèéìàëüíà ïëîùàäêà

Ñòðîïîêà ðóëîí³â ³çîïëàñòó

Ðó÷íèé â³çîê

2

3

4

5

6

7

8

9

ßùèê ç ï³ñêîì òà âîãíåãàñíèêè

Ñõåìà îðãàí³çàö³¿ ðîáî÷îãî ì³ñöÿ
ïîêð³âåëüíèêà

Ï1

Ï2

1-1

1

Ìàÿêîâ³ ðåéêè

1

1 2 Ïîðÿäîê âëàøòóâàííÿ ñòÿæêè

5

Ðóëîíè ³çîïëàñòó

Íàïðÿìîê ïîñòàâêè ðóëîí³â

5

6

6

7

Ï1, Ï2 Ïîêð³âåëüíèêè

8

Ïðîì³æí³ ñìóãè, àïîâíþâàí³ ðîç÷èíîì
ï³ñëÿ çíÿòòÿ ðåéîê

9

Ãîòîâà ñòÿæêà

10

Ñâ³æîóêëàäåíà ñìóæêà ñòÿæêè10

11

12

Ïðàâèëî

ßùèê ç ðîç÷èíîì

11

12

Àâòîãóäðîíàòîð13

14

13

14

Ïîäà÷à ìàñòèêè ïî òðóáîïðîâîäó

15

Ïîäà÷à ãðàâ³þ åëåâàòîðîì15

Êîåô³ö³ºíò íåð³âíîì³ðíîñò³
ðîçïîä³ëåííÿ ðîáî÷î¿ ñèëè

Êîåô³ö³ºíò íåð³âíîì³ðíîñò³
ðîçïîä³ëåííÿ ïðàöåâèòðàò

Êîåô³ö³ºíò íåð³âíîì³ðíîñò³
ðîçïîä³ëåííÿ ðîáî÷èõ â ÷àñ³

0,80

0,39

0,63

Rñåð=8

ÒÅÏ
¹ï/ï Íàéìåíóâàííÿ

Òðóäîì³ñòê³ñòü íîðìàòèâíà

Îä. âèì³ð. Ê³ëüê³ñòü

Òðóäîì³ñòê³ñòü ôàêòè÷íà

Òðèâàë³ñòü âèêîíàííÿ ðîá³ò

Ïèòîì³ ïðàöåâèòðàòè

Âèðîá³òîê íà îäíîãî ðîá³òíèêà çà çì³íó

1

2

3

4

5

ëþä-çì

ëþä-çì

äí³â

ëþä-çì/ì3

ì3/ëþä-çì

80,26

77,0

9,5

Òåõí³êà áåçïåêè
Äî ðîá³ò ïî âëàøòóâàííÿ ïîêð³âë³ ³íôðà÷åðâîíèì ñïîñîáîì äîïóñêàþòüñÿ

÷îëîâ³êè íå ìîëîäøå 21 ðîêó, ÿê³ ïðîéøëè ïîïåðåäí³é (ïðè âëàøòóâàíí³ íà

ðîáîòó) ³ ïåð³îäè÷í³ ìåäè÷í³ îãëÿäè òà ìàþòü íàðÿä-äîïóñê.

Ðîáîòè ïî íàêëåþâàíí³ ðóëîííèõ ìàòåð³àë³â íàïëàâëÿºìèì ìïîñîáîì ç

âèêîðèñòàííÿì ³íôðà÷åðâîíîãî ìåòîäó ïðîâîäÿòüñÿ ò³ëüêè âèêîðèñòàíí³

çàñîá³â ³íäèâ³äóàëüíîãî çàõèñòó (Ç²Ç).

Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ ðîá³ò (çì³íè) îáëàäíàííÿ òà ³íñòðóìåíò ïîâèíí³ áóòè ïðèáðàí³ ç

ïîêð³âë³.

Ïåðåä ïî÷àòêîì ðîáîòè íåîáõ³äíî ïåðåâ³ðèòè ñïðàâíèé ñòàí çàõèñíîãî çàçåìëåííÿ.

Íå äîïóñêàºòüñÿ âèêîíàííÿ ïîêð³âåëüíèõ ðîá³ò ï³ä ÷àñ îæåëåä³, òóìàíó, ùî

âèêëþ÷àº âèäèì³ñòü â ìåæàõ ôðîíòó ðîá³ò, ãðîçè ³ â³òðó øâèäê³ñòþ 15 ì / ñ ³

á³ëüøå.

Çîíîþ ïîòåíö³éíî ä³þ÷èõ íåáåçïå÷íèõ âèðîáíè÷èõ ôàêòîð³â º ä³ëÿíêà òåðèòîð³¿

áóä³âåëüíîãî ìàéäàí÷èêà, ðîçòàøîâàíîãî ïî ïåðèìåòðó áóä³âë³, íà ïîêð³âë³

ÿêîãî âåäóòüñÿ ðîáîòè.

Ðîçì³ùóâàòè ìàòåð³àëè íà äàõàõ äîïóñêàºòüñÿ ò³ëüêè â ì³ñöÿõ, ïåðåäáà÷åíèõ

ïðîåêòîì âèðîáíèöòâà ðîá³ò, ç ïðèéíÿòòÿì çàõîä³â ïðîòè ¿õ ïàä³ííÿ, ó òîìó

÷èñë³ â³ä âïëèâó â³òðó.

Ï³ä ÷àñ ïåðåðâ ó ðîáîò³ òåõíîëîã³÷í³ ïðèñòîñóâàííÿ, ³íñòðóìåíò òà ìàòåð³àëè

ïîâèíí³ áóòè çàêð³ïëåí³ àáî ïðèáðàí³ ç äàõó.

Äî ïî÷àòêó âèêîíàííÿ ðîá³ò íà ïîêðèòòÿõ ïîâèíí³ áóòè âèêîíàí³ âñ³

ïåðåäáà÷åí³ ïðîåêòîì îãîðîæ³ ³ âèõîäè íà ïîêðèòòÿ áóä³âåëü (ç³ ñõîäîâèõ

êë³òîê, ïî çîâí³øí³õ ñõîäàõ).

Ðîáîòà ìàøèíàìè òèïó "Ëó÷" íà âèáóõîíåáåçïå÷íèõ îá'ºêòàõ äîïóñêàºòüñÿ

ò³ëüêè ç äîçâîëó â³äïîâ³äíèõ ñëóæá.
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²
Âëàøòóâàííÿ öåìåíòíî-ï³ùàíî¿ ñòÿæêè

²²
Âëàøòóâàííÿ 2õ øàð³â ðóëîííîãî êèëèìó ç ³çîïëàñòó

²V
Ãðóíòóâàííÿ ïîâåðõí³

²²²
Âëàøòóâàííÿ çàõèñíîãî øàðó ç ãðàâ³þ
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Âëàøòóâàííÿ öåìåíòíî-ï³ùàíî¿ ñòÿæêè Ðîçêëàäêà ïîëîòåí ³çîïëàñòó
â ðàéîí³ âîäîçá³ðíî¿ âîðîíêè

Âîäîçá³ðíà âîðîíêà

Ï³äñèëåíèé øàð ³çîïëàñòó

Âåðõí³é øàð êèëèìó

Íàéìåíóâàííÿ Îä. âèì. Îá'ºì ðîá³ò Òðóäîì³ñòê³ñòü

Íîðìàòèâíà Ôàêòè÷íà

Ê-ñòü
âèêîíàâö³â

Ê-ñòü
çì³í

Òðèâàë³ñòü,
äí³â

Î÷èùåííÿ îñíîâè

Âëàøòóâàííÿ âèð³âíþþ÷î¿
öåìåíòíî-ï³ùàíî¿ ñòÿæêè
Ãðóíòóâàííÿ îñíîâè

Âëàøòóâàííÿ äâîõ øàð³â ðóëîííîãî
êèëèìó ç ³çîïëàñòó
Âëàøòóâàííÿ çàõèñíîãî ãðàâ³éíîãî
øàðó íà á³òóì³

100 ì2

100 ì2

100 ì2
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1000 ì2

8,37
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8,37

8,37

0,84

6,38/-

40,13/3,75

7/-
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1-1

1

Ìàÿêîâ³ ðåéêè

1
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7
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Ïðîì³æí³ ñìóãè, àïîâíþâàí³ ðîç÷èíîì
ï³ñëÿ çíÿòòÿ ðåéîê

9

Ãîòîâà ñòÿæêà

10

Ñâ³æîóêëàäåíà ñìóæêà ñòÿæêè10
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Ïðàâèëî

ßùèê ç ðîç÷èíîì

11
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14
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14

Ïîäà÷à ìàñòèêè ïî òðóáîïðîâîäó

15

Ïîäà÷à ãðàâ³þ åëåâàòîðîì15

Êîåô³ö³ºíò íåð³âíîì³ðíîñò³
ðîçïîä³ëåííÿ ðîáî÷î¿ ñèëè

Êîåô³ö³ºíò íåð³âíîì³ðíîñò³
ðîçïîä³ëåííÿ ïðàöåâèòðàò

Êîåô³ö³ºíò íåð³âíîì³ðíîñò³
ðîçïîä³ëåííÿ ðîáî÷èõ â ÷àñ³

0,80

0,39

0,63

Rñåð=8

ÒÅÏ
¹ï/ï Íàéìåíóâàííÿ

Òðóäîì³ñòê³ñòü íîðìàòèâíà

Îä. âèì³ð. Ê³ëüê³ñòü

Òðóäîì³ñòê³ñòü ôàêòè÷íà

Òðèâàë³ñòü âèêîíàííÿ ðîá³ò

Ïèòîì³ ïðàöåâèòðàòè

Âèðîá³òîê íà îäíîãî ðîá³òíèêà çà çì³íó

1

2

3

4

5

ëþä-çì

ëþä-çì

äí³â

ëþä-çì/ì3

ì3/ëþä-çì

80,26

77,0

9,5

Òåõí³êà áåçïåêè
Äî ðîá³ò ïî âëàøòóâàííÿ ïîêð³âë³ ³íôðà÷åðâîíèì ñïîñîáîì äîïóñêàþòüñÿ

÷îëîâ³êè íå ìîëîäøå 21 ðîêó, ÿê³ ïðîéøëè ïîïåðåäí³é (ïðè âëàøòóâàíí³ íà

ðîáîòó) ³ ïåð³îäè÷í³ ìåäè÷í³ îãëÿäè òà ìàþòü íàðÿä-äîïóñê.

Ðîáîòè ïî íàêëåþâàíí³ ðóëîííèõ ìàòåð³àë³â íàïëàâëÿºìèì ìïîñîáîì ç

âèêîðèñòàííÿì ³íôðà÷åðâîíîãî ìåòîäó ïðîâîäÿòüñÿ ò³ëüêè âèêîðèñòàíí³

çàñîá³â ³íäèâ³äóàëüíîãî çàõèñòó (Ç²Ç).

Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ ðîá³ò (çì³íè) îáëàäíàííÿ òà ³íñòðóìåíò ïîâèíí³ áóòè ïðèáðàí³ ç

ïîêð³âë³.

Ïåðåä ïî÷àòêîì ðîáîòè íåîáõ³äíî ïåðåâ³ðèòè ñïðàâíèé ñòàí çàõèñíîãî çàçåìëåííÿ.

Íå äîïóñêàºòüñÿ âèêîíàííÿ ïîêð³âåëüíèõ ðîá³ò ï³ä ÷àñ îæåëåä³, òóìàíó, ùî

âèêëþ÷àº âèäèì³ñòü â ìåæàõ ôðîíòó ðîá³ò, ãðîçè ³ â³òðó øâèäê³ñòþ 15 ì / ñ ³

á³ëüøå.

Çîíîþ ïîòåíö³éíî ä³þ÷èõ íåáåçïå÷íèõ âèðîáíè÷èõ ôàêòîð³â º ä³ëÿíêà òåðèòîð³¿

áóä³âåëüíîãî ìàéäàí÷èêà, ðîçòàøîâàíîãî ïî ïåðèìåòðó áóä³âë³, íà ïîêð³âë³

ÿêîãî âåäóòüñÿ ðîáîòè.

Ðîçì³ùóâàòè ìàòåð³àëè íà äàõàõ äîïóñêàºòüñÿ ò³ëüêè â ì³ñöÿõ, ïåðåäáà÷åíèõ

ïðîåêòîì âèðîáíèöòâà ðîá³ò, ç ïðèéíÿòòÿì çàõîä³â ïðîòè ¿õ ïàä³ííÿ, ó òîìó

÷èñë³ â³ä âïëèâó â³òðó.

Ï³ä ÷àñ ïåðåðâ ó ðîáîò³ òåõíîëîã³÷í³ ïðèñòîñóâàííÿ, ³íñòðóìåíò òà ìàòåð³àëè

ïîâèíí³ áóòè çàêð³ïëåí³ àáî ïðèáðàí³ ç äàõó.

Äî ïî÷àòêó âèêîíàííÿ ðîá³ò íà ïîêðèòòÿõ ïîâèíí³ áóòè âèêîíàí³ âñ³

ïåðåäáà÷åí³ ïðîåêòîì îãîðîæ³ ³ âèõîäè íà ïîêðèòòÿ áóä³âåëü (ç³ ñõîäîâèõ

êë³òîê, ïî çîâí³øí³õ ñõîäàõ).

Ðîáîòà ìàøèíàìè òèïó "Ëó÷" íà âèáóõîíåáåçïå÷íèõ îá'ºêòàõ äîïóñêàºòüñÿ

ò³ëüêè ç äîçâîëó â³äïîâ³äíèõ ñëóæá.
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 Î÷èùåííÿ òà îñóøåííÿ îñíîâè

162534

À

ª

1 19

²
Âëàøòóâàííÿ öåìåíòíî-ï³ùàíî¿ ñòÿæêè

²²
Âëàøòóâàííÿ 2õ øàð³â ðóëîííîãî êèëèìó ç ³çîïëàñòó

²V
Ãðóíòóâàííÿ ïîâåðõí³

²²²
Âëàøòóâàííÿ çàõèñíîãî øàðó ç ãðàâ³þ

V

Âëàøòóâàííÿ öåìåíòíî-ï³ùàíî¿ ñòÿæêè Ðîçêëàäêà ïîëîòåí ³çîïëàñòó
â ðàéîí³ âîäîçá³ðíî¿ âîðîíêè

Âîäîçá³ðíà âîðîíêà

Ï³äñèëåíèé øàð ³çîïëàñòó

Âåðõí³é øàð êèëèìó

Íàéìåíóâàííÿ Îä. âèì. Îá'ºì ðîá³ò Òðóäîì³ñòê³ñòü

Íîðìàòèâíà Ôàêòè÷íà

Ê-ñòü
âèêîíàâö³â

Ê-ñòü
çì³í

Òðèâàë³ñòü,
äí³â

Î÷èùåííÿ îñíîâè

Âëàøòóâàííÿ âèð³âíþþ÷î¿
öåìåíòíî-ï³ùàíî¿ ñòÿæêè
Ãðóíòóâàííÿ îñíîâè

Âëàøòóâàííÿ äâîõ øàð³â ðóëîííîãî
êèëèìó ç ³çîïëàñòó
Âëàøòóâàííÿ çàõèñíîãî ãðàâ³éíîãî
øàðó íà á³òóì³

100 ì2

100 ì2

100 ì2

100 ì2

1000 ì2

8,37

8,37

8,37

8,37

0,84

6,38/-

40,13/3,75

7/-

22,75/0,63

4/0,38

Ãðàô³ê âèêîíàííÿ ðîá³ò

êâ³òåíü

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

3 2 1

4 2 5

2 1 3

4 2 2,5

2 2 1

6

40

6

21

4

3õ2õ1

4õ2õ5

2õ1õ3

4õ2õ2,5

2õ2õ1

Ãðàô³ê ðóõó ðîá³òíèê³âÏîêàçíèêè îïòèì³çàö³¿ ãðàô³êó âèêîíàííÿ ðîá³ò

¹ï/ï

1

2

Íàçâà ïîêàçíèêà Ê³ëüê³ñòü

3 äí³â

÷îë.

6
8

10

8

4

1 4 7 8,5 9,5

1

1

23

4

Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ
Ïîçíà-
÷åííÿ

1

Íàéìåíóâàííÿ

Ïðèéìàëüíà ïëîùàäêà

Ñòðîïîêà ðóëîí³â ³çîïëàñòó

Ðó÷íèé â³çîê

2

3

4

5

6

7

8

9

ßùèê ç ï³ñêîì òà âîãíåãàñíèêè

Ñõåìà îðãàí³çàö³¿ ðîáî÷îãî ì³ñöÿ
ïîêð³âåëüíèêà

Ï1

Ï2

1-1

1

Ìàÿêîâ³ ðåéêè

1

1 2 Ïîðÿäîê âëàøòóâàííÿ ñòÿæêè

5

Ðóëîíè ³çîïëàñòó

Íàïðÿìîê ïîñòàâêè ðóëîí³â

5

6

6

7

Ï1, Ï2 Ïîêð³âåëüíèêè

8

Ïðîì³æí³ ñìóãè, àïîâíþâàí³ ðîç÷èíîì
ï³ñëÿ çíÿòòÿ ðåéîê

9

Ãîòîâà ñòÿæêà

10

Ñâ³æîóêëàäåíà ñìóæêà ñòÿæêè10

11

12

Ïðàâèëî

ßùèê ç ðîç÷èíîì

11

12

Àâòîãóäðîíàòîð13

14

13

14

Ïîäà÷à ìàñòèêè ïî òðóáîïðîâîäó

15

Ïîäà÷à ãðàâ³þ åëåâàòîðîì15

Êîåô³ö³ºíò íåð³âíîì³ðíîñò³
ðîçïîä³ëåííÿ ðîáî÷î¿ ñèëè

Êîåô³ö³ºíò íåð³âíîì³ðíîñò³
ðîçïîä³ëåííÿ ïðàöåâèòðàò

Êîåô³ö³ºíò íåð³âíîì³ðíîñò³
ðîçïîä³ëåííÿ ðîáî÷èõ â ÷àñ³

0,80

0,39

0,63

Rñåð=8

ÒÅÏ
¹ï/ï Íàéìåíóâàííÿ

Òðóäîì³ñòê³ñòü íîðìàòèâíà

Îä. âèì³ð. Ê³ëüê³ñòü

Òðóäîì³ñòê³ñòü ôàêòè÷íà

Òðèâàë³ñòü âèêîíàííÿ ðîá³ò

Ïèòîì³ ïðàöåâèòðàòè

Âèðîá³òîê íà îäíîãî ðîá³òíèêà çà çì³íó

1

2

3

4

5

ëþä-çì

ëþä-çì

äí³â

ëþä-çì/ì3

ì3/ëþä-çì

80,26

77,0

9,5

Òåõí³êà áåçïåêè
Äî ðîá³ò ïî âëàøòóâàííÿ ïîêð³âë³ ³íôðà÷åðâîíèì ñïîñîáîì äîïóñêàþòüñÿ

÷îëîâ³êè íå ìîëîäøå 21 ðîêó, ÿê³ ïðîéøëè ïîïåðåäí³é (ïðè âëàøòóâàíí³ íà

ðîáîòó) ³ ïåð³îäè÷í³ ìåäè÷í³ îãëÿäè òà ìàþòü íàðÿä-äîïóñê.

Ðîáîòè ïî íàêëåþâàíí³ ðóëîííèõ ìàòåð³àë³â íàïëàâëÿºìèì ìïîñîáîì ç

âèêîðèñòàííÿì ³íôðà÷åðâîíîãî ìåòîäó ïðîâîäÿòüñÿ ò³ëüêè âèêîðèñòàíí³

çàñîá³â ³íäèâ³äóàëüíîãî çàõèñòó (Ç²Ç).

Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ ðîá³ò (çì³íè) îáëàäíàííÿ òà ³íñòðóìåíò ïîâèíí³ áóòè ïðèáðàí³ ç

ïîêð³âë³.

Ïåðåä ïî÷àòêîì ðîáîòè íåîáõ³äíî ïåðåâ³ðèòè ñïðàâíèé ñòàí çàõèñíîãî çàçåìëåííÿ.

Íå äîïóñêàºòüñÿ âèêîíàííÿ ïîêð³âåëüíèõ ðîá³ò ï³ä ÷àñ îæåëåä³, òóìàíó, ùî

âèêëþ÷àº âèäèì³ñòü â ìåæàõ ôðîíòó ðîá³ò, ãðîçè ³ â³òðó øâèäê³ñòþ 15 ì / ñ ³

á³ëüøå.

Çîíîþ ïîòåíö³éíî ä³þ÷èõ íåáåçïå÷íèõ âèðîáíè÷èõ ôàêòîð³â º ä³ëÿíêà òåðèòîð³¿

áóä³âåëüíîãî ìàéäàí÷èêà, ðîçòàøîâàíîãî ïî ïåðèìåòðó áóä³âë³, íà ïîêð³âë³

ÿêîãî âåäóòüñÿ ðîáîòè.

Ðîçì³ùóâàòè ìàòåð³àëè íà äàõàõ äîïóñêàºòüñÿ ò³ëüêè â ì³ñöÿõ, ïåðåäáà÷åíèõ

ïðîåêòîì âèðîáíèöòâà ðîá³ò, ç ïðèéíÿòòÿì çàõîä³â ïðîòè ¿õ ïàä³ííÿ, ó òîìó

÷èñë³ â³ä âïëèâó â³òðó.

Ï³ä ÷àñ ïåðåðâ ó ðîáîò³ òåõíîëîã³÷í³ ïðèñòîñóâàííÿ, ³íñòðóìåíò òà ìàòåð³àëè

ïîâèíí³ áóòè çàêð³ïëåí³ àáî ïðèáðàí³ ç äàõó.

Äî ïî÷àòêó âèêîíàííÿ ðîá³ò íà ïîêðèòòÿõ ïîâèíí³ áóòè âèêîíàí³ âñ³

ïåðåäáà÷åí³ ïðîåêòîì îãîðîæ³ ³ âèõîäè íà ïîêðèòòÿ áóä³âåëü (ç³ ñõîäîâèõ

êë³òîê, ïî çîâí³øí³õ ñõîäàõ).

Ðîáîòà ìàøèíàìè òèïó "Ëó÷" íà âèáóõîíåáåçïå÷íèõ îá'ºêòàõ äîïóñêàºòüñÿ

ò³ëüêè ç äîçâîëó â³äïîâ³äíèõ ñëóæá.
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 Î÷èùåííÿ òà îñóøåííÿ îñíîâè

162534

À

ª

1 19

²
Âëàøòóâàííÿ öåìåíòíî-ï³ùàíî¿ ñòÿæêè

²²
Âëàøòóâàííÿ 2õ øàð³â ðóëîííîãî êèëèìó ç ³çîïëàñòó

²V
Ãðóíòóâàííÿ ïîâåðõí³

²²²
Âëàøòóâàííÿ çàõèñíîãî øàðó ç ãðàâ³þ

V

Âëàøòóâàííÿ öåìåíòíî-ï³ùàíî¿ ñòÿæêè Ðîçêëàäêà ïîëîòåí ³çîïëàñòó
â ðàéîí³ âîäîçá³ðíî¿ âîðîíêè

Âîäîçá³ðíà âîðîíêà

Ï³äñèëåíèé øàð ³çîïëàñòó

Âåðõí³é øàð êèëèìó

Íàéìåíóâàííÿ Îä. âèì. Îá'ºì ðîá³ò Òðóäîì³ñòê³ñòü

Íîðìàòèâíà Ôàêòè÷íà

Ê-ñòü
âèêîíàâö³â

Ê-ñòü
çì³í

Òðèâàë³ñòü,
äí³â

Î÷èùåííÿ îñíîâè

Âëàøòóâàííÿ âèð³âíþþ÷î¿
öåìåíòíî-ï³ùàíî¿ ñòÿæêè
Ãðóíòóâàííÿ îñíîâè

Âëàøòóâàííÿ äâîõ øàð³â ðóëîííîãî
êèëèìó ç ³çîïëàñòó
Âëàøòóâàííÿ çàõèñíîãî ãðàâ³éíîãî
øàðó íà á³òóì³

100 ì2

100 ì2

100 ì2

100 ì2

1000 ì2

8,37

8,37

8,37

8,37

0,84

6,38/-

40,13/3,75

7/-

22,75/0,63

4/0,38

Ãðàô³ê âèêîíàííÿ ðîá³ò

êâ³òåíü

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

3 2 1

4 2 5

2 1 3

4 2 2,5

2 2 1

6

40

6

21

4

3õ2õ1

4õ2õ5

2õ1õ3

4õ2õ2,5

2õ2õ1

Ãðàô³ê ðóõó ðîá³òíèê³âÏîêàçíèêè îïòèì³çàö³¿ ãðàô³êó âèêîíàííÿ ðîá³ò

¹ï/ï

1

2

Íàçâà ïîêàçíèêà Ê³ëüê³ñòü

3 äí³â

÷îë.

6
8

10

8

4

1 4 7 8,5 9,5

1

1

23

4

Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ
Ïîçíà-
÷åííÿ

1

Íàéìåíóâàííÿ

Ïðèéìàëüíà ïëîùàäêà

Ñòðîïîêà ðóëîí³â ³çîïëàñòó

Ðó÷íèé â³çîê

2

3

4

5

6

7

8

9

ßùèê ç ï³ñêîì òà âîãíåãàñíèêè

Ñõåìà îðãàí³çàö³¿ ðîáî÷îãî ì³ñöÿ
ïîêð³âåëüíèêà

Ï1

Ï2

1-1

1

Ìàÿêîâ³ ðåéêè

1

1 2 Ïîðÿäîê âëàøòóâàííÿ ñòÿæêè

5

Ðóëîíè ³çîïëàñòó

Íàïðÿìîê ïîñòàâêè ðóëîí³â

5

6

6

7

Ï1, Ï2 Ïîêð³âåëüíèêè

8

Ïðîì³æí³ ñìóãè, àïîâíþâàí³ ðîç÷èíîì
ï³ñëÿ çíÿòòÿ ðåéîê

9

Ãîòîâà ñòÿæêà

10

Ñâ³æîóêëàäåíà ñìóæêà ñòÿæêè10

11

12

Ïðàâèëî

ßùèê ç ðîç÷èíîì

11

12

Àâòîãóäðîíàòîð13

14

13

14

Ïîäà÷à ìàñòèêè ïî òðóáîïðîâîäó

15

Ïîäà÷à ãðàâ³þ åëåâàòîðîì15

Êîåô³ö³ºíò íåð³âíîì³ðíîñò³
ðîçïîä³ëåííÿ ðîáî÷î¿ ñèëè

Êîåô³ö³ºíò íåð³âíîì³ðíîñò³
ðîçïîä³ëåííÿ ïðàöåâèòðàò

Êîåô³ö³ºíò íåð³âíîì³ðíîñò³
ðîçïîä³ëåííÿ ðîáî÷èõ â ÷àñ³

0,80

0,39

0,63

Rñåð=8

ÒÅÏ
¹ï/ï Íàéìåíóâàííÿ

Òðóäîì³ñòê³ñòü íîðìàòèâíà

Îä. âèì³ð. Ê³ëüê³ñòü

Òðóäîì³ñòê³ñòü ôàêòè÷íà

Òðèâàë³ñòü âèêîíàííÿ ðîá³ò

Ïèòîì³ ïðàöåâèòðàòè

Âèðîá³òîê íà îäíîãî ðîá³òíèêà çà çì³íó

1

2

3

4

5

ëþä-çì

ëþä-çì

äí³â

ëþä-çì/ì3

ì3/ëþä-çì

80,26

77,0

9,5

Òåõí³êà áåçïåêè
Äî ðîá³ò ïî âëàøòóâàííÿ ïîêð³âë³ ³íôðà÷åðâîíèì ñïîñîáîì äîïóñêàþòüñÿ

÷îëîâ³êè íå ìîëîäøå 21 ðîêó, ÿê³ ïðîéøëè ïîïåðåäí³é (ïðè âëàøòóâàíí³ íà

ðîáîòó) ³ ïåð³îäè÷í³ ìåäè÷í³ îãëÿäè òà ìàþòü íàðÿä-äîïóñê.

Ðîáîòè ïî íàêëåþâàíí³ ðóëîííèõ ìàòåð³àë³â íàïëàâëÿºìèì ìïîñîáîì ç

âèêîðèñòàííÿì ³íôðà÷åðâîíîãî ìåòîäó ïðîâîäÿòüñÿ ò³ëüêè âèêîðèñòàíí³

çàñîá³â ³íäèâ³äóàëüíîãî çàõèñòó (Ç²Ç).

Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ ðîá³ò (çì³íè) îáëàäíàííÿ òà ³íñòðóìåíò ïîâèíí³ áóòè ïðèáðàí³ ç

ïîêð³âë³.

Ïåðåä ïî÷àòêîì ðîáîòè íåîáõ³äíî ïåðåâ³ðèòè ñïðàâíèé ñòàí çàõèñíîãî çàçåìëåííÿ.

Íå äîïóñêàºòüñÿ âèêîíàííÿ ïîêð³âåëüíèõ ðîá³ò ï³ä ÷àñ îæåëåä³, òóìàíó, ùî

âèêëþ÷àº âèäèì³ñòü â ìåæàõ ôðîíòó ðîá³ò, ãðîçè ³ â³òðó øâèäê³ñòþ 15 ì / ñ ³

á³ëüøå.

Çîíîþ ïîòåíö³éíî ä³þ÷èõ íåáåçïå÷íèõ âèðîáíè÷èõ ôàêòîð³â º ä³ëÿíêà òåðèòîð³¿

áóä³âåëüíîãî ìàéäàí÷èêà, ðîçòàøîâàíîãî ïî ïåðèìåòðó áóä³âë³, íà ïîêð³âë³

ÿêîãî âåäóòüñÿ ðîáîòè.

Ðîçì³ùóâàòè ìàòåð³àëè íà äàõàõ äîïóñêàºòüñÿ ò³ëüêè â ì³ñöÿõ, ïåðåäáà÷åíèõ

ïðîåêòîì âèðîáíèöòâà ðîá³ò, ç ïðèéíÿòòÿì çàõîä³â ïðîòè ¿õ ïàä³ííÿ, ó òîìó

÷èñë³ â³ä âïëèâó â³òðó.

Ï³ä ÷àñ ïåðåðâ ó ðîáîò³ òåõíîëîã³÷í³ ïðèñòîñóâàííÿ, ³íñòðóìåíò òà ìàòåð³àëè

ïîâèíí³ áóòè çàêð³ïëåí³ àáî ïðèáðàí³ ç äàõó.

Äî ïî÷àòêó âèêîíàííÿ ðîá³ò íà ïîêðèòòÿõ ïîâèíí³ áóòè âèêîíàí³ âñ³

ïåðåäáà÷åí³ ïðîåêòîì îãîðîæ³ ³ âèõîäè íà ïîêðèòòÿ áóä³âåëü (ç³ ñõîäîâèõ

êë³òîê, ïî çîâí³øí³õ ñõîäàõ).

Ðîáîòà ìàøèíàìè òèïó "Ëó÷" íà âèáóõîíåáåçïå÷íèõ îá'ºêòàõ äîïóñêàºòüñÿ

ò³ëüêè ç äîçâîëó â³äïîâ³äíèõ ñëóæá.

0,1

10,43

15
 0

90

63 520

Ñòàä³ÿ Ëèñò Ëèñò³â
Ðåêîíñòðóêö³ÿ ñïîðòêîìïëåêñó "Àâàíãàðä" â ì.

Â³ííèöÿ

ÂÍÒÓ  ÁÌ-18ìñ

ì. Â³ííèöÿ

Ï

08-08.ÁÄÐ.005.00.105.ÏÂÐ

Ðîçðîáèâ
Êåð³âíèê

Âîçíþê Â.Â.

Áàóìàí Ê.Â.
Ðåöåíçåíò Ïåòðóñü Â.Â.

Íîðìîêîíòðîëü Áîíäàð À.Â.
Çàòâåðäèâ Ìîðãóí À.Ñ.

8 8

Òåõíîëîã³÷íà êàðòà íà âëàøòóâàííÿ ïîêð³âë³ ç
³çîïëàñòó ç âèêîðèñòàííÿì ³íôðà÷åðâîíèõ

âèïðîì³íþâà÷³â

Технологічна карта на влаштування покрівлі з ізопласту з використанням інфрачервоних випромінювачів

Стадия Лист Листов

П 9

08-11.БКП.020 - ПВР

м. Хмільник

Нове будівництво будівлі спортивнго 
комплексу в м. Хмільник

 

ВНТУ
Б-21б

Затвердив

Ррецензент

Керівник

Н. контр.

Перевірив

Рзробив

Швець В.В

Блащук Н.В.

Осодчук А.Ю.

Змн. № докум.Арк. Підпис Дата

Блащук Н.В.
Блащук Н.В.

7

Технологічна карта на влаштування 
покрівлі із ізопласту



GSEducationalVersion

45
0

3 
90

0

2 
52

0

4 550

60
0

20
0

3

4

5

19
,5

10

13
19

,5
10

56,2

80
,3

31,7

8

1

1

1

7

2

1

5

Умовні позначення: Тимчасові будинки та споруди

Тимчасова дорога

Складські майданчики1 1

Туалет

Приміщення для прийому їжі

Гардероби з умивальниками

Душові приміщення

1

2

3

4

5

6

Виконробська з диспетчерською

Приміщення для сушіння одягу

Номер
примі-
щення

Найменування

Експлікація тимчасових будівель

Експлікація відкритих і закритих складів

К-сть
Площа,

 м2
Розмір в

плані

1

2

1

1

1

1

25

30

25

12

48

4.8

5х5

5х3

5х5

3х4

12х4

4х1.27

Прохідна 3

9 3х3

Медпункт 18 18

53

34

Примітка

6х3

Збірно-розбірний

Збірно-розбірний

Збірно-розбірний

Пересувний

Збірно-розбірний

Контейнер

Контейнер

1 Склад м\т опалюв.

7

4 Навіс

5

6

2

3

9,6х171

1

12х71 84,0

13х15195,01

1 150,0

9,9х5,8

189,01

2
57,4

9х21,0

Збірно-розбірний163,2

Склад м\т неопалюв.

Склад сухих буд. сум.

Арматура

Опалубка крупнощит.

Опалубка дрібнощит.

Збірно-розбірний

Збірно-розбірний

15х10

15х10150,0

Номер
примі-
щення

Найменування К-сть Площа,
 м2

Розмір в
плані

Примітка

ТВ ТВ ТВ

ТВ

ТВ ТВ ТВ ТВ

ТВ

ТВ

ТВ

ТВ

ТВ

ТВ

ТВ

ТВ

ТВ

ТВ

TV TV TVTV

TV

TV

TV

TV TV TV

TV

TV

TV

Öîêîëü

Ñõåìà çâîðîòíüî¿ çàñèïêè ãðóíòó
áóëüäîçåðîì ÄÇ-42

Ñõåìà áåòîíóâàííÿ ôóíäàìåíò³â

Òèì÷àñîâà âèñîêîâîëüòíà ËÅÏ

Òèì÷àñîâà ËÅÏ ñåðåäíüî¿ ³ íèçüêî¿ íàïðóãèTV
Òèì÷àñîâà äîðîãà â ñåðåäèí³ ìàéäàí÷èêà

Â³äêðèòèé ñêëàä

Íåáåçïå÷íà çîíà íàâêîëî â³äêðèòîãî ñêëàäó

Íåáåçïå÷íà çîíà ïàä³ííÿ âàíòàæó

Â'¿çä, âè¿çä íà òåðèòîð³þ áóä³âåëüíîãî ìàéäàí÷èêà

Òèì÷àñîâå îãîðîäæåííÿ òåðèòîð³¿
áóä³âåëüíîãî ìàéäàí÷èêà

Áóä³âëÿ, ùî çâîäèòüñÿ

Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ

TB Òèì÷àñîâà ìåðåæà âîäîïîñòà÷àííÿ

Òèì÷àñîâà òðàíñôîðìàòîðíà ï³äñòàíö³ÿ

Ðîçïîä³ëüíèé ùèò

TV Ïðîæåêòîð ç ë³õòàðåì òèì÷àñîâîãî îñâ³òëåííÿ

Çíàê îáìåæåííÿ øâèäêîñò³ ðóõó ïî òåðèòîð³¿
áóä³âåëüíîãî ìàéäàí÷èêà

Ïîæåæíèé ã³äðàíò

Ïîæåæíèé ùèò ³ ÿùèê ç ï³ñêîì

1

2
6

Будівельний генеральний план

3

4

6

6

Рух крана

TW

TW

TWTWTWTW

TW
TW

TW

19
,5

10

13
19

,5
10

80
,3

31,7

2

1

5

1

4

6

Рух крана
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Будівельний генеральний план, 
схема бетонування фундаментів, 

умовні позначення
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Íàçâà ðîá³ò

№
 п

/п

Îäèíèö³
âèì-íÿ

Ê³ëü-
ê³ñòü

Ïðàöåâèòðàòè

ìàø-çì

Ñê
ëà

ä 
ëà

íê
è

Ê-
ñò

ü 
çì

³í
 ç

à 
äî

áó

Ò
ðè

âà
ë³
ñò

ü
â 

äí
ÿõ

Îá'ºì ðîá³ò

ëþä-çì

Підземна частина
Розробка грунту екскаватором

Розроблення грунту у відвал екскаваторами "Драглайн"
Перевезення грунту до 5т

Ущільнення грунту пневматичними трамбівками

Засипка траншей та котлованів бульдозерами

62

63

64

65

66
67

69 Благоустрій територіі будівельного майданчика 0,5%

Внутрішні спеціальні роботи

Електромонтажні роботи 1,5%

70

Влаштування водопостачання та каналізації 1,5%

Влаштування вентиляціі і опалення 1,5%
Сантехнічні роботи                        1 етап 70% 

2 етап 30%

Виконання електромонтажних робіт    1 етап 80%

                                2етап 20%

Здача об'єкту в експлуатацію 1%

68

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155

1214,75 208 16

11002,2 992 62
1429,5 416 26
11145,32 1136 71
12863,3 2860 143
171,583 64 4
1143,165 128 8

1
1

160 165 170 175 180 185 190 195 200 205 210 215 220 225 230 235 240 245 250 255 260 265 270 275 280 285 290 295 300 305 310 315 320 325 330 335 340 345 350 355 360 365 370 375 380 385 390 395 400 405 410 415 420 425 430 435 440445 450 450

214,75
214,75

13
13
13

208
208

455 460 465 470 475 480485 490 495 500 505 510

Äí³

КАЛЕНДАРНИЙ ГРАФІК ВИКОНАННЯ РОБІТ ПО ОБ'ЄКТУ

Підготовчі роботи
1
2
3

4

5

6

7

Установлення за допомогою механiзмiв дерев'яних одностоякових опор iз просочених деталей на
подвiйних залiзобетонних приставках для спiльного пiдвiшування проводiв ВЛ 0,38 кВ, 0,20 кВ

Зрізка рослинного шару бульдозерами
Планування площ механізованим способом
Улаштування тимчасових доріг

Улаштування огорожi глухої з установленням стовпiв

Пiдвiшування проводiв для ВЛ 0,38 кВ вручну

Укладання тимчасового водопроводу та каналізації з гiдравлiчним випробуванням

Ущільнення грунту причіпними кулачковими котками

Горизонтальна гiдроiзоляцiя стiн

Засипка траншей і котлованів

Ущільнення грунту пневматичними трамбівками

1000 ì3

1000 ì2

êì

1000 ì

100 ì2

îïîðà

êì

1000 ì3

1000 ì3

ò

100 ì3

100 ì3

1000 ì3

100 ì3

1000 ì3

100 ì3

100 ì2

100 ì2

1000 ì3

100 ì3

100 ì3

ò

100 ì3

 ì3

515 520 525 530 535 540

6,5224

32,612

0,574

0,299

7,224

16

0,7

12,64

15,51

15,51

155,1

10,8077

0,412

8,42

Фундаменти
Влаштування опалубки знизу і підтримуючих її конструкцій

Збирання і розбирання дерев'яної щитової опалубки

Встановлення арматури
Укладання бетонної суміші в конструкції кранами в баддях

Улаштування вертикальної гідроізоляції фундаментів

17
18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

50

51

Каркас
Збирання і розбирання дерев'яної щитової опалубки для улаштування колон
Встановлення арматури

Укладання бетонної суміші в конструкції кранами в баддях

Стіни
Мурування зовнішніх і внутрішніх стін з цегли керамічної

Мурування перегородок неармованих з цегли керамічної

Установлення і розбирання зовнішніх інвентарних риштувань трубчастих

Укладання перемичок

Улаштування перегородок на дерев'яному каркасі з обшиванням гіпсокартонними листами

Мурування зовнішніх і внутрішніх стін з цегли керамічної

Перекриття та покриття
Збирання і розбирання дерев'яної щитової опалубки для улаштування перекриттів

Встановлення арматури

Установлення сходових площадок масою до 1т

Установлення сходових маршів без зварювання масою більше 1т

Покрівля

Виготовлення та установлення крокв

Утеплення покриттів вермикулітом

Улаштування пароізоляції обклеювальної в один шар

Улаштування покрiвель скатних iз трьох шарiв покрiвельних рулонних матерiалiв на бiтумнiй мастицi

Улаштування жолобів підвісних

Двері та вікна

Установлення дверних блокiв у зовнiшнiх i внутрiшнiх прорiзах кам'яних стiн

Заповнення вiконних прорiзiв готовими блоками площею бiльше 3 м2 з металлопластику

Установлення вiконних блокiв зi спареними рамами у кам'яних стiнах

Улаштування ущiльнених трамбiвками підстилаючи щебеневих та бетонних шарiв

Підлоги

Улаштування стяжок цементних товщиною 20 мм

Улаштування покриттів із плиток керамiчних багатокольорових на цементному розчинi

Улаштування покриттів з мармурових плит

Улаштування покриттів з дошок паркетних по укладених лагах

Опорядження внутрішнє та зовнішнє

Суцiльне вирiвнювання бетонних поверхонь стiн

Високоякiсне штукатурення цементно-вапняним розчином по каменю укосiв криволiнiйних

Шпаклювання стель мiнеральною шпаклiвкою "Cerezit"

Фактурне опорядження фасадiв мармуровим дрiбняком

Фарбування водними розчинами стель всерединi примiщень, вапняне по штукатурцi

Фарбування водними розчинами стін всерединi примiщень, вапняне по штукатурцi

Облицювання цоколю камя’ними плитами полірованими

Вимощення
Улаштування ущiльнених трамбiвками підстилаючи щебеневих шарiв

Улаштування асфальтобетонних жорстких покриттів товщиною 25 мм

Благоустрій

Ущiльнення грунту щебенем

Улаштування ущiльнених трамбiвками підстилаючих пiщаних шарiв

Планування верху земляного полотна і основи

52

53

54

55

56

57

58

59

60

Машини

ìàðêà

ê-
ñò

ü

ò

 100 ì2

 100 ì2

100 øò

 100 ì2

 ì3

 100 ì3

ò

100 øò

100 øò

 ì3

 ì3

 100 ì2

 100 ì2

 100 ì

 100 ì2

 100 ì2

 100 ì2

 ì3

 100 ì2

 100 ì2

 100 ì2

 100 ì2

 100 ì2

 100 ì

 ì3

 100 ì2

 100 ì2

Установлення і розбирання внутрішніх інвентарних риштувань трубчастих

61

 100 ì2

 100 ì2

 100 ì2

 100 ì2

 100 ì2

 100 ì2

 ì3

 1000 ì2

33,22 8,3

229,1361,2

11,6424,8

423,75 13,19

130,98 5,4

34 12,02

92,19 24,86

3215,41 330,1

744 194,12

17,36 0,656

46,23 7,19

288,54 33,68

490,89 22,11

1192,77 862,69

779,64 9,99

632,95 137,14

536,49 55,86

3,348

1004,4

36,468

48

729,36

1,365

1,2087

32,779

1,365

0,425

30,24

32779

2,738

32,779

1,113

32,779

655,58

5,6

0,927

14,94

6,4

46,924

172,8

8,2

0,18

8,64

0,18

10,81

0,26046

132,41

12,6

18,4

0,468

0,45

83,7

856,8

1,2753
1,87

0,2543

14,82
1,482
15,014

10,019

0,842
46,32

0,4632

ДЗ-42
ДЗ-42

FAUN RTF-30

FAUN RTF-30

FAUN RTF-30
FAUN RTF-30

FAUN RTF-30

FAUN RTF-30
FAUN RTF-30

FAUN RTF-30

FAUN RTF-30

ДЗ-42
ЕО-2621А

ДЗ-42

ДЗ-42

ДЗ-42

ДЗ-42,ЕО-2621А

ЕО-2621А

ЕО-2621А
ÇÈË-ÌÌÇ-555

Ïíåâìàò òðàìá.

Ïíåâìàò
òðàìá.

ЕО-2621А

2
2

2

ëþä-çì ìàø-çì

Ïðàöåâèòðàòè

Íàðìàòèâí³ Ïðèéíÿò³

2х2

5 2х2
2

ДЗ-42

4 2

Ïíåâìàò.òðàìá.

6х2
2

8х2
17,5

20,56

9,23

85,4 28,96

283,5 10,01

21 5
21 2

261

20

8

28 17,5280

29,8 8221

224 8 14

3 13 824

2 28 25,5
408

26 10,5

2х2
8

8х2
14

3х1
8

2 42 4

8х2
25,5

6х2
10,5

24

7263

100216

23216

3200

736

221 4

2 1,5121

1

40

12

112

116 74
1184

1 48

16

768

1 391624 134

16 1 333528 53

9

858

22

24288 32

480

36 7

16 0

192

328

84 23

4х2
4

6х2
1

16х2
34

16х2
8

2х2
1

12х2
5

12х1
8

12х1
14

16х1
25

16х1
48

16

16х1
39

16х1
33

Укладання бетонної суміші в конструкції кранами в баддях.  100 ì3 52,0928

16х2
33

16х2
7

12х2
5

12х1
8

12х1
13

16х1
25

16х2
33

2х2
2

16х2
8

2х2
1

12х2
5

12х1
8

12х1
13

16х1
25

16
16
16
16
16
20
16
16

49

16х1
5

16х1
5

16х1
5 16х1

21 16х1
9 16х1

24

16х1
5

16х1
5

16х1
5 16х1

20 16х1
8 16х1

23

16х1
5

16х1
5

16х1
5 16х1

20 16х1
8 16х1

23

16х1
4

16х1
4

4

12

16

4

16

3

16

8
12

32

48

40

20

28

16

48
40

28

16

48
40

28

16

32

16

ÃÐÀÔ²Ê ÐÓÕÓ ÎÑÍÎÂÍÈÕ ÁÓÄ²ÂÅËÜÍÈÕ ÌÀØÈÍ ÒÀ ÌÅÕÀÍ²ÇÌ²Â

Ðîáî÷³ äí³Ê³ëüê³ñòü

Áóëüäîçåð ÄÇ-42

Åêñêàâàòîð ÅÎ-2621À

ÇÈË-ÌÌÇ-555

Êðàí FAUN RTF-30
Ï³ä³éìà÷ ùîãëîâèé

Êîòåë á³òóìíèé

1

1

1

1

1

1

32 12

13

10

60

8
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