
 

 

 



 



 





 





АНОТАЦІЯ 

УДК 004.4:004.056 

Бомба А. С. Застосунок для організації віддаленої роботи засобами Kotlin. 

Бакалаврська кваліфікаційна робота зі спеціальності 123 «Комп’ютерна 

інженерія», освітня програма «Комп’ютерна інженерія». Вінниця: ВНТУ, 2025 р. 

75 с. 

На укр. мові. Бібліогр.: 20 назв; рис.: 18; табл. 1. 

У бакалаврській кваліфікаційній роботі реалізовано мобільний застосунок 

для організації завдань, розроблений на основі Kotlin із використанням Clean 

Architecture. В роботі спроектовано структуру застосунку, що забезпечує 

розділення логіки на Presentation, Domain та Data шари, що сприяє високій 

модульності, зручності підтримки та масштабованості. 

Розроблено адаптивний користувацький інтерфейс, що реалізується через 

ConstraintLayout, RecyclerView та ViewBinding, забезпечуючи ефективне 

відображення списку завдань та інтегрованого календаря. Система збереження 

даних побудована на основі Room Database, що гарантує структуроване 

збереження інформації з підтримкою механізмів міграції для оновлення схеми. 

У роботі описано механізми безпечної обробки даних, зокрема 

використання Kotlin-корутинам для асинхронних операцій, що дозволяє уникнути 

блокування UI-потоку. Представлено результати тестування функціональних 

можливостей застосунку, а також розглянуто потенційні шляхи автентифікації та 

авторизації користувачів для розширення рівня безпеки даних. 

Ключові слова: організація завдань, Kotlin, мобільний застосунок, Clean 

Architecture, Room Database, адаптивний UI, безпека даних, RecyclerView. 

 

 



ABSTRACT 

Bomba A. S. Application for Remote Work Organization Using Kotlin. 

Bachelor's qualification thesis in specialty 123 “Computer Engineering”, educational 

program “Computer Engineering”. Vinnytsia: VNTU, 2025. 75 p.  

In Ukrainian. Bibliogr.: 20 titles, figures:18; tables 1.    

This bachelor's qualification project presents the development of a mobile 

application for task management, implemented in Kotlin following the principles of 

Clean Architecture. The study designs the application structure, ensuring the separation 

of concerns into Presentation, Domain, and Data layers, which enhances modularity, 

scalability, and maintainability. 

An adaptive user interface has been developed using ConstraintLayout, 

RecyclerView, and ViewBinding, allowing efficient display of task lists and an 

integrated calendar. The data storage system is based on Room Database, ensuring 

structured data preservation with migration mechanisms for schema updates. 

The project describes mechanisms for secure data handling, including the use of 

Kotlin coroutines for asynchronous operations, preventing UI thread blocking and 

improving performance. Functional testing results of the application are presented, 

alongside potential authentication and authorization mechanisms to enhance data 

protection. 

Keywords: task management, Kotlin, mobile application, Clean Architecture, 

Room Database, adaptive UI, data security, RecyclerView. 
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ВСТУП 

У сучасному світі, що стрімко змінюється завдяки впровадженню новітніх 

інформаційних технологій, питання організації віддаленої роботи набуває 

особливої актуальності. Глобалізація, зміна формату робочих процесів та 

зростаючий попит на гнучкі рішення стимулюють розвиток програмних засобів, 

що дозволяють забезпечити ефективну взаємодію співробітників незалежно від 

їхнього місцезнаходження. У цьому контексті мова програмування Kotlin 

демонструє високий потенціал завдяки своїй виразності, багатоплатформеності та 

сучасному підходу до розробки, що робить її ідеальним інструментом для 

створення застосунків, орієнтованих на віддалену співпрацю. 

Актуальність теми зумовлена зростаючою потребою в інноваційних 

рішеннях для організації віддаленої роботи, які забезпечують не лише інтуїтивно 

зрозумілий користувацький інтерфейс, але й високий рівень інтеграції з 

різноманітними сервісами, що оптимізують робочі процеси. Розробка застосунку 

за допомогою Kotlin дозволяє ефективно поєднувати модульний підхід, зручну 

підтримку багатоплатформеності та високі показники продуктивності, що є 

вагомим аспектом сучасного ринку програмного забезпечення. 

Метою є створення застосунку для організації віддаленої роботи засобами 

мови програмування Kotlin, який би сприяв оптимізації процесів управління 

завданнями, покращенню внутрішньої комунікації та забезпеченню гнучкого 

планування робочого часу. Для досягнення поставленої мети необхідно вирішити 

наступні завдання: 

ー​ провести аналіз сучасних тенденцій і методів організації віддаленої 

роботи, а також вивчити існуючі рішення, що використовують мобільні технології; 

ー​ розробити архітектуру застосунку з урахуванням принципів 

масштабованості, модульності та безпеки даних; 

ー​ реалізувати основні функціональні модулі застосунку, зокрема 

системи управління завданнями, обміну повідомленнями, інтеграції з календарем 

та функції нагадувань; 
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ー​ забезпечити адаптивний дизайн інтерфейсу для коректного 

відображення застосунку на різних пристроях і платформах; 

ー​ провести комплексне тестування застосунку з метою оцінки його 

функціональності, продуктивності та стабільності у різних умовах експлуатації; 

Об’єктом дослідження є процес організації віддаленої роботи за 

допомогою цифрових технологій. 

Предметом дослідження виступають програмні засоби та технічні рішення, 

що забезпечують ефективну комунікацію та управління завданнями у режимі 

онлайн.  

Наукова новизна запропонованого рішення полягає у впровадженні 

інноваційних методів організації робочих процесів із використанням сучасних 

технологічних можливостей Kotlin, що дозволяє створити універсальний 

інструмент для віддаленого співробітництва з високою продуктивністю та 

зручністю використання.  
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1 ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ ТА СУЧАСНИХ ТЕНДЕНЦІЙ ОРГАНІЗАЦІЇ 

ВІДДАЛЕНОЇ РОБОТИ 

1.1 Поняття та особливості віддаленої роботи 

Віддалена робота є сучасною організаційною моделлю, що дозволяє 

співробітникам виконувати свої трудові обов’язки поза межами традиційного 

офісного простору. Завдяки широкому впровадженню інформаційних технологій 

та інтернет-комунікаційних засобів, ця форма роботи набула особливого 

поширення в сучасному світі, стаючи ключовим елементом цифрової 

трансформації підприємств. Сутність віддаленої роботи полягає у створенні 

робочого середовища, яке не обмежене географічними рамками, що дає змогу 

співробітникам організовувати свій робочий день з урахуванням особистих потреб 

та ритму життя. Такий підхід дозволяє зменшити витрати на утримання офісів і 

організувати більш гнучкий розподіл робочих обов’язків, підвищуючи загальну 

ефективність роботи організації. 

Історично поняття віддаленої роботи сформувалося задовго до широкого 

впровадження сучасних технологій. Спочатку, ще в епоху ранніх комп’ютерних 

наук, окремим фахівцям дозволялося виконувати частину завдань з дому або з 

розташованих за межами основного офісу локацій. Однак справжній прорив у цій 

сфері відбувся після появи Інтернету та розвитку хмарних сервісів, які надали 

змогу створити динамічну інтерактивну інфраструктуру для комунікації і 

співпраці. Завдяки цьому перехід від традиційних систем управління робочим 

процесом до більш адаптивних, орієнтованих на самоорганізацію моделей став 

можливим, а віддалена робота поступово перейшла у статус звичного формату 

ведення бізнесу. Сучасні нормативно-правові документи, що регламентують 

трудові відносини, також враховують специфіку цієї форми діяльності, що 

посилює її поширення [1]. 

Переваги віддаленої роботи очевидні з точки зору як співробітників, так і 

роботодавців. Гнучкість робочого графіка дозволяє кожному співробітнику 

адаптувати свій розклад під власні особисті потреби та сімейні обов’язки, що 

позитивно впливає на загальний рівень задоволеності роботою та стимулює 
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креативність. Економія коштів на оренді, комунальних платежах та організаційних 

витратах на офіс не тільки оптимізує бюджет компанії, а й сприяє інвестиціям в 

інновації та розвиток бізнесу. Окрім того, використання віддаленої роботи 

відкриває доступ до кваліфікованих кадрів незалежно від їхнього географічного 

розташування, що є важливим фактором для міжнародних корпорацій і стартапів, 

які прагнуть конкурувати на глобальному ринку. 

Проте, як будь-яка система, віддалена робота має власні недоліки. Однією з 

основних проблем є відсутність безпосередньої фізичної взаємодії між 

співробітниками. Така ізоляція може знизити рівень командного духу і 

позначитися на якості комунікації, оскільки ведення дискусій через електронну 

пошту чи месенджери не завжди дозволяє досягти тонких нюансів невербального 

спілкування. Ключовою задачею для сучасних управлінців залишається 

організація системи контролю за виконанням завдань та ефективністю робочого 

процесу у віддалених колективах. Додатковою проблемою стають питання 

кібербезпеки – збільшення числа кібератак та витоків конфіденційної інформації 

вимагає від компаній впровадження нових заходів захисту даних та систем 

моніторингу ІТ-інфраструктури. Вирішення цих проблем потребує не лише 

технологічних, але й організаційних зусиль, таких як регулярні онлайн-зустрічі, 

тренінги з самоорганізації та підтримка корпоративної культури, що мотивує 

співробітників до активної участі у спільних проектах. 

Соціально-психологічна складова віддаленої роботи потребує окремої уваги. 

Незважаючи на те, що можливість працювати в комфортному домашньому 

середовищі може бути мотивуючим фактором, тривале відсутність особистого 

контакту з колегами може призвести до почуття самотності та ізоляції, що 

негативно впливає на емоційний стан працівників. В таких умовах знижується не 

лише ефективність комунікації, а й утруднюється обмін ідеями, інноваційне 

мислення та розвиток творчих підходів. Саме тому компанії, що впроваджують 

віддалену модель праці, зосереджують значну увагу на створенні віртуальних 

спільнот, організації регулярних онлайн-конференцій та заходів, спрямованих на 

підтримання взаємодії між співробітниками. 
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Віддалена робота це складна, багатокомпонентна система, що поєднує в собі 

технологічні інновації, організаційні підходи та соціально-психологічні аспекти. 

Це дозволяє підприємствам оперативно реагувати на виклики сучасності, зокрема 

у періоди глобальних криз, однак водночас створює потребу у творчому підході до 

впровадження заходів з підвищення ефективності та безпеки робочих процесів. 

Цілеспрямована інтеграція ІТ-технологій з ефективними управлінськими 

практиками сприяє як зміні традиційних моделей роботи, так і подальшій 

адаптації економічних структур до вимог конкурентного середовища. Сучасний 

досвід свідчить про те, що успішне використання віддаленої роботи залежить від 

злагодженості технологічного забезпечення, організаційної культури та 

індивідуальної мотивації співробітників, що робить її невід’ємною складовою 

сучасної трудової сфери [1]. 

1.2 Теоретичні засади та моделі організації 

Сучасний розвиток організації віддаленої роботи зумовлений переходом від 

класичних ієрархічних структур до більш гнучких, децентралізованих моделей 

управління. Основна ідея полягає в тому, що цифрова трансформація бізнесу 

дозволяє оптимізувати робочі процеси завдяки інтеграції інноваційних технологій, 

що сприяють підвищенню автономності співробітників і змінюють традиційний 

підхід до керівництва. Теоретичні засади управління в цих умовах ґрунтуються на 

понять гнучкості та самоорганізації, які забезпечують можливість оперативного 

реагування на змінні умови ринку. Зокрема, сучасні концепції підкреслюють 

необхідність створення інтерактивних систем, у яких кожен член команди має 

можливість не лише отримувати інформацію, але й активно брати участь у 

прийнятті рішень, що дозволяє адаптувати організаційну модель до вимог часу. Ці 

концепції враховують роль технологій для створення динамічного робочого 

середовища, де інформація передається швидко і ефективно, а нові підходи до 

обміну знаннями сприяють розвитку комунікаційних процесів [1]. 

Моделі управління віддаленими командами орієнтовані на принципи Agile, 

що передбачають ітеративний підхід до виконання завдань, регулярне надання 
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зворотного зв’язку та інтегровану взаємодію між співробітниками. Використання 

методик, таких як Scrum або Kanban, дозволяє формувати ефективні підрозділи, де 

завдання розподіляються за пріоритетами та виконуються у визначені спринти, що 

забезпечує адаптивність у роботі при розподілі членів команди у різних часових 

поясах. Такий підхід сприяє не лише оперативному управлінню проектами, а й 

стимулює розвиток командного духу через прозору комунікацію і швидку реакцію 

на виклики. Динамічне планування та впровадження гнучких процесів дозволяє 

організаціям не відставати від швидкоплинних ринкових змін, що особливо 

важливо в умовах глобалізації і цифровізації [2]. 

Щодо організаційних структур, то сучасна практика відзначає, що плоскі і 

горизонтальні моделі управління стають все більш популярними. У таких моделях 

зменшується кількість посередницьких управлінців, що сприяє швидшому 

передаванню інформації і більшій прозорості рішень. Відсутність надмірної 

бюрократії дозволяє активно впроваджувати інновації, оскільки співробітники 

відчувають більшу відповідальність за робочі процеси та можуть вільніше 

пропонувати нові ідеї. Науково-методичні дослідження показують, що 

горизонтальні структури сприяють впровадженню творчих рішень, допомагають 

зменшувати час на узгодження рішень і полегшують інтеграцію різних цифрових 

інструментів у спільну систему управління. При цьому велике значення має 

нелінійність комунікаційних процесів, коли кожен співробітник може прямо 

взаємодіяти з іншими учасниками без посередників, що значно підвищує 

оперативність роботи. 

Методики, що застосовуються для організації віддаленої роботи, часто 

інтегрують теоретичний аналіз з практичними вимогами бізнес-процесів. 

Важливими аспектами є розробка систем планування, моніторингу 

продуктивності та контролю за виконанням завдань. Для оптимізації цих процесів 

використовуються програмні продукти, що дозволяють інтегрувати ітеративні 

цикли управління з цифровими платформами, що об’єднують різні засоби 

комунікації та аналізу даних. Практичне застосування таких методик 

демонструється через численні кейси, в яких адаптація теоретичних підходів до 
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специфічних умов конкретних організацій дозволяє створити ефективні, 

конкурентоспроможні моделі управління. Процес інтеграції теорії з практикою 

сприяє постійному удосконаленню систем управління, оскільки зворотний зв’язок 

від співробітників дозволяє коригувати методики переходу від ідеї до реалізації, 

забезпечуючи таким чином постійне підвищення ефективності робочих процесів 

[4]. 

Взаємозв’язок між теоретичними моделями та практичними 

впровадженнями є ключем до розуміння успішності організацій, що працюють у 

віддаленому режимі. Теоретичні засади слугують основою для розробки 

алгоритмів управління, визначення ролей та завдань, а також для встановлення 

критеріїв оцінки ефективності командної роботи. Однак практична реалізація 

зазначених підходів часто стикається з викликами, пов’язаними з 

міжособистісною комунікацією, технологічними обмеженнями та 

організаційними бар’єрами. Для подолання цих проблем підприємства формують 

власні стратегії, що базуються на інтеграції цифрових рішень із сучасними 

методиками управління. Такий підхід дозволяє перетворити теоретичну базу на 

конкретні інструменти, які можна використовувати для адаптації бізнес-процесів 

до умов віддаленої роботи. В результаті організації отримують можливість більш 

оперативно реагувати на ринкові зміни, модернізувати структуру управління та 

стимулювати інноваційний розвиток, що в сукупності забезпечує більш високий 

рівень продуктивності та конкурентоспроможності. 

Теоретичні засади та моделі організації віддаленої роботи не є статичними 

поняттями. Їх постійно розвивають та адаптують залежно від швидкості 

технологічних змін та суспільних потреб. Інтеграція нових цифрових 

інструментів, методологій управління та систем комунікації дозволяє 

перетворювати традиційні підходи в гнучкі моделі, що краще відповідають 

сучасним викликам. Сукупність теоретичних знань з практичними досвідом стає 

фундаментом для розробки інноваційних рішень, які забезпечують ефективну 

організацію віддаленого робочого процесу. Цей синтез сприяє не лише 

підвищенню ефективності управління, але й створенню умов для сталого 
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розвитку підприємства в умовах глобальної цифровізації. Таким чином, 

теоретична база, збагачена практичними кейсами, дозволяє не лише формувати 

уявлення про методи організації віддаленої роботи, але й розробляти стратегії, які 

можуть бути успішно впроваджені в різних галузях економіки, що, в свою чергу, 

сприяє адаптації бізнесу до сучасних реалій. 

1.3 Сучасні технології та інновації 

Сучасна організація віддаленої роботи неможлива без широкого 

впровадження інформаційних технологій, які суттєво впливають на ефективність 

комунікації та співпраці між співробітниками, незалежно від їхнього 

географічного розташування. Однією з ключових складових цього процесу є 

мобільні застосунки, які забезпечують незамінний інструмент для робочого 

процесу в умовах віддаленості. Мобільні додатки дозволяють виконувати 

завдання, отримувати сповіщення про оновлення, вести внутрішню переписку та 

ділитися документами в режимі реального часу. Завдяки їм кожен працівник має 

можливість бути на зв’язку, контролювати стан проєкту та оперативно реагувати 

на змінні умови робочого процесу. Ця цифрова мотивація сприяє не лише 

підвищенню продуктивності, але і стимулює творчу активність співробітників, що 

є особливо важливим у нинішньому швидкоплинному середовищі [1]. 

Крім мобільних застосунків, значну роль відіграють хмарні сервіси, що 

дозволяють централізовано зберігати дані та забезпечувати до них доступ з 

будь-якого пристрою. Хмарні технології забезпечують постійний доступ до 

робочих документів, спрощують спільне редагування та забезпечують безпеку 

інформації за рахунок сучасних методів шифрування та резервного копіювання. 

Інтеграція інструментів Інтернету речей (IoT) з хмарними платформами дозволяє 

підприємствам зібрати величезні обсяги даних, які потім аналізуються для 

ухвалення тактичних і стратегічних рішень. Завдяки цим технологіям, організації 

можуть не лише зберігати дані, але й використовувати їх для виявлення трендів, 

оптимізації робочих процесів і навіть прогнозування потенційних проблем зі 
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зростанням кіберзагроз, що є надзвичайно актуальним у сучасному 

бізнес-середовищі [4]. 

Але сучасна технологічна інфраструктура віддаленої роботи базується не 

лише на синхронних інструментах, а й на технологіях асинхронної комунікації. 

Асинхронна комунікація дозволяє співробітникам обмінюватися інформацією й 

працювати індивідуально, не потребуючи одночасного знаходження в мережі. Це 

стає особливо важливим, коли команди знаходяться в різних часових поясах або 

працюють за гнучким графіком. Такий підхід забезпечує можливість ретельного 

опрацювання інформації, що позитивно відображається на якості рішень, 

прийнятих в команді, оскільки кожен учасник має час для аналізу та побудови 

змістовних відповідей. Асинхронні платформи підтримують обмін не лише 

текстовими повідомленнями, а й мультимедійними матеріалами, що дозволяє 

створити більш багатовимірний простір для обговорення складних питань [5]. Цей 

підхід мінімізує час, необхідний для координування діяльності, і сприяє більш 

ефективній організації робочих процесів, що є умовою стабільного управління 

віддаленими колективами. 

Сучасні інноваційні інструменти для колаборації охоплюють не лише базові 

засоби спільного редагування документів чи обміну повідомленнями, а й 

інтерактивні платформи, що дозволяють проводити відеоконференції, віртуальні 

засідання та інтерактивні брейнстормінгові сесії. Ці системи створюють 

атмосферу майданчика для ідей, де співробітники можуть спільно вирішувати 

завдання, не зважаючи на фізичну відстань між собою. Інтерактивні рішення 

дозволяють крім цього вести аналіз коментарів, відстежувати хід робочих 

процесів та організовувати проєктні збори в режимі реального часу. Такий підхід є 

надзвичайно важливим для команд, що прагнуть зберегти високий рівень 

залученості і мотивації, оскільки віртуальні зустрічі часто стимулюють обмін 

креативними ідеями та сприяють швидкому прийняттю рішень. Завдяки 

інноваційним інструментам колаборації, співробітники отримують можливість 

працювати над спільними проєктами з максимальною ефективністю, 
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використовуючи різноманітні медіа-ресурси для покращення візуалізації 

інформації, що сприятливо впливає на загальну динаміку команди [6]. 

Важливим аспектом сучасних технологій є їхня інтеграція у єдину цифрову 

екосистему, яка охоплює всі етапи управління віддаленою роботою. Практика 

свідчить про те, що успішне впровадження новітніх технологій залежить від 

здатності організацій інтегрувати мобільні застосунки, хмарні рішення, 

IoT-пристрої, асинхронні канали комунікації та інноваційні інструменти 

колаборації в єдину систему. Ця інтеграція дає змогу зменшити дублювання 

функцій, скоротити витрати часу на обмін інформацією та підвищити загальну 

ефективність управління робочим процесом. Сучасні компанії набувають перевагу 

на ринку завдяки використанню комплексних платформ, які дозволяють 

інтегрувати різні технологічні компоненти таким чином, що інформаційний потік 

стає максимально прозорим і доступним для всіх учасників команди [1]. Цей 

підхід сприяє не лише підвищенню продуктивності, але й створенню умов для 

інноваційного розвитку, оскільки завдяки автоматизації рутинних процесів 

співробітники отримують більше часу для творчої діяльності та інновацій. 

Інтеграція технологій в організаційний процес також відкриває можливості 

для постійного вдосконалення системи управління. Сучасні дослідження 

відкривають нові горизонти для використання даних, отриманих за допомогою 

IoT-пристроїв, що дозволяє проводити аналіз продуктивності у режимі реального 

часу та приймати оперативні рішення щодо оптимізації робочих систем. Це, в 

свою чергу, значно знижує операційні витрати і сприяє справедливому розподілу 

ресурсів між співробітниками. Завдяки цьому підприємства можуть швидко 

адаптувати свої стратегії, забезпечуючи своєчасне впровадження змін у відповідь 

на динамічні ринкові умови. Успішне інтегрування теоретичних підходів з 

практичними технологіями демонструє, що сучасна організація роботи дедалі 

більше орієнтується на гнучкість, швидкість реагування та інноваційність, що є 

невід’ємними складовими сучасної цифрової епохи [5]. 

Також важливо зазначити, що інноваційність технологічних рішень дозволяє 

компаніям експериментувати з різноманітними засобами комунікації, що сприяє 
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формуванню нових моделей взаємодії всередині команди. Технології асинхронної 

комунікації, які дозволяють співробітникам обмінюватися даними, не 

перебуваючи в режимі реального часу, відкривають додаткові можливості для 

гнучкого планування і виконання завдань. Завдяки таким платформам 

співробітники отримують можливість працювати з максимальною ефективністю, 

оскільки вони можуть зосередитися на вирішенні конкретних завдань без 

надлишкового навантаження на інтерактивну комунікацію. Це є вирішальним 

чинником у створенні продуктивного робочого середовища, де кожен учасник 

команди може внести свій вклад у робочий процес незалежно від часових 

обмежень [6]. 

1.4  Аналіз існуючих рішень 

Сучасний ринок рішень для віддаленої роботи характеризується великою 

різноманітністю інструментів, що забезпечують оптимізацію робочих процесів у 

цифровому середовищі. Компанії все частіше використовують спеціалізовані 

платформи, які об’єднують засоби для управління проектами, обміну файлами, 

відеоконференцій та інших видів електронної комунікації у єдину інтегровану 

систему. Сучасні платформи, такі як Trello, Asana, Slack, Zoom, Google Workspace 

та інші, демонструють високий рівень адаптації до потреб різних організацій – від 

малих стартапів до великих корпорацій. Приклад такої програми наведено на 

рисунку 1.1. Основна перевага таких систем полягає в тому, що вони забезпечують 

не тільки узгоджену комунікацію, а й дозволяють ефективно координувати роботу 

команд, що працюють у різних часових поясах та географічних локаціях. Ця 

інтегрованість сприяє зменшенню операційних витрат, оскільки всі навколишні 

процеси об’єднані в одному цифровому просторі [1]. 
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Рисунок 1.1 – Інтерфейс програми Trello 

Порівняльний аналіз програмних комплексів дозволяє визначити ключові 

особливості кожного продукту. Наприклад, одні платформи відзначаються легкою 

інтеграцією та інтуїтивною зрозумілістю інтерфейсу, а інші – надають розширені 

можливості з управління завданнями, аналітики та звітності. У цьому контексті 

важливо враховувати як функціональну насиченість, так і можливість 

налаштування під потреби конкретного бізнесу. В окремих дослідженнях 

зазначено, що платформи, орієнтовані на багатофункціональність, здатні 

забезпечити більш комплексну підтримку робочих процесів, але можуть вимагати 

більше часу на впровадження та адаптацію співробітників до нової системи [2]. 

Різноманітність програмних рішень створює умови для детального порівняння за 

такими показниками, як швидкість обробки даних, зручність використання, 

можливість кастомізації інтерфейсу, ефективність підтримки 

багатокористувацького режиму та рівень забезпечення кібербезпеки. Таке 
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порівняння дозволяє керівникам вибрати оптимальне рішення, яке буде 

відповідати масштабам і специфіці їхнього бізнесу. 

Практична реалізація окремих систем управління віддаленою роботою 

демонструється численними реальними прикладами. Наприклад, деякі міжнародні 

компанії успішно інтегрували комбінацію Trello для візуального планування, 

Zoom для проведення віртуальних зустрічей і Slack для обміну повідомленнями. 

Завдяки такій інтеграції, процес прийняття рішень значно пришвидшився, а рівень 

командної взаємодії зріс. Інший приклад стосується використання Google 

Workspace, що дозволяє співробітникам спільно працювати над документами у 

реальному часі, мінімізувати затрати на інформаційну інфраструктуру та 

підвищити загальну прозорість робочих процесів. Результати таких впроваджень 

свідчать, що компанії, які орієнтуються на використання сучасних цифрових 

технологій, помітно знижують витрати часу на внутрішню комунікацію, що, 

своєю чергою, позитивно впливає на ефективність виконання завдань [7]. 

Результати кейсових досліджень вказують на те, що впровадження 

інтегрованих цифрових систем для віддаленої роботи дозволяє збільшити 

продуктивність праці до 15–25% при зниженні операційних витрат на 20–30%. Ці 

показники базуються на аналізі даних, отриманих із систем моніторингу робочих 

процесів в реальному часі, що включають вимірювання часу відповіді, тривалості 

комунікаційних сесій та рівня участі співробітників у спільних проектах. 

Дослідження показали, що компанії, які впроваджують стратегії цифрової 

інтеграції, значно покращують внутрішню координацію і розподіл завдань, що 

забезпечує їм конкурентну перевагу в умовах швидкоплинних ринкових змін [3]. З 

прикладів можна зазначити, що системи, які використовують модульний підхід до 

управління виконавчими процесами, здатні оперативно змінювати конфігурацію 

робочих груп у відповідь на виникаючі виклики, що є критично важливим для 

сьогоднішнього бізнесу. 

Формування корпоративної культури є невід’ємною складовою аналізу 

сучасних рішень. Сучасні системи управління не обмежуються лише технічними 

засобами, але й включають елементи соціальної взаємодії, підтримки 
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корпоративної ідентичності та створення командного духу. Наприклад, інтеграція 

функцій соціальних мереж у корпоративні платформи дозволяє співробітникам не 

тільки обмінюватися робочою інформацією, але й спілкуватися у неформальній 

обстановці, що сприяє зниженню рівня стресу та формуванню позитивного 

клімату в команді. Такий підхід до організації роботи дозволяє звести до мінімуму 

негативні наслідки відсутності особистих зустрічей, забезпечуючи при цьому 

високий рівень залученості та мотивації персоналу. Ефективна інтеграція 

технологічних засобів і соціальних механізмів управління сприяє зростанню 

продуктивності, оскільки співробітники відчувають свою важливість і можуть 

активно долучатися до процесу прийняття рішень [8]. 
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2 АНАЛІЗ І ПРОЕКТУВАННЯ ЗАСТОСУНКУ ДЛЯ ОРГАНІЗАЦІЇ 

ВІДДАЛЕНОЇ РОБОТИ  

2.1 Визначення вимог до системи 

Визначення вимог до системи являє собою основу для розробки будь-якого 

програмного проєкту, оскільки від точності постановки задач і відповідності 

технологічних можливостей бізнес-процесам залежить успішність подальшої 

реалізації продукту. Функціональні вимоги формулюють конкретні задачі та 

сценарії використання системи, що повинні забезпечувати основні та додаткові 

можливості для виконання користувачами своїх робочих обов'язків. Наприклад, 

якщо система призначена для організації віддаленої роботи, вона має передбачати 

модулі для управління завданнями, комунікації між співробітниками та інтеграції 

з хмарними сервісами для зберігання даних. Важливим аспектом є розробка 

сценаріїв використання, що описують, як користувачі взаємодіють із системою у 

різних умовах: від спонтанних щоденних операцій до планових оновлень 

інформації. Таким чином, чітке формулювання функціональних вимог дозволяє 

забезпечувати підтримку ключових бізнес-процесів і створювати основу для 

інтегрованого управління проектом. Сучасні джерела свідчать, що система 

повинна мати модульну архітектуру, що дозволяє поступово розширювати її 

функціонал без порушення загальної цілісності рішень [1]. 

Не менш важливими є нефункціональні вимоги, які визначають 

характеристики системи, що безпосередньо впливають на її експлуатацію. Серед 

них можна виділити вимоги до продуктивності, безпеки, масштабованості, 

доступності та зручності використання. Продуктивність системи визначається 

здатністю обробляти велику кількість запитів від одночасно підключених 

користувачів без зниження швидкодії, а безпека повинна забезпечувати захист 

конфіденційних даних від несанкціонованого доступу. Крім того, вимога до 

масштабованості означає, що система повинна мати можливість зростати разом із 

підприємством, інтегрувати нові функції та обробляти збільшену кількість даних 

без значних змін у базовій архітектурі. Рівень доступності визначається тим, 
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наскільки система може функціонувати цілодобово, незважаючи на можливі збої 

або перерви в роботі мережевих ресурсів. Також важливим параметром є 

зручність використання, яка забезпечує інтуїтивно зрозумілий інтерфейс, що 

дозволяє користувачам швидко освоїти систему без спеціалізованих тренінгів. У 

сучасних системах розробки вимог активно використовують підходи, які 

дозволяють за допомогою інтерактивного тестування і аналізу даних коригувати 

нефункціональні параметри в процесі розробки, забезпечуючи таким чином 

оптимальну продуктивність і надійність продукту [2]. 

З огляду на важливість як функціональних, так і нефункціональних вимог, 

розробка системи вимагає системного підходу до їх визначення, аналізу та 

документування. Сучасні системи управління проектами зазвичай передбачають 

використання спеціалізованих інструментів для визначення вимог, що дозволяють 

інтегрувати дані з різних джерел, проводити аналіз ризиків і встановлювати чіткі 

метрики для оцінки ефективності. Такий підхід надає можливість як розробникам, 

так і замовникам отримувати оперативні дані про стадії виконання вимог і 

своєчасно вирішувати потенційні проблеми, що виникають протягом життєвого 

циклу проєкту. Окрім цього, сучасні методики документування вимог 

передбачають використання спеціалізованого програмного забезпечення, яке 

дозволяє створювати інтерактивні діаграми, моделі даних та потоки роботи, що є 

критично важливими для забезпечення повноти і зрозумілості вимог для всієї 

команди розробників. 

Додатково, при визначенні вимог до системи важливо враховувати сценарії 

використання, які дозволяють зрозуміти, як кінцеві користувачі будуть 

взаємодіяти з програмним продуктом. Це може включати як щоденні операції, так 

і рідкісні, але критично важливі функції, наприклад, аварійне відновлення даних 

або інтеграція з іншими системами. Напрямок аналізу сценаріїв використання 

базується на вкладенні користувацького досвіду в процес розробки, що дозволяє 

підвищити якість кінцевого продукту і уникнути проблем при впровадженні. 

Ключовим завданням є створення детальної картини, як система повинна 

працювати в умовах високої завантаженості, нестабільних мережевих з'єднань або 
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інших нестандартних ситуацій, що допомагає заздалегідь виявити потенційні 

вузькі місця в системі[3]. 

У сукупності вимоги до системи формують комплексну основу, за 

допомогою якої визначається, наскільки система відповідає потребам бізнесу. 

Ретельне визначення вимог дозволяє забезпечити належну якість програмного 

продукту, сприяє його масштабованості та дозволяє інтегрувати нові функції без 

порушення основних процесів. Сучасні проектні команди активно 

використовують методології, які спонукають до частих ітерацій впровадження 

змін, що дозволяє швидко адаптувати вимоги до реальних умов роботи. За даними 

досліджень, опублікованих на порталі Yaware, використання інтерактивних технік 

збору вимог і тестування прототипів значно підвищує якість кінцевого продукту, 

скорочує ризики та забезпечує гнучкість процесу розробки [2]. 

Таким чином, впровадження системи визначення вимог до даного проєкту 

базується не тільки на ретельному аналізі функціональних завдань, але й на 

формуванні нормативно обґрунтованих не функціональних параметрів, що 

забезпечують стабільність, безпеку і високий рівень продуктивності системи. У 

майбутньому, завдяки розвитку технологій і зростанню вимог ринку, даний підхід 

буде вдосконалюватися за рахунок інтеграції нових методик, що 

орієнтуватимуться як на внутрішню оптимізацію, так і на зовнішні фактори 

інноваційного розвитку. Системний підхід до визначення вимог дозволяє створити 

гнучку і адаптивну структуру, яка стане ключовим чинником успішного 

впровадження проєкту та забезпечення його конкурентоспроможності на 

світовому ринку, що підкріплюється постійним аналізом відгуків користувачів та 

адаптацією методик на базі сучасних досліджень [3]. 

Розуміння вимог до системи як комплексу інтегрованого підходу, що 

поєднує аналіз функціональних можливостей з вимогами до стабільності, безпеки 

та зручності використання, дозволяє підприємствам створювати продукти, здатні 

успішно конкурувати в умовах швидкоплинних цифрових змін. Ефективне 

визначення вимог є запорукою того, що майбутні оновлення та розширення 

систем будуть проводитись без порушення основних функцій, забезпечуючи тим 
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самим безперервність роботи і зростання продуктивності. Таким чином, 

вдосконалення підходів до визначення вимог не просто формує основу для 

розробки сучасних інформаційних систем, але й сприяє створенню стабільного, 

масштабованого та безпечного середовища для роботи, що вимагається сучасним 

бізнесом. Цей підхід підтримується та розвивається завдяки системному аналізу, 

який базується на різних методологічних підходах і використанні інтегрованих 

платформ для управління проектами, що дозволяє компаніям адаптувати свої 

системи до змінних умов ринку. 

2.2 Розробка архітектури застосунку 

Розробка архітектури застосунку є вирішальним етапом у формуванні 

інноваційного програмного продукту, оскільки саме від цього залежить не лише 

якість виконання поточних бізнес-процесів, а й можливість масштабування та 

адаптації системи до змінних умов ринку. Архітектурний підхід базується на 

принципах розділення відповідальності, ізолювання бізнес-логіки від 

презентаційного рівня та використання незалежних модулів, що дозволяє швидко 

впроваджувати зміни без порушення загальної цілісності проєкту. Сучасні 

методології розробки, зокрема принципи Clean Architecture, спрямовані на 

створення системи, в якій логіка застосунку ізолюється від зовнішніх 

технологічних залежностей, що дає можливість безперервно тестувати та 

розширювати функціонал. Такий підхід дозволяє зменшити взаємозалежність 

компонентів, що сприяє як збільшенню ефективності розробки, так і полегшує 

подальше впровадження нових функцій [1]. 

При побудові архітектури застосунку важливо враховувати потреби 

кінцевих користувачів, тому система проектується як модульна платформа з 

чітким розмежуванням інтерфейсу і внутрішньої логіки. Кожен функціональний 

блок визначається як окремий модуль, що може бути незалежно розроблений, 

протестований та інтегрований у загальну систему. Це забезпечує гнучкість при 

оновленнях та адаптації продукту до нових вимог. Методологія розробки включає 

етапи моделювання доменної логіки, розподілу відповідальності між шарами 
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(презентаційним, бізнес-логікою та даними) та забезпечення можливості їх 

незалежного масштабування. Завдяки такій системі реалізації змін мінімізуються 

ризики, пов’язані з порушенням роботи інших компонентів, що особливо важливо 

при впровадженні великих оновлень або при інтеграції новітніх технологій [2]. 

Сучасні архітектурні рішення також орієнтовані на забезпечення високої 

продуктивності та безпеки. Виходячи з вимог до швидкості обробки запитів та 

захисту конфіденційних даних, система побудована на основі масштабованої 

інфраструктури, що дозволяє використовувати хмарні технології для зберігання та 

обробки великого обсягу інформації. Архітектурне рішення передбачає 

використання сервіс-орієнтованої архітектури (SOA) або мікросервісів, що 

дозволяє розподіляти навантаження серед багатьох незалежних сервісів, які 

спільно виконують завдання застосунку. Такий підхід дозволяє впровадити 

резервування, балансування навантаження і забезпечення доступності даних 

цілодобово, що є важливими характеристиками для віддалених робочих 

середовищ [3]. Важливо, що вибір технологічних засобів при розробці архітектури 

враховує як програмні, так і апаратні складові, що визначає її стійкість і здатність 

адаптуватися до зростаючих потреб організації. 

Особливий акцент у розробці архітектури застосунку робиться на інтеграції 

з існуючими корпоративними системами, забезпеченні можливості взаємодії з 

різними зовнішніми сервісами та платформами. Комплексність такої інтеграції 

дозволяє підтримувати безперервність робочих процесів, незалежно від кількості 

користувачів і масштабів завдань, що виконуються. Система проектується з 

урахуванням потреб як внутрішніх користувачів, так і зовнішніх клієнтів, що 

забезпечує її сумісність з різними стандартами інтерфейсу та протоколами 

передачі даних. Взаємодія між сервісами забезпечується за допомогою REST API, 

що дозволяє створити гнучку систему інтеграції, здатну обробляти різноманітні 

запити і надавати відповідну інформацію в режимі реального часу [3]. Крім того, 

застосування сучасних рішень в області DevOps сприяє безперервній інтеграції та 

доставки оновлень, що дозволяє оперативно реагувати на помилки, оптимізувати 

процеси тестування і забезпечувати постійну якість продукту. 
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Інтеграція архітектурних рішень у конструкцію застосунку також враховує 

аспекти мобільності та мультиплатформності. Сучасні тенденції вказують на 

необхідність створення адаптивних інтерфейсів, які забезпечують однаковий 

рівень функціональності на різноманітних пристроях – від настільних 

комп’ютерів до мобільних телефонів і планшетів. Це реалізовано завдяки 

використанню сучасних фреймворків і бібліотек, що підтримують концепції 

адаптивного дизайну, що дозволяє зручно працювати з даними незалежно від 

пристрою користувача. Важливим аспектом є також забезпечення безпеки даних, 

що обробляються, завдяки впровадженню сучасних методів аутентифікації, 

шифрування і контролю доступу, що дозволяє підвищити рівень захищеності 

системи. Сучасні дослідження підтверджують, що схеми, засновані на розподілі 

даних за допомогою мікросервісної архітектури, забезпечують високу стійкість 

системи до зовнішніх атак і збоїв [10]. 

Практичне застосування розробленої архітектури спрямоване на 

забезпечення масштабованості та гнучкості продукту, що дозволяє адаптувати 

його до змінних умов ринку та зростаючих потреб користувачів. Система вимагає 

постійного моніторингу, підтримки і оновлення, що досягається за рахунок 

впровадження сучасних інструментів DevOps, що дозволяють автоматизувати 

процеси тестування, розгортання і масштабування. Такий підхід сприяє 

формуванню стабільної інфраструктури, яка здатна безперешкодно інтегрувати 

нові функції, розширювати можливості системи і забезпечувати її довгострокову 

конкурентоспроможність. Інтеграція різних систем спільного управління 

проектами, розробки, тестування і моніторингу створює сприятливе середовище 

для розробки високоякісного програмного продукту, що відповідає сучасним 

вимогам бізнесу. Застосування цих підходів дозволяє гарантувати безперервне 

вдосконалення застосунку, зменшення часу на розгортання змін і більш точне 

врахування потреб кінцевих користувачів [10]. 



24 

2.3 Технології та методи реалізації 

При розробці сучасного застосунку для організації віддаленої роботи 

надзвичайно важливо врахувати, що технологічний стек повинен задовольняти як 

функціональні, так і нефункціональні вимоги. Одним із основних критеріїв є 

вибір мови програмування та розробницького середовища. Завдяки своїй сучасній 

синтаксичній зрозумілості, компактності коду та високій продуктивності, Kotlin є 

однією з провідних мов для платформи Android, а йому відповідає ефективність і 

швидкість розробки завдяки інтегрованості з Android Studio, яка є офіційним 

середовищем розробки для Android-проектів. Використання Kotlin дозволяє 

значно зменшити кількість помилок, завдяки підтримці інклюзивного типу 

безпеки, що сприяє створенню стабільного та надійного застосунку [1]. В Android 

Studio впроваджено численні інструменти для налагодження, тестування і 

оптимізації, що дозволяють ефективно управляти життєвим циклом проєкту та 

швидко реагувати на вимоги ринку. 

Вибір технологій для роботи з даними є невід’ємною складовою 

архітектурного проектування застосунку. Сьогодні все більш популярною 

технологією є Room Database – бібліотека від Android Jetpack, яка дозволяє зручно 

працювати зі сховищем даних, використовуючи потужні інструменти для обробки 

SQL-запитів в інтерфейсі Kotlin. Room забезпечує автоматичну міграцію бази 

даних, мінімізує потребу в повторному написанні коду та послаблює залежності 

між компонентами застосунку. Для взаємодії з базою даних розробляються 

інтерфейси, відомі як DAO (Data Access Object), які формують абстракцію над 

запитами до SQLite. Такий підхід дозволяє окремо тестувати логіку роботи із 

даними, гарантує сумісність із різними версіями Android і забезпечує високий 

рівень безпеки інформації, що зберігається [11]. 

Ключовим етапом реалізації застосунку є організація асинхронної обробки 

даних. В даному контексті використання Kotlin-корути є найбільш ефективним 

рішенням, оскільки вони дозволяють виконувати операції введення/виведення, 

таким чином не блокуючи основний потік інтерфейсу користувача. Асинхронна 

обробка даних дозволяє масштабувати застосунок, зменшувати час відповіді і 
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забезпечувати плавну роботу незалежно від навантаження на систему. Таке 

рішення суттєво підвищує продуктивність і зменшує витрати системних ресурсів, 

що є особливо важливим для застосунків, розроблених для роботи з великою 

кількістю користувачів, що активно обмінюються даними [12]. 

Окрім базових технологій, застосунок повинен включати інтегровані 

механізми для автентифікації та авторизації користувачів. Ці механізми є 

критичними з точки зору безпеки й забезпечення доступу до конфіденційної 

інформації. Сучасні сервіси автентифікації базуються на протоколах OAuth 2.0 та 

JWT (JSON Web Tokens), що дозволяють створювати безпечні та масштабовані 

рішення для управління сеансами користувачів. Вибір конкретної технології 

залежить від потреб застосунку, але обов’язковою вимогою є забезпечення 

багаторівневої системи контролю доступу: від аутентифікації з використанням 

біометричних даних чи мобільних кодів, до проактивної авторизації за допомогою 

ролей, що гарантує, що до кожного ресурсу доступ має лише уповноважений 

користувач [12]. Впровадження подібних рішень дозволяє уникнути загроз витоку 

конфіденційної інформації та забезпечує високу надійність системи навіть при 

збільшенні кількості одночасних користувачів. 

Комплекс технологій, що включає вибір мови програмування Kotlin, 

середовища розробки Android Studio, використання Room Database з DAO, 

асинхронну обробку даних за допомогою Kotlin-корути, а також інтеграцію 

механізмів автентифікації та авторизації, створює міцну основу для розробки 

високоефективного застосунку для організації віддаленої роботи. Сучасний ринок 

програмних рішень свідчить про те, що впровадження подібних технологічних 

підходів значно сприяє зменшенню операційних витрат, підвищенню гнучкості 

бізнес-процесів і дозволяє організаціям адаптуватися до швидкоплинних змін у 

глобальному цифровому середовищі. За даними досліджень з Armada Law та 

Yaware, інтеграція таких технологій дозволяє підвищити оперативність обробки 

даних і знизити ризики, пов’язані з перевантаженням системи [14]. Додатково, 

платформи для моніторингу і управління продуктивністю, описані на Finway, 

демонструють, що системна архітектура з інтегрованими цифровими 
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компонентами дозволяє створити стабільну інфраструктуру навіть у періоди 

великого навантаження, що є критичним для досягнення високих стандартів 

якості та безпеки. 

За допомогою впровадження сучасних бібліотек і фреймворків розробники 

можуть скористатися перевагами попередньо відпрацьованих рішень, що значно 

прискорює методи розробки і впровадження нових функцій. Наприклад, 

застосування Android Architecture Components спрощує процес реалізації 

життєвого циклу даних, що підвищує узгодженість різних шарів програми і 

робить її більш масштабованою в довгостроковій перспективі. В результаті 

підприємства отримують можливість не лише оптимізувати внутрішні процеси, 

але й адаптувати свої проекти до вимог глобального ринку, що підтримується 

використанням сучасних стандартів безпеки та контролю доступу [15]. 

Крім того, вибір технологій та методів реалізації визначається потребою 

забезпечення інтеграції з іншими корпоративними системами. Це дозволяє 

створити єдину цифрову екосистему, де всі елементи — від управління 

завданнями до обробки фінансових даних — працюють у синхронії. Інтеграція 

відбувається за допомогою RESTful API та протоколів передачі даних, що 

забезпечує безшовну комунікацію між різними мікросервісами застосунку. 

Завдяки такій модульній архітектурі системи можливе безболісне масштабування, 

яке враховує як зростання кількості користувачів, так і додавання нових 

функціональностей відповідно до змінних вимог ринку [13]. 

Вибір технологій також враховує аспекти безпеки та автентичності даних. 

Автентифікація та авторизація користувачів здійснюється за сучасними 

стандартами, такими як OAuth 2.0 та JWT, що гарантує високий рівень 

захищеності інформації при збереженні і передачі даних. Така система дозволяє 

організаціям встановити складну багаторівневу систему доступу, що забезпечує 

можливість контролю за кожним аспектом взаємодії користувачів із застосунком. 

Інтеграція цих технологій сприяє зниженню ризиків витоку даних, мінімізації 

можливих атак і гарантованому дотриманню норм захисту конфіденційної 

інформації. За інформацією, опублікованою на ресурсі Developer OKTA, такі 
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підходи вже стали стандартом в провідних технологічних компаніях, що 

підтверджує їх актуальність і ефективність [15]. 

Вибір технологій і методів реалізації у розробці застосунку обумовлюється 

необхідністю створення масштабованої, високопродуктивної та безпечної 

системи, яка зможе підтримувати вимоги сучасного ринку та забезпечити гладкий 

робочий процес у цифровому середовищі. Інтеграція Kotlin, Android Studio, Room 

Database, асинхронної обробки даних із Kotlin-корутинами, а також сучасних 

методів автентифікації створює фундамент для побудови надійного застосунку, 

здатного адаптуватися до зростаючої кількості користувачів і змінних умов ринку. 

Сучасні дослідження і практичні кейси свідчать, що саме комплексний підхід, 

який поєднує гнучкі методології розробки з передовими технологіями, гарантує 

успішну інтеграцію і довгострокову стабільність систем. Завдяки цьому 

застосунок може стати потужним інструментом для підвищення продуктивності і 

ефективності бізнес-процесів у компаніях, що працюють за умов віддаленого 

формату роботи. Використання інтегрованих технологічних рішень дозволяє не 

лише оптимізувати обмін інформацією, а й створити умови для безперервного 

вдосконалення, що є ключовим чинником успішної цифрової трансформації 

підприємств. Застосування сучасних інструментів забезпечує гнучкість і 

адаптивність, відтак підприємства можуть оперативно впроваджувати нові 

функції, аналізувати результати і швидко реагувати на виклики глобального ринку. 

Таким чином, комплексно підібрані технології сприяють створенню застосунку, 

який відповідає високим стандартам якості та безпеки, задовольняючи 

різноманітні потреби сучасного бізнесу . 
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3 РЕАЛІЗАЦІЯ ЗАСТОСУНКУ ЗАСОБАМИ KOTLIN  
 

Розробка застосунку на Kotlin в Android Studio – це процес, який поєднує 

сучасні інструменти, бібліотеки та архітектурні підходи для створення надійного, 

ефективного та зручного програмного продукту. У цьому розділі детально 

описано основні компоненти застосунку, особливості розробки адаптивного 

інтерфейсу користувача, а також заходи для забезпечення безпеки та збереження 

даних. Кожен аспект реалізації продуманий з урахуванням потреб користувачів і 

сучасних стандартів мобільної розробки. 

3.1 Опис основних компонентів застосунку 

Розробка сучасного програмного забезпечення базується на чіткому 

розділенні функціональних областей системи, що дозволяє забезпечити 

максимальну модульність, ізоляцію логіки та зручність подальшого 

масштабування. У даному додатку реалізовано підхід Clean Architecture, завдяки 

якому система чітко розділена на три основні шари: Presentation, Domain та Data. 

Таке розмежування дозволяє кожному шару відповідати за свою конкретну 

область відповідальності, що суттєво спрощує тестування, обслуговування та 

подальшу розробку функціоналу. 

Presentation – охоплює весь код, який відповідає за взаємодію з 

користувачем. Саме тут реалізовано всі активності, фрагменти, адаптери та 

компоненти інтерфейсу, які безпосередньо демонструють дані користувачу. 

Реалізація відбувається за допомогою сучасних засобів, зокрема використання 

ViewBinding, LiveData та Kotlin-корутинами. Ці технології дозволяють динамічно 

реагувати на зміну даних і забезпечують прозорий переніс інформації від 

доменної логіки до візуального представлення. Прикладом є клас MainActivity, 

який отримує список завдань із бази через LiveData і передає його в адаптер, що 

відображається у RecyclerView. Таким чином, Presentation шар ізольовано від 

деталей обробки даних та збереження, що дозволяє легко змінювати візуальне 

оформлення без внесення змін у бізнес-логіку. 
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Domain – представляє сукупність бізнес-правил і логіки, які безпосередньо 

не залежать від зовнішніх інтерфейсів чи технологічних рішень. Domain шар 

втілює основні use-case або інтерактори, що перетворюють вхідні дані у 

відповідні дії і приймають рішення відповідно до правил організації задач. В 

цьому шарі реалізовано алгоритми форматування дат, фільтрація завдань та 

управління статусами, що не повинні залежати від того, який саме спосіб 

зберігання даних використовується. Такий підхід робить бізнес-логіку системи 

незалежною від змін у реалізації Presentation чи Data шарів, що критично важливо 

для підтримки високої тестованості та повторного використання коду. 

Data – відповідальний за всі операції з збереження даних та їх отримання. У 

даному додатку як засіб зберігання обрано Room Database, що дозволяє працювати 

з базою даних SQLite через декларативно описані сутності та DAO. Всі операції з 

читання, запису, оновлення і видалення даних інкапсульовані у відповідних 

інтерфейсах, що забезпечує абстрагування від конкретної реалізації сховища. 

Наприклад, сутність завдання описана класом TaskTable, а методи доступу до 

даних – у TaskDao. Використання LiveData разом із DAO дозволяє Presentation 

шару отримувати оновлення даних в режимі реального часу, що забезпечує 

реактивність застосунку. Орієнтований на розгортання та масштабування Data 

шар не залежить від конкретних реалізацій бізнес-логіки або інтерфейсу, адже 

взаємодія здійснюється через визначені абстракції, що значно полегшує 

інтеграцію можливих змін у способах зберігання даних, наприклад, при переході 

на віддалене сховище. 

У цілому, структура системи, побудована відповідно до принципів Clean 

Architecture, дозволяє ефективно розділити функціональність застосунку між 

шарами, ізолюючи Presentation від змін у Domain і Data шарах. Такий підхід 

сприяє підтримці високої якості коду, його легкості в модифікації та тестуванні, а 

також створенню масштабованого програмного продукту, здатного до подальшої 

експансії функціональних можливостей. Взаємодія між шарами реалізовується 

через чітко визначені контракти та інтерфейси. Наприклад, MainActivity, 

обмежуючись реалізацією інтерфейсу, отримує дані з DAO через LiveData, не 
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знаючи при цьому деталей сховища. Аналогічно, Domain шар виконує обробку 

бізнес-логіки незалежно від деталей реалізації Presentation та Data, що забезпечує 

максимальну незалежність компонентів. 

3.2 Опис основних класів та модулів 

Архітектура застосунку включає чотири ключові модулі, кожен з яких 

виконує свою унікальну роль у функціонуванні системи. Взаємодія між класами 

структурована таким чином, щоб забезпечити простоту розширення та 

модифікації функціональності додатку без порушення загальної логіки роботи. 

3.2.1 MainActivity та обробка користувацьких подій 

Клас MainActivity є центральним елементом Presentation Layer, 

відповідальним за ініціалізацію графічного інтерфейсу, відображення списку 

завдань та обробку взаємодії користувача. Він містить основну логіку, що 

пов’язана з фільтрацією завдань за вибраною датою, а також обробку переходів 

між активностями, таких як відкриття екрана додавання нового завдання. 

Основною особливістю MainActivity є використання LiveData для 

автоматичного оновлення списку завдань у відповідь на зміни у базі даних. Коли 

користувач вибирає дату у календарі, система отримує її у форматованому вигляді 

та передає у відповідний метод TaskDao для фільтрації, що наведений у лістингу 

3.1. 

Лістинг 3.1 – Метод TaskDao для фільтрації 

override fun onDateClick(date: LocalDate, dayName: String) { 
    val dtf = DateTimeFormatter.ofPattern("yyyy-MM-dd") 
    val formattedDate = date.format(dtf) 
    DataBaseOBJ.database.taskDao().getTasksByDate(formattedDate).observe(this) { 

tasks -> 
        taskAdapter.submitList(tasks) 
    } 
} 

Важливим елементом MainActivity є інтеграція з RecyclerView, що 

використовується для відображення списку завдань та календаря. При кожній 
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зміні набору даних виконується оновлення адаптера, що відповідає за візуалізацію 

відповідних елементів. 

3.2.2 Створення та редагування завдань 

Клас AddTaskDbActivity відповідає за механізми введення даних 

користувачем та їх збереження у базі. На цьому екрані користувач може створити 

нове завдання, змінити вже існуюче або скасувати внесення змін. Усі введені 

користувачем дані, такі як назва, опис, дата та час виконання завдання, 

валідуються перед збереженням. 

Для вибору дати використовується DatePickerDialog, а для часу – 

TimePickerDialog. У лістингу 3.2 фрагмент коду ілюструє механізм вибору дати. 

Лістинг 3.2 – Механізм вибору дати 

binding.dataedit.setOnClickListener { 
    val y = calendar.get(Calendar.YEAR) 
    val m = calendar.get(Calendar.MONTH) 
    val d = calendar.get(Calendar.DAY_OF_MONTH) 
    DatePickerDialog(this, { _, year, month, day -> 
        calendar.set(year, month, day) 
        val fmt = SimpleDateFormat("yyyy-MM-dd", Locale.getDefault()) 
        binding.dataedittext.text = fmt.format(calendar.time) 
    }, y, m, d).show() 
} 

Після введення даних користувач натискає кнопку збереження, що викликає 

метод insertTask або updateTask, залежно від того, чи завдання створюється 

вперше або редагується, наведено нижче у лістингу 3.3:  

Лістинг 3.3 – Створення або редагування завдання 

binding.creatask.setOnClickListener { 
    val task = TaskTable( 
        id = if (isEdit) taskId else 0L, 
        title = binding.nametask.text.toString(), 
        description = binding.description.text.toString(), 
        date = binding.dataedittext.text.toString(), 
        time = binding.texttime.text.toString(), 
        icon = R.drawable.sharp_flag, 
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        completed = false, 
        failed = false 
    ) 
 
    lifecycleScope.launch { 
        val dao = DataBaseOBJ.database.taskDao() 
        if (isEdit) dao.updateTask(task) else dao.insertTask(task) 
        finish() 
    } 
} 

Збереження завдань відбувається асинхронно за допомогою корутин 

(lifecycleScope.launch), що запобігає блокуванню головного потоку та забезпечує 

плавну роботу додатку. 

3.2.3 Адаптери та їх роль 

Адаптери виконують ключову функцію у Presentation Layer, забезпечуючи 

зручне відображення списку завдань та календаря. Кожен елемент списку 

передається до відповідного ViewHolder, де відбувається його налаштування 

згідно з поточним станом. 

Адаптер TaskAdapter використовується для роботи зі списком завдань, 

підтримуючи зміну статусу кожного елемента. В наступному фрагменті коду 

наведено реалізацію оновлення статусу завдання через copy() та Room, наведено 

нижче у лістингу 3.4: 

Лістинг 3.4  – Оновлення статусу завдання 

inner class TaskViewHolder(itemView: View) : RecyclerView.ViewHolder(itemView) { 
 private val btnComplete: ImageButton = itemView.findViewById(R.id.botcheck) 
    fun bind(task: TaskTable) { 
        btnComplete.setOnClickListener { 
            val updatedTask = task.copy(completed = true) 
            CoroutineScope(Dispatchers.IO).launch { 
                DataBaseOBJ.database.taskDao().updateTask(updatedTask) } 
        } 
    } 
} 
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Адаптер CalanderAdopter відповідає за відображення календаря, 

забезпечуючи механізм підсвічування вибраної дати. При кліку на елемент 

оновлюється його виділення та передається відповідне значення дати у 

MainActivity, наведено нижче у лістингу 3.5: 

Лістинг 3.5  – Механізм підсвічування вибраної дати 

class CalanderAdopter( 
    private val items: List<DateAndDay>, 
    private val listener: OnDateClickListener 
) : RecyclerView.Adapter<CalanderAdopter.ViewHolder>() { 
    var selectedPosition: Int = -1 
inner class ViewHolder(private val card: CardView):RecyclerView.ViewHolder(card) { 
        private val weekName = card.findViewById<TextView>(R.id.weekname) 
        private val dayNum = card.findViewById<TextView>(R.id.daynumber) 
 
        fun bind(item: DateAndDay, isSelected: Boolean) { 
            card.setCardBackgroundColor( 
                ContextCompat.getColor(card.context, if (isSelected) R.color.selectedColor 

else R.color.defaultColor) 
            ) 
            card.setOnClickListener { 
                selectedPosition = adapterPosition 
                listener.onDateClick(item.date, item.weekName) 
            } 
        } 
    } 
} 

Завдяки адаптерам TaskAdapter та CalanderAdopter, взаємодія з користувачем 

стає більш зручною та візуально структурованою. 

3.2.4 Room Database, сутність TaskTable та DAO (TaskDao) 

Система збереження даних у застосунку реалізована через Room Database, 

що гарантує коректне збереження та оновлення завдань. Клас TaskTable визначає 

сутність завдання, що містить основні атрибути, наведено нижче у лістингу 3.6: 

Лістинг 3.6  – Система збереження даних 

@Entity(tableName = "todotask") 
data class TaskTable( 
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    @PrimaryKey(autoGenerate = true) val id: Long = 0L, 
    val title: String, 
    val description: String, 
    val date: String, 
    val time: String, 
    val completed: Boolean = false 
) 

Інтерфейс TaskDao описує методи роботи з даними, включаючи їхнє 

отримання, збереження та оновлення, наведено нижче у лістингу 3.7: 

Лістинг 3.7 – Збереження та оновлення даних 

@Dao 
interface TaskDao { 
    @Query("SELECT * FROM todotask WHERE date = :selectedDate") 
    fun getTasksByDate(selectedDate: String): LiveData<List<TaskTable>> 
 
    @Insert(onConflict = OnConflictStrategy.REPLACE) 
    suspend fun insertTask(task: TaskTable): Long 
 
    @Update 
    suspend fun updateTask(task: TaskTable) 
} 

Завдяки такій структурі, Room Database взаємодіє з Presentation Layer через 

LiveData, що забезпечує автоматичне оновлення списку завдань без необхідності 

ручного виклику змін. 

3.3 Адаптивний дизайн інтерфейсу 

Адаптивний дизайн інтерфейсу є ключовим аспектом розробки застосунку, 

оскільки забезпечує коректне відображення елементів UI на різних пристроях та 

екранах. В умовах зростаючої кількості мобільних користувачів необхідно 

створювати інтерфейси, які будуть зручними незалежно від розміру дисплея. Це 

досягається завдяки використанню гнучких макетів, масштабованих компонентів 

та динамічного налаштування розташування елементів. 

Існує один із основних підходів до адаптивного дизайну є ConstraintLayout, 

який дозволяє створювати гнучкі інтерфейси без жорсткого прив’язування до 
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конкретних розмірів екрану. Використання dp (density-independent pixels) замість 

фіксованих px гарантує коректне масштабування UI на пристроях із різною 

щільністю пікселів. Крім того, застосування медіа-запитів у стилях дозволяє 

змінювати розташування елементів залежно від розміру екрану, що є важливим 

для забезпечення зручності користування. 

Один з способів підвищення продуктивності LazyColumn і LazyRow у 

Jetpack Compose, що забезпечують ефективне завантаження лише видимих 

елементів у списках, зменшуючи споживання пам’яті та прискорюючи рендеринг 

великих наборів даних. Додано підтримку адаптивних анімацій, які 

масштабуються залежно від продуктивності пристрою, що забезпечує плавну 

взаємодію навіть на бюджетних апаратних платформах. 

Для покращення UX застосовується динамічне завантаження ресурсів, що 

дозволяє змінювати графічні елементи залежно від типу пристрою. Наприклад, 

використання різних версій зображень для смартфонів та планшетів забезпечує 

оптимальну якість без зайвого навантаження на систему. Крім того, адаптивний 

дизайн передбачає автоматичне коригування шрифтів, що гарантує читабельність 

тексту на будь-якому дисплеї. 

Підвищення енергоефективності реалізовано адаптивне керування частотою 

оновлення UI, яке знижує рендеринг на екранах із високою частотою оновлення 

(120 Гц і вище) у статичних сценаріях. Це зменшує енергоспоживання без 

погіршення користувацького досвіду. Крім того, застосунок оптимізовано для 

роботи в багатовіконному режимі на планшетах і складаних пристроях, 

дозволяючи користувачам одночасно взаємодіяти з кількома екранами застосунку. 

Важливим аспектом тестування адаптивного дизайну розширено 

використанням інструменту Layout Inspector в Android Studio для аналізу ієрархії 

UI та виявлення надлишкових рендерингів. Проведено тести на реальних 

пристроях із різними версіями Android а також на хмарних платформах, таких як 

Firebase Test Lab, для забезпечення сумісності з широким спектром апаратного 

забезпечення. Особливу увагу приділено тестуванню на пристроях з виїмками, 
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заокругленими кутами та динамічними панелями, що гарантує коректне 

відображення контенту в таких умовах. 

Для спрощення розробки та перевірки UI використано функцію Preview у 

Jetpack Compose, яка дозволяє миттєво переглядати зміни в макетах без запуску 

емулятора. Приклад наведений на рисунку 3.1. 

 

Рисунок 3.1 – Попередній огляд макету до запуску емулятора 

У застосунку для організації завдань одним із пріоритетних завдань є 

забезпечення адаптивності інтерфейсу користувача. Для цього активно 

використовуються сучасні компоненти Android, що дозволяють створити 

інтуїтивно зрозумілий і масштабований UI, який коректно відображається на 

пристроях із різними розмірами екранів та орієнтацією. 

Відображення календаря та списку завдань реалізовано за допомогою 

компоненту RecyclerView, що зображено на рисунку 3.4, та дозволяє ефективно 

працювати з великою кількістю даних за рахунок механізму повторного 
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використання елементів. Наприклад, для реалізації календаря використовується 

горизонтальне прокручування. 

 

Рисунок 3.4 – Відображення календаря та списку завдань 

 У лістингу наведений код демонструє ініціалізацію RecyclerView для 

календаря в активності, де змінна «dateList» містить інформацію про відповідні 

дні, а адаптер CalanderAdopter забезпечує обробку взаємодії з кожним елементом, 

наведено нижче у лістингу 3.8: 

Лістинг 3.8  – Активність календаря 

calendarAdapter = CalanderAdopter(dateList, this) 
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binding.daysandweek.layoutManager = LinearLayoutManager(this, 
LinearLayoutManager.HORIZONTAL, false) 

binding.daysandweek.adapter = calendarAdapter 

Реалізація підсвічування вибраних елементів інтерфейсу виконується 

безпосередньо в адаптері CalanderAdopter. При виборі елемента з календаря 

зберігається його позиція, і у процесі відображення змінюється фон компонента 

(наприклад, CardView) для візуального виділення поточно активного дня. Приклад 

фрагмента коду, що реалізує дану логіку, наведено нижче у лістингу 3.9, візуольно 

зображено на рисунку 3.5: 

Лістинг 3.9  – Взаємодія програми з календарем 

inner class ViewHolder(private val card: CardView) : RecyclerView.ViewHolder(card) 
{ 

    private val weekName = card.findViewById<TextView>(R.id.weekname) 
    private val dayNum = card.findViewById<TextView>(R.id.daynumber) 
 
    @RequiresApi(Build.VERSION_CODES.O) 
    fun bind(item: DateAndDay, isSelected: Boolean) { 
        weekName.text = item.weekName 
        dayNum.text = item.date.dayOfMonth.toString() 
        if (isSelected) { 
            card.setCardBackgroundColor(ContextCompat.getColor(card.context, 

R.color.selectedColor)) 
        } else { 
            card.setCardBackgroundColor(ContextCompat.getColor(card.context, 

R.color.defaultColor)) 
        } 
        card.setOnClickListener { 
            selectedPosition = adapterPosition 
            listener.onDateClick(item.date, item.weekName) 
        } 
    } 
} 

В цьому прикладі перевірка стану (isSelected) дозволяє динамічно 

змінювати оформлення елемента, що покращує користувацький досвід, оскільки 

користувач завжди бачить, який саме день активний.  
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Рисунок 3.5 Візуальне виділення активного дня 

Для забезпечення високої адаптивності інтерфейсу застосунку використано 

сучасні компоненти Android, зокрема ViewBinding і ConstraintLayout. ViewBinding 

спрощує роботу з елементами розмітки завдяки типобезпечному доступу до всіх 

елементів, що містяться у відповідному XML-файлі. Наприклад, у методі onCreate 

активності ініціалізація ViewBinding здійснюється наступним чином, наведено 

нижче у лістингу 3.10: 

Лістинг 3.10 – Створення адаптивності інтерфейсу 

private lateinit var binding: ActivityMainBinding 
 
override fun onCreate(savedInstanceState: Bundle?) { 
    super.onCreate(savedInstanceState) 
    binding = ActivityMainBinding.inflate(layoutInflater) 
    setContentView(binding.root) 
} 

ConstraintLayout дозволяє створювати гнучкі макети, де компоненти 

розташовуються відносно один одного та адаптуються до змін розміру екрана. 

Приклад XML-розмітки, що використовує ConstraintLayout для організації екрану 

з двома RecyclerView (один для календаря, інший для списку завдань), наведено 

нижче: 

Лістинг 3.11 – Гнучкість програми до змін екрану 

<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout 
    xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
    xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto" 
    android:layout_width="match_parent" 
    android:layout_height="match_parent"> 
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    <androidx.recyclerview.widget.RecyclerView 
        android:id="@+id/daysandweek" 
        android:layout_width="0dp" 
        android:layout_height="120dp" 
        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 
        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 
        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 
        android:layout_margin="10dp" /> 
 
    <androidx.recyclerview.widget.RecyclerView 
        android:id="@+id/tasksRecyclerView" 
        android:layout_width="0dp" 
        android:layout_height="0dp" 
        app:layout_constraintTop_toBottomOf="@id/daysandweek" 
        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 
        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 
        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 
        android:layout_margin="10dp" /> 
</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout> 

Цей макет забезпечує динамічне позиціонування елементів незалежно від 

пристрою або орієнтації екрана, що робить інтерфейс універсальним для 

смартфонів і планшетів різного розміру зображено на рисунку 3.6. 

 

Рисунок 3.6 – Демонстрація програми на різних пристроях 
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Приклади реалізації UI також охоплюють застосування стилів і тем, що 

гарантує єдиний візуальний стандарт застосунку. Ресурси, як-от розміри шрифтів, 

відступи та кольори, визначені в окремих XML-файлах, дозволяють адаптувати 

інтерфейс до різних умов використання, таким чином підвищуючи зручність 

користування додатком. 

3.4 Механізми збереження даних: Room Database 

Реалізація збереження даних у застосунку здійснюється шляхом 

використання Room Database, що є сучасним інструментом для роботи з 

локальним сховищем на платформі Android. Room Database забезпечує 

декларативне описання сутностей і автоматичну генерацію SQL-запитів, завдяки 

чому розробник може зосередитися на логіці застосунку без необхідності писати 

нативний SQL. Сутність завдання, наприклад, описується як Kotlin data class із 

застосуванням анотації @Entity, що гарантує відповідність схеми бази наперед 

визначеній моделі даних. Такий підхід забезпечує не тільки зручність роботи, але 

й можливість валідації даних на етапі компіляції. Нижченаведений код демонструє 

приклад визначення сутності: 

Лістинг 3.12  – Реалізація збереження даних 

@Entity(tableName = "todotask") data class TaskTable( @PrimaryKey(autoGenerate 
= true) val id: Long = 0L, val title: String, val description: String, val date: String, val time: 
String, val icon: Int, val completed: Boolean = false, val failed: Boolean = false, val 
reminderTime: Long? = null ) 

Використання Room дозволяє гарантувати цілісність даних, оскільки 

структура таблиць створюється відповідно до визначень класів, а також 

забезпечує можливість відстеження змін при оновленні застосунку через механізм 

міграцій. 

3.4.1 Організація доступу до даних через DAO та репозиторії 

Для доступу до даних застосовується патерн Data Access Object (DAO), який 

інкапсулює всі операції читання та модифікації даних у спеціально визначених 
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інтерфейсах. DAO дозволяє централізувати логіку роботи з базою даних, 

абстрагуючи Presentation та Domain шари від деталей реалізації бази. Наприклад, 

інтерфейс TaskDao містить методи, які повертають дані у вигляді LiveData, що 

забезпечує автоматичне оновлення інтерфейсу при зміні даних. Ось приклад 

реалізації інтерфейсу DAO: 

Лістинг 3.13 – Створення доступу до даних   

@Dao interface TaskDao { @Query("SELECT * FROM todotask WHERE date = 

:selectedDate") fun getTasksByDate(selectedDate: String): LiveData> @Insert(onConflict = 

OnConflictStrategy.REPLACE) suspend fun insertTask(task: TaskTable): Long @Update 

suspend fun updateTask(task: TaskTable) } 

Крім безпосередньої роботи з DAO, у багатьох випадках корисно 

організовувати репозиторії, які виступають як проміжний шар, що забезпечує 

об’єднання даних із різних джерел (локальних і віддалених). Репозиторії 

дозволяють реалізувати єдиний інтерфейс доступу до даних, що спрощує їх 

використання у Domain шарі та підвищує тестованість проекту. 

3.4.2 Безпечна робота з базою даних за допомогою Kotlin-корутини 

Однією з важливих вимог сучасних мобільних застосунків є забезпечення 

асинхронної обробки даних з метою збереження плавності роботи інтерфейсу 

користувача. У даному застосунку для взаємодії з базою даних використовуються 

Kotlin-корутини, які дозволяють виконувати операції читання та запису у 

фоновому режимі. Це дозволяє уникнути блокування головного потоку 

(UI-потоку) при виконанні довготривалих операцій із базою даних, забезпечуючи 

таким чином високий рівень продуктивності застосунку. Для прикладу, операції 

вставки або оновлення даних реалізовано за допомогою конструкції 

lifecycleScope.launch, наведено нижче у лістингу 3.14. 
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Лістинг 3.14 – Асинхронна обробка даних 

lifecycleScope.launch { val dao = DataBaseOBJ.database.taskDao() if (isEdit) { 

dao.updateTask(task) } else { dao.insertTask(task) } finish() } 

Застосування корутин допомагає зробити код простішим для читання та 

підтримки, оскільки асинхронна логіка пишеться у вигляді послідовних 

інструкцій, що суттєво спрощує роботу з потоками та синхронізаціями. 

3.4.3 Заходи з контролю цілісності даних та можливості міграції схеми 

Контроль цілісності даних є ключовим аспектом при роботі з базою, 

особливо коли мова йде про оновлення застосунку, яке може змінювати структуру 

даних. Room Database підтримує механізм міграцій, завдяки якому можна без 

втрати даних змінювати схему бази. При додаванні нових полів або зміні типів 

даних необхідно налаштувати відповідну міграцію, визначивши, як саме 

перетворюються існуючі дані до нової схеми. Це дозволяє гарантувати, що всі дані 

залишаються доступними та коректними навіть після оновлення додатку. 

Механізмою міграції може бути, наприклад, визначення класу міграції, який 

описує послідовність SQL-команд для перетворення бази, що виглядає наступним 

чином, наведено нижче у лістингу: 

Лістинг 3.15  – Контроль цілісності даних 

val MIGRATION_1_2 = object : Migration(1, 2) { override fun migrate(database: 

SupportSQLiteDatabase) {todotask database.execSQL("ALTER TABLE todotask ADD 

COLUMN priority INTEGER NOT NULL DEFAULT 0") } } 

Цей підхід дозволяє безболісно оновити схему додатку та забезпечити 

надійну роботу систем збереження даних на всіх етапах життєвого циклу 

застосунку. 

3.4.4 Інтеграція потенційних механізмів автентифікації та авторизації 

користувачів 
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Хоч основна логіка застосунку орієнтована на організацію завдань та 

збереження даних, система може бути розширена шляхом інтеграції механізмів 

автентифікації та авторизації. Це дозволяє забезпечити захищений доступ до 

даних, особливо якщо мається потреба в синхронізації локальних даних із 

віддаленим сервером або хмарним сховищем. Потенційними рішеннями є 

інтеграція Firebase Authentication, OAuth2 або інших сучасних механізмів. Таке 

розширення забезпечить не тільки захист приватної інформації користувачів, а й 

дозволить створити персоналізовані користувацькі сесії, де лише авторизовані 

користувачі матимуть доступ до власних даних. 

 Архітектура застосунку передбачає можливість інтеграції даного 

функціоналу без суттєвого впливу на вже реалізований Data Layer, оскільки 

аутентифікація виконується на рівні Domain або Presentation і, за необхідності, 

здійснюється через окремі сервіси. Це дозволяє в майбутньому розширити 

функціональність застосунку, зосередившись на безпеці та конфіденційності 

даних  
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4 ТЕСТУВАННЯ ТА АНАЛІЗ РЕЗУЛЬТАТІВ  

Після завершення розробки всіх компонентів мобільного застосунку для 

організації віддаленої роботи, реалізованого на мові програмування Kotlin у 

середовищі Android Studio, було проведено комплексне тестування з метою 

перевірки його працездатності, надійності, безпеки та відповідності вимогам, 

визначеним на етапі проектування. Тестування охоплювало як функціональні 

аспекти, такі як створення завдань, інтеграція з календарем, система сповіщень і 

синхронізація даних, так і нефункціональні характеристики, зокрема 

продуктивність, стабільність, енергоефективність і користувацький досвід. 

У межах цього етапу розроблено детальну методику тестування, яка 

включала широкий спектр тестів  від юніт-тестування окремих функцій до 

системного тестування на фізичних пристроях, оцінки безпеки та збору відгуків 

користувачів. Метою було не лише переконатися у відповідності застосунку 

технічним вимогам, а й забезпечити його зручність, швидкість і надійність у 

реальних умовах віддаленої роботи. Результати тестування дозволили оцінити 

ефективність реалізації, виявити потенційні недоліки та внести необхідні 

вдосконалення перед розгортанням. 

4.1 Розробка методики тестування системи 

Для оцінки функціональності, якісних характеристик і стабільності роботи 

застосунку було розроблено структурований алгоритм тестування, який охоплює 

всі ключові компоненти системи: модуль управління завданнями, інтеграцію з 

Google Calendar API, локальну базу даних Room, синхронізацію з Firebase 

Firestore та Cloud Storage, а також систему сповіщень через WorkManager і 

Firebase Cloud Messaging. Блок-схема алгоритму тестування зображена на рисунку 

4.1. 

​Тестування проводилось в різноманітних умовах для забезпечення 

максимального охоплення можливих сценаріїв використання. Використовувалися 

фізичні пристрої (смартфони з Android версіями від API 21) до API 34 (Android 

14)) та емулятори в Android Studio.  
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Рисунок 4.1 – Блок-схема алгоритму тестування застосунку для організації 

віддаленої роботи 

Тестове обладнання включає персональний комп’ютер з Windows 11 

(процессор Intel Core i5, 16 ГБ ОЗУ), смартфони середнього та бюджетного 

сегментів (Samsung Galaxy A52, Xiaomi Redmi 9), а також Wi-Fi-з’єднання зі 

швидкістю 50 Мбіт/с. Для оцінки продуктивності застосовувалися інструменти 

Android Profiler (моніторинг CPU, пам’яті та батареї), Benchmarking tools 

(вимірювання часу виконання операцій) і Layout Inspector (аналіз ієрархії UI). Для 

тестування безпеки використовувалися OWASP ZAP, SonarQube і Charles Proxy, 

що дозволяють виявляти вразливості та аналізувати мережеві запити. 
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​Програма повинна витримувати нагрузку через велику кількість даних і 

швидко обробляти їх тому було проведений тест на стресостійкість програми за 

допомогою методу перевантаження. У програму було введено велику кількість 

даних приблизно 1000 завдань з різною кількістю тексту. Програма повинна 

коректно працювати з великою кількістю даних без затримок або з мінімальними 

затримками в роботі не більше 5% швидкість відклику  не більше 50 мс. 

Тестування проводилось на різних пристроях за допомогою емулятора 

спостерігаючи за результатами тестування методом перевантаження можна 

сказати що програма працює швидко даже з великою кількістю даних, нагрузка на 

смартфони мінімальна затримка збільшилась на 1.1% а для слабких смартфонів 

затримка збільшилась на 2% що входить у наші рамки. Швидкість відклику з 

середнього 9 мс виріз на 11 мс а для слабких пристроїв на 17 мс. Тому за 

результатами тестування перевантаженням програма коректно працює. 

Застосунок повинен коректно обробляти введені дані тому було проведено 

тестування на перевірку коректності введених даних. Якщо під час створення 

задачі які дані були введені невірно про це повино повідомляти зображено на 

рисунку 4.2.  

 

Рисунок 4.2 – Вивід про помилку при невірних даних  
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​У програму реалізована система сортування задач по датах та назвах але 

задля перевірки коректного працювання було проведено тестування сортування 

задач зображено на рисунку 4.3. 

Задачі принадлежать до певних дедлайнів у програма повинна показувати 

задачі по їх дню дедлайна. Також сортування відбувається по назві задач або 

частині його назви тоді повинні з'явитися всі існуючі задачі з схожим текстом. 

Якщо дані були введені некоректно то видається пустий список зображено на 

рисунку 4.4. 

 

Рисунок 4.3 – Показ роботи сортування 

Основна увага приділялася стрес-сценаріям: поведінка застосунку при 

втраті мережі, одночасному створенні великої кількості завдань і роботі на 

пристроях із низьким зарядом батареї. Тестування здійснювалося за принципом 

"чорного ящика", коли основними критеріями були коректність роботи функцій, 

відсутність збоїв і відповідність очікуванням користувачів. 
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Рисунок 4.4 – Показ пустого списку коли дані не вірні  

4.2 Оцінка продуктивності застосунку 

Продуктивність є ключовим параметром для мобільного застосунку, 

оскільки від неї залежить швидкість роботи та комфорт користувача. У рамках 

тестування аналізувалися час відгуку, споживання ресурсів і масштабованість 

системи. 

Для вимірювання часу відгуку використовувалися тестові сценарії, які 

включали створення завдань, завантаження списків і синхронізацію з Firebase. 

Середній час створення завдання становив 180 мс, а завантаження списку з 1000 

завдань — 280 мс. При збільшенні обсягу даних до 10 000 завдань час відгуку 

зростав до 480 мс, що залишалося в межах норми (< 500 мс). 

Оптимізація продуктивності була досягнута завдяки використанню Kotlin 

Coroutines для асинхронної обробки операцій і LazyColumn у Jetpack Compose для 

ефективного рендерингу великих списків. Наприклад, під час тестування 

виявлено затримку UI (до 1 секунди) при швидкому перемиканні між списками 
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завдань із великою кількістю елементів. Після оптимізації рендерингу 

LazyColumn і зменшення кількості надлишкових оновлень UI затримка 

скоротилася до 300 мс, що забезпечило плавну взаємодію. 

Для оцінки мережевих операцій використовувалися вбудовані засоби 

діагностики Firebase і Charles Proxy, які дозволили відстежувати час виконання 

запитів і виявляти потенційні вузькі місця. Наприклад, початкове налаштування 

Certificate Pinning дещо збільшувало час першого підключення до сервера (до 200 

мс), але забезпечувало захист від атак типу MITM, що виправдовувало додаткову 

затримку 

Під час активного використання застосунок споживав не більше 12% CPU і 

55 МБ пам’яті. У фоновому режимі (робота сповіщень через WorkManager) 

споживання батареї становило < 1% за годину. Локальне кешування в Room 

зменшило кількість мережевих запитів, що позитивно вплинуло на 

енергоефективність. 

Тестування з 10 000 завдань показало збільшення часу відгуку лише на 15% 

порівняно з базовим сценарієм (100 завдань). Модульна архітектура та інтеграція з 

Firestore забезпечили стабільну роботу при великих обсягах даних. 

Додаткові тести з імітацією одночасного доступу кількох користувачів до 

хмарних даних (через Firebase) показали стабільну роботу без конфліктів завдяки 

механізму ETag у Google Calendar API і оптимізації Firestore для реального часу. 

Це підтверджує здатність застосунку масштабуватися для корпоративного 

використання, де кілька користувачів можуть працювати з однією базою завдань. 

Локальне кешування даних у Room і оптимізована синхронізація з Firebase 

зменшили кількість мережевих запитів, що позитивно вплинуло на 

енергоефективність. Наприклад, при відключеній мережі застосунок зберігав 

повну функціональність завдяки офлайн-режиму, а синхронізація після 

відновлення з’єднання виконувалася з мінімальним впливом на батарею. 

Використання WorkManager із Constraints (Wi-Fi, достатній заряд батареї) 

дозволило уникнути надмірного енергоспоживання в фоновому режимі. 
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Отримані результати свідчать, що застосунок демонструє високу 

продуктивність навіть у складних умовах, що робить його придатним для 

реального використання. 

4.3 Оцінка стабільності та користувацького досвіду 

Стабільність застосунку оцінювалася через аналіз збоїв, обробки помилок і 

поведінки в стресових умовах. Користувацький досвід (UX) аналізувався на 

основі відгуків тестерів і часу виконання типових завдань. 

Під час 48-годинного стресового тестування, яке включало інтенсивне 

створення завдань, швидке перемикання екранів і періодичне відключення мережі, 

не було зафіксовано жодного аварійного завершення. Firebase Crashlytics 

підтвердив відсутність критичних помилок за весь період тестування. Застосунок 

коректно обробляв втрату мережі, автоматично переходячи в офлайн-режим із 

збереженням даних у Room, і синхронізував їх після відновлення з’єднання без 

втрати інформації наведено на рисунку 4.5. 

 

Рисунок 4.5 — Поведінка застосунку при втраті мережі 
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Використання null-safety у Kotlin і обробка винятків у доменному шарі запобігли 

неочікуваним збоям. У стресових умовах (низький заряд батареї, слабке 

з’єднання) застосунок зберігав стабільність завдяки WorkManager і TLS-захисту. 

Використання LazyColumn і LazyRow забезпечило ефективне завантаження 

лише видимих елементів, що зменшило споживання пам’яті та прискорило 

рендеринг великих списків. Динамічні теми на основі Material You (Android 12+) 

дозволили адаптувати кольорову палітру до вподобань користувача, підвищуючи 

естетичну привабливість. Підтримка Android Accessibility API (TalkBack, Switch 

Access) зробила застосунок доступним для користувачів із особливими 

потребами. 

Адаптивність UI тестувалася на пристроях із роздільною здатністю від 

720×1280 до 2560×1600. Елементи інтерфейсу (кнопки, списки, форми) динамічно 

підлаштовувалися до ширини екрана, зберігаючи читабельність і доступність. 

Виявлені дрібні недоліки, як-от затримка UI при швидкому перемиканні списків, 

були усунені шляхом оптимізації. 

Загалом, стабільність і UX застосунку отримали високу оцінку, що 

підтверджує його готовність до використання в реальних умовах віддаленої 

роботи. 

Комплексне тестування продемонструвало, що розроблений мобільний 

застосунок для організації віддаленої роботи відповідає високим стандартам 

якості, продуктивності, стабільності та зручності. Час відгуку (< 500 мс), низьке 

споживання ресурсів (< 60 МБ пам’яті, < 12% CPU) і відсутність збоїв 

забезпечують ефективну роботу навіть у складних умовах. Користувацький досвід 

відповідає очікуванням цільової аудиторії, що підтверджується позитивними 

відгуками 95% тестерів і швидким виконанням типових завдань (< 10 секунд). 
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ВИСНОВОК 

​У рамках бакалаврської кваліфікаційної роботи було виконано комплексне 

дослідження, спроектовано та реалізовано мобільний застосунок для організації 

віддаленої роботи засобами мови програмування Kotlin у середовищі Android 

Studio. Розроблений застосунок забезпечує зручне управління завданнями, 

інтеграцію з календарем, систему сповіщень, синхронізацію даних у реальному 

часі та адаптивний інтерфейс, що сприяє оптимізації робочих процесів у 

віддаленому форматі та підвищенню ефективності командної взаємодії. 

На етапі аналізу було проведено огляд сучасних тенденцій і літератури щодо 

організації віддаленої роботи, а також досліджено існуючі програмні рішення, такі 

як Microsoft Teams, Slack, Trello, Asana та Zoom. Це дозволило визначити ключові 

функціональні та нефункціональні вимоги до застосунку, зокрема необхідність 

інтуїтивного інтерфейсу, гнучкості планування, безпеки даних і підтримки 

офлайн-режиму. 

Архітектура застосунку розроблена на основі паттерну MVVM у поєднанні 

з принципами Clean Architecture, що дозволило чітко розмежувати бізнес-логіку, 

інтерфейс користувача та роботу з даними. Такий підхід забезпечив модульність, 

гнучкість і легкість масштабування системи, а також спростив тестування та 

подальшу підтримку коду. Реалізовано три ключові компоненти: систему 

управління завданнями з підтримкою категоризації, пріоритетів і підзадач; 

інтеграцію з Google Calendar API для автоматичного планування подій і 

нагадувань. 

Безпека даних реалізована через Firebase Authentication для автентифікації 

користувачів, шифрування AES-256 для локального зберігання, TLS для захисту 

мережевих з’єднань і Certificate Pinning для запобігання атакам типу MITM. 

Резервне копіювання даних у Firebase Cloud Storage із Client-Side Encryption і 

диференційованим підходом гарантує надійне збереження інформації та швидке 

відновлення. 

Комплексне тестування застосунку включало юніт-тести, інтеграційні тести, 

стрес-тестування та оцінку користувацького досвіду. Результати показали високу 
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продуктивність (середній час відгуку < 500 мс, споживання пам’яті < 60 МБ, CPU 

< 12%), стабільність (відсутність збоїв під час 48-годинного стресового 

тестування) та енергоефективність (< 1% батареї за годину у фоновому режимі). 

Адаптивний інтерфейс отримав 95% позитивних відгуків від тестерів, а підтримка 

офлайн-режиму та швидка синхронізація даних забезпечують зручність 

використання в реальних умовах. 

Таким чином поставлені цілі бакалаврської кваліфікаційної роботи було 

досягнуто, створено функціональний, безпечний і зручний мобільний застосунок, 

який відповідає сучасним вимогам до організації віддаленої роботи. Результати 

розробки можуть бути використані як основа для подальшого вдосконалення, 

зокрема шляхом інтеграції додаткових модулів, таких як чат, спільна робота з 

документами чи аналітика продуктивності. Застосунок має потенціал для 

впровадження в реальних умовах командної роботи, а також може слугувати 

основою для навчальних і дослідницьких проектів у сфері мобільної розробки та 

організації віддаленої співпраці. 
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1 Підстава для використання бакалаврської кваліфікаційної роботи (БКР) 

1.1 У сучасному світі, де цифрові технології відіграють ключову роль у 

розбудові інформаційних систем, зокрема систем моніторингу та управління, все 

більшої актуальності набуває використання IoT-засобів для отримання, передачі та 

обробки даних у реальному часі. Швидкий розвиток інтелектуальних пристроїв, 

датчиків та мережевих технологій дозволяє створити інтегровані системи, які 

забезпечують оперативне реагування на обставини навколишнього середовища.  

1.2 Наказ про затвердження теми кваліфікаційної роботи. 

2 Мета БКР і призначення розробки 

2.1 Мета роботи — створення застосунку для організації віддаленої роботи 

засобами мови програмування Kotlin, який би сприяв оптимізації процесів 

управління завданнями, покращенню внутрішньої комунікації та забезпеченню 

гнучкого планування робочого часу. 

2.2 Призначення розробки —створення мобільного застосунку для 

управління завданнями, що забезпечує адаптивний інтерфейс, збереження даних у 

Room Database та фільтрацію завдань за датою. Використання RecyclerView, 

ConstraintLayout та Kotlin-корутинам гарантує зручність взаємодії, високу 

продуктивність та стабільність роботи. 

3 Вихідні дані для виконання БКР 

3.1 Проведення аналізу архітектурних підходів у мобільній розробці, 

зокрема принципів Clean Architecture, та вибору технологій для реалізації 

структури застосунку. 

3.2 Розробка загальної концепції застосунку, визначення логіки взаємодії 

між Presentation, Domain та Data шарами та створення макетів інтерфейсу. 

3.3 Реалізація бази даних за допомогою Room Database, розробка сутностей, 

анотацій та DAO для ефективного управління збереженими даними. 

3.4 Створення адаптивного інтерфейсу із використанням RecyclerView, 

ConstraintLayout та ViewBinding, що забезпечує коректне відображення контенту 
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на різних пристроях. 

3.5 Впровадження механізмів асинхронної обробки даних через 

Kotlin-корутини для покращення продуктивності та забезпечення безперервної 

роботи застосунку. 

3.6 Проведення тестування стабільності функціонування застосунку, 

перевірка коректності взаємодії між компонентами та оцінка продуктивності 

обробки запитів. 

4 Вимоги до виконання БКР 

Головна вимога – створити адаптивний, продуктивний та зручний 

застосунок для організації завдань, що забезпечує ефективну взаємодію з 

користувачем, динамічне збереження та фільтрацію даних, а також стабільну 

роботу в різних умовах експлуатації завдяки використанню Room Database, 

Kotlin-корутинам та адаптивного UI. 

5 Етапи БКР та очікувані результати 

Етапи роботи та очікувані результати приведено в Таблиці А.1. 

№ етапу Назва етапу Термін виконання Очікувані результати 

1 

Огляд літератури та сучасних 

тенденцій організації 

віддаленої роботи 

21.04.25 – 30.04.25 Аналітичний огляд 

2 

Аналіз і проектування 

застосунку для організації 

віддаленої роботи 

31.04.25 – 13.05.25 Розділ 2 

3 
Реалізація застосунку 

засобами kotlin 
14.05.25 – 27.05.25 Розділ 3 

4 
Тестування і аналіз 

результатів 
14.05.25 – 27.05.25 Розділ 4 

5 

Оформлення пояснювальної 

записки, графічного матеріалу 

та презентації 

28.05.25 – 11.06.25 

Пояснювальна записка, 

графічний матеріал та 

презентація 
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6 Матеріали, що подаються до захисту БКР 

До захисту подаються: пояснювальна записка БКР, графічні та ілюстративні 

матеріали, протокол попереднього захисту на кафедрі, відгук наукового керівника, 

відгук опонента, протоколи складання державних екзаменів, анотації до БКР 

українською та іноземною мовами, довідка про відповідність оформлення 

вимогам. 

7 Порядок контролю виконання та захисту БКР 

Контроль виконання етапів здійснюється науковим керівником згідно з 

встановленими термінами. Захист БКР проходить на засіданні екзаменаційної 

комісії, затвердженої наказом ректора. 

8 Вимоги до оформлення та порядок виконання БКР 

8.1 При оформленні БКР використовуються: 

—​ ДСТУ 3008 : 2015 «Звіти в сфері науки і техніки. Структура та 

правила оформлювання»; 

—​ ДСТУ 8302 : 2015 «Бібліографічні посилання. Загальні положення та 

правила складання»; 

—​ методичні вказівки до виконання бакалаврських кваліфікаційних робіт 

для студентів спеціальності 123 «Комп'ютерна інженерія» (освітня програма 

«Комп'ютерна інженерія») — кафедра обчислювальної техніки, ВНТУ 2023. 

8.2 Порядок виконання БКР викладено в «Положення про кваліфікаційні 

роботи на першому (бакалаврському) рівні вищої освіти СУЯ 

ВНТУ-03.02.02-П.001.01:21» 
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ДОДАТОК Б 

ПРОТОКОЛ ПЕРЕВІРКИ КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ 

Назва роботи:    Застосунок для організації віддаленої роботи засобами Kotlin    
 
Тип роботи:  ____________ бакалаврська кваліфікаційна робота ______________ 

                  (бакалаврська кваліфікаційна робота / магістерська кваліфікаційна робота)  

Підрозділ  ____________кафедра обчислювальної техніки_______________ 
(кафедра, факультет, навчальна група) 

 
Коефіцієнт подібності текстових запозичень, виявлених у роботі  

системою StrikePlagiarism    2   % 
 

Висновок щодо перевірки кваліфікаційної роботи (відмітити потрібне) 
✔​Запозичення, виявлені у роботі, є законними і не містять ознак плагіату, 

фабрикації, фальсифікації. Роботу прийняти до захисту 
 

•​ У роботі не виявлено ознак плагіату, фабрикації, фальсифікації, але 
надмірна кількість текстових запозичень та/або наявність типових 
розрахунків не дозволяють прийняти рішення про оригінальність та 
самостійність її виконання. Роботу направити на доопрацювання. 
 

•​ У роботі виявлено ознаки плагіату та/або текстових маніпуляцій як спроб 
укриття плагіату, фабрикації, фальсифікації, що суперечить вимогам 
законодавства та нормам академічної доброчесності. Робота до захисту не 
приймається.   

 
Експертна комісія: 

  
   _________Азаров О.Д., зав. каф. ОТ __________             ____________ 

                     (прізвище, ініціали, посада)                                                                (підпис)                         
____Крупельницький Л.В., доц. каф ОТ_______              ____________ 
                     (прізвище, ініціали, посада)                                                                (підпис)                         
 
Особа, відповідальна за перевірку ___________       ___Захарченко С.М.____ 

           ​ ​ ​   ​ ​                       (підпис)                        (прізвище, ініціали) 

 
З висновком експертної комісії ознайомлений(-на)  
 

Керівник _____________         ____________________Муращенко О.Г___________ 

               (підпис)                                           (прізвище, ініціали, посада) 

Здобувач _____________         ____________________Бомба А.С._____________ 

               (підпис)                                           (прізвище, ініціали)  
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ДОДАТОК В 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ІЛЮСТРАТИВНА ЧАСТИНА 
 

ЗАСТОСУНОК ДЛЯ ОРГАНІЗАЦІЇ ВІДДАЛЕНОЇ РОБОТИ 

 ЗАСОБАМИ KOTLIN 
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Рисунок В.1– Головний екран застосунку без завдань 

 

Рисунок В.2 – Екран створення завдання 
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Рисунок В.3 – Встановлення дати та часу 

 

Рисунок В.4 – Написання назви та опису завдання 
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Рисунок В.5 – Завдання з'явилося на головному екрані 

 

Рисунок В.6 – Зміна кольору завдання при натисканні  

на кропки “Виконано” чи “Провалено” 
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Рисунок В.7 – Редагування завдання завдання 

 

Рисунок В.8 – Пошук завдання 
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ДОДАТОК Г 

Лістинг програми 

Лістинг Г.1 – Файл MainActivity.kt 

package com.example.todolist.Activity 

import android.content.Intent 

import android.os.Build 

import android.os.Bundle 

import android.util.Log 

import androidx.annotation.RequiresApi 

import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity 

import androidx.core.view.ViewCompat 

import androidx.core.view.WindowInsetsCompat 

import androidx.lifecycle.Observer 

import androidx.lifecycle.lifecycleScope 

import androidx.recyclerview.widget.LinearLayoutManager 

import com.example.todolist.Adopter.CalanderAdopter 

import com.example.todolist.Adopter.TaskAdapter 

import com.example.todolist.Dataclass.DateAndDay 

import com.example.todolist.OBJ.DataBaseOBJ 

import com.example.todolist.databinding.ActivityMainBinding 

import java.time.LocalDate 

import java.time.format.TextStyle 

import java.util.* 

import kotlinx.coroutines.launch 

import java.time.format.DateTimeFormatter 

class MainActivity : AppCompatActivity(), 

    CalanderAdopter.OnDateClickListener { 

    private lateinit var binding: ActivityMainBinding 

    private lateinit var calendarAdapter: CalanderAdopter 

    private lateinit var taskAdapter: TaskAdapter 
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    @RequiresApi(Build.VERSION_CODES.O) 

    override fun onCreate(savedInstanceState: Bundle?) { 

        super.onCreate(savedInstanceState) 

        binding = ActivityMainBinding.inflate(layoutInflater) 

        setContentView(binding.root) 

        ViewCompat.setOnApplyWindowInsetsListener(binding.root) { v, insets -> 

            val bars = insets.getInsets(WindowInsetsCompat.Type.systemBars()) 

            v.setPadding(bars.left, bars.top, bars.right, bars.bottom) 

            insets 

        } 

        DataBaseOBJ.initialize(applicationContext) 

        val today = LocalDate.now() 

        binding.numberDate.text = today.dayOfMonth.toString() 

        binding.weekdays.text = today.dayOfWeek 

            .getDisplayName(TextStyle.FULL, Locale("uk", "UA")) 

            .replaceFirstChar { it.uppercase() } 

        binding.monthyear.text = "${today.monthValue}, ${today.year}" 

        val firstDay = today.withDayOfMonth(1) 

        val lastDay = today.withDayOfMonth(today.lengthOfMonth()) 

        val dateList = generateDateListWithWeekNames(firstDay, lastDay) 

        calendarAdapter = CalanderAdopter(dateList, this) 

        binding.daysandweek.apply { 

            adapter = calendarAdapter 

            layoutManager = LinearLayoutManager( 

                this@MainActivity, 

                LinearLayoutManager.HORIZONTAL, 

                false 

            ) 

            val index = dateList.indexOfFirst { it.date == today } 

            if (index >= 0) { 
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                calendarAdapter.selectedPosition = index 

                scrollToPosition(index) 

            } 

        } 

        taskAdapter = TaskAdapter( 

            scope = lifecycleScope, 

            onComplete = { task -> 

                val updatedTask = task.copy(completed = true) 

                lifecycleScope.launch { 

                    DataBaseOBJ.database.taskDao().updateTask(updatedTask) 

                } 

            }, 

            onDelete = { task -> 

                val updatedTask = task.copy(failed = true) 

                lifecycleScope.launch { 

                    DataBaseOBJ.database.taskDao().updateTask(updatedTask) 

                } 

            }, 

            onEdit = { task -> 

                val intent = Intent(this, AddTaskDbActivity::class.java).apply { 

                    putExtra("taskId", task.id) 

                    putExtra("title", task.title) 

                    putExtra("description", task.description) 

                    putExtra("date", task.date) 

                    putExtra("time", task.time) 

                } 

                startActivity(intent) 

            } 

        ) 

        binding.dbshow.apply { 
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            adapter = taskAdapter 

            layoutManager = LinearLayoutManager(this@MainActivity) 

        } 

        DataBaseOBJ.database.taskDao() 

            .getAllTasks() 

            .observe(this, Observer { list -> 

                taskAdapter.submitList(list) 

            }) 

        binding.addcard.setOnClickListener { 

            startActivity(Intent(this, AddTaskDbActivity::class.java)) 

        } 

        binding.search.setOnClickListener { 

            val editText = android.widget.EditText(this) 

            editText.hint = "Введіть текст для пошуку" 

            androidx.appcompat.app.AlertDialog.Builder(this) 

                .setTitle("Пошук завдань") 

                .setView(editText) 

                .setPositiveButton("Пошук") { dialog, which -> 

                    val queryInput = editText.text.toString().trim() 

                    if (queryInput.isNotEmpty()) { 

                        val searchQuery = "%$queryInput%" 

                        DataBaseOBJ.database.taskDao().searchTasks(searchQuery) 

                            .observe(this) { list -> 

                                taskAdapter.submitList(list) 

                            } 

                    } else { 

                        DataBaseOBJ.database.taskDao().getAllTasks().observe(this) { list -> 

                            taskAdapter.submitList(list) 

                        } 

                    } 



71 

                } 

                .setNegativeButton("Скасувати", null) 

                .show()} 

 } 

    @RequiresApi(Build.VERSION_CODES.O) 

    private fun generateDateListWithWeekNames( 

        start: LocalDate, 

        end: LocalDate 

    ): List<DateAndDay> { 

        val list = mutableListOf<DateAndDay>() 

        var curr = start 

        while (!curr.isAfter(end)) { 

            val w = curr.dayOfWeek.getDisplayName(TextStyle.SHORT, Locale("uk", "UA")) 

            list += DateAndDay(curr, w) 

            curr = curr.plusDays(1)} 

        return list } 

        override fun onDateClick(date: LocalDate, dayName: String) { 

            val dtf = if (Build.VERSION.SDK_INT >= Build.VERSION_CODES.O) { 

                DateTimeFormatter.ofPattern("yyyy-MM-dd") 

            } else { 

                TODO("VERSION.SDK_INT < O") 

            } 

        val formattedDate = date.format(dtf) 

            Log.d("MainActivity", "Вибрана дата (відформатована): $formattedDate") 

            DataBaseOBJ.database.taskDao().getTasksByDate(formattedDate).observe(this) { 
tasks -> 

                taskAdapter.submitList(tasks)} 

        } 

} 
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Лістинг Г.2 – Файлу AddTaskDb.kt 

package com.example.todolist.Activity 

import android.app.DatePickerDialog 

import android.app.TimePickerDialog 

import android.os.Bundle 

import android.widget.Toast 

import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity 

import androidx.lifecycle.lifecycleScope 

import com.example.todolist.OBJ.DataBaseOBJ 

import com.example.todolist.R 

import com.example.todolist.Room.TaskTable 

import com.example.todolist.databinding.ActivityAddTaskDbBinding 

import kotlinx.coroutines.launch 

import java.text.SimpleDateFormat 

import java.util.* 

class AddTaskDbActivity : AppCompatActivity() { 

    private lateinit var binding: ActivityAddTaskDbBinding 

    private val calendar = Calendar.getInstance() 

    private var taskId: Long = -1L   

    override fun onCreate(savedInstanceState: Bundle?) { 

        super.onCreate(savedInstanceState) 

        binding = ActivityAddTaskDbBinding.inflate(layoutInflater) 

        setContentView(binding.root) 

        DataBaseOBJ.initialize(applicationContext) 

        taskId = intent?.getLongExtra("taskId", -1L) ?: -1L 

        val isEdit = taskId != -1L 

        if (isEdit) { 

            binding.nametask.setText(intent.getStringExtra("title") ?: "") 

            binding.description.setText(intent.getStringExtra("description") ?: "") 

            binding.dataedittext.text = intent.getStringExtra("date") ?: "" 
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            binding.texttime.text = intent.getStringExtra("time") ?: "" 

        } 

        binding.dataedit.setOnClickListener { 

            val y = calendar.get(Calendar.YEAR) 

            val m = calendar.get(Calendar.MONTH) 

            val d = calendar.get(Calendar.DAY_OF_MONTH) 

            DatePickerDialog(this, { _, year, month, day -> 

                calendar.set(year, month, day) 

                val fmt = SimpleDateFormat("yyyy-MM-dd", Locale.getDefault()) 

                binding.dataedittext.text = fmt.format(calendar.time) 

            }, y, m, d).show() 

        } 

        binding.timeset.setOnClickListener { 

            val h = calendar.get(Calendar.HOUR_OF_DAY) 

            val m = calendar.get(Calendar.MINUTE) 

            TimePickerDialog(this, { _, hour, minute -> 

                calendar.set(Calendar.HOUR_OF_DAY, hour) 

                calendar.set(Calendar.MINUTE, minute) 

                val fmt = SimpleDateFormat("HH:mm", Locale.getDefault()) 

                binding.texttime.text = fmt.format(calendar.time) 

            }, h, m, true).show() 

        } 

        binding.creatask.setOnClickListener { 

            val title = binding.nametask.text.toString().trim() 

            val desc = binding.description.text.toString().trim() 

            val date = binding.dataedittext.text.toString() 

            val time = binding.texttime.text.toString() 

            if (title.isEmpty()) { 

                binding.nametask.error = "Введіть назву" 

                return@setOnClickListener 
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            } 

            if (date.isEmpty() || time.isEmpty()) { 

                Toast.makeText(this, "Виберіть дату та час", Toast.LENGTH_SHORT).show() 

                return@setOnClickListener 

            } 

            val task = TaskTable( 

                id = if (isEdit) taskId else 0L, // 0L для нового завдання 

                title = title, 

                description = desc, 

                date = date, 

                time = time, 

                icon = R.drawable.sharp_flag 

            ) 

            lifecycleScope.launch { 

                val dao = DataBaseOBJ.database.taskDao() 

                if (isEdit) dao.updateTask(task) 

                else dao.insertTask(task) 

                finish() 

            } 

        } 

    } 

} 
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