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Анотація 

У курсовій роботі розглянуто та  проаналізовано три види фундаментів: 

мілкого закладання, на забивних та бурових палях. Метою роботи є 

порівняльний аналіз техніко – економічних варіантів фундаменту та вибір 

оптимального типу фундаменту для конкретної будівлі , а також ґрунтових 

умов.  

Для досягнення поставленої мети були виконані наступні завдання: 

1. Підготовка даних для проектування: в розділі зазначається

2. Проектування фундаментів мілкого закладання;

3. Проектування фундаментів у варіанті на забивних палях;

4. Проектування фундаменту у варіанті на бурових палях;

У результаті дослідження була проведена порівняльна характеристика

видів фундаментів  за техніко – економічними показниками . 
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Вступ

Будівництво є однією з основних сфер виробничої діяльності людини. У 

результаті будівельного виробництва створюється закінчена будівельна 

продукція – будівля або споруда різного функціонального призначення. 

Різноманіття конструкцій будівель та спору породжує необхідність розробки і 

застосування широкого спектру будівельних технологій. Провідним 

елементом будь-якої будівельної технології є будівельний процес. Даний 

курсовий проект розроблений на виконання земляних і бетонних робіт. 

Вибір типу фундаменту є одним із найважливіших етапів проектування 

будь-якої будівлі. Правильно підібраний фундамент гарантує стійкість , 

надійність та довговічність споруди. 

У сучасному будівництві широко використовуються різні види 

фундаментів. У даному курсовою проекті було запроектовано стрічковий 

фундамент , та розглянуто фундамент мілкого закладання , фундамент на 

забивних та бурових палях. Кожен з цих типів фундаментів має свої переваги 

та недоліки, тому вибір оптимального типу фундаменту залежить від 

конкретних умов будівництва , таких як характеристики грунту , 

навантаження на будівлю , економічні міркування тощо.   
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1 Підготовка даних для проектування 

1.1 Аналіз інженерно-геологічних умов будівельного майданчика 

За даними інженерно-геологічних вишукувань встановлюємо тип 

ґрунтів і вибираємо їх кількісні характеристики у відповідності до 

ДСТУ Б.В.2.1-96  і  ДБН В.2.1-10-2009 . 

Інженерно-геологічна будова майданчику показана в розрізі на рисунку 

1. Ґрунтові води залягають на глибині - 2,75 м. У таблиці 1.1 представлені

фізико – механічні характеристики ґрунтів.  

Рисунок  1.1 – Геологічний розріз ґрунтової товщі 

Ґрунтова товща складається з наступних прошарків ґрунту:  

1. Рослинний шар : середня потужність  - 1 м;
2. Пісок дрібнозернистий : середня потужність – 5,5 м;
3. Супісок пилуватий : середня потужність – 3,5 м;
4. Глина третинна : середня потужність – необмежена.
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Для фундаментів мілкого закладання  вибираємо несучий шар – пісок 

дрібнозернистий. Для пальових фундаментів несучий шар буде – глина 

третинна.  

1.2 Визначення розрахункових характеристик ґрунтів 

Для розрахунку попередніх розмірів фундаментів визначаємо 

розрахунковий опір грунту основи в залежності від виду та густини грунту , 

показника текучості та ступені вологості.   

Визначення характеристик ґрунтів : 

1. Рослинний шар :

2. Пісок дрібнозернистий:

 Питома вага ґрунту у виверженому водою стані: 

γsd = (γs-γw)/1+e = 26,5 – 10 /1 + 0,64  = 10,06 кН/м3. 

 Коефіцієнт пористості в природному стані : 

е = (γs/γ)(1+W) – 1 = 26,5/19 (1+0,18) - 1 = 0,64 ; 

де γs і γ – питома вага відповідно частинок ґрунту , кН/м3 ; 

 Питоме зчеплення ґрунту СⅡ = 2 кПа; 

 Кут внутрішнього тертя φ = 32° ; 

 Насипний шар випробується штампом, тому необхідно визначити модуль 

загальної деформації  на прямій ділянці графіка деформації: 

Е =  ∙ d ∙ (P/ S)(1-υ2) = 28 МПа; 

 Початковий розрахунковий опір ґрунту R0 = 200 

3. Супісок пилувата:

 Число пластичності: 

IP = WL – WP,      (3.1) 

де WL - граничне значення текучості  і WP -  граничне значення пластичності. 

IP = 0,22 - 0,15 = 0,07; 

Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

4 08-11.ОФ.Б07.00.000.ПЗ



 Показник текучості: 

IL = ( W - WP)  / IP = (0,19 - 0,15) /0,07 = 0,57; 

де W – природна вологість, яка нам була дана за умовою. 

 Коефіцієнт пористості в природному стані : 

е = (γs/γ)(1+W) – 1 = 26,7/17,2 (1+0,19) - 1 = 0,85; 

де γs і γ – питома вага відповідно частинок ґрунту , кН/м3 ; 

 Питоме зчеплення ґрунту СⅡ = 4 кПа; 

 Кут внутрішнього тертя φ = 20° ; 

 Насипний шар випробується штампом, тому необхідно визначити модуль 

загальної деформації  на прямій ділянці графіка деформації: 

Е =  ∙ d ∙ (P/ S)(1-υ2) = 300∙0,5/0,0207∙0,707 = 7 МПа; 

 Початковий розрахунковий опір ґрунту R0 = 221,5 кПа, 

4. Глина третина:

 Число пластичності: 

IP = WL – WP = 0,46 - 0,16 = 0,3;    (3.1) 

де WL - граничне значення текучості  і WP -  граничне значення пластичності. 

 Показник текучості: 

IL = ( W - WP)  / IP = (0,24 - 0,16) /0,3 = 0,26; 

 Коефіцієнт пористості в природному стані : 

е = (γs/γ)(1+W) – 1 = 27,4/20 (1+0,24) - 1 = 0,7; 

 Питоме зчеплення ґрунту СⅡ = 53 кПа; 

 Кут внутрішнього тертя φ = 17° ; 

 Модуль загальної деформації  на прямій ділянці графіка деформації: 

Е =  ∙ d ∙ (P/ S)(1-υ2) = 19,5 МПа; 

 Початковий розрахунковий опір ґрунту R0 = 361 кПа 
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Таблиця 1  -  Фізико – механічні характеристики ґрунтів 

Вид ґрунту γ, 

кН/м3 

γs, 

кН/м3 

W WL WP IP IL e SR CⅡ

кПа 

φ° υ E , 

кПа 

R0 , 

кПа 

Рослинний шар 16 - 0,12 - - - - - - - - - - - 

Пісок дрібнозернистий 

середньої щільності 

19 10,06 0,18 - - - - 0,64 0,78 2 32 0,28 28 200 

Супісок пилуватий 17,2 9,02 0,19 0,22 0,15 0,07 0,57 0,85 0,59 4 20 0,36 7 221,5 

Глина третина 20 - 0,24 0,46 0,16 0,3 0,26 0,7 0,94 53 17 0,42 19,5 361 

Рівень ґрунтових вод  - 2,75 м. 
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1.3 Збір навантажень на фундамент 

Збір навантажень виконуємо для ФМ-1 середньої несучої стіни , що 

знаходиться по осі Д. 

Результати розрахунків представлені у таблиці 1.2. Навантаження 

збирались на рівні образу фундаментів.   

Вантажна площа: Авант.= 6,93 м2. 

Таблиця 2 – Збір навантаження на фундамент по осі  -  Д 

Тип навантаження Характери-
стичне 

значення 
наванта-
ження, 
кН/м 

γfe Експлуата-
ційне 

значення 
наванта-
ження , 

кН/м 

γfm Граничне 
значення 
наванта-
ження, 
кН/м 

Постійні вертикальні навантаження 

1. Вага стіни підвалу 

(3,2∙0,51∙24) 

39,17 1 39,17 1,1 43,09 

2. Вага стіни 
(31,55∙0,55+4,26∙0,29)19 

353,17 1 353,17 1,1 388,49 

3. Вага перекриття 

(3∙6,93∙11+0,3∙25∙6,93) 

280,66 1 280,66 1,1 308,72 

4. Вага конструкції підлоги 

(1,03+1,77∙11)∙6,93 

142,07 1 142,07 1,3 184,69 

5. Вага даху  (6,93∙2,04) 14,1 1 14,1 1,3 18,33 

∑ Всього: 829,17 943,32 

Змінні вертикальні навантаження 

1. Корисне навантаження 
на перекриття 

(1∙2+11∙1,5) 

75,64 1 75,64 1,3 98,33 
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Продовження таблиці 2 

2. Навантаження від 
перегородок 

(1,24∙6,93∙11) 

94,52 1 94,52 1,3 122,88 

3. Снігове навантаження 

(0,49∙1,36∙6,93) 

4,61 1 4,61 1,14 10,74 

∑ Всього: 174 231,95 

Експлуатаційне навантаження:  

Ne = ( ∑ Niпост. +0,95∑ Ni тим.тив)∙γn ; 

Ne = ( 829,17 +0,95∙174,77) ∙ 0,975  = 970,32 (кН/прог.м); 

Граничне навантаження: 

Nm = ( ∑ Niпост. +0,95∑ Ni тим.тив)∙γn ; 

Nm = ( 943,32 +0,95∙231,95) ∙ 1,1 = 1280,04 (кН/прог.м); 

Клас наслідків – СС2; 
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2 Проектування фундаментів мілкого закладання 

2.1 Вибір типу фундаментів і глибини закладання фундаменту 

Стрічковий фундамент у заданих ґрунтових  умовах може бути 

вирішений як у  варіанті мілкого закладання на природній основі, так і у 

пальовому варіанті. 

Фундамент мілкого закладання на природній основі обпирається на 

ґрунт – пісок дрібнозернистий. Занурення фундаменту у ґрунт приймаємо     d 

= 4,8 м, від рівня планування , що відповідає відстані 4,05 м від рівня 

природного рельєфу виходячи з величини навантаження і конструктивним 

вимогам.  Положення фундаментів середніх фундаментів у ґрунті показане на 

рисунку 2.1  

Рисунок 2.1 - Положення фундаменту мілкого закладання в грунті 
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2.2  Визначення розмірів підошви фундаменту 

Розрахунок розмірів підошви фундаментів мілкого закладання, виконує- 

мо за другою групою граничних станів . 

Розміри підошви фундаменту повинні задовольняти таким граничним 

нерівностям.  

p ≤ R; 

де p – тиск під підошвою фундаменту, кПа; 

R – розрахунковий опір грунту основи, кПа. 

Послідовність розрахунку 

1. Умовний розрахунковий опір грунту основи, яким є шар пісок дрібно-

зернистий, R0 ≈ 200кПа.

2. Потрібна площа підошви в першому наближенні з урахуванням власної

ваги фундаменту :

Аᇱ = ௘ܰ

ܴ଴ − ௠௧݀ߛ
=

970,32
200 − 20 ∙ 0,85

= 5,30 (мଶ) 

Оскільки фундамент стрічковий, то b = A1 = 5,30 (м2) при l = 1м. 

Призначаємо ширину фундаментної плити: b = 5,30 м. 

3. Розрахунковий опір грунту основи :

ܴ =
1,3 ∙ 1,3

1,1
(1,34 ∙ 1 ∙ 5,3 ∙ 10,06 + 6,34 ∙ 0,85 ∙ 15,38 + (6,34 − 1) ∙ 2

∙ 15,38 + 8,55 ∙ 2) = 373,96 ( кПа)

 При цьому за таблицею для пісків середньої крупності γс1= 1,3 для 

довгих будівель γс2 =1,3; k = 1,1. При φⅡ=32°  Мγ = 1,34 ; Мq = 6,34;           Mc 

= 8,55. 

4. Середній тиск під підошвою фундаменту :

р = ௘ܰ

ܣ
+ ௠௧ߛ ∙ ݀ =

970,32
5,30

+ 20 ∙ 4,05 = 264,07 ( кПа)
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5. р = 264,07 кПа < R = 373,96 кПа – умова виконується із значним запасом

тому визначимо площу в другому наближенні.

6. Призначаємо ширину збірної фундаментної плити : b = 2,8 м.

7. Розрахунковий опір грунту основи :

ܴ = ଵ,ଷ∙ଵ,ଷ
ଵ,ଵ

(1,34 ∙ 1 ∙ 2,8 ∙ 10,06 + 6,34 ∙ 0,85 ∙ 15,38 + (6,34 − 1) ∙ 2 ∙

15,38 + 8,55 ∙ 2) = 428,27 ( кПа) 

8. Середній тиск під підошвою фундаменту :

р = ௘ܰ

ܣ
+ ௠௧ߛ ∙ ݀ =

970,32
2,8

+ 20 ∙ 4,05 = 427,5( кПа)

9. Таким чином

р = 264,07 кПа < R = 373,96 кПа. 

Умова виконується. Розміри підошви фундаменту можна прийняти : 

b = 2,8 м; l = 1 м. 

2.3 Розрахунок осідання фундаменту мілкого закладання 

 Розрахунок осідання фундаменту ведемо методом пошарового 

підсумовування. Тиск під підошвою фундаменту р = 427,5 (кПа). 

 Тиск від власної ваги грунту в рівні підошви фундаменту від рівня 

природного рельєфу. 

௭௬,଴ߪ =  ௭௚,଴ߪ

௭௬,଴ߪ = 1 ∙ 16 + 1,75 ∙ 19 + 1,3 ∙ 10,06 = 62,33 (кПа) 

 Товщину ґрунтового масиву , починаючи від підошви фундаменту, 

розбиваємо на шари товщиною не більше 0,2b. Приймаємо 0,56 (м). 

 Будуємо епюру вертикальних напружень від власної ваги грунту, 

знятого з котловану на рівні підошви фундаменту, ߪ௭௬,௜ по глибині основи. 
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 Вертикальне навантаження ߪ௭௬,௜ на межі шару, розташованого на 

глибині Z від підошви фундаменту ƞк = ௟к

௕к
= ଶ଻,ସ

ଵସ,଻
= 1,86. 

 

௭௬,௜ߪ =  ′௭௬,଴ߪкߙ

 

 Оскільки  ширина підошви фундаменту b = 2,8 м < 5 м, то нижню межу 

стисливої товщі знаходимо за формулою ߪ௭௣,௜ <  ௭௚,௜.  Оскільки глибинаߪ0,2

котловану d = 4,05 м < 5 м, осідання фундаменту знаходимо за формулою:  

 

ܵ = ߚ ෍
൫ߪ௭௣,௜ − ௭௬,௜൯ℎ௜ߪ

௜ܧ
 

 

 У результаті розрахунків , проведених у таблиці, осідання фундаменту 

S=7,4 см.  На рисунку показані епюри напружень у грунті під підошвою 

фундаменту.  

 На глибині z = 11,55 м від підошви фундаменту виконується умова межі 

товщі , що стискається σzp,i = 60,57 кПа ≤ 0,2σzg,i = 60,61 кПа. 

 Допустиме значення осадки для будівель з металевим каркасом та 

металевим перекриттям SU = 10 см. 

 Умова S = 7,4 см < SU = 10 см , виконується . Отже розміри підошви 

фундаменту 2,8 х 1 м задовольняють усі потрібні граничні нерівності.  
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Рисунок 2.2 - Епюри тиску від власної ваги грунту і тиску під підошвою 
фундаменту
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Таблиця 3  - Розрахунок осідання фундаменту мілкого закладання  

Z 2Z/b α σzp σzg 2Z/bk αk σzγ σzp(ср) σzγ(ср) E h S 
0 0 1 427,5 62,33 0 1 62,33           

0,56 0,4 0,977 417,8 67,96 0,04 1 62,33 422,6 62,33 28000 0,56 0,0058 
1,12 0,8 0,881 376,6 73,6 0,081 1 62,31 397,2 62,32 28000 0,56 0,0054 
1,68 1,2 0,755 322,9 79,23 0,121 0,999 62,27 349,8 62,29 28000 0,56 0,0046 
2,24 1,6 0,642 274,3 84,86 0,162 0,998 62,2 298,6 62,24 28000 0,56 0,0038 
2,45 1,75 0,604 258,4 86,98 0,177 0,997 62,16 266,3 62,18 28000 0,21 0,0012 
3,01 2,15 0,52 222,4 92,03 0,217 0,995 62,02 240,4 62,09 7000 0,56 0,0114 
3,57 2,55 0,454 193,9 97,08 0,258 0,992 61,82 208,1 61,92 7000 0,56 0,0094 
4,13 2,95 0,401 171,2 102,1 0,298 0,988 61,56 182,6 61,69 7000 0,56 0,0077 
4,69 3,35 0,358 152,9 107,2 0,339 0,982 61,24 162,1 61,4 7000 0,56 0,0064 
5,25 3,75 0,322 137,8 112,2 0,379 0,976 60,84 145,4 61,04 7000 0,56 0,0054 
5,81 4,15 0,293 125,2 117,3 0,419 0,969 60,38 131,5 60,61 7000 0,56 0,0045 
5,95 4,25 0,286 122,4 118,5 0,43 0,967 60,25 123,8 60,31 7000 0,14 0,0010 
6,51 4,65 0,262 112,1 202,2 0,47 0,958 59,7 117,3 59,97 19500 0,56 0,0013 
7,07 5,05 0,242 103,3 213,4 0,51 0,948 59,08 107,7 59,39 19500 0,56 0,0011 
7,63 5,45 0,224 95,57 224,6 0,551 0,937 58,39 99,42 58,73 19500 0,56 0,0009 
8,19 5,85 0,208 88,79 235,8 0,591 0,925 57,65 92,18 58,02 19500 0,56 0,0008 
8,75 6,25 0,194 82,78 247 0,632 0,912 56,86 85,79 57,25 19500 0,56 0,0007 
9,31 6,65 0,181 77,41 258,2 0,672 0,899 56,01 80,1 56,43 19500 0,56 0,0005 
9,87 7,05 0,17 72,57 269,4 0,713 0,884 55,13 74,99 55,57 19500 0,56 0,0004 
10,43 7,45 0,16 68,2 280,6 0,753 0,87 54,2 70,39 54,66 19500 0,56 0,0004 
10,99 7,85 0,15 64,21 291,8 0,794 0,854 53,25 66,21 53,72 19500 0,56 0,0003 
11,55 8,25 0,142 60,58 303 0,834 0,838 52,26 62,4 52,75 19500 0,56 0,0002 

S = 7,4  см < Su = 10 см 
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2.4 Конструювання фундаменту мілкого закладання 

 

 В стрічкових фундаментах довжина в багато разів перевищує ширину. 

Вони  розташовуються у вигляді монолітних або збірних залізобетонних 

елементів безперервних стрічок під стінами будівель та споруд. В 

поперечному перерізі вони можуть бути прямокутними, прямокутними з 

фундаментною подушкою, у вигляді трапеції або ступінчастими. 

Рисунок 2.3 – Конструктивне рішення фундаменту мілкого закладання 
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3. Розрахунок фундаменту у варіанті на забивних палях 

 

3.1 Визначення потрібної кількості паль 

 

 З геологічного розрізу видно, що грунти розташовані нижче підошви 

ростверку, можуть служити основою для паль , супісок пилуватий не є 

найкращою основою , тому перевагу віддаємо глині третинні з показником 

текучості  IL=0,26. Заглиблення у тверді грунти має бути не менше 0,5 м. З 

забезпеченням цієї вимоги, а також заведення паль у ростверк на величину не 

менше 5 см, приймаємо палі С10-30. Положення паль у грунті показане на 

рис.(3.1) 

 Несучу здатність палі ( по грунту ) визначаємо за формулою: 

ௗܨ = ܣ௖ோܴߛ)௖ߛ + ௖௙ߛ∑ݑ ௜݂ℎ௜) 

 Де ߛ௖ = ௖ோߛ    ; 1 = 1; ௖௙ߛ     = 1,2;  

R = 5016 кПа; 

Площа поперечного перерізу палі А=0,3∙0,3=0,09 (м2); 

Периметр поперечного перерізу палі u = 4∙0,3=1,2 (м).  

 Розрахунковий опір грунту під нижнім кінцем палі (R) та по боковій 

поверхні (f1i) знаходимо в залежності від глибини, на якій знаходиться нижній 

кінець палі та середина і-го шару грунту. Також розрахунковий опір грунту по 

боковій поверхні .  

 Для визначення розрахункового опору грунту по боковій поверхні палі, 

розділимо грунтову товщу на шари товщиною не більше 2 м. (див. рис 3.1). 

Обчислення опору по боковій поверхні виконуємо в табличній формі.  

 Розрахунковий опір під нижнім кінцем палі при глибині закладання 

нижнього кінця від рівня природного рельєфу 14,65 м для глини третиної. 
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 R = 5016 кПа. 

 Визначимо розрахунковий опір грунту по бічній поверхні палі, 

розділивши грунтову товщу на шари потужністю не більше 2 м . Розрахунок 

опору по бічній поверхні поданий у таблиці 4. 

Таблиця 4 – Розрахунок опору по бічній поверхні забивної палі  

Hi , м hi, м IL f1i , 
кПа 

γcf1f1ih
i кН/м 

Ϭzg,i 

кПа 

i φI,i° c1i, 
кПа 

f2i , 
кПа 

γcf1f2ihi 
кН/м 

5,05 2 - 40,1 80,2 64,84 0,28 29,09 1,33 15,32 30,64 

6,275 0,45 - 42,3 19,035 77,17 0,28 29,09 1,33 17,99 8,10 

7,5 2 0,57 20,9 41,8 88,70 0,36 18,18 2,6 18,98 37,96 

9,25 1,5 0,57 21,3 31,95 104,49 0,36 18,18 2,6 21,90 32,85 

11 2 0,26 54,8 109,6 203,75 0,42 14,78 35,33 74,25 148,5 

12,95 1,9 0,26 57 108,3 242,75 0,42 14,78 35,33 81,71 155,23 

 ∑ = 390,89  ∑ = 413,28 

Несуча здатність висячої забивної палі : 

ௗܨ = 1(1 ∙ 5016 ∙ 0,09 + 1,2 ∙ 390,89) = 920,502 ( кН). 

ௗܨ = 1(1 ∙ 5016 ∙ 0,09 + 1,2 ∙ 413,28) = 947,376 ( кН). 

 Розрахункове навантаження , яке може бути передане на палю з умов 

несучої здатності грунту : 

ܰ =
ௗܨ

௞ߛ
=

920,502
1,4

= 657,501 (кН). 

Необхідна кількість паль:  

݊ =
ܰ௠ ∙ 1,1

ܰ
=

1280 ∙ 1,1
657,501

= 2,14 (шт. )  

Оскільки фундамент стрічковий, приймаємо конструктивно 2,14 паль. 
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Рисунок 3.1 – Положення забивних висячих паль в грунті 
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 Розміщення паль у плані показане на рисунку 3.2 . Розміри ростверку 

приймаємо 1300 х 3100 мм з урахуванням звісів не менш, ніж по 100 мм з 

кожної сторони і конструктивних вимог. 

 Виконуємо перевірку навантажень на крайню палю з урахуванням 

фактичної ваги ростверку і паль .  

Вага ростверку :  

Gроств. = 1,3 ∙ 0,85 ∙ 25 ∙ 1,1 = 30,39 (кН) . 

Вага палі : 

Gпаль = 0,32 ∙ 9,85 ∙2,14∙ 25 ∙ 1,1 = 52,17 (кН) . 

Загальне максимальне розрахункове навантаження на одну палю: 

ܰ௠௔௫ =  
ܰ௠ + рܩ + пальܩ

݊
=  

1280,04 + 30,39 + 52,17
2,14

= 612,81 (кН). 

 

ܰ௠௔௫ = 612,81(кН) < ܰ = 635,28 (кН) 

 Умова  виконується , несуча здатність паль при обраному їх 

розташуванні забезпечена. Отже приймаємо 2,14 паль С10-30.  

 

Рисунок 3.2 - Розміщення паль в плані у ростверку 
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3.2. Розрахунок осідання пальового фундаменту 

 

 Розрахунок осідання виконуємо на дію розрахункового 

експлуатаційного навантаження. Ne = 970,32 кН. 

 Розрахунок осідання виконуємо як для умовного фундаменту мілкого 

закладання , розміри якого показані на рисунку 3.3. 

 Осереднене розрахункове значення кута внутрішнього тертя грунту в 

межах довжини палі 

φ୫୲,сер. =  
∑φⅡ୧h୧

∑h୧
=

32 ∙ 2,45 + 20 ∙ 3,5 + 17 ∙ 3,9
9,85

= 21,79 ° 

 

Визначимо розміри умовного фундаменту 

φ୫୲,сер. = 21,79° 

ly = 1 м. 

by = 1,1∙2∙9,85∙tg ( 21,79°/4) = 2,06 (м)  

 Обчислимо об’єм паль (Vпаль) , об’єм ростверку (Vр), об’єм грунту (Vгр.) 

а також об’єм умовного фундаменту  (Vу.ф) . 

пܸаль = ݀ଶ ∙ ℎ ∙ ݊ =  0,3ଶ ∙ 9,85 ∙ 2,14 = 1,90 (мଷ) 

рܸ = ௣ܣ ∙ ݀௣ = 1,3 ∙ 0,85 = 1,105 (мଷ) 

уܸ.ф = уф(ℎܣ + ݀ଵ) = 2,06 (9,85 + 0,85) = 22,042 (мଷ) 

гܸр. = уܸ.ф − пܸаль − рܸ = 22,042 − 1,9 − 1,105 = 19,037 (мଷ) 

Вага грунту в об’ємі Vгр : 

грܩ
ᇱ =  гܸр. ∙ ௠௧ߛ = 19,037 ∙  13,34 = 253,95 (кН) , 
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де ߛ௠௧ =  ∑ఊ೔∙௛೔

∑௛೔
=  ଴,଼ହ∙ଵ଴,଴଺ାଶ,ସହ∙ଵ଴,଴଺ାଷ,ହ∙ଽ,଴ଶାଷ,ଽ∙ଶ଴

ଵ଴,଻
= 13,34(кН/мଷ). 

Повне розрахункове експлуатаційне навантаження на рівні підошви 

умовного фундаменту:  

 ܰ∑ = ௘ܰ + грܩ
ᇱ + Gпаль + Gроств. = 970,32 + 253,95 + 27,63 + 47,43 =

 1299,33(кН) 

Тиск під підошвою умовного фундаменту : 

݌ =  ܰ∑

௬ܣ
=

1299,33
2,06

= 630,74 (кПа) 

Розрахунковий опір грунту основи умовного фундаменту: 

ܴ =
1,2 ∙ 1,1

1
(0,39 ∙ 1 ∙ 2,06 ∙ 10,06 + 2,57 ∙ 10,7 ∙ 13,34 + (2,57 − 1) ∙ 2

∙ 13,34 + 5,15 ∙ 53) = 912,02 ( кПа)

Перевіримо граничні нерівності другої групи граничних станів: 

݌ = 630,74 кПа <  ܴ = 912,02 кПа. 

Осідання пальового фундаменту знаходимо методом пошарового 

підсумовування. 

Розрахункове експлуатаційне навантаження на рівні підошви умовного 

фундаменту без врахування власної ваги грунту в межах умовного 

фундаменту: 

ܰ∑
ᇱ  =  ௘ܰ + Gпаль + Gроств. = 970,32 + 27,63 + 47,43 = 1045,38 (кН) 

Тиск  під підошвою умовного фундаменту: 

݌ =
ܰ′ ∑

௬ܣ
=

1045,38
2,06

= 507,47 (кПа) 

Тиск від власної ваги грунту в рівні підошви умовного фундаменту: 
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௭௚,଴ߪ = ෍ ௜ߛ ∙ ℎ௜ = 3,3 ∙ 10,06 + 3,5 ∙ 9,02 + 3,9 ∙ 20 = 142,76 (кПа).
௡

௜ୀଵ

 

 Тиск від власної ваги грунту, вийнятого з котловану, в рівні підошви 

ростверку:  

′௭௚,଴ߪ = ෍ ௜ߛ ∙ ℎ௜ = 1 ∙ 16 + 1.75 ∙ 19 + 1.3 ∙ 10.06 = 62.33 (кПа).
௡

௜ୀଵ

 

 Напруження від власної ваги грунту в межах від підошви ростверку до 

п’яти палі :  

௭௨,௟ߪ = ෍ ௜ߛ ∙ ℎ௜ = 2,45 ∙ 10,06 + 3,5 ∙ 9,02 + 3,9 ∙ 20 = 134,22 (кПа).
௡

௜ୀଵ

 

 Початкове значення тиску від власної ваги грунту в рівні підошви 

умовного фундаменту для пошуку межі стисливої товщі: 

 

௭௚,଴ߪ − ௭௨,௟ߪ = 142,76 − 134,22 = 8,54 (кПа).  

Товщина і - го елементарного шару грунту приймаємо постійною 

ℎ௜ = 0,2 ∙ ܾ௬ = 0,2 ∙ 2,06 = 0,412 (м). 

 Співвідношення сторін умовного фундаменту ƞк = ௟к

௕к
= ଶ଻,ସ

ଵସ,଻
= 1,86. 

 Оскільки ширина підошви умовного фундаменту by = 2,06 м < 5 м, то 

нижню межу стисливої товщі знаходимо за формулою ߪ௭௣,௜ <   .௭௚,௜ߪ0,2

 Осідання фундаменту знаходимо за формулою:  

ܵ = ߚ ෍
൫ߪ௭௣,௜ − ௭௬,௜൯ℎ௜ߪ

௜ܧ
+ ߚ ෍

௭௬,௜ℎ௜ߪ

௘௜ܧ
. 

 У результаті розрахунків , приведених у таблиці 5, осідання фундаменту 

S= 5 см. На рисунку 3.3 показані епюри у грунті.  

 На глибині z = 11,9 м від підошви фундаменту виконується умова межі 

товщі, що стискається ߪ௭௣,௜ = 46,55 кПа < ௭௚,௜ߪ = 0,2 ∙ 247,5 = 49,5 кПа. 
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Рисунок  3.3 -  Розрахункова схема для визначення осідання пальового 

фундаменту

Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

23 08-11.ОФ.Б07.00.000.ПЗ 

- 10,750

- 7,250

- 1,750

- 0,750

- 3,500

0,000

1 9
00

2 
00

0
1 5

00
2 
00

0
45

0
2 
00

0

- 4,800

- 3,950

- 14,650

Ef
 =
 9

 8
50

WL

1

2

3

4

Н 1
 = 

5 
05

0

Н 2
 = 

6 
27

5

Н 3
 = 

7 
50

0

Н 4
 = 

9 
2
50

Н 5
 = 

11
 0

00

Н 6
 =
 1
2 

95
0

Н 7
 = 

13
 9

00

507 ,5

495,9

447,1

383,3

325,6

278,8

241,9

212,7

189,2

169,9

154

140,5

129

119

110,3

102,6

95,79

89,67

84,14

79,13

74,56

70,38

66,54

63,01

59,74

56,7

53,89

51,27

48,83

46,55

62,32

62,32

62,31

62,3

62,13

62,03

61,89

61,71

61,5

60,97

60,64

60,27

59,86

59,42

58, 94

62,26

62,21

56,67

56,03

54,68

53 ,98

53,25

52,52

51,77

51,01247,6

С10-30

61,26

58,42

57,87

57,28

55,37



 

Таблиця 5 – Розрахунок осідання пальового фундаменту  
Z 2Z/b α σzp σzgi-σzui 2Z/bk αk σzγ σzp(ср) σzγ(ср) E h S 
0 0 1 507,47 8,54 0 1 62,32           

0,412 0,4 0,9773 495,94 16,78 0,0306 1 62,319 501,706 62,32 19500 0,412 0,0074 
0,824 0,8 0,881 447,07 25,02 0,0611 0,9999 62,313 471,5037 62,316 19500 0,412 0,0069 
1,236 1,2 0,7553 383,29 33,26 0,0917 0,9996 62,296 415,1777 62,304 19500 0,412 0,0060 
1,648 1,6 0,6416 325,57 41,5 0,1223 0,9991 62,263 354,4288 62,28 19500 0,412 0,0049 
2,06 2 0,5495 278,83 49,74 0,1528 0,9982 62,21 302,2009 62,237 19500 0,412 0,0041 

2,472 2,4 0,4768 241,94 57,98 0,1834 0,997 62,132 260,386 62,171 19500 0,412 0,0034 
2,884 2,8 0,4191 212,68 66,22 0,2139 0,9953 62,026 227,3095 62,079 19500 0,412 0,0028 
3,296 3,2 0,3727 189,16 74,46 0,2445 0,9931 61,887 200,9187 61,956 19500 0,412 0,0023 
3,708 3,6 0,3349 169,93 82,7 0,2751 0,9903 61,714 179,5421 61,801 19500 0,412 0,0020 
4,12 4 0,3034 153,96 90,94 0,3056 0,9869 61,504 161,9417 61,609 19500 0,412 0,0017 

4,532 4,4 0,2768 140,49 99,18 0,3362 0,9829 61,255 147,2214 61,38 19500 0,412 0,0015 
4,944 4,8 0,2542 128,98 107,42 0,3668 0,9783 60,967 134,7319 61,111 19500 0,412 0,0012 
5,356 5,2 0,2345 119,02 115,66 0,3973 0,973 60,639 123,9979 60,803 19500 0,412 0,0011 
5,768 5,6 0,2174 110,31 123,9 0,4279 0,9671 60,271 114,6666 60,455 19500 0,412 0,0009 
6,18 6 0,2022 102,63 132,14 0,4585 0,9606 59,864 106,4725 60,068 19500 0,412 0,0008 

6,592 6,4 0,1888 95,795 140,38 0,489 0,9534 59,418 99,21297 59,641 19500 0,412 0,0007 
7,004 6,8 0,1767 89,668 148,62 0,5196 0,9457 58,936 92,73135 59,177 19500 0,412 0,0006 
7,416 7,2 0,1658 84,142 156,86 0,5501 0,9374 58,418 86,90478 58,677 19500 0,412 0,0005 
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Продовження таблиці 5 
7,828 7,6 0,1559 79,13 165,1 0,5807 0,9285 57,866 81,63587 58,142 19500 0,412 0,0004 
8,24 8 0,1469 74,563 173,34 0,6113 0,9192 57,283 76,8464 57,574 19500 0,412 0,0003 

8,652 8,4 0,1387 70,383 181,58 0,6418 0,9093 56,671 72,47292 56,977 19500 0,412 0,0003 
9,064 8,8 0,1311 66,544 189,82 0,6724 0,8991 56,031 68,46335 56,351 19500 0,412 0,0002 
9,476 9,2 0,1242 63,005 198,06 0,703 0,8884 55,368 64,77452 55,7 19500 0,412 0,0002 
9,888 9,6 0,1177 59,735 206,3 0,7335 0,8774 54,682 61,37026 55,025 19500 0,412 0,0001 
10,3 10 0,1117 56,705 214,54 0,7641 0,8661 53,977 58,22004 54,33 19500 0,412 0,0001 

10,712 10,4 0,1062 53,891 222,78 0,7947 0,8545 53,255 55,29779 53,616 19500 0,412 0,0000 
11,124 10,8 0,101 51,272 231,02 0,8252 0,8427 52,517 52,58112 52,886 19500 0,412 0,0000 
11,536 11,2 0,0962 48,83 239,26 0,8558 0,8307 51,767 50,05061 52,142 19500 0,412 0,0000 
11,948 11,6 0,0917 46,549 247,5 0,8864 0,8185 51,007 47,68932 51,387 19500 0,412 0,0000 

S = 5  см < Su = 10 см 
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3.3 Розрахунок осідання пальового фундаменту за моделлю пружного 

середовища 

 

Середнє значення коефіцієнта Пуассона в межах напруженої зони 

 =
∑ ௜ℎ௜
∑ ℎ௜

=  
2,45 ∙ 0,28 + 3,5 ∙ 0,36 + 5,1 ∙ 0,42

11,05
= 0,369 

Граничний опір палі  

௨ܲ = ݀ܨ1,25 = 1,25 ∙ 947,376 = 1184,22 (кН) 

Навантаження на палю на межі пропорційності  

௘ܲ = 0,5 ௨ܲ = 0,5 ∙ 1184,22 = 592,11 (кН) 

 Модуль деформації грунту під нижнім кінцем палі в межах одного 

діаметру вище і чотирьох діаметрів нижче позначки нижнього кінця палі 

௣ܧ = 19,5 МПа. 

Осереднений у межах довжини палі модуль деформації ґрунтової основи 

௙ܧ =
∑ ௜ܧ ∙ ℎ௜

∑ ℎ௜
=  

2,45 ∙ 28 + 3,5 ∙ 7 + 3,9 ∙ 19,5
9,85

= 17,17 ( МПа) 

 Відношення усереднений модулів деформації під нижнім кінцем і в 

межах бічної поверхні палі  

݇ா =
௣ܧ

௙ܧ
=

19,5
17,17

= 1,14 

Приведений радіус палі  

ݎ =
଴ݎ

݈
=

0,3
9,85

= 0,031 

Модуль деформації матеріалу при класі бетону В25 - Е0 = 27000 МПа.  

 Коефіцієнт , що визначає частину навантаження, яка передається нижнім  
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кінцем ( за таблицею П.1.2 в залежності від r та kE ) :b = 0,108. 

Коефіцієнт умов роботи грунту вздовж бічної поверхні палі ( за 

таблицею П.1.5) : kf = 1,4. 

Коефіцієнт умов роботи глинистого грунту під нижнім кінцем палі ( за 

таблицею П.1.8) : kp = 3,34. 

Приведений модуль деформації грунту 

ܧ = (1 − ܾ)݇௙ܧ௙ + ݇௣ܾܧ௣ = (1 + 0,108) ∙ 1,4 ∙ 17,17 + 3,34 ∙ 0,108 ∙ 19,5

= 28,48 (МПа). 

Коефіцієнт осідання ( за таблицею П.1.1): с = 0,601. 

Пружна складова осідання палі  

ܵ௘ = 2(1 + ) ௘ܲܿ 
݈ܧ

+ ௘݈ܲ (1 + ܾ)
ܨ଴ܧ2

= 

= 2(1 + 0,369)
592,11 ∙ 0,601
28480 ∙ 9,85

+
592,11 ∙ 9,85(1 + 0,108)

2 ∙ 27000 ∙ 10ଷ ∙ 0,3ଷ =  0,00481 (м). 

Середнє навантаження на палю 

ܲ = ௘ܰ + ௣ܩ

2,14
=

970,32 + 30,39
2,14

= 467,62(кН) 

Осідання одиничної палі 

ଵܵ =
ܵ௘ܲ

௨ܲ − ܲ
=

0,00481 ∙ 467,62
1184,22 − 467,62

= 0,00314 (м) 

Визначимо осідання куща з 6 паль, взявши за основну одну з середніх 

паль ( див. рис. 3,4) 

Палі мають такі відстані від середньої 

а1 = 0,92 м – 2 шт;  а2 = 0,9 м – 2 шт;  а3 = 1,575 м – 1 шт . 

Визначаємо коефіцієнти впливу сусідніх паль за таблицею П.1.3 та 

П.1.4  в залежності від приведеної відстані . 
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ܽଵ

଴ݎ2
=

0,92
2 ∙ 0,3

= ଵݓ  ;1,53 = 0,476;  ݇௕ଵ = 1,00962; 

ܽଶ

଴ݎ2
=

0,9
2 ∙ 0,3

= 1,5 ; ଵݓ   = 0,439;   ݇௕ଵ = 1,00392 ; 

ܽଷ

଴ݎ2
=

1,575
2 ∙ 0,3

= ଵݓ  ;2,63 = 0,348;  ݇௕ଵ = 1,00725; 

Визначаємо осідання середньої палі від одиничного навантаження на 

j-ту палю на фундаменті:

ଵܵ,ଵ = 2(1 + (ݒ
௝݇௕௝ݓ

݈ܧ
= 2(1 + 0,369)

0,476 ∙ 1,00962
28480 ∙ 9,85

= 4,691 ∙ 10ି଺(м); 

ଵܵ,ଶ = 2(1 + (ݒ
௝݇௕௝ݓ

݈ܧ
= 2(1 + 0,369)

0,439 ∙ 1,00892
28480 ∙ 9,85

= 4,323 ∙ 10ି଺(м); 

ଵܵ,ଷ = 2(1 + (ݒ
௝݇௕௝ݓ

݈ܧ
= 2(1 + 0,369)

0,348 ∙ 1,00725
28480 ∙ 9,85

= 3,421 ∙ 10ି଺(м); 

Осідання пальового куща з 6 паль 

௜ܵ = ଵܵ + ෍ ௝݌ ௜ܵ௬ =
௡

௝ୀଵ

 0,00314 + 2 ∙ 467,62 ∙ 4,691 ∙ 10ି଺ + 2 ∙ 467,62 ∙ 4,323

∙ 10ି଺ + 1 ∙ 467,62 ∙ 3,421 ∙ 10ି଺ = 0,01317 (м).

Рисунок 3.4 – Розміщення паль у кущі 

Допустиме значення осідання будівель із залізобетонним каркасом Su = 10 см. 

Умова S = 1,317 см < Su = 10 см виконується. 
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3.4 Конструювання фундаменту на забивними палях 

Заглиблення забивних висячих паль у глину має бути не менше 0,5 м , з 

забезпеченням цієї вимоги, а також заведення паль у ростверк на величину не 

менше 5 см, приймаємо палі С10-30.  

Рисунок 5 – Конструкція фундаменту в варіанті з забивних паль 
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4 Проектування фундаменту у варіанті на  бурових паль 

4.1 Вибір довжини бурової палі 

Приймаємо бурові палі діаметром 0,6 м довжиною 20 м . Положення 

паль у грунті показано на рисунку  4.1. 

Рисунок 4.1 -  Розміщення бурових паль в грунті 
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Необхідні для розрахунку параметри: 

γс = 1, γсR = 1,  γсf = 0,6. 

R = 5180 кПа. 

А =
3,14 ∙ 0,6ଶ

4
= 0,28 мଶ; 

ݑ = 2 ∙ 3,14 ∙ 0,6 = 3,768 м . 

Таблиця 6 -  Визначення несучої спроможності палі по боковій поверхні 

Hi , м hi, м IL f1i , кПа γсf γcf1f1ihi кН/м 

5,05 2 - 40,1 0,6 48,12 

6,275 0,45 - 42,3 0,6 11,42 

7,5 2 0,57 20,9 0,6 25,08 

9,25 1,5 0,57 21,3 0,6 19,17 

11 2 0,26 54,8 0,6 65,76 

13 2 0,26 57,1 0,6 68,52 

15 2 0,26 59,4 0,6 71,28 

17 2 0,26 61,7 0,6 74,04 

19 2 0,26 64 0,6 76,8 

21 2 0,26 66,4 0,6 79,68 

23 2 0,26 68,7 0,6 82,44 

24,025 0,05 0,26 69,9 0,6 2,09 

 ∑ = 624,4 

ௗܨ = 1(5180 ∙ 0,28 ∙ 1 + 5180 ∙ 624,4) = 6246,58 (кН) 

Розрахункове навантаження , яке може бути передане на палю з умов несучої 

здатності грунту : 

ܰ =
ௗܨ

௞ߛ
=

6246,58
1,4

= 4461,84 (кН) 
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Необхідна кількість паль: 

݊ =
ܰ௠ ∙ 1,1

ܰ
=

1280 ∙ 1,1
4461,84

= 0,315 (шт. ) 

Отже, необхідно 1 паля для сприйняття навантаження. 

Виконуємо перевірку навантаження на палю з урахування фактичної 

ваги палі. 

Виконуємо перевірку навантажень на крайню палю з урахуванням фактичної 

ваги ростверку і паль .  

Вага ростверку : 

Gроств. = 0,8 ∙ 0,85 ∙ 25 ∙ 1,1 = 18,7 (кН) . 

Вага палі : 

Gпаль = 0,62 ∙ 20 ∙0,315∙ 25 ∙ 1,1 = 62,97 (кН) . 

Загальне максимальне розрахункове навантаження на одну палю: 

ܰ௠௔௫ =
ܰ௠ + рܩ + пальܩ

݊
=

1280,04 + 18,7 + 62,37
0,315

= 4320,98 (кН). 

ܰ௠௔௫ = 4320,98(кН) < ܰ = 4461,84 (кН) 

Умова виконується, несуча здатність палі при обраній довжині забезпечена. 

5 Техніко-економічне порівняння варіантів фундаментів 

Для того, щоб розгляданих вище варіантів фундаментів обрати 

найкращий, проведемо їх техніко-економічне порівняння з урахуванням 

витрат матеріалів і способу виробництва робіт . 

Обсяги робіт визначаємо для одного середнього фундаменту. Оскільки 

котлован розробляється під усю будівлю.  Обсяг земляних робіт , що 
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приходиться на один фундамент, визначаємо в межах вантажної площі стіни 

по осі Д : 6,93 м2.  Результати підрахунку обсягів робіт нульового циклу для 

трьох варіантів фундаментів наведених в таблиці 7 ,  а у додатку А  приведені 

кошторисні розрахунки вартості і трудомісткості виконання робіт по кожному 

з варіантів.  

 Таблиця 7 - Обсяги робіт з улаштування варіантів фундаментів 

№ Найменування робіт і витрат Одиниця 
виміру 

Кількість 

1 2 3 4 
Варіант №1 – Фундамент мілкого закладання 

1. Розробка грунту котловану екскаватором: 
7,2 ∙ 6,93 ∙ (4,05+0,1) = 207,1 

1000 м3 0,207 

2. Улаштування бетонної підготовки: 
(2,8+0,2) ∙ 7,2 ∙ 0,1 = 2,16 

т 2,16 

3. Влаштування фундаментів : 
ФЛ 28.12 ( 2,82 т/шт.) 

 ФБС 24.5.6 (1,63 т/шт.) 
м3 6 шт. 

18 шт. 
4. Зворотна засипка котловану бульдозерами 

7,2 ∙ 6,93 ∙ 0,85 – 1,26 - 2,16 = 37,49 
1000 м3 0,03749 

5. Ущільнення грунту  пневматичними 
трамбівками  

100 м3 0,3749 

Варіант № 2 – Фундамент на забивних палях 
1. Розробка грунту котловану екскаватором: 

7,2 ∙ 6,93 ∙ (4,05+0,1) = 207,1 
1000 м3 0,207 

2. Занурення  дизель - молотом забивних паль 
довжиною 10 м:  2,14 ∙ 10 ∙ 0,32 ∙ 7,2 = 13,86 

м3 13,86 

3. Кількість і довжина палі шт./м 15,4/10 
4. Улаштування бетонної підготовки 

(1,3+0,2) ∙ 7,2 - 7,2 ∙ 2,14 ∙0,32 ∙ 0,1 = 0,13 
100 м3 0,0013 

5. Влаштування ростверку 
1,3 ∙ 0,5 ∙ 7,2 = 4,68 

 м3 4,68 

6. Збирання і розбирання опалубки: 
1,3 ∙ 0,5 ∙ 7,2 = 4,68 

100 м3 0,0468 

7. Встановлення арматури  
4,68 ∙ 0,007 ∙ 7,85 = 0,257 

т 0,257 

8. Укладання бетонної суміші 100 м3 0,468 
9. Укладання блоків і плит стрічкових фундаментів шт. 18 
10. Зворотна засипка котловану бульдозерами 

7,2 ∙ 6,93 ∙ 0,85 – 1,105 – 0,13  = 41,17 
1000 м3 0,04117 

11. Ущільнення грунту  пневматичними трамбівками 100 м3 0,4117 
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Продовження таблиці 7 
Варіант № 3 – Фундамент з буровими палями 

1. Розробка грунту котловану екскаватором: 
7,2 ∙ 6,93 ∙ (4,05+0,1) = 207,1 

1000 м3 0,207 

2. Улаштування залізобетонних буро набивних паль 
:         0,28 ∙ 20 ∙ 7,2/3,1 = 12,99 

м3 12,99 

3. Кількість і довжина палі шт./м 12,99/20 

4. Улаштування бетонної підготовки 
(0,8+0,2) ∙ 7,2  ∙ 0,315 ∙0,62 ∙ 0,1 = 0,63 

100 м3 0,0063 

5. Влаштування ростверку 
0,8 ∙ 3,1 ∙ 7,2 = 17,85 

 м3 17,85 

6. Збирання і розбирання опалубки: 
0,8 ∙ 3,1 ∙ 7,2 = 17,85 

100 м3 0,1785 

7. Встановлення арматури 
17,85 ∙ 0,007 ∙ 7,85 = 0,98 

т 0,98 

8. Укладання бетонної суміші 100 м3 0,1785 
9. Укладання блоків і плит стрічкових фундаментів шт. 18 
10. Зворотна засипка котловану бульдозерами 

7,2 ∙ 6,93 ∙ 0,85 – 0,28 ∙ 20 – 0,63  = 36,18 
1000 м3 0,03618 

11. Ущільнення грунту  пневматичними трамбівками 100 м3 0,3618 

Результати кошторисних розрахунків для співставлення варіантів 

зведемо у таблицю 8 

Таблиця 8  -  Порівняльна вартість і трудовитрати для улаштування варіантів 
фундаментів 

Тип фундаменту 
Кошторисна 

вартість 
Витрати 

праці 
люд/год % тис.люд/год % 

1. Фундамент мілкого закладання 23,508 100 0,111 100 
2. Фундамент з забивних паль 54,367 231 0,201 181 
3. Фундамент з бурових паль 74,420 316 0,425 382 
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ВИСНОВОК 

В даному курсовому проекті було виконано варіантне проектування 

стрічкового фундаменту житлового будинку в м. Вінниця у трьох варіантах: 

мілкого закладання, із забивних і бурових паль. 

 В ході роботи було проведено аналіз інженерно-геологічних умов 

будівельно майданчика , збір навантажень , проектування фундаментів 

мілкого закладання , розрахунок осідання  та конструювання фундаменту 

мілкого закладання , проектування фундаментів у варіанті з забивними 

палями, визначено кількість паль , проведено осідання та конструювання 

фундаменту на забивних палях , а також спроектовано фундамент у варіанті з 

буровими палями.  

В результаті техніко – економічного порівняння варіантів фундаментів 

було встановлено, що найбільш раціональним є варіант фундаменту мілкого 

закладання  

\ 
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1  Програмний комплекс АВК-5 (3.0.0) 1_СД_ЛС1_1-1-3- 1 -

Форма № 1
Житлова будівля

Локальний кошторис на будівельні роботи № 1-1-3
на Фундамент на бурових палях

ТЕП фундаментів

Основа: Кошторисна вартість 74,420  тис. грн.
креслення (специфікації ) № Кошторисна трудомісткість 0,425  тис.люд.-год.

Кошторисна заробітна плата 8,944  тис. грн.
Середній розряд робіт 3,7  розряд

Складений в поточних цінах станом на “15 травня” 2024 р.

№
п/п

Обґрунту-
вання
(шифр
норми)

Найменування робіт і витрат
Одиниця

виміру
Кіль-
кість

Вартість одиниці,
грн.

Загальна вартість, грн.
Витрати труда

робітників, люд.-год.

Всього
експлуа-

тації
машин

Всього
заробіт-

ної плати

експлуа-
тації

машин

не зайнятих
обслуговуваням

машин

заробіт-
ної плати

в тому
числі за-
робітної
плати

в тому
числі за-
робітної
плати

тих, що
обслуговують 

машини
на одини-

цю
всього

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Е1-16-1 Розроблення грунту з навантаженням на

автомобiлi-самоскиди екскаваторами
одноковшовими електричними на
гусеничному ходу з ковшом мiсткiстю 2,5 [1,
5-3] м3, група грунтiв 1

1000м3 0,20706 2744,21
158,51

2581,64
808,64

568 33 535
167

8,26
41,3838

1,71
8,57

2 С124-24 Гарячекатана арматурна сталь
перiодичного профiлю, клас А-III, дiаметр 16-
18 мм

т 0,178 8379,49
 - 

__-__
 - 

1492  - __-__
 - 

__-__
 - 

__-__
 - 

3 Е5-33-1 Улаштування залiзобетонних буронабивних
паль дiаметром до 1020 мм у грунтах групи
1-2

м3 12,99 1609,23
119,11

1395,69
228,90

20904 1547 18130
2973

5,71
11,7595

74,17
152,76

4 С1424-11612 Сумiшi бетоннi готовi важкi, клас бетону В15
[М200], крупнiсть заповнювача бiльше 20 до
40 мм

м3 12,99 676,43
 - 

__-__
 - 

8787  - __-__
 - 

__-__
 - 

__-__
-
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
5 Е6-1-1 Улаштування бетонної пiдготовки 100м3 0,0063 69945,46

3294,47
1898,95

520,67
441 21 12

3
195,75

25,4989
1,23
0,16

6 ЕД6-50-20 Збирання і розбирання дерев'яної щитової
опалубки з щитів опалубки площею понад 1
м2 до 2 м2 для улаштування фундаментів
стрічкових, шириною, мм понад 1000

100м3 0,1785 6287,64
2865,07

177,50
55,28

1122 511 32
10

149,3
2,9529

26,65
0,53

7 С124-22 Гарячекатана арматурна сталь
перiодичного профiлю, клас А-III, дiаметр 12
мм

т 0,98 8802,28
 - 

__-__
 - 

8626  - __-__
 - 

__-__
 - 

__-__
 - 

8 ЕД6-63-9 Встановлення арматури окремими
стрижнями iз в'язанням вузлiв в масиви,
окремi фундаменти i плитнi основи з
арматурою у виглядi каркасiв, дiаметр
арматури, мм понад 8 до 12

т 0,98 738,73
644,01

65,77
22,00

724 631 64
22

31,6
1,3334

30,97
1,31

9 С1424-11600 Сумiшi бетоннi готовi важкi, клас бетону В15
[М200], крупнiсть заповнювача бiльше 40 мм

м3 17,85 655,81
 - 

__-__
 - 

11706  - __-__
 - 

__-__
 - 

__-__
 - 

10 ЕД6-65-2 Укладання бетонної суміші в конструкції
кранами в баддях. Масиви, окремі
фундаменти і плитні основи, об'єм
конструкцій, м3 понад 3 до 5

100м3 0,1785 3139,90
1127,28

2004,95
624,35

560 201 358
111

61
33,354

10,89
5,95

11 Е7-1-3 Укладання блокiв i плит стрiчкових
фундаментiв при глибинi котлована до 4 м,
маса конструкцiй до 3,5 т

100шт 0,18 11940,49
3452,86

8487,63
2641,60

2149 622 1527
475

175,45
137,8801

31,58
24,82

12 С1411-5 Блоки та плити фундаментнi розмiром
менше 3х3 м прямокутнi плоскi, об'єм
бiльше 1 до 4 м3, маса до 5 т, клас бетону
В15

м3 12,96 848,80
 - 

__-__
 - 

11000  - __-__
 - 

__-__
 - 

__-__
 - 

13 Е1-29-1 Засипка траншей i котлованiв бульдозерами
потужнiстю 132 кВт [180 к.с.] з
перемiщенням грунту до 5 м, група грунтiв 1

1000м3 0,03618 674,21
 - 

674,21
97,71

24  - 24
4

__-__
4,6206

__-__
0,17

14 Е1-134-1 Ущiльнення грунту пневматичними
трамбiвками, група грунтiв 1, 2

100м3 0,3618 619,28
339,29

279,99
83,44

224 123 101
30

18,36
5,1175

6,64
1,85

 Разом прямі витрати по кошторису 68327 3689 20783
3795

183,84
196,12
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
 Разом будівельні роботи, грн. 68327

 в тому числi:
 вартість матеріалів, виробів та конструкцій, грн. 43855
 всього заробiтна плата, грн. 7484

 Загальновиробничi витрати, грн. 6093
 трудомісткість в загальновиробничих витратах, люд.год. 45,18

     заробітна плата в загальновиробничих витратах, грн. 1460
 Всього будівельні роботи, грн. 74420

 _  _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _  _   _   _   _   _   _   _   _  _

Всього по кошторису 74420
Кошторисна трудомісткість, люд.год. 425
Кошторисна заробiтна плата, грн. 8944

 Склав  _____________________________________ 
 [посада, підпис ( ініціали, прізвище )]

 Перевірив  _____________________________________ 
 [посада, підпис ( ініціали, прізвище )]
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Форма № 1
Житлова будівля

Локальний кошторис на будівельні роботи № 1-1-2
на Фундамент на забивних палях

ТЕП фундаментів

Основа: Кошторисна вартість 54,367  тис. грн.
креслення (специфікації ) № Кошторисна трудомісткість 0,201  тис.люд.-год.

Кошторисна заробітна плата 4,267  тис. грн.
Середній розряд робіт 3,6  розряд

Складений в поточних цінах станом на “15 травня” 2024 р.

№
п/п

Обґрунту-
вання
(шифр
норми)

Найменування робіт і витрат
Одиниця

виміру
Кіль-
кість

Вартість одиниці,
грн.

Загальна вартість, грн.
Витрати труда

робітників, люд.-год.

Всього
експлуа-

тації
машин

Всього
заробіт-

ної плати

експлуа-
тації

машин

не зайнятих
обслуговуваням

машин

заробіт-
ної плати

в тому
числі за-
робітної
плати

в тому
числі за-
робітної
плати

тих, що
обслуговують 

машини
на одини-

цю
всього

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Е1-16-1 Розроблення грунту з навантаженням на

автомобiлi-самоскиди екскаваторами
одноковшовими електричними на
гусеничному ходу з ковшом мiсткiстю 2,5 [1,
5-3] м3, група грунтiв 1

1000м3 0,20706 2744,21
158,51

2581,64
808,64

568 33 535
167

8,26
41,3838

1,71
8,57

2 Е5-2-5 Заглиблення дизель-молотом на
екскаваторi залiзобетонних паль довжиною
до 12 м у грунти групи 1

м3 13,86 616,82
69,94

507,68
53,64

8549 969 7036
743

3,39
2,5862

46,99
35,84

3 С1411-139 Палi квадратного та прямокутного перерiзу
суцiльнi та з круглою порожниною, довжина
9-12 м, периметр бокiв до 1200 мм

м 154 148,60
 - 

__-__
 - 

22884  - __-__
 - 

__-__
 - 

__-__
 - 

4 Е6-1-1 Улаштування бетонної пiдготовки 100м3 0,0013 69945,46
3294,47

1898,95
520,67

91 4 2
1

195,75
25,4989

0,25
0,03



2  Програмний комплекс АВК-5 (3.0.0) 1_СД_ЛС1_1-1-2- 2 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
5 ЕД6-50-20 Збирання і розбирання дерев'яної щитової

опалубки з щитів опалубки площею понад 1
м2 до 2 м2 для улаштування фундаментів
стрічкових, шириною, мм понад 1000

100м3 0,0468 6287,64
2865,07

177,50
55,28

294 134 8
3

149,3
2,9529

6,99
0,14

6 С124-22 Гарячекатана арматурна сталь
перiодичного профiлю, клас А-III, дiаметр 12
мм

т 0,257 8802,28
 - 

__-__
 - 

2262  - __-__
 - 

__-__
 - 

__-__
 - 

7 ЕД6-63-9 Встановлення арматури окремими
стрижнями iз в'язанням вузлiв в масиви,
окремi фундаменти i плитнi основи з
арматурою у виглядi каркасiв, дiаметр
арматури, мм понад 8 до 12

т 0,257 738,73
644,01

65,77
22,00

190 166 17
6

31,6
1,3334

8,12
0,34

8 С1424-11600 Сумiшi бетоннi готовi важкi, клас бетону В15
[М200], крупнiсть заповнювача бiльше 40 мм

м3 4,68 655,81
 - 

__-__
 - 

3069  - __-__
 - 

__-__
 - 

__-__
 - 

9 ЕД6-65-2 Укладання бетонної суміші в конструкції
кранами в баддях. Масиви, окремі
фундаменти і плитні основи, об'єм
конструкцій, м3 понад 3 до 5

100м3 0,0468 3139,90
1127,28

2004,95
624,35

147 53 94
29

61
33,354

2,85
1,56

10 Е7-1-3 Укладання блокiв i плит стрiчкових
фундаментiв при глибинi котлована до 4 м,
маса конструкцiй до 3,5 т

100шт 0,18 11940,49
3452,86

8487,63
2641,60

2149 622 1527
475

175,45
137,8801

31,58
24,82

11 С1411-5 Блоки та плити фундаментнi розмiром
менше 3х3 м прямокутнi плоскi, об'єм
бiльше 1 до 4 м3, маса до 5 т, клас бетону
В15

м3 12,96 848,80
 - 

__-__
 - 

11000  - __-__
 - 

__-__
 - 

__-__
 - 

12 Е1-29-1 Засипка траншей i котлованiв бульдозерами
потужнiстю 132 кВт [180 к.с.] з
перемiщенням грунту до 5 м, група грунтiв 1

1000м3 0,04117 674,21
 - 

674,21
97,71

28  - 28
4

__-__
4,6206

__-__
0,19

13 Е1-134-1 Ущiльнення грунту пневматичними
трамбiвками, група грунтiв 1, 2

100м3 0,4117 619,28
339,29

279,99
83,44

255 140 115
34

18,36
5,1175

7,56
2,11

 Разом прямі витрати по кошторису 51486 2121 9362
1462

106,05
73,6

 Разом будівельні роботи, грн. 51486
 в тому числi:



3  Програмний комплекс АВК-5 (3.0.0) 1_СД_ЛС1_1-1-2- 3 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
 вартість матеріалів, виробів та конструкцій, грн. 40003

      всього заробiтна плата, грн. 3583
 Загальновиробничi витрати, грн. 2881

 трудомісткість в загальновиробничих витратах, люд.год. 21,13
     заробітна плата в загальновиробничих витратах, грн. 684
 Всього будівельні роботи, грн. 54367

 _  _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _  _   _   _   _   _   _   _   _  _

Всього по кошторису 54367
Кошторисна трудомісткість, люд.год. 201
Кошторисна заробiтна плата, грн. 4267

 Склав  _____________________________________
 [посада, підпис ( ініціали, прізвище )]

 Перевірив  _____________________________________ 
 [посада, підпис ( ініціали, прізвище )]



1  Програмний комплекс АВК-5 (3.0.0) 1_СД_ЛС1_1-1-1- 1 -

Форма № 1
Житлова будівля

Локальний кошторис на будівельні роботи № 1-1-1
на Фундамент мілкого закладання

ТЕП фундаментів

Основа: Кошторисна вартість 23,508  тис. грн.
креслення (специфікації ) № Кошторисна трудомісткість 0,111  тис.люд.-год.

Кошторисна заробітна плата 2,280  тис. грн.
Середній розряд робіт 3,3  розряд

Складений в поточних цінах станом на “15 травня” 2024 р.

№
п/п

Обґрунту-
вання
(шифр
норми)

Найменування робіт і витрат
Одиниця

виміру
Кіль-
кість

Вартість одиниці,
грн.

Загальна вартість, грн.
Витрати труда

робітників, люд.-год.

Всього
експлуа-

тації
машин

Всього
заробіт-

ної плати

експлуа-
тації

машин

не зайнятих
обслуговуваням

машин

заробіт-
ної плати

в тому
числі за-
робітної
плати

в тому
числі за-
робітної
плати

тих, що
обслуговують 

машини
на одини-

цю
всього

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Е1-16-1 Розроблення грунту з навантаженням на

автомобiлi-самоскиди екскаваторами
одноковшовими електричними на
гусеничному ходу з ковшом мiсткiстю 2,5 [1,
5-3] м3, група грунтiв 1

1000м3 0,2071 2744,21
158,51

2581,64
808,64

568 33 535
167

8,26
41,3838

1,71
8,57

2 Е6-1-1 Улаштування бетонної пiдготовки 100м3 0,0216 69945,46
3294,47

1898,95
520,67

1511 71 41
11

195,75
25,4989

4,23
0,55

3 Е7-1-3 Укладання блокiв i плит стрiчкових
фундаментiв при глибинi котлована до 4 м,
маса конструкцiй до 3,5 т

100шт 0,24 11940,49
3452,86

8487,63
2641,60

2866 829 2037
634

175,45
137,8801

42,11
33,09

4 С1411-5 Блоки та плити фундаментнi розмiром
менше 3х3 м прямокутнi плоскi, об'єм
бiльше 1 до 4 м3, маса до 5 т, клас бетону
В15

м3 19,74 848,80
 - 

__-__
 - 

16755  - __-__
 - 

__-__
 - 

__-__
-



2  Програмний комплекс АВК-5 (3.0.0) 1_СД_ЛС1_1-1-1- 2 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
5 Е1-29-1 Засипка траншей i котлованiв бульдозерами

потужнiстю 132 кВт [180 к.с.] з
перемiщенням грунту до 5 м, група грунтiв 1

1000м3 0,03749 674,21
 - 

674,21
97,71

25  - 25
4

__-__
4,6206

__-__
0,17

6 Е1-134-1 Ущiльнення грунту пневматичними
трамбiвками, група грунтiв 1, 2

100м3 0,3749 619,28
339,29

279,99
83,44

232 127 105
31

18,36
5,1175

6,88
1,92

 Разом прямі витрати по кошторису 21957 1060 2743
847

54,93
44,3

 Разом будівельні роботи, грн. 21957
 в тому числi:
 вартість матеріалів, виробів та конструкцій, грн. 18154
 всього заробiтна плата, грн. 1907

 Загальновиробничi витрати, грн. 1551
 трудомісткість в загальновиробничих витратах, люд.год. 11,48

     заробітна плата в загальновиробничих витратах, грн. 373
 Всього будівельні роботи, грн. 23508

 _  _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _  _   _   _   _   _   _   _   _  _

Всього по кошторису 23508
Кошторисна трудомісткість, люд.год. 111
Кошторисна заробiтна плата, грн. 2280

 Склав  _____________________________________ 
 [посада, підпис ( ініціали, прізвище )]

 Перевірив  _____________________________________ 
 [посада, підпис ( ініціали, прізвище )]



Ïîêðèòòÿ -êåðàì³÷íà ïëèòêà
íà êëåéîâîìó ðîç÷èí³ - 15 ìì
Ñòÿæêà -öåìåíòíî -ï³ùàíèé ðîç÷èí êë . Ì 100 -30 ìì
Åêñòðóäîâàíèé ï³íîïîë³ñòèðîë -35 ìì
Ìîíîë³òíå ïåðåêðèòòÿ - 300 ìì.
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Êîíñòðóþâàííÿ ôóíäàìåíòó íà çàáèâíèõ ïàëÿõ

Êîíñòðóþâàííÿ ôóíäàìåíòó íà áóðîâèõ ïàëÿõ

Ñïåöèô³êàö³ÿ åëåìåíò³â ôóíäàìåíòó

¹ Ïîçíà÷åííÿ Íàéìåíóâàííÿ Ê³ëüê³ñòü

ÃÎÑÒ 13579-78 ÔË 28.30-1

Ïëèòè ôóíäàìåíòí³

1 6

ÃÎÑÒ 13579-78 ÔË 28.24-12 3

ÃÎÑÒ 13579-78 ÔË 24.30-13 20

ÃÎÑÒ 13579-78 ÔË 24.24-14 5

ÃÎÑÒ 13579-78 ÔË 24.12-15 2

ÃÎÑÒ 13579-78 ÔË 24.8-16 3

ÃÎÑÒ 13579-78 ÔË 8.8-17 3

Ïëàí ôóíäàìåíò³â ì³ëêîãî çàêëàäàííÿ

Êîíñòðóþâàííÿ ôóíäàìåíòó ì³ëêîãî çàêëàäàííÿ

Òàáëèöÿ 8
Ïîð³âíÿëüíà âàðò³ñòü ³ òðóäîâèòðàòè äëÿ óëàøòóâàííÿ âàð³àíò³â ôóíäàìåíò³â

Òèï ôóíäàìåíòó

1. Ôóíäàìåíò ì³ëêîãî çàêëàäàííÿ
2. Ôóíäàìåíò íà çàáèâíèõ ïàëÿõ
3. Ôóíäàìåíò íà áóðîâèõ ïàëÿõ

Êîøòîðèñíà
âàðò³ñòü Âèòðàòè ïðàö³

ëþä/ãîä % òèñ.ëþä/ãîä %
23,508 100 0,111 100
54,367 231 0,201 181
74,420 316 0,425 382
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