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Передумови для вивчення дисципліни. Дисципліна «Розроблення технологій ви-

робництва нових видів будівельних матеріалів та методів розрахування будівельних 

конструкцій» ґрунтується на вивченні таких дисциплін як: Теоретична механіка, Опір 

матеріалів, Будівельне матеріалознавство, Розрахунок та моделювання характерис-

тик будівельних виробів та конструкцій, Математичне моделювання в наукових до-

слідженнях. Вивчення дисципліни передбачає проведення власного наукового дос-

лідження, публікацію та апробацію результатів дослідження, підготовлення руко-

пису дисертації. 

галузь знань 19 - Архітектура та будівництво 

спеціальність 192 - Будівництво та цивільна інженерія 

освітня програма Будівництво та цивільна інженерія 

освітня кваліфікація Доктор філософії з будівництва та цивільної інженерії 

викладач Сердюк В.Р. 



Мета та завдання навчальної дисципліни 

Робочу навчальну програму вивчення навчальної дисципліни «Розроблення тех-

нологій виробництва нових видів будівельних матеріалів та методів розрахування 

будівельних конструкцій» складена з урахуванням вимог освітньо-наукової про-

грами підготовки доктора філософії зі спеціальності 192 – Будівництво та цивільна 

інженерія. 

 

Метою вивчення дисципліни «Розроблення технологій виробництва нових 

видів будівельних матеріалів та методів розрахування будівельних конструк-

цій» у формуванні компетентностей, необхідних для використання та розробки рі-

шень в сфері підвищення ефективності нових видів будівельних матеріалів та методів 

їх розрахунку. 

Основними завданнями вивчення дисципліни «Розроблення технологій 

виробництва нових видів будівельних матеріалів та методів розрахування бу-

дівельних конструкцій»: 

- оволодіння необхідним обсягом теоретичних і практичних знань з питань 

призначення, класифікації, методів розрахунку, тепло-фізичних та фізи-

ко-механічних характеристик будівельних матеріалів для зведення енергоефектив-

них, довговічних та надійних огороджувальних конструкцій; 

- набуття практичних вмінь і навичок щодо використання цих знань в сфері 

нового будівництва, ремонту і реконструкції будівель а також їх технічного обслу-

говування; 

- оволодіння сучасними методами технології виробництва, розрахунку та прое-

ктування енергоефективних огороджувальних та інших композитних конструкцій з 

натуральних матеріалів з перспективою їх використання у поєднанні з відновлюва-

льними системами теплопостачання; 

- формування професійних вмінь і навичок для прийняття самостійних рішень 

під час конкретної роботи в реальних умовах, опанування суміжних теоретичних 

сфер знань та освоєння практичних навичок роботи з масивами різноманітних даних 

повʼязаних зі сферою роботи, виховання звички систематичного поновлення своїх 

знань та вмілого їх застосування у практичній діяльності; 

 

Програмні результати вивчення дисципліни 

Згідно з вимогами освітньо-наукової програми здобувачі повинні: 

ПРН3. Планувати і виконувати експериментальні та/або теоретичні дослідження з 

будівельної інженерії та дотичних міждисциплінарних напрямів з використанням 

сучасних інструментів, критично аналізувати результати власних досліджень і ре-

зультати інших дослідників у контексті усього комплексу сучасних знань щодо дос-

ліджуваної проблеми. 

ПРН4. Застосовувати сучасні інструменти і технології пошуку, оброблення та ана-

лізу інформації, зокрема, статистичні методи аналізу даних великого обсягу та/або 



складної структури, спеціалізовані бази даних та інформаційні системи. 

ПРН5. Розробляти та реалізовувати наукові та/або інноваційні інженерні проєкти, які 

дають можливість переосмислити наявне та створити нове цілісне знання та/або 

професійну практику і розв’язувати значущі наукові та технологічні проблеми бу-

дівельної інженерії з дотриманням норм академічної етики і врахуванням соціальних, 

економічних, екологічних та правових аспектів. 

ПРН7. Вирішувати завдання і проблеми будівельної інженерії для штучного ство-

рення або заміни будівельних матеріалів для штучного вдосконалення і корекції їх 

функцій. 

 

Компетентності, якими повинен оволодіти здобувач в результаті вивчення 

дисципліни. 

Інтегральна компетентність - Здатність розв’язувати комплексні проблеми в 

галузі професійної та/або дослідницько-інноваційної діяльності у сфері архітектури 

та будівництва, що передбачає глибоке переосмислення наявних та створення нових 

цілісних знань та/або професійної практики. 

Загальні компетентності: 

• ЗК1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 

• ЗК2. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 

• ЗК3. Здатність розробляти проєкти та управляти ними. 

Фахові компетентності: 

• ФК1. Здатність виконувати оригінальні дослідження, досягати наукових ре-

зультатів, які створюють нові знання у  архітектурі та будівельній інженерії та до-

тичних до них міждисциплінарних напрямах і можуть бути опубліковані у провідних 

наукових виданнях з архітектури та будівельній інженерії,  та суміжних галузей. 

• ФK2. Здатність усно і письмово презентувати та обговорювати результати 

наукових досліджень та/або інноваційних розробок українською та англійською 

мовами, глибоке розуміння англомовних наукових текстів за напрямом досліджень. 

• ФК5. Здатність до перегляду існуючих концепцій будівельної інженерії  та 

архітектури з позицій критичного осмислення і адаптації новостворених технологій, 

шляхом генерування оригінальних гіпотез. 

• ФК6. Здатність обґрунтовувати та захищати використані стратегії, проведені 

експерименти та застосовані методи інженерних і точних наук для вирішення про-

блем в архітектурі та будівництві 

• ФК7. Здатність створювати та аналізувати математичні моделі об’єктів, про-

цесів та явищ; використовувати інструменти математичного моделювання в дослід-

ницькій діяльності. 

Тематика 

Змістовий модуль 1. Енергоефективні матеріали та вироби з натуральних ма-

теріалів при зведенні огороджувальних конструкцій 

Тема 1. Вступ. Сучасний стан та перспективи використання альтерна-

тивних будівельних матеріалів натурального походження в огороджувальних 

конструкціях в Україні. 
1.1 Сучасний стан та структура технологій виробництва нових видів будіве-

льних матеріалів та методів розрахунку будівельних конструкцій в Україні; 

1.2 Потенціал методів розрахунку огороджувальних конструкцій методами 



будівельної механіки для сучасних видів будівельних матеріалів та виробів натура-

льного походження на основі: соломи, костри льону/технічних конопель, торфу; 

1.3 Стан розвитку нормативної бази, що стосується розрахунку конструкцій з 

альтернативних будівельних матеріалів. 

Тема 2. Будівельні матеріали та конструкції на основі соломи. 
2.1 Особливості використання соломи злакових культур при виробництві сті-

нових панелей/тюків, як побічний продукт сільськогосподарського виробництва; 

2.2 Методи захисту сировини для будівельних виробів від кліматичних впли-

вів. Захист від природних шкідників. 

2.3 Методологія розрахунку стінових панелей, заповнених соломою у складі 

каркасу.  

2.4 Методологія розрахунку стінових конструкцій, що виконано з несучих 

соломʼяних елементів (тюків).  

Тема 3. Будівельні матеріали та конструкції на основі костри льону/ тех-

нічних конопель. 
3.1 Технологія виготовлення арболіту з використанням костри льо-

ну/технічних конопель; 

3.2 Монолітний арболіт, арболітові блоки. Методи розрахунку несучої здат-

ності огороджувальних конструкцій за цими технологіями;  

3.3 Особливості вʼяжучих на основі гідратного вапна  та портландцементу при 

зведенні огороджувальних конструкцій за технологією монолітного арболіту.  

Тема 4. Використання блоків на основі  торфу за технологією «Геокар» при 

зведенні нової або утепленні існуючої забудови. 
4.1 Стан питання та технологія виробництва торфоблоків типу «Геокар» в 

Україні; 

4.2 Виробництво конструктивних елементів типу блоків «Геокар» в Україні. 

Методи розрахунку несучої здатності; 

Тема 5. Використання технології типу «Землебит» для зведення огоро-

джувальних конструкцій стін. 
5.1 Розрахунок теплотехнічних та фізико-механічних характеристик  стін із 

землебиту. 

5.2 Використання композитних сумішей на основі суглинків/супісків із дода-

ванням вапняного вʼяжучого та костри конопель/льону у будівництві енергоефек-

тивних теплоінерційних огороджувальних конструкцій. 

 

Змістовний модуль 2. Альтернативні методики розрахунку теплотехнічних 

параметрів огороджувальних конструкцій 

Тема 6. Розрахунок енергетичного паспорту будівлі. 
6.1 Нормативна база щодо енергетичного паспортування обʼєктів будівництва в  

України; 

6.2 Методики розрахунку обсягу енерговитрат. 

6.3 Програмні продукти для проведення енергетичного моделювання. 

Тема 7. Критерії, що можуть бути враховані при розрахунку потенціалу 

енергоефективності. 
7.1 Критеріальне число Савіна; 

7.2 Фізико-механічні та теплотехнічні показники матеріалу/конструкції; 



7.3 Енергетичне моделювання за допомогою програмних продуктів (Eco De-

signer Star, PHPP, EnergyPlus, тощо). 

Тема 8. Динамічні (нестаціонарні) критерії оцінки теплотехнічного поте-

нціалу огороджувальних конструкцій. 
8.1 Поняття про питому поверхневу теплоємність (the Internal Area Heat 

Capacity, (кДж / м
2
К), коефіцієнт затухання (the Decrement factor f), як важливі 

критерії оцінки потенціалу енергоефективності та вагомі чинники для розрахунку 

енергоефективних огороджувальних конструкцій; 

8.2 Прогнозування потенціалу енергоефективності будівельних конструкцій 

за допомогою інтегральних показників. 

Теми практичних занять 

1. Вступ. Сучасний стан, перспективи розвитку та наявні технології щодо  ви-

користання будівельних матеріалів натурального походження  в огороджу-

вальних конструкціях та методики для їхнього розрахунку в Україні. 

2. Соломʼяні блоки/ панелі. 

3. Арболіт на основі костри льону/технічних конопель. Технології зведення: 

монолітна, крупнопанельна/блокова.  

4. Використання комбінованих композитних матеріалів на основі арболі-

ту/соломи. 

5. Торфоблоки. 

6. Землебитні технології. 

7. Критерії розрахунку потенціалу енергоефективності огороджувальних конс-

трукцій. 

8. Фізико-механічні та теплотехнічні показники матеріалу/конструкції. 

9. Енергетичне моделювання за допомогою програмних продуктів (Eco Designer 

Star, PHPP, EnergyPlus. 

10. Аналіз отриманих результатів енергетичного моделювання за різними мето-

диками. 

Методи навчання 

Основними методами навчання є: 

- лекція-візуалізація; 

- усне опитування; 

- тестування; 

- навчальна дискусія; 

- обговорення ситуаційного завдання; 

- доповідь за темами, які відведені на самостійне вивчення; 

- рішення практичних завдань; 

- консультації; 

- самостійна робота. 

Індивідуальні завдання 

Робочим навчальним планом передбачена індивідуальна робота: 

дослідження з окремих тем курсу та доповіді на щорічну науково- теоретичну 

конференцію викладачів, співробітників та студентів ВНТУ та інші науково-технічні 

конференції та семінари, підготовка наукових публікації. 

Форми та методи контролю. Відповідно до вимог регламенту навчального 

процесу для успішного засвоєння знань здобувачами та об’єктивного їх оцінювання 



здійснюється систематичний поточний контроль знань, наприкінці вивчення курсу 

передбачається підсумковий контроль. Контроль знань здобувачів здійснюється на 

практичних заняттях. 

Поточний контроль здійснюється під час проведення практичних занять і має 

на меті перевірку рівня підготовленості до виконання конкретної роботи. Поточний 

контроль може проводитись як за допомогою електронних тестів у локальній мережі 

або у глобальній мережі  (JetIQ, Google), так і за допомогою проведення усного або 

письмового опитування. 

Підсумковий контроль проводиться з метою оцінювання результатів навчання 

на освітньо-науковому рівні або на окремих його завершальних етапах. Підсумковий 

контроль включає семестровий контроль. Під час семестрового контролю врахову-

ються результати здавання усіх видів навчальної роботи згідно із структурою залі-

кових кредитів. 

Оцінювання рівня виконання індивідуальної роботи робиться на основі пере-

вірки змісту роботи та її захисту у формі доповіді. Семестровий контроль знань 

здійснюється в кінці семестру шляхом підрахування загальної кількості балів, 

отриманих під час навчання і складання диференційованого заліку. Підсумковий 

контроль передбачає складання заліку. 

Здобувачі освітньо-наукового ступеня, які за сумою балів модульного конт-

ролю у триместрі мають бальну оцінку з дисципліни 60 балів і вище, можуть, за їх-

нім бажанням, бути: 

— звільнені від складання заліку і отримати оцінку «зараховано» за націона-

льною шкалою та оцінку за шкалою ЕСТS, відповідну бальній оцінці з дисципліни. 

Здобувачі освітньо-наукового ступеня, які виконали навчальний план з дис-

ципліни, що передбачає вчасне виконання та позитивне оцінювання всіх передба-

чених робочою програмою дисципліни лабораторних робіт, практичних і семінар-

ських занять, індивідуальних завдань тощо, та набрали кількість балів у межах FХ 

(35-59), допускаються до складання заліку з необхідністю додаткового вивчення 

програмного матеріалу з дисципліни. 

Якщо здобувач освітньо-наукового ступеня виконав навчальний план з дис-

ципліни, але не отримав залік за результатами навчання в семестрі (БОД менше, ніж 

35 балів), залік може бути виставлений за результатами виконання ним підсумкової 

контрольної роботи, усного опитування, тестування на останньому в семестрі за-

нятті з цієї навчальної дисципліни. 

 

Таблиця 2 - Оцінювання знань, умінь та навичок студентів з окремих видів робіт 

та в цілому по модулях (в балах) _______________________________________  
Модуль 1 Модуль 2 

Практичні заняття: Практичні заняття: 

Тема 1 (усна доповідь, практ. завдання) 10 Тема 5(усна доповідь, практ. завдання) 10 

Тема 2(усна доповідь, практ. завдання) 10 Тема 6 (усна доповідь, практ. завдання) 10 

Тема 3(усна доповідь, практ. завдання) 10 Тема 7 (усна доповідь, практ. завдання) 10 

Тема 4(усна доповідь, практ. завдання) 10 Тема 8 (усна доповідь, практ. завдання) 10 

Колоквіум 1(тести) 10 Колоквіум 2(тести) 10 

Сума за модуль 1 50 Сума за модуль 1 50 

Сума за семестр - 100   
 



Таблиця 3 - Шкала оцінювання: національна та ЕСТS 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка ЕСТ8 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), практики 
для заліку 

90 - 100 А відмінно 

зараховано 

82-89 В 
добре 

74-81 С 

64-73 Б 
задовільно 

60-63 Е 

35-59 ЕХ 
незадовільно з можливістю по-

вторного складання 

не зараховано з можливістю повторного 

складання 

0-34 Е 

незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням дисциплі-

ни 

не зараховано з обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

 

Критерії оцінювання знань, умінь та навичок здобувачів 

Рівень компе-

тентності 

За національною 

шкалою 

За шка-

лою 

ЕКТС 

Критерії оцінювання 

IV Високий 

(творчий) «5» 
відмінно А 

Виставляється, якщо при відповіді на питання виявлено всебічні, сис-

тематизовані, глибокі знання матеріалу, який виноситься на контроль, 

уміння вільно виконувати завдання, передбачені програмою, знання 

основної і додаткової літератури, передбаченої програмою на рівні 

творчого використання. 

III Достатній 

(конструктивний) 

«4» 

добре 

«4+» 
В 

Повні знання з питань і задач, що стоять перед студентом. Уміння ви-

кладати основні ідеї. Вміння професійно відстоювати свою точку зору. 

Припускаються несуттєві неточності у викладенні матеріалу та у відпо-

відях. 

добре 

«4» 
С 

Достатньо повні знання з поставлених питань і задач. Вміння викладати 

основні ідеї. Здатність самостійно застосовувати вивчений матеріал на 

рівні різних ситуацій, наводити окремі власні приклади на підтвер-

дження власних тверджень. Вміння доводити правильність своїх рішень. 

Несуттєві неточності у відповідях та деякі нераціональності при вирі-

шенні поставлених завдань. 

II Середній (ре-

продуктивний) 

«3» 

задовільно 

«3+» 
D 

Студент може відтворити значну частину 

теоретичного матеріалу, виявляє знання та розуміння основних поло-

жень, може аналізувати матеріал, робити висновки. Пояснення неповні, 

нелаконічні, не завжди точні. Відповіді на питання неповні, містять 

неточності, при вирішенні поставлених завдань застосовуються не най-

раціональніші рішення. 

задовільно 

«3» 
Е 

Задовільні знання програмного матеріалу на рівні вищому за початко-

вий. При відповіді на запитання виникають труднощі у деяких поло-

женнях, відповіді не повні, завдання вирішуються нераціонально. 

І Низький «2» 

«незадовільно з 

можливістю по-

вторного скла-

дання «2» 

FХ 

Теорією володіє на рівні фрагментів, викладає матеріал уривчасто. 

Утруднюється в обґрунтуванні рішень, на запитання дає неправильні 

відповіді (4060%). Самостійно не може сформувати алгоритм рішення 

поставлених завдань. Рішення не раціональні та неефективні. 

«незадовільно з 

обов’язковим 

повторним ви-

вченням дисцип-

ліни «2» 

F 

Теорією володіє на рівні фрагментів, викладає матеріал уривчасто. 

Утруднюється в обґрунтуванні рішень, на запитання викладача дає 

неправильні відповіді (60100%). Самостійно не може сформувати алго-

ритм вирішення завдання. 
  



 

Критерії оцінювання знань, умінь та навичок здобувачів за видами робіт 

Рівень компе-

тентно сті 

За нац. 

шкалою 

Критерії оцінювання 

Усна доповідь Практичне завдання 
Колоквіум (тес-

ти) 

IV Високий 

(творчий) 

«5» 

відмінно 

4 б.: здобувач повністю 

Розкрив суть питання, 

надав правильне тео-

ретичне тлумачення 

визначенням та кате-

горіям. 

4 б.: виставляється 

при правильному та безпомил-

ковому проведенні необхідних 

розрахунків з поясненням і ко-

ментуванням отриманих ре-

зультатів 

9-10 б.: 90-100% 

правильних від-

повідей 

III Достатній 

(конструктивний) 

«4» 

добре 

3 б.: здобувач розкрив 

суть питання, але у ві-

дповіді допущені не-

правильні обґрунту-

вання окремих поло-

жень. 

3 б.: при правильному і 

безпомилковому роз-в’язанні 

задачі, але без пояснень до ро-

зрахунків, без посилань на пев-

ні формули чи методики, при 

відсутності або помилкових 

коментарях до отриманих ре-

зультатів 

7,5-8,9 б.: 75-89% 

правильних від-

повідей 

II Середній (ре-

продуктивний) 

«3» 

задовільно 

1-2 б.: здобувач

 не 

розкрив питання, але 

брав участь в обгово-

ренні 

питань 

1-2 б.: 
виставляється, якщо при вико-

нанні допущені помилки, які 

свідчать про недостатнє знання 

формул або методик розв'язан-

ня відповідних задач 

6-7,4 б.: 60-74% 

правильних від-

повідей 

І 

Низький 

«2» 

незадовільно 
0 б.: за повну відсут-

ність відповіді 

0 б.: виставляється у випадку, 

якщо задача не розв’язана вза-

галі 

0-5 б.: 0-59% 

правильних від-

повідей 

 

Політика курсу 

Викладач та всі здобувачі, що вивчають цей курс, зобов’язуються дотримуватись 

таких положень Кодекс етики ВНТУ, Положення про академічну доброчесність 

студентів та науково-педагогічних працівників ВНТУ, Положення про рейтингову 

систему оцінювання досягнень студентів у ВНТУ та розуміють, що за їх порушення 

несуть особисту відповідальність. 
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Графік навчання 

Денна форма - 01.03.2021-18.06.2021. 

Заочна форма - 01.03.2021-18.06.2021. 

Два варіанти навчання для здобувачів освітньо-наукового ступеня денної та за-

очної форми навчання: 

- у разі стабілізації епідеміологічної ситуації - змішаний режим навчання, що 

передбачає поєднання аудиторних та дистанційних занять; 

- у разі збереження та загострення несприятливої епідемічної ситуації - органі-

зація навчання в дистанційній формі. 

Розклад занять за посиланням: 

 


